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内　容　提　要

　　本手册根据常见电线电缆和有关资料编写而成。
本书内容主要包括裸电线、绕组线、电气装备用电缆、电力电

缆、通信电缆和光缆、电缆材料和电缆附件等的型号、规格、用途及

一般性能指标，对电线电缆的基本知识和结构的计算也作了简要

介绍。

本书可供电线电缆生产、采购、经销、设计、科研等相关人员参

考，也可作为大中专院校相关专业的教学参考材料以及需要了解

或学习电线电缆知识的读者的辅导材料。



前　　言

电线电缆是一类应用极为广泛的电工材料。其特点是：品种、型

号、规格繁多，性能用途各异，而且标准化、系列化、通用化程度较高。

电线电缆用户通常都是根据使用要求，查询相关资料，选用市场上已有

供应的某一品种、型号或规格的电线电缆。

为了便于电线电缆用户选用电线电缆时，不必费时收集和寻找各

种资料，编者根据现行电线电缆标准和有关资料编写了这本手册。只

要有了这本手册，读者就能了解或采购到所需的各种电线电缆品种。

本手册共分八篇：第一篇介绍了与电线电缆有关的基本资料；第

二篇介绍了裸电线；第三篇介绍了绕组线；第四篇介绍了电气装备用

电线电缆；第五篇介绍了电力电缆；第六篇介绍了通信电缆和光缆；

第七篇介绍了电线电缆及光纤光缆材料；第八篇介绍了电缆附件。

本手册采用大６４开袖珍本形式出版，便于读者携带。
在本手册编写过程中，曾得到上海电线电缆行业协会秘书长陈杨

宝、上海工业经济联合会副总经理金国志、上海电缆研究所蒋佩南、上

海电缆厂顾光复等同志帮助，特此向他们表示衷心感谢。

由于编者水平限制，本手册内容中一定存在不足或错误之处，希望

读者和行家及时指正，以便在本手册重印或再版时更正。

编　者
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频 电 缆（ＧＢ／Ｔ１４８６４
１９９３） ５０９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　１１．物理发泡聚乙烯绝缘椭
圆开槽外导体同轴电缆

（企业标准） ５１１⋯⋯⋯⋯

　１２．物理发泡聚乙烯绝缘射
频漏泄同轴电缆（企业

标准） ５１３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　１３．聚四氟乙烯绝缘半硬同
轴电缆（企业标准） ５１４⋯

　１４．四芯射频电缆（企业标准）

　 ５１４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　１５．电缆分配系统用纵孔聚
乙烯绝缘同轴电缆（ＳＪ／

Ｔ１０３０２１９９２） ５１５⋯⋯⋯

　１６．电视网配线电缆（ＹＤ／

Ｔ８９７．２１９９８） ５１６⋯⋯⋯

　１７．有线电视系统物理发泡
聚乙烯绝缘同轴电缆

（ＧＹ／Ｔ１３５１９９８） ５１８⋯⋯

　１８．物理发泡聚乙烯绝缘

ＣＡＴＶ电缆（企业标准）

　 ５２２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６



第十七章　专用通信电缆 ５２８⋯

　１．数字通信用实芯聚烯烃绝
缘水平对绞电缆 ５２８⋯⋯⋯

　２．数字通信用对绞／星绞对
称电缆（ＹＤ／Ｔ８３８．４１９９７）

　 ５３５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　３．矿用泄漏同轴电缆（企业
标准） ５３８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　４．矿用ＰＶＣ绝缘ＰＶＣ护套
通信电缆（ＭＴ１６７１９８７）

　 ５３９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　５．矿用阻燃型干线电缆（企
业标准） ５４１⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　６．野战载波通信电缆（企业
标准） ５４２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　７．船用橡皮绝缘通信电缆
（ＪＢ／Ｔ８１４２１９９５） ５４２⋯⋯

　８．船用对绞式电话电缆
（ＪＢ／Ｔ８１４１１９９５） ５４３⋯⋯

第十八章　其他通信电线电缆

　 ５４６⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　１．聚氯乙烯绝缘通信线

　 ５４６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　２．送受话器电话软线 ５４８⋯⋯

　３．聚氯乙烯绝缘广播电缆
（企业标准） ５５１⋯⋯⋯⋯⋯

　４．录音机话筒连接线（企业
标准） ５５３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　５．单式应急用对称电缆（企
业标准） ５５４⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　６．０．７／４．２ｍｍ单式应急用
同轴电缆（企业标准） ５５４⋯

　７．１．２／４．４ｍｍ电力载波
电缆（企业标准） ５５５⋯⋯⋯

　８．铁芯塑料绝缘及护套通信
线（企业标准） ５５５⋯⋯⋯⋯

　９．纵向密封音频１５对直埋

电缆（企业标准） ５５６⋯⋯⋯

　１０．纵向密封２４路２对直埋

电缆（企业标准） ５５７⋯⋯

第七篇　电线电缆及光纤
光缆材料

第十九章　概述 ５６０⋯⋯⋯⋯⋯

　１．电线电缆用材料 ５６０⋯⋯⋯

　２．光纤光缆用材料 ５６０⋯⋯⋯

第二十章　电缆线芯导体材料

与金属屏蔽材料

　 ５６１⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　１．种类、形态和用途 ５６１⋯⋯

　２．电线电缆用金属材料常用

名词及其含义 ５６２⋯⋯⋯⋯

　３．铜、铜合金及铜制品 ５６４⋯

　４．铝、铝合金及铝制品 ５６７⋯

　５．导体镀层金属材料 ５６９⋯⋯

７



第二十一章　绝缘与内外护套

材料 ５７０⋯⋯⋯⋯

　１．种类和用途 ５７０⋯⋯⋯⋯⋯

　２．塑料绝缘材料 ５７０⋯⋯⋯⋯

　３．橡皮绝缘材料 ６０９⋯⋯⋯⋯

　４．纸绝缘 ６３６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　５．电磁线漆 ６４２⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　６．电缆油和浸渍剂 ６５０⋯⋯⋯

第二十二章　半导电屏蔽材料

　 ６５６⋯⋯⋯⋯⋯

　１．半导电电缆纸和半导电皱

纹纸 ６５６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　２．未硫化半导电胶布带

　 ６５７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　３．半导电自粘带 ６５７⋯⋯⋯⋯

　４．半导电涂料 ６５８⋯⋯⋯⋯⋯

　５．半导电聚氯乙烯塑料

　 ６５８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　６．半导电聚烯烃屏蔽料

　 ６５８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二十三章　电缆填充、包带材

料（纤维材料）

　 ６６２⋯⋯⋯⋯⋯

　１．电缆填充、包带、内衬和

加强件材料的种类、用途

　 ６６２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　２．天然纤维材料 ６６２⋯⋯⋯⋯

　３．无机纤维材料 ６６３⋯⋯⋯⋯

　４．合成纤维制品 ６６３⋯⋯⋯⋯

第二十四章　铠装保护材料

　 ６６５⋯⋯⋯⋯⋯

　１．种类和用途 ６６５⋯⋯⋯⋯⋯

　２．钢丝和钢带 ６６５⋯⋯⋯⋯⋯

　３．涂料 ６７３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　４．带材 ６７５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二十五章　光纤光缆材料

　 ６８０⋯⋯⋯⋯⋯

　１．种类与用途 ６８０⋯⋯⋯⋯⋯

　２．光纤预制棒材料 ６８４⋯⋯⋯

　３．光纤的特性 ６８５⋯⋯⋯⋯⋯

　４．光纤被覆材料性能 ６８６⋯⋯

　５．光缆用加强件材料 ６８８⋯⋯

　６．光缆用填充料及其性能

　 ６９０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　７．护层材料性能 ６９３⋯⋯⋯⋯

第八篇　电缆附件

第二十六章　电力电缆附件

　 ６９６⋯⋯⋯⋯⋯

　１．电力电缆导体压接用铜
铝接线端子和连接管

　 ６９８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　２．电力电缆附件接线端子
和连接管 ６９９⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　３．１０～２２０ｋＶ交联电缆附件

８



　 ７００⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　４．２６／３５ｋＶ及以下塑料绝
缘电力电缆户内户外型

预制件装配式终端 ７０４⋯⋯

　５．２６／３５ｋＶ及以下塑料绝
缘电力电缆直通型预制

件装配式接头 ７０７⋯⋯⋯⋯

　６．２６／３５ｋＶ及以下塑料绝
缘电力电缆户内户外型

热收缩式终端 ７１０⋯⋯⋯⋯

　７．２６／３５ｋＶ及以下塑料绝
缘电力电缆户内户外型

热收缩式接头 ７１３⋯⋯⋯⋯

　８．２６／３５ｋＶ及以下塑料绝
缘电力电缆户内户外型

绕包式终端 ７１６⋯⋯⋯⋯⋯

　９．２６／３５ｋＶ及以下塑料绝
缘电力电缆直通型绕包

式接头 ７１９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　１０．自容式充油电缆终端

　 ７２２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　１１．自容式充油电缆接头

　 ７２４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二十七章　通信电缆接续和
附件 ７２５⋯⋯⋯⋯

　１．架空明线接续 ７２５⋯⋯⋯⋯

　２．全塑市话电缆缆芯接续

　 ７３１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　３．高频对称电缆的缆芯连接

　 ７３５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　４．同轴电缆缆芯连接 ７３７⋯⋯

９



书书书

第一篇　基 础 知 识



第一章　常用字母及符号

１．汉语拼音字母及英语字母
大
写
小
写

字母名称

汉语 英语

大
写
小
写

字母名称

汉语 英语

大
写
小
写

字母名称

汉语 英语

Ａ ａ 啊 爱

Ｂ ｂ 倍 比

Ｃ ｃ 猜 西

Ｄ ｄ 歹 地

Ｅ ｅ 鹅 衣

Ｆ ｆ 爱富 爱富
Ｇ ｇ 该 忌

Ｈ ｈ 喝 爱去

Ｉ ｉ 衣 阿爱

Ｊ ｊ 捷 捷

Ｋ ｋ 开 开

Ｌ ｌ 爱尔 爱尔
Ｍ ｍ 爱姆 爱姆
Ｎ ｎ 乃 恩

Ｏ ｏ 喔 喔

Ｐ ｐ 排 批

Ｑ ｑ 丘 扣乌

Ｒ ｒ 啊尔 啊

Ｓ ｓ 爱司 爱司
Ｔ ｔ 态 梯

Ｕ ｕ 乌 由

Ｖ ｖ 维 维

Ｗ ｗ 蛙 达勃留
Ｘ ｘ 西 爱克司
Ｙ ｙ 呀 蛙爱

Ｚ ｚ 再 谁

２．希 腊 字 母
大　写 小　写 字母名称

Α α 阿 尔 法

Β β 倍　　塔
Γ γ 伽　　马
Δ δ 迭 尔 塔

Ε ε 厄普西隆

Ζ ζ 捷　　塔
Η η 厄　　塔
Θ θ 西　　塔
Ι ι 约　　塔
Κ κ 卡　　帕
Λ λ 兰 姆 达

Μ μ 缪

大　写 小　写 字母名称

Ν ν 纽

Ξ ξ 克　　西
Ο ο 奥米克隆

Π π 派

Ρ ρ 罗

Σ σ 西 格 玛

Τ τ 掏

Υ υ 宇普西隆

Φ  斐

Χ χ 西

Ψ ψ 普　　西
Ω ω 欧 米 伽

２



３．俄 语 字 母
大写 小写 字母名称

А а 啊

Б б 勃埃

В в 弗埃

Г г 格埃

Д д 待埃

Е е 耶

Ё ё 哟

Ж ж 日

З з 兹

И и 依

Й й 伊（短音）

К к 克

Л л 爱尔

М м 爱姆

Н н 恩

О о 喔

П п 迫

大　写 小　写 字母名称

Р р 爱耳

С с 爱斯

Т т 台

У у 乌

Ф ф 爱富

Х х 哈

Ц ц 茨

Ч ч 切

Ш ш 沙

Щ щ 夏

Ъ ъ （硬音符号）

Ы ы 厄

Ь ь （软音符号）

Э э 埃

Ю ю 由

Я я 雅

４．罗 马 数 字

罗马数字 表示意义

Ⅰ １
Ⅱ ２
Ⅲ ３
Ⅳ ４
Ⅴ ５
Ⅵ ６

罗马数字 表示意义

Ⅶ ７
Ⅷ ８
Ⅸ ９
Ⅹ １０
Ⅺ １１
Ⅻ １２

罗马数字 表示意义

Ｌ ５０
Ｃ １００
Ｄ ５００
Ｍ １０００
Ｘ １００００
Ｃ １０００００

３



５．化学元素符号
原子序数 符号 名称

１ Ｈ 氢

２ Ｈｅ 氦

３ Ｌｉ 锂

４ Ｂｅ 铍

５ Ｂ 硼

６ Ｃ 碳

７ Ｎ 氮

８ Ｏ 氧

９ Ｆ 氟

１０ Ｎｅ 氖

１１ Ｎａ 钠

１２ Ｍｇ 镁

１３ Ａｌ 铝

１４ Ｓｉ 硅

１５ Ｐ 磷

１６ Ｓ 硫

１７ Ｃｌ 氯

１８ Ａｒ 氩

１９ Ｋ 钾

２０ Ｃａ 钙

２１ Ｓｃ 钪

２２ Ｔｉ 钛

２３ Ｖ 钒

２４ Ｃｒ 铬

２５ Ｍｎ 锰

原子序数 符号 名称

２６ Ｆｅ 铁

２７ Ｃｏ 钴

２８ Ｎｉ 镍

２９ Ｃｕ 铜

３０ Ｚｎ 锌

３１ Ｇａ 镓

３２ Ｇｅ 锗

３３ Ａｓ 砷

３４ Ｓｅ 硒

３５ Ｂｒ 溴

３６ Ｋｒ 氪

３７ Ｒｂ 铷

３８ Ｓｒ 锶

３９ Ｙ 钇

４０ Ｚｒ 锆

４１ Ｎｂ 铌

４２ Ｍｏ 钼

４３ Ｔｃ 锝

４４ Ｒｕ 钌

４５ Ｒｈ 铑

４６ Ｐｄ 钯

４７ Ａｇ 银

４８ Ｃｄ 镉

４９ Ｉｎ 铟

５０ Ｓｎ 锡

４



（续表）

原子序数 符号 名称

５１ Ｓｂ 锑

５２ Ｔｅ 碲

５３ Ｉ 碘

５４ Ｘｅ 氙

５５ Ｃｓ 铯

５６ Ｂａ 钡

５７ Ｌａ 镧

５８ Ｃｅ 铈

５９ Ｐｒ 镨

６０ Ｎｄ 钕

６１ Ｐｍ 钷

６２ Ｓｍ 钐

６３ Ｅｕ 铕

６４ Ｇｄ 钆

６５ Ｔｂ 铽

６６ Ｄｙ 镝

６７ Ｈｏ 钬

６８ Ｅｒ 铒

６９ Ｔｍ 铥

７０ Ｙｂ 镱

７１ Ｌｕ 镥

７２ Ｈｆ 铪

７３ Ｔａ 钽

７４ Ｗ 钨

７５ Ｒｅ 铼

原子序数 符号 名称

７６ Ｏｓ 锇

７７ Ｉｒ 铱

７８ Ｐｔ 铂

７９ Ａｕ 金

８０ Ｈｇ 汞

８１ Ｔｌ 铊

８２ Ｐｂ 铅

８３ Ｂｉ 铋

８４ Ｐｏ 钋

８５ Ａｔ 砹

８６ Ｒｎ 氡

８７ Ｆｒ 钫

８８ Ｒａ 镭

８９ Ａｃ 锕

９０ Ｔｈ 钍

９１ Ｐａ 镤

９２ Ｕ 铀

９３ Ｎｐ 镎

９４ Ｐｕ 钚

９５ Ａｍ 镅

９６ Ｃｍ 锔

９７ Ｂｋ 锫

９８ Ｃｆ 锎

９９ Ｅｓ 锿

１００ Ｆｍ 镄

５



（续表）

原子序数 符号 名称

１０１ Ｍｄ 钔

１０２ Ｎｏ 锘

１０３ Ｌｒ 铑

１０４ Ｒｆ !

１０５ Ｄｂ "

原子序数 符号 名称

１０６ Ｓｇ #

１０７ Ｂｈ $

１０８ Ｈｓ %

１０９ Ｍｉ &

６．标 准 代 号
（１）我国部分常用国家标准、行业标准及专业标准代号

代　　号 意　　　　义

ＧＢ 国家强制性标准

ＧＢ／Ｔ 国家推荐性标准

ＧＢｎ 国家内部标准

ＧＪＢ 国家军用标准

ＧＢＪ 国家工程建设标准

□□ □□行业强制性标准

□□／Ｔ □□行业推荐性标准

ＤＬ 电力行业标准

ＪＢ 机械行业标准（包含机械、电工、仪器仪表等）

ＳＪ 电子行业标准

ＹＤ 邮电部标准

ＣＳＢＴＳ／ＴＣ 全国电线电缆标准化技术委员会标准

６



（２）常用国际标准及外国标准代号

代号 意　　义

ＩＳＯ 　国际标准

ＩＳＯ／ＤＩＳ 　国际标准草案

ＡＮＳＩ 　美国国家标准

ＡＩＳＩ 　美国钢铁学会标准

ＡＳＭＥ 　美国机械工程师协会
标准

ＡＳＴＭ 　美国材料与试验协会
标准

ＢＨＭＡ 　美国建筑小五金制造
商协会标准

ＦＳ 　美国联邦规格与标准

ＭＩＬ 　美国军用标准与规格

ＳＡＥ 　美国机动工程师协会
标准

ＵＬ 　美国保险业者研究所
标准

ＡＳ 　澳大利亚标准

ＢＳ 　英国标准

ＣＳＡ 　加拿大标准

ＤＩＮ 　德国标准

ＤＳ 　丹麦标准

ＥＬＯＴ 　希腊标准

ＥＳ 　埃及标准

ＩＲＡＭ 　阿根廷标准

Ｉ．Ｓ． 　爱尔兰标准

代号 意　　义

ＩＳ 　印度标准

ＩＳＩＲＩ 　伊朗标准与工业研
究所标准

ＪＩＳ 　日本工业标准

ＫＳ 　韩国工业标准

ＭＳ 　马来西亚标准

ＮＢ 　巴西标准

ＮＢＮ 　比利时标准

ＮＣｈ 　智利标准

ＮＥＮ 　荷兰标准

ＮＦ 　法国标准

ＩＳＯ／Ｒ 　国际标准化组织推
荐标准

ＩＥＣ 　国际电工委员会

ＮＩ 　印度尼西亚标准

ＮＯＭ 　墨西哥官方标准

ＮＰ 　葡萄牙标准

ＮＳ 　挪威标准

ＮＳＯ 　尼日利亚标准

ＮＺＳ 　新西兰标准

ＯＮＯＲＭ 　奥地利标准

ＰＮ 　波兰标准

ＰＳ 　巴基斯坦标准

ＰＳ 　菲律宾标准

ＰＴＳ 　菲律宾贸易标准

７



（续表）

代号 意　　义

ＳＡＢＳ 　南非标准规格

ＳＦＳ 　芬兰标准协会标准

ＳＩ 　以色列标准

ＳＩＳ 　瑞典标准

ＳＬＳ 　斯里兰卡标准

ＳＮＳ 　叙利亚国家标准

ＳＮ 　瑞士标准

ＳＯＩ 　伊朗标准

Ｓ．Ｓ． 　新加坡标准

代号 意　　义

ＳＴＡＳ 　罗马尼亚标准

ＴＣＶＮ 　越南标准

ＴＩＳ 　泰国标准

ＴＳ 　土耳其标准

ＵＮＥ 　西班牙标准

ＵＮＩ 　意大利标准

ГОСТ 　独联体国家标准

ΓΟСΤΡ 　俄罗斯国家标准

７．常用电线电缆的国家及专业标准目录
（１）裸　　线

标准号 年份 标　准　名　称

ＧＢ／Ｔ３９５２１９９８ 　电工用铜线坯

ＧＢ／Ｔ３９５３１９９３ 　电工圆铜线

ＧＢ／Ｔ３９５５１９９３ 　电工圆铝线

ＧＢ／Ｔ３９５６１９９７ 　电缆的导体

ＧＢ／Ｔ４９０９１９８５ 　裸电线试验方法

ＧＢ／Ｔ４９０９．１１９８５ 　总则

ＧＢ／Ｔ４９０９．２１９８５ 　尺寸测量

ＧＢ／Ｔ４９０９．３１９８５ 　拉力试验

ＧＢ／Ｔ４９０９．４１９８５ 　扭转试验

ＧＢ／Ｔ４９０９．５１９８５ 　弯曲试验　反复弯曲

８



（续表）

标准号 年份 标　准　名　称

ＧＢ／Ｔ４９０９．６１９８５ 　弯曲试验　单相弯曲

ＧＢ／Ｔ４９０９．７１９８５ 　卷绕试验

ＧＢ／Ｔ４９０９．８１９８５ 　硬度试验　布氏法

ＧＢ／Ｔ４９０９．９１９８５ 　镀层连续性试验　多硫酸钠法

ＧＢ／Ｔ４９０９．１０１９８５ 　镀层连续性试验　过硫酸铵法

ＧＢ／Ｔ４９０９．１１１９８５ 　镀层附着性试验

ＧＢ／Ｔ４９０９．１２１９８５ 　镀层可焊性试验　焊球法

ＧＢ／Ｔ４９１０１９８５ 　镀锡圆铜线

ＧＢ／Ｔ５５８４１９８５ 　电工用铜、铝及其合金扁线

ＧＢ／Ｔ５５８４．１１９８５ 　一般规定

ＧＢ／Ｔ５５８４．２１９８５ 　铜扁线

ＧＢ／Ｔ５５８４．３１９８５ 　铝扁线

ＧＢ／Ｔ５５８４．４１９８５ 　铜带

ＧＢ５５８５１９８５ 　电工用铜、铝及其合金母线

ＧＢ５５８５．１１９８５ 　一般规定

ＧＢ５５８５．２１９８５ 　铜母线

ＧＢ５５８５．３１９８５ 　铝母线

ＪＢ／Ｔ６３１３１９９２ 　电工铜编织线

ＪＢ／Ｔ６３１３．１１９９２ 　一般规定

ＪＢ／Ｔ６３１３．２１９９２ 　斜纹编织线

９



（续表）

标准号 年份 标　准　名　称

ＪＢ／Ｔ６３１３．３１９９２ 　直纹编织线

ＪＢ／Ｔ９６１２１９９９ 　电工用异形铜排及铜合金排

ＧＢ／Ｔ１２９７０１９９１ 　电工软铜绞线

ＧＢ／Ｔ１２９７０．１１９９１ 　一般规定

ＧＢ／Ｔ１２９７０．２１９９１ 　软铜绞线

ＧＢ／Ｔ１２９７０．３１９９１ 　软铜天线

ＧＢ／Ｔ１２９７０．４１９９１ 　铜电刷线

ＧＢ１２９７１１９９１ 　电力牵引用接触线

ＧＢ１２９７１．１１９９１ 　一般规定

ＧＢ１２９７１．２１９９１ 　铜接触线

ＧＢ１２９７１．３１９９１ 　钢铝复合接触线

ＧＢ１２９７１．４１９９１ 　钢铝及铝合金复合接触线

ＧＢ１２９７１．５１９９１ 　铝合金复合接触线

（２）电　磁　线

标准号 年份 标　准　名　称

ＧＢ／Ｔ４０７４．２０１９９１ 　漆包线试验方法　漆膜连续性试验

ＧＢ／Ｔ６１０８２００３ 　绕组线基本尺寸

ＧＢ／Ｔ６１０８．１２００３ 　圆绕组线导体直径

ＧＢ／Ｔ６１０８．２２００３ 　漆包圆绕组线最大外径

ＧＢ／Ｔ６１０８．３２００３ 　铜扁绕组线导体尺寸
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（续表）

标准号 年份 标　准　名　称

ＧＢ／Ｔ６１０９ 　漆包圆绕组线

ＧＢ／Ｔ６１０９．１１９９０ 　一般规定

ＧＢ／Ｔ６１０９．２１９９０ 　１５５级改性聚酯漆包圆铜线

ＧＢ／Ｔ６１０９．３１９８５ 　高强度缩醛漆包圆铜线

ＧＢ／Ｔ６１０９．４１９８８ 　直焊性聚氨酯漆包圆铜线

ＧＢ／Ｔ６１０９．５１９８８ 　温度指数１８０的聚酯亚胺漆包圆铜线

ＧＢ／Ｔ６１０９．６１９８８ 　温度指数２２０的聚酯亚胺漆包圆铜线

ＧＢ／Ｔ６１０９．７１９９０ 　１３０级聚酯漆包圆铜线

ＧＢ／Ｔ６１０９．８１９８９ 　热粘合或溶剂粘合聚酯漆包圆铜线

ＧＢ／Ｔ６１０９．９１９８９
　热粘合或溶剂粘合直焊性聚氨酯漆包圆
铜线

ＧＢ／Ｔ６１０９．１０１９９０ 　１８０级聚酯亚胺／聚酰亚胺复合漆包圆
铜线

ＧＢ／Ｔ６１０９．１１１９９０ 　２００级聚酯亚胺／聚酰亚胺复合漆包圆
铜线

ＧＢ／Ｔ７０９５１９９５ 　漆包扁绕组线

ＧＢ／Ｔ７０９５．１１９９５ 　一般规定

ＧＢ／Ｔ７０９５．２１９９５ 　１２０级缩醛漆包扁铜线

ＧＢ／Ｔ７０９５．３１９９５ 　１５５级改性聚酯漆包铅扁线

ＧＢ／Ｔ７０９５．４１９９５ 　１８０级聚酯亚胺漆包铜扁线

ＧＢ／Ｔ７０９５．５１９９５ 　２２０级聚酰亚胺漆包铜扁线

ＧＢ／Ｔ７０９５．６１９９５
　２００级聚酯亚胺／聚酰胺酰亚胺复合漆包
铜扁线

ＧＢ／Ｔ７０９５．７１９９５ 　１３０级聚酯漆包铜扁线

１１



（续表）

标准号 年份 标　准　名　称

ＧＢ／Ｔ７６７２１９８７ 　玻璃丝包绕组线

ＧＢ／Ｔ７６７３１９８７ 　纸包绕组线

ＧＢ／Ｔ１１０１８１９８９ 　丝包铜绕组线

ＪＢ／Ｔ６７５８１９９３ 　纸绝缘漆包换位导线

ＧＢ／Ｔ１１０１９１９８９ 　镀镍圆铜线

（３）电气装备用电缆

标准号 年份 标　准　名　称

ＧＢ５０１３１９９７ 　额定电压４５０／７５０Ｖ及以下橡皮绝缘软电缆

ＧＢ５０２３１９９７
　额定电压４５０／７５０Ｖ及以下聚氯乙烯绝缘电
缆（电线）

ＧＢ９３３０１９８８ 　塑料绝缘控制电缆

ＧＢ１２５２８１９９０ 　交流额定电压３ｋＶ及以下铁路机车车辆用
电缆（电线）

ＧＢ１３０３３１９９１ 　额定电压７５０Ｖ及以下矿物绝缘电缆及附件

ＧＪＢ７６１９８５ 　航空用聚酰亚胺薄膜绝缘电线电缆

ＧＪＢ７７３１９８９ 　航空用氟碳树脂绝缘电线电缆

ＪＢ／Ｔ１６０１１９９３ 　３００／５００Ｖ橡皮绝缘固定敷设电缆

ＪＢ／Ｔ５３３１１９９１ 　聚酰亚氨 氟４６复合薄膜绕包圆铜线

ＪＢ／Ｔ６２１３１９９２ 　电机绕组引接软电缆和电线
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（续表）

标准号 年份 标　准　名　称

ＪＢ／Ｔ８１３９１９９９ 　公路车辆用低压电缆（电线）

ＧＢ／Ｔ９３３１１９８８ 　额定电压０．６／１ｋＶ及以下船用电力电缆和
电线

ＧＢ／Ｔ９３３２１９８８ 　船用控制电缆

ＧＢ１２９７２１９９１ 　矿用橡套软电缆

ＧＢ／Ｔ１４８２０１９９３ 　公路车辆用高压点火线电线

ＧＪＢ７７１９８５ 　航空用聚氯乙烯绝缘尼龙护套电线电缆

ＧＪＢ７７４１９８９ 　舰船用电缆和软线通用规则

ＪＢ／Ｔ２１７１１９９９ 　额定电压４５０／７５０Ｖ及以下农用直埋铝芯塑
料绝缘塑料护套电缆

ＪＢ／Ｔ５３３２１９９１ 　额定电压３．６／６ｋＶ及以下电动潜油泵电缆

ＳＪ２９２９１９８８ 　３００Ω电视对称馈线

（４）电 力 电 缆

标准号 年份 标　准　名　称

ＧＢ／Ｔ３０４８．１３１９９２ 　电线电缆　冲击电压试验方法

ＧＢ／Ｔ３０４８．１４１９９２ 　电线电缆　直流电压试验方法

ＧＢ／Ｔ３０４８．１５１９９２ 　电线电缆　绝缘线芯直流火花试验方法

ＧＢ／Ｔ２９５１．３８１９８６ 　电线电缆　白蚁试验方法

ＧＢ９３２９１９８８ 　铝合金绞线及钢芯铝合金绞线
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（续表）

标准号 年份 标　准　名　称

ＧＢ／Ｔ３０４８１９９４ 　电线电缆电性能试验方法

ＧＢ／Ｔ３０４８．１１９９４ 　总则

ＧＢ／Ｔ３０４８．２１９９４ 　金属导体材料电阻率试验

ＧＢ／Ｔ３０４８．３１９９４ 　半导体橡塑材料体积电阻率试验

ＧＢ／Ｔ３０４８．４１９９４ 　导体直流电阻试验

ＧＢ／Ｔ３０４８．５１９９４ 　绝缘电阻试验　检流机比较法

ＧＢ／Ｔ３０４８．６１９９４ 　绝缘电阻试验　电压 电流法

ＧＢ／Ｔ３０４８．７１９９４ 　耐电痕试验

ＧＢ／Ｔ３０４８．８１９９４ 　交流电压试验

ＧＢ／Ｔ３０４８．９１９９４ 　绝缘线芯工频火花试验

ＧＢ／Ｔ３０４８．１０１９９４ 　挤出防蚀护套火花试验

ＧＢ／Ｔ３０４８．１１１９９４ 　介质损失角正切试验

ＧＢ／Ｔ３０４８．１２１９９４ 　局部放电试验

ＧＢ／Ｔ３０４８．１３１９９４ 　电线电缆冲击电压试验方法

ＧＢ／Ｔ３０４８．１４１９９４ 　电线电缆直流电压试验方法

ＧＢ／Ｔ３０４８．１５１９９４ 　电线电缆线芯直流火花试验方法

ＧＢ／Ｔ３０４８．１６１９９４ 　表面电阻试验

ＧＢ６９９５１９８６ 　电线电缆识别标志

ＧＢ９３２６１９８８ 　交流３３０ｋＶ及以下油纸绝缘自容式充油电
缆及附件

ＧＢ／Ｔ１１０１７２００２ 　额定电压１１０ｋＶ交联聚乙烯绝缘电力电缆
及其附件
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（续表）

标准号 年份 标　准　名　称

ＧＢ／Ｔ１２７０６２００２ 　额定电压１～３５ｋＶ及挤包绝缘电力电缆及
附件

ＧＢ／Ｔ１２７０６．１２００２ 　额定电压１ｋＶ和３ｋＶ电缆

ＧＢ／Ｔ１２７０６．２２００２ 　额定电压６～３０ｋＶ电缆

ＧＢ／Ｔ１２７０６．３２００２ 　额定电压３５ｋＶ电缆

ＧＢ／Ｔ１２７０６．４２００２ 　额定电压６～３５ｋＶ电力电缆附件试验要求

ＧＢ／Ｔ１２９７６１９９１ 　定电压３５ｋＶ及以下铜芯铝芯纸绝缘电力电缆

ＧＢ／Ｔ１２９７６．１１９９１ 　一般规定

ＧＢ／Ｔ１２９７６．２１９９１ 　不滴流纸绝缘金属护套电力电缆

ＧＢ／Ｔ１２９７６．３１９９１ 　黏性油浸纸绝缘金属护套电力电缆

ＧＢ／Ｚ１８８９０２００２
　额定电压２２０ｋＶ（Ｕｍ ＝２５２ｋＶ）交联聚乙
烯绝缘电力电缆及其附件

ＧＢ／Ｔ１２６６６１９９０ 　电线电缆燃烧试验方法

ＧＢ１４０４９１９９３ 　额定电压１０ｋＶ、３５ｋＶ架空绝缘电缆

（５）通 信 电 缆

标准号 年份 标　准　名　称

ＧＢ／Ｔ１７７３７２０００ 　射频电缆

ＧＢ／Ｔ５４４１１９８５ 　通信电缆试验方法

ＧＢ／Ｔ９３３３１９８８ 　船用对称式通信电缆

ＧＢ／Ｔ９３３４１９８８ 　船用射频电缆
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（续表）

标准号 年份 标　准　名　称

ＧＢ／Ｔ１１０１６１９８９ 　塑料绝缘和橡皮绝缘电话软线

ＧＢ／Ｔ９７７１１９８８ 　通信用单模光纤系列

ＳＪ２０３８０１９９３ 　海底光缆通信系统用规范

ＧＢ／Ｔ１３８４９１９９３ 　聚烯烃绝缘聚烯烃护套市内通信电缆

ＧＢ／Ｔ１３９９３ 　通信光缆

ＧＢ／Ｔ１３９９３．１２００４ 　总则

ＧＢ／Ｔ１３９９３．２２００２ 　核心网用室外光缆

ＧＢ／Ｔ１３９９３．３２００１ 　综合布线用室内光缆

ＧＢ／Ｔ１３９９３．４２００２ 　接入网用室外光缆

ＧＪＢ１４２７１９９１ 　光纤总规范

ＧＪＢ１４２８１９９２ 　光缆总规范

ＧＢ／Ｔ１８０１５１９９９ 　数字通信对绞或星绞多芯对称电缆

ＳＪ／Ｔ１０３０２１９９２ 　纵孔聚乙烯绝缘同轴射频电缆

（６）电 缆 材 料

标准号 年份 标　准　名　称

ＧＢ／Ｔ２９５２１９８９ 　电缆外护层

ＧＢ／Ｔ２９５２．１１９８９ 　总则

ＧＢ／Ｔ２９５２．２１９８９ 　金属套通用外护层

ＧＢ／Ｔ２９５２．３１９８９ 　非金属套通用外护层

６１



（续表）

标准号 年份 标　准　名　称

ＧＢ／Ｔ２９５２．３１９８９ 　铝套充油电缆特种外护层

ＧＢ／Ｔ８８１５２００２ 　电线电缆用聚氯乙烯塑料

ＪＢ／Ｔ５２６８１９９１ 　电缆金属套

ＧＢ／Ｔ７５９４１９８７ 　电线电缆橡皮绝缘和橡皮护套

ＧＢ／Ｔ７５９４．１１９８７ 　一般规定

ＧＢ／Ｔ７５９４．２１９８７ 　６５℃橡皮绝缘

ＧＢ／Ｔ７５９４．３１９８７ 　７０℃橡皮绝缘

ＧＢ／Ｔ７５９４．４１９８７ 　６５℃一般橡皮护套

ＧＢ／Ｔ７５９４．５１９８７ 　６５℃一般不延燃橡皮护套

ＧＢ／Ｔ７５９４．６１９８７ 　６５℃重型橡皮护套

ＧＢ／Ｔ７５９４．７１９８７ 　６５℃重型不延燃橡皮护套

ＧＢ／Ｔ７５９４．８１９８７ 　９０℃橡皮护套

ＧＢ／Ｔ７５９４．９１９８７ 　８５℃一般不延燃橡皮护套

ＧＢ／Ｔ７５９４．１０１９８７ 　９０℃一般不延燃橡皮护套

ＧＢ／Ｔ７５９４．１１１９８７ 　１８０℃橡皮绝缘或护套

（７）电 缆 附 件

标准号 年份 标　准　名　称

ＧＢ／Ｔ１８８８９２００２ 　额定电压６～３５ｋＶ电力电缆附件试验方法

ＧＢ９３２６．３１９８８ 　交流３３０ｋＶ及以下油纸绝缘自容式充油电
缆终端
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（续表）

标准号 年份 标　准　名　称

ＧＢ９３２６．４１９８８ 　自容式充油电缆中间接头

ＧＢ９３２６．５１９８８ 　自容式充油电缆压力供油箱

ＧＢ９３２７１９８８ 　电缆导体压缩和机械连接接头试验方法

ＧＢ９３２７．１１９８８ 　总则

ＧＢ９３２７．２１９８８ 　直流电阻试验方法

ＧＢ９３２７．３１９８８ 　短路试验方法

ＧＢ９３２７．４１９８８ 　热循环试验方法

ＧＢ９３２７．５１９８８ 　抗拉强度试验方法

ＪＢ／Ｔ８１４４１９９５
　额定电压２６／３５ｋＶ及以下电力电缆附件基
本技术要求

ＪＢ／Ｔ８１４４．１１９９５ 　总则

ＪＢ／Ｔ８１４４．２１９９５ 　电缆终端头

ＪＢ／Ｔ８１４４．３１９９５ 　电缆接头

ＪＢ／Ｔ６４６４１９９２
　额定电压２６／３５ｋＶ及以下电力电缆直通型
绕包接头

ＪＢ／Ｔ６４６５１９９２
　额定电压２６／３５ｋＶ及以下电力电缆户外型、
户内型瓷套式终端

ＪＢ／Ｔ６４６６１９９２
　额定电压８．７／１０ｋＶ及以下电力电缆户外
型、户内型瓷套式终端

ＪＢ／Ｔ６４６８１９９２
　额定电压８．７／１０ｋＶ及以下电力电缆户外
型、户内型绕包式终端
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８．我国线缆行业常用符号及其表示意义
（１）字母符号及其表示意义

字母 表　　示　　意　　义

Ａ 　（聚）氨（酯）、安（装）、铝塑料护层

Ｂ 　扁、半、编（织）、泵、布、（聚）苯（乙烯）、玻（璃纤维）、补、平
（平行）（即扁的）

Ｃ 　车、醇、采（掘机）、瓷、重（型）、船用、（蓄电）池、磁、充、偿
（黄蜡）绸、醋（酸薄膜）、自承式

Ｄ 　带、（不）滴流、灯、电、（冷）冻、丁（基橡皮）、镀、防老剂

Ｅ 　二（层）、野（外）、对称（结构代号）

Ｆ 　（聚四）氟（乙烯）、分相、非（燃性）、飞（机）、泡沐聚乙烯
（ＹＦ）

Ｇ 　钢、沟、硅、改（性漆）、管、高（压）

Ｈ 　合（金）、环（氧漆）、焊、花、通信电缆（用途代号）、Ｈ（型）、
分相屏蔽结构代号

Ｊ 　绞、加（强）、加（厚）、锯、局（用）、交联

Ｋ 　（真）空、卡（普隆）、控制、铠装、空心

Ｌ 　铝、炉、腊（克）、沥（青）、防（雷）、磷

Ｍ 　棉（纱）、麻、母（线）、帽、膜

Ｎ 　黏（性）、泥（碳）、阻（尼）、尼（龙）

Ｏ 　同轴（结构代号）

Ｐ 　排、屏（蔽）、配（线）、信号电缆（用途代号）
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（续表）

字母 表　　示　　意　　义

Ｑ 　牵（引）、漆、铅、轻（型）、气、汽（车）、（高）强度（聚乙烯醇
缩醛）

Ｒ 　软、人（造）、日用、热（化）

Ｓ 　刷、丝、射（频）、双、塑（钢护层）

Ｔ 　铜、锑、特、通、电梯、探

Ｕ 　矿（石棉）、矿用

Ｖ 　Ｖ（聚氯乙烯）

Ｗ 　物（理）、皱纹护套、无（磁性）、温

Ｘ 　橡（力缆）、聚酰胺、橡（绝缘）

Ｙ 　硬、圆、油、氧、耐（油）、移动、聚乙烯、（电）压

Ｚ 　（聚）脂、纸、电钻、中型、综（合）

（２）电缆护层型号及其表示意义

型号 名　　称 适用对象

０２ 　聚氯乙烯护层
　铅套、铝套、皱纹铝套、皱纹钢
套防护

０３ 　聚乙烯护层
　铅套、铝套、皱纹铝套、皱纹钢
套防护

２０ 　裸钢带铠装 　铅套承受压力防护

２１ 　钢带铠装纤维外被 　铅套承受压力防腐

０２



（续表）

型号 名　　称 适用对象

２２ 　钢带铠装聚氯乙烯护层
　铅套、铝套、皱纹铝套、非金属
套承受压力防腐

２３ 　钢带铠装聚乙烯护层
　铅套、铝套、皱纹铝套、非金属
套承受压力防腐

３０ 　裸细钢丝铠装 　金属套和非金属套承受拉力

３１ 　细圆钢丝铠装纤维外被 　铅套防腐承受拉力

３２ 　细圆钢丝铠装聚氯乙烯
护层

　金属套和非金属套承受拉力防
护

３３ 　细圆钢丝铠装聚乙烯护
层

　金属套和非金属套承受拉力防
护

４０ 　裸粗圆钢丝铠装
　铅套和非金属套承受大拉力防
护

４１ 　粗圆钢丝铠装纤维外被
　金属套和非金属套承受大拉力
防腐

４２ 　粗圆钢丝铠装聚氯乙烯
护层

　金属套和非金属套承受大拉力
防护

４３
　粗圆钢丝铠装聚乙烯护
层

　金属套和非金属套承受大拉力
防护

１０２ 　铜带径向加强聚氯乙烯
护层

　金属套和非金属套要求非磁承
受压力防护

１０３
　铜带径向加强聚乙烯护
层

　金属套和非金属套要求非磁承
受压力防护

１２



（续表）

型号 名　　称 适用对象

２０２ 　不锈钢带径向加强聚氯
乙烯护层

　金属套和非金属套要求非磁承
受压力防护及防腐

２０３ 　不锈钢带径向加强聚乙
烯护层

　金属套和非金属套要求非磁承
受压力防护及防腐

１４１ 　铜带径向加强粗钢丝铠
装纤维外被层

　金属套和非金属套要求非磁承
受压和拉力防护及防腐

２４１ 　不锈钢带径向加强粗钢
丝铠装纤维外被层

　金属套和非金属套要求非磁承
受压和拉力防护

４４１ 　双粗圆钢丝铠装纤维外
被

　金属套和非金属套要求非磁承
受大拉力防腐

２４４１ 　钢带径向加强双粗圆钢
丝铠装纤维外被

　金属套和非金属套要求非磁承
受压和拉力防腐
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第二章　常用计量单位及换算

１．国家计量单位名称及符号
（１）国际单位制的基本单位

量的名称 单　　位 符　　号

长　　度 米 ｍ
质　　量 千克，（公斤） ｋｇ
时　　间 秒 ｓ
电　　流 安［培］ Ａ
热力学温度 开［尔文］ Ｋ
物质的量 摩［尔］ ｍｏｌ
发光强度 坎［德拉］ ｃｄ

　　注：１．［　］内的字，是在不致混淆的情况下，可以省略的字，下同；
２．（　）内的字为前者的同义语，下同；
３．人民生活和贸易中，质量习惯称为重量。

（２）国际单位制的辅助单位

量的名称 单　　位 符　　号

［平面］角 弧度 ｒａｄ
立体角 球面度 ｓｒ

（３）国际单位制中具有专门名称的导出单位

量的名称 单　位 单位符号 其他表示形式

频率　　 赫［兹］ Ｈｚ ｓ－１

３２



（续表）

量的名称 单　位 单位符号 其他表示形式

力 牛［顿］ Ｎ ｋｇ·ｍ／ｓ２

压力、压强、应力 帕［斯卡］ Ｐａ Ｎ／ｍ２

能［量］、功、热量 焦［耳］ Ｊ Ｎ·ｍ
功率、辐［射能］通量 瓦［特］ Ｗ Ｊ／ｓ
电荷［量］ 库［仑］ Ｃ Ａ·ｓ
电动势、电位（电势） 伏［特］ Ｖ Ｗ／Ａ
电容 法［拉］ Ｆ Ｃ／Ｖ
电阻 欧［姆］ Ω Ｖ／Ａ
电导 西［门子］ Ｓ Ω－１

磁通［量］ 韦［伯］ Ｗｂ Ｖ·ｓ
磁通［量］密度、磁感应强度 特［斯拉］ Ｔ Ｗｂ／ｍ２

电感 亨［利］ Ｈ Ｗｂ／Ａ
摄氏温度 摄氏度 ℃ Ｋ
光通量 流［明］ ｌｍ ｃｄ·ｓｒ
［光］照度 勒［克斯］ ｌｘ ｌｍ／ｍ２

［放射性］活度 贝克［勒尔］ Ｂｑ ｓ－１

吸收剂量 戈［瑞］ Ｇｙ Ｊ／ｋｇ
剂量当量 希［沃特］ Ｓｖ Ｊ／ｋｇ

（４）可与国际单位制单位并用的我国法定计量单位

名称 单　位 符号 换算关系和说明

时间 分、时、日 ｍｉｎ、ｈ、ｄ
１ｍｉｎ＝６０ｓ，１ｈ＝６０ｍｉｎ＝
３６００ｓ，１ｄ＝２４ｈ＝８６４００ｓ

４２



（续表）

名称 单　位 符号 换算关系和说明

［平面］角 秒、分、度 ″、′、°
１″＝（π／６４８００）ｒａｄ，１′＝６０″＝
（π／１０８００）ｒａｄ，１°＝ ６０′＝
（π／１８０）ｒａｄ

旋转速度 转每分 ｒ／ｍｉｎ １ｒ／ｍｉｎ＝（１／６０）ｓ－１

长度 海里 ｎｍｉｌｅ
１ｎｍｉｌｅ＝１８５２ｍ（仅用于航
行）

速度 节 ｋｎ
１ｋｎ＝１ｎｍｉｌｅ／ｈ＝（１８５２／
３６００）ｍ／ｓ（仅用于航行）

质量
吨、原子

质量单位
ｔ、ｕ

１ｔ＝１０３ｋｇ，１ｕ≈１．６６０５４０×
１０－２７ｋｇ

体积 升 ｌ、Ｌ １Ｌ＝１ｄｍ３ ＝１０－３ｍ３

能 电子伏 ｅＶ １ｅＶ≈１．６０２１７７×１０－１９Ｊ

节差 分贝 ｄＢ

线密度 特［克斯］ ｔｅｘ １ｔｅｘ＝１０－６ｋｇ

面积 公顷 ｈｍ２ １ｈｍ２ ＝１０４ｍ

　　注：１．周、月、年（年的符号为ａ）为一般的常用的时间的单位；
２．角度单位度、分、秒的符号，在组合单位中需加括号；
３．体积的两个单位属同等地位，可任意选用；
４．公顷的国际符号为ｈａ。

（５）国际单位制中用于构成十进倍数和分数单位的词头

所表示的因数 词头名称 词头符号

１０２４ 尧 Ｙ
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（续表）

所表示的因数 词头名称 词头符号

１０２３ 择 Ｚ

１０１８ 艾 Ｅ

１０１５ 拍 Ｐ

１０１２ 太 Ｔ

１０９ 吉 Ｇ

１０６ 兆 Ｍ

１０３ 千 ｋ

１０２ 百 ｈ

１０ 十 ｄａ

１０－１ 分 ｄ

１０－２ 厘 ｃ

１０－３ 毫 ｍ

１０－６ 微 μ
１０－９ 纳 ｎ

１０－１２ 皮 ｐ
１０－１５ 飞 ｆ

１０３－１８ 阿 ａ

１０－２１ 仄 ｚ

１０－２４ 幺 Ｙ

　　注：１．带符号的词头为ＧＢ３１００１９９３《国际单位制及其应用》新
增加词头；

２．根据《法定计量单位使用方法》，万（１０４）、亿（１０８）、万亿
（１０１２）等是我国习惯用数字，仍然可使用，但不是词头，不
应与词头混淆。
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２．长度单位及其换算
（１）法定长度单位

单位名称 符　　号 对基本单位的比

微米 μｍ ０．０００００１米
毫米 ｍｍ ０．００１米
厘米 ｃｍ ０．０１米
分米 ｄｍ ０．１米
米 ｍ 基本单位

十米 ｄａｍ １０米
百米 ｈｍ １００米
千米（公里） ｋｍ １０００米

（２）英制长度单位

单位名称 符　　号 单位比较

英里 ｍｉｌｅ １英里（ｍｉｌｅ）＝１７６０码（ｙｄ）
码 ｙｄ １码（ｙｄ）＝３英尺（ｉｎ）
英尺 ｆｔ １英尺（ｆｔ）＝１２英寸（ｉｎ）
英寸 ｉｎ １英寸（ｆｔ）＝１／８英分
英毫 ｍｉｌ １英分 ＝１２５英毫（ｍｉｌ）

（３）长度单位换算

米（ｍ） 厘米（ｃｍ）毫米（ｍｍ） ［市］尺 英尺（ｆｔ） 英寸（ｉｎ）

１ １００ １０００ ３ ３２８０８４ ３９．３９０７
０．０１ １ １０ ０．０３ ０．０３２８０８ ０．３９３７０１
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（续表）

米（ｍ） 厘米（ｃｍ）毫米（ｍｍ） ［市］尺 英尺（ｆｔ） 英寸（ｉｎ）

０．００１ ０．１ １ ０．００３ ０．００３２８１ ０．０３９３７
０．３３３３３３ ３３．３３３３ ３３３．３３３ １ １．０９３６１ １３．１２３４
０．３０４８ ３０．４８ ３０４．８ ０．９１４４ １ １２
０．０２５４ ２．５４ ２５．４ ０．０７６２ ０．０８３３３３ １

　　注：１密耳 ＝０．０２５４毫米、１码 ＝０．９１４４米、１英里 ＝５２８０英
尺 ＝１６０９．３４米、１海里 ＝１．８５２千米 ＝１．１５０７８英里。

３．面积单位及其换算
（１）法定面积单位

单位名称 符　　号 对基本单位的比较

平 方 米 ｍ２ 基本单位

平方厘米 ｃｍ２ ０．０００１米２

平方毫米 ｍｍ２ ０．０００００１米２

平方公里 ｋｍ２ １００００００米２

公　　顷 ｈｍ２ １００００米２

　　注：１９９２年１１月起，公顷列为我国法定单位，而公亩未予以选用。
１公亩 ＝１００米２，１公顷 ＝１００公亩。

（２）英制面积单位

名　称 符　　号 对基本单位的比较

平方码 Ｙｄ２ ９平方英尺
平方英尺 ｆｔ２ 基本单位
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（续表）

名　称 符　　号 对基本单位的比较

平方英寸 ｉｎ２ １４４平方英尺

英　　亩 ａｃｒｅ ４８４０平方码
英　　亩 ａｃｒｅ ４３５６０平方英尺

（３）面积单位换算

平方米

（ｍ２）
平方厘米

（ｃｍ２）
平方毫米

（ｍｍ２）
平方

［市］尺

平方英尺

（ｆｔ２）
平方英寸

（ｉｎ２）

１ １００００ １００００００ ９ １０．７６３９ １５５０
０．０００１ １ １００ ０．０００９ ０．００１０７６ ０．１５５
０．０００００１ ０．０１ １ ０．０００００９ ０．００００１１ ０．００１５５
０．１１１１１１ １１１１．１１ １１１１１１ １ １．１９５９９ １７２．２２３
０．０９２９０３ ９２９．０３ ９２９０３ ０．８３６１２７ １ １４４
０．０００６４５ ６．４５１６ ６４５．１６ ０．００５８０６ ０．００６９４４ １

公顷（ｈｍ２） 公亩（ａ） ［市］亩 英亩（ａｃｒｅ）

１ １００ １５ ２．４７１０５
０．０１ １ ０．１５ ０．０２４７１１
０．０６６６６７ ６．６６６６７ １ ０．１６４７３７
０．４０４６８６ ４０．４６８６ ６．０７０２９ １

４．管材直径公英制换算

公制（ｍｍ） １２．７ １５．９ １９．０ ２５．４ ３１．７

英制（ｉｎｃｈ） １／２ ５／８ ３／４ １ １（１／４）
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（续表）

公制（ｍｍ） ３８ ５０．８ ６３．５ ７６．２

英制（ｉｎｃｈ） １（１／２） ２ ２（１／２） ３

５．体积单位及换算
（１）法定体积单位

单位名称 符　　号 对基本单位的比较

毫升 ｍｌ ０．００１升
厘升 ｃｌ ０．０１升
分升 ｄｌ ０．１升
升 Ｌ或ｌ 基本单位

十升 ｄａｌ １０升
百升 ｈｌ １００升
千升 ｋｌ １０００升

　　注：１升＝１分米３（ｄｍ３）＝１０００厘米３；１毫升＝１厘米３（ｃｍ３，以
前也写成ｃｃ）。

（２）英制体积单位

类别 单位名称 符号 进位
折合升或［市］升

英制 美制

干量 品脱 ｐｔ ０．５６８２６１ ０．５５０６１０
夸脱 ｑｔ ＝２品脱 １．１３６５２ １．１０１２２０
加仑 ｇａｌ ＝４夸脱 ４．５４６０９ ４．４０４８８０
配克 ｐｋ ＝２加仑 ９．０９２１８ ８．８０９７６０
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（续表）

类别 单位名称 符号 进位
折合升或［市］升

英制 美制

干量 蒲式耳 ｂｕ ＝４配克 ３６．３６８７ ３５．２３９１０

湿量 及耳 ｇｉ ０．１４２０６５ ０．１１８２９４
品脱 ｐｔ ＝４及耳 ０．５６８２６１ ０．４７３１７６
夸脱 ｑｔ ＝２品脱 １．１３６５２ ０．９４６３５３
加仑 ｇａｌ ＝４夸脱 ４．５４６０９ ３．７８５４１

（３）体积单位换算

立方米

（ｍ３）
升（市升）

立方英寸

（ｉｎ３）
英加仑

（ＵＫｇａｌ）
美加仑（液

量）（ＵＳｇａｌ）

１ １０００ ６１０２３．７ ２１９．９６９ ２６４．１７２
０．００１ １ ６１．０２３７ ０．２１９９６９ ０．２６４１７２
０．００００１６ ０．０１６３８７ １ ０．００３６０５ ０．００４３２９
０．００４５４６ ４．５４６０９ ２７７．４２０ １ １．２００９５
０．０００３７８５ ３．７８５４１ ２３１ ０．８３２６７４ １

６．质量单位及换算
（１）法定质量单位

单位名称 符　　号 对基本单位的比较

毫克 ｍｇ ０．０００００１千克
厘克 ｃｇ ０．０００１千克
分克 ｄｇ ０．０００１千克
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（续表）

单位名称 符　　号 对基本单位的比较

克 ｇ ０．００１千克
十克 ｄａｇ ０．０１千克
百克 ｈｇ ０．１千克
千克（公斤） ｋｇ 基本单位

吨 ｔ １０００千克

（２）英制质量单位

单位名称 符　　号 对基本单位的比较

英吨（长吨） ｔｏｎ ２２４０磅

美吨（短吨） ｓｈｔｏｎ ２０００磅

磅 ｌｂ 基本单位

盎司 ｏｚ ０．０６２５磅

格令 ｇｒ ０．００１４２８６磅

（３）质量单位换算

吨（ｔ） 千克（ｋｇ） ［市］担 ［市］斤

１ １０００ ２０ ２０００

０．００１ １ ０．０２ ２

０．０５ ５０ １ １００

０．０００５ ０．５ ０．０１ １

１．０１６０５ １０１６．０５ ２０．３２０９ ２０３２．０９
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（续表）

吨（ｔ） 千克（ｋｇ） ［市］担 ［市］斤

０．９０７１８５ ９０７．１８５ １８．１４３７ １８１４．３７
０．０００４５４ ０．４５３５９２ ０．００９０７２ ０．９０７１８５

英吨（ｔｏｎ） 美吨（ｓｈｔｏｎ） 磅（ｌｂ）

０．９８４２０７ １．１０２３１ ２２０４．６２

０．０００９８４ ０．００１１０２ ２．２０４６２

０．０４９２１０ ０．０５５１１６ １１０．２３１

０．０００４９２ ０．０００５５１ １．１０２３１

１ １．１２ ２２４０

０．８９２８５７ １ ２０００

０．０００４４５ ０．０００５ １

７．力、力矩、强度、压力、功率和温度单位换算
（１）力 单 位 换 算

牛（Ｎ） 千克力（ｋｇｆ） 克力（ｇｆ） 磅力（ｌｂｆ） 英吨力（ｔｏｎｆ）

１ ０．１０１９７２ １０１．９７２ ０．２２４８０９ ０．０００１

０．８０６６５ １ １０００ ２．２０４６２ ０．０００９８４

０．００９８０７ ０．００１ １ ０．００２２０５ ０．０００００１

４．４４８２２ ０．４５３５９２ ４５３．５９２ １ ０．０００４４６

９９６４．０２ １０１６．０５ １０１６０４６ ２２４０ １

　　注：牛是法定单位，其余为非法定单位。
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（２）力矩单位换算

牛·米

（Ｎ·ｍ）
千克力·米

（ｋｇｆ·ｍ）
克力·厘米

（ｇｆ·ｃｍ）
磅力·英尺

（ｌｂｆ·ｆｔ）
英吨力·英寸

（ｔｏｎｆ·ｉｎ）

１ ０．１０１９７２ １０１９７．２ ０．７３７５６２ ８．８５０７５
９．８０６６５ １ １０００００ ７．２３３０１ ８６．７９６２
０．００００９８ ０．００００１ １ ０．０００７２ ０．０００８６８
１．３５５８２ ０．１３８２５５ １３８２５．５ １ １２
０．１１２９８５ ０．０１１５２１ １１５２．１２ ０．０８３３３３ １

　　注：牛·米是法定单位，其余为非法定单位。

（３）强度（应力）及压力（压强）单位换算

牛／毫米２

（Ｎ／ｍｍ２）或
兆帕（ＭＰａ）

千克力／

毫米２

（ｋｇｆ／ｍｍ２）

千克力／

厘米２

（ｋｇｆ／ｍｍ２）

千磅力／

英寸２

（１０００ｌｂｆ／ｉｎ２）

英吨力／英寸２

（ｔｏｎｆ／ｉｎ２）

１ ０．１０１９７２ １０．１９７２ ０．１４５０３８ ０．０６４７４９
９．８０６６５ １ １００ １．４２２３３０ ０．６３４９７１
０．０９８０６７ ０．０１ １ ０．０１４２２３ ０．００６３５０
６．８９４７６ ０．７０３０７０ ７０．３０７０ １ ０．４４６４２９
１５．４４４３ １．５７４８８０ １５７．４８８ ２．２４ １

帕（Ｐａ）或
牛／米２

（Ｎ／ｍ２）

千克力／

厘米２

（ｋｇｆ／ｃｍ２）

磅力／英寸２

（ｌｂｆ／ｉｎ２）

毫米水柱

（ｍｍＨ２Ｏ）
毫巴

（ｍｂａｒ）

１ ０．００００１ ０．０００１４５ ０．１０１９７２ ０．０１

９８０６６．５ １ １４．２２３３ １００００ ９８０．６６５
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（续表）

帕（Ｐａ）或
牛／米２

（Ｎ／ｍ２）

千克力／

厘米２

（ｋｇｆ／ｃｍ２）

磅力／英寸２

（ｌｂｆ／ｉｎ２）

毫米水柱

（ｍｍＨ２Ｏ）
毫巴

（ｍｂａｒ）

６８９４．７６ ０．０７０３０７ １ ７０３．０７０ ６８．９４７６
９．８０６６５ ０．０００１０２ ０．００１４２２ １ ０．０９８０６７
１００ ０．００１０２０ ０．０１４５０４ １０．１９７２ １

　　注：帕、牛／毫米２是法定计量单位，其余是非法定单位。

（４）功、能、热量单位换算

焦（Ｊ）
瓦·时

（Ｗ·ｈ）
千克力·米

（ｋｇｆ·ｍ）
磅力·英尺

（ｌｂｆ·ｆｔ）
卡（ｃａｌ）

英热单位

（Ｂｔｕ）

１ ０．０００２７８ ０．１０１９７２ ０．７３７５６２ ０．２３８８４６ ０．０００９４８

３６００ １ ３６７．０９８ ２６５５．２２ ８５９．８４５ ３．４１２１４

９．８０６６５ ０．００２７２４ １ ７．２３３０１ ２．３４２２８ ０．００９２９５

１．３５５８２ ０．０００３７７ ０．１３８２５５ １ ０．３２３８３２ ０．００１２８５

４．１８６８０ ０．００１１６３ ０．４２６９３６ ３．０８８０３ １ ０．００３９６７

１０５５．０６ ０．２９３０７１ １０７．５８７ ７７８．１６９ ２５２．０７４ １

　　注：焦、瓦·时是法定单位，其余是非法定单位。

（５）功率单位换算

千瓦（ｋＷ） 马力（米制马力，ＰＳ） 英马力（ｈｐ）

１　　　　 １．３５９６２ １．３４１０２
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（续表）

千瓦（ｋＷ） 马力（米制马力，ＰＳ） 英马力（ｈｐ）

０．７３５４９９ １ ０．９８６３２０
０．７４５７００ １．０１３８７ １

　　注：瓦是法定单位，马力是非法定单位。

（６）华氏温度与摄氏温度对照

华氏（） 摄氏（℃）

－４０ －４０　　
－３０ －３４．４４
－２０ －２８．８９
－１０ －２３．３３
０ －１７．７８
１０ －１２．２２
２０ －６．６７
３０ －１．１１
３２ ０
４０ ４．４４
５０ １０．００
６０ １５．５６
７０ ２１．１１
８０ ２６．６７
９０ ３２．２２

华氏（） 摄氏（℃）

１００ ３７．７８
１２０ ４８．８９
１４０ ６０．００
１６０ ７１．１１
１８０ ８２．２２
２００ ９３．３３
２１２ １００．００
２２０ １０４．４４
２４０ １１５．５６
２６０ １２６．６７
２８０ １３７．７８
３００ １４８．８９
３５０ １７６．６７
４００ ２０４．４４
４５０ ２３２．２２

华氏（） 摄氏（℃）

　５００ ２６０．００
６００ ３１５．５６
７００ ３７１．１１
８００ ４２６．６７
９００ ４８２．２２
１０００ ５３７．７８
１１００ ５９３．３３
１２００ ６４８．８９
１３００ ７０４．４４
１４００ ７６０．００
１５００ ８１５．５６
１６００ ８７１．１１
１７００ ９２６．６７
１８００ ９８２．２２

　　注：由华氏温度（）求摄氏温度（℃）的公式：摄氏温度 ＝（华氏
温度－３２）×５／９。

６３



（７）摄氏温度与华氏温度对照

摄氏（℃） 华氏（）

－４０ －４０．０　
－３０ －２２．０
－２０ －４．０
－１０ １４．０
０ ３２．０
２ ３５．６
４ ３９．２
６ ４２．８
８ ４６．４
１０ ５０．０
１２ ５３．６
１４ ５７．２
１６ ６０．８
１８ ６４．４
２０ ６８．０
２２ ７１．６

摄氏（℃） 华氏（）

２４ ７５．２
２６ ７８．８
２８ ８２．４
３０ ８６．０
３２ ８９．６
３４ ９３．２
３６ ９６．８
３８ １００．４
４０ １０４．０
４５ １１３．０
５０ １２２．０
６０ １４０．０
７０ １５８．０
８０ １７６．０
９０ １９４．０
１００ ２１２．０

摄氏（℃） 华氏（）

　１２０ 　２４８．０
１４０ ２８４．０
１６０ ３２０．０
１８０ ３５６．０
２００ ３９２．０
２５０ ４８２．０
３００ ５７２．０
３５０ ６６２．０
４００ ７５２．０
４５０ ８４２．０
５００ ９３２．０
６００ １１１２．０
７００ １２９２．０
８００ １４７２．０
９００ １６５２．０
１０００ １８３２．０

　　注：由摄氏温度（℃）求华氏温度（）的公式：华氏温度 ＝ 摄氏温
度×５／９＋３２。

８．常用线规和线缆单线直径、
计算面积及参考重量对照

（１）常用线规对照

线规

号码

ＳＷＧ（英国标准线规）ＢＷＧ（伯明翰线规） ＡＷＧ（美国线规）

英寸（ｉｎ）毫米（ｍｍ）英寸（ｉｎ）毫米（ｍｍ）英寸（ｉｎ）毫米（ｍｍ）

７／０ ０．５００ １２．７００

７３



（续表）

线规

号码

ＳＷＧ（英国标准线规）ＢＷＧ（伯明翰线规） ＡＷＧ（美国线规）

英寸（ｉｎ）毫米（ｍｍ）英寸（ｉｎ）毫米（ｍｍ）英寸（ｉｎ）毫米（ｍｍ）

６／０ ０．４６４ １１．７８６ ０．５８００ １４．７３２
５／０ ０．４３２ １０．９７３ ０．５００ １２．７００ ０．５１６３ １３．１１９
４／０ ０．４００ １０．１６０ ０．４５４ １１．５３２ ０．４６００ １１．６８４
３／０ ０．３７２ ９．４４９ ０．４２５ １０．７９５ ０．４０９６ １０．４０４
２／０ ０．３４８ ８．８３９ ０．３８０ ９．６５２ ０．３６４８ ９．２６６
０ ０．３２４ ８．２３０ ０．３４０ ８．６３６ ０．３２４９ ８．２５２
１ ０．３００ ７．６２０ ０．３００ ７．６２０ ０．２８９３ ７．３４８
２ ０．２７６ ７．０１０ ０．２８４ ７．２１４ ０．２５７６ ６．５４４
３ ０．２５２ ６．４０１ ０．２５９ ６．５７９ ０．２２９４ ５．８２７
４ ０．２３２ ５．８９３ ０．２３８ ６．０４５ ０．２０４３ ５．１８９
５ ０．２１２ ５．３８５ ０．２２０ ５．５８８ ０．１８１９ ４．６２１
６ ０．１９２ ４．８７７ ０．２０３ ５．１６５ ０．１６２０ ４．１１５
７ ０．１７６ ４．４７０ ０．１８０ ４．５７２ ０．１４４３ ３．６６５
８ ０．１６０ ４．０６４ ０．１６５ ４．１９１ ０．１２８５ ３．２６４
９ ０．１４４ ３．６５８ ０．１４８ ３．７５９ ０．１１４４ ２．９０６
１０ ０．１２８ ３．２５１ ０．１３４ ３．４０４ ０．１０１９ ２．５５８
１１ ０．１１６ ２．９４６ ０．１２０ ３．０４８ ０．０９０７ ２．３０５
１２ ０．１０４ ２．６４２ ０．１０９ ２．７６９ ０．０８０８ ２．０５３
１３ ０．０９２ ２．３３７ ０．０９５ ２．４１３ ０．０７２０ １．８２８
１４ ０．０８０ ２．０３２ ０．０８３ ２．１０８ ０．０６４１ １．６２８
１５ ０．０７２ ２．８２９ ０．０７２ １．８２９ ０．０５７１ １．４５０
１６ ０．０６４ １．６２６ ０．０６５ １．６５１ ０．０５０８ １．２９１
１７ ０．０５６ １．４２２ ０．０５８ １．４７３ ０．０４５３ １．１５０
１８ ０．０４８ １．２１９ ０．０４９ １．２４５ ０．０４０３ １．０２４

８３



（续表）

线规

号码

ＳＷＧ（英国标准线规）ＢＷＧ（伯明翰线规） ＡＷＧ（美国线规）

英寸（ｉｎ）毫米（ｍｍ）英寸（ｉｎ）毫米（ｍｍ）英寸（ｉｎ）毫米（ｍｍ）

１９ ０．０４０ １．０１６ ０．０４２ １．０６７ ０．０３５９　 ０．９１２
２０ ０．０３６ ０．９１４ ０．０３５ ０．８８９ ０．０３２０ ０．８１２
２１ ０．０３２ ０．８１３ ０．０３２ ０．８１３ ０．０２８５ ０．７２３
２２ ０．０２８０ ０．７１１ ０．０２８ ０．７１１ ０．０２５３５ ０．６４４
２３ ０．０２４０ ０．６１０ ０．０２５ ０．６３５ ０．０２２５７ ０．５７３
２４ ０．０２２０ ０．５０８ ０．０２２ ０．５５９ ０．０２０１０ ０．５１１
２５ ０．０２００ ０．５５９ ０．０２０ ０．５０８ ０．０１７９０ ０．４５５
２６ ０．０１８０ ０．４５７ ０．０１８ ０．４５７ ０．０１５９４ ０．４０５
２７ ０．０１６４ ０．４１７ ０．０１６ ０．４０６ ０．０１４２０ ０．３６１
２８ ０．０１４８ ０．３７６ ０．０１４ ０．３５６ ０．０１２６４ ０．３２１
２９ ０．０１３６ ０．３４５ ０．０１３ ０．３３０ ０．０１１２６ ０．２８６
３０ ０．０１２４ ０．３１５ ０．０１２ ０．３０５ ０．０１００３ ０．２５５
３１ ０．０１１６ ０．２９５ ０．０１０ ０．２４５ ０．００８９３ ０．２２７
３２ ０．０１０８ ０．２７４ ０．００９ ０．２２９ ０．００７９５ ０．２０２
３３ ０．０１００ ０．２５４ ０．００８ ０．２０３ ０．００７０８ ０．１８０
３４ ０．００９２ ０．２３４ ０．００７ ０．１７８ ０．００６３０ ０．１６０
３５ ０．００８４ ０．２１３ ０．００５ ０．１２７ ０．００５６１ ０．１４３
３６ ０．００７６ ０．１９３ ０．００４ ０．１０２ ０．００５００ ０．１２７
３７ ０．００６８ ０．１７３ ０．００４４５ ０．１１３
３８ ０．００６０ ０．１５２ ０．００３９６ ０．１０１
３９ ０．００５２ ０．１３２ ０．００３５３ ０．０９０
４０ ０．００４８ ０．１２２ ０．００３１４ ０．０８０
４１ ０．００４４ ０．１１２ ０．００２８０ ０．０７１
４２ ０．００４０ ０．１０２ ０．００２４９ ０．０６３

９３



（续表）

线规

号码

ＳＷＧ（英国标准线规）ＢＷＧ（伯明翰线规） ＡＷＧ（美国线规）

英寸（ｉｎ）毫米（ｍｍ）英寸（ｉｎ）毫米（ｍｍ）英寸（ｉｎ）毫米（ｍｍ）

４３ ０．００３６ ０．０９１ ０．００２２２ ０．０５６
４４ ０．００３２ ０．０８１ ０．００１９８ ０．０５０
４５ ０．００２８ ０．０７１ ０．００１７６ ０．０４８
４６ ０．００２４ ０．０６１ ０．００１５７ ０．０４０
４７ ０．００２０ ０．０５１ ０．００１４０ ０．０３５
４８ ０．００１６ ０．０４１ ０．００１２４ ０．０３２
４９ ０．００１２ ０．０３０ ０．００１１１ ０．０２８
５０ ０．００１０ ０．０２５ ０．０００９９ ０．０２５

（２）线缆单线直径、计算面积及参考重量对照

直径（ｍｍ）计算面积（ｍｍ２）铝线重量（ｋｇ／ｋｍ） 铜线重量（ｋｇ／ｋｍ）

０．１０ ０．００７８５ ０．０２１２１ ０．０６９８　
０．１１ ０．００９５０ ０．０２５６６ ０．０８４５
０．１２ ０．０１１３１ ０．０３０５４ ０．１００５
０．１３ ０．０１３２７ ０．０３５８４ ０．１１８０
０．１４ ０．０１５３９ ０．０４１５６ ０．３６９５
０．１５ ０．０１７６７ ０．０４７７１ ０．４２４２
０．１６ ０．０２０１１ ０．０５４２９ ０．４８２６
０．１７ ０．０２２７０ ０．０６１２９ ０．２０１８
０．１８ ０．０２５４５ ０．０６８７１ ０．２２６３
０．１９ ０．０２８３５ ０．０７６５５ ０．２５２１
０．２０ ０．０３１４２ ０．０８４８２ ０．２７９３
０．２１ ０．０３４６４ ０．０９３５２ ０．３０７９

０４



（续表）

直径（ｍｍ）计算面积（ｍｍ２）铝线重量（ｋｇ／ｋｍ） 铜线重量（ｋｇ／ｋｍ）

０．２２ ０．０３８０１ ０．１０２６４ ０．３３７９
０．２３ ０．０４１５５ ０．１１２１８ ０．３８９１
０．２４ ０．０４５２４ ０．１２２１５ ０．４０２２
０．２５ ０．０４９０９ ０．１３２５４ ０．３６６４
０．２６ ０．０５３０９ ０．１４３３５ ０．４７２０
０．２７ ０．０５７２６ ０．１５４５９ ０．５０９０
０．２８ ０．０６１５８ ０．１６６２５ ０．５４７４
０．２９ ０．０６６０５ ０．１７８３４ ０．５８７２
０．３０ ０．０７０６５ ０．１９０７６ ０．６２８１
０．３１ ０．０７５４８ ０．２０３７９ ０．６７１０
０．３２ ０．０８０４２ ０．２１７１５ ０．７１５０
０．３３ ０．０８５５３ ０．２３０９３ ０．７６０４
０．３４ ０．０９０７９ ０．２４５１４ ０．８０７１
０．３５ ０．０９６２１ ０．２５９７７ ０．８５５３
０．３６ ０．１０１７９ ０．２７４８３ ０．９０４９
０．３７ ０．１０７５２ ０．２９０３１ ０．９５５９
０．３８ ０．１１３４１ ０．３０６２１ １．００８２
０．３９ ０．１１９４６ ０．３２２５４ １．０６２０
０．４０ ０．１２５６６ ０．３３９２９ １．１１７２
０．４１ ０．１３２０３ ０．３５６４７ １．１７３７
０．４２ ０．１３８５４ ０．３７４０７ １．２３１７
０．４３ ０．１４５２２ ０．３９２１０ １．２９１０
０．４４ ０．１５２０５ ０．１４０５４ １．３５１８
０．４５ ０．１５９０４ ０．４９９６５ １．４１３９
０．４６ ０．１６６１９ ０．４４８７１ １．４７７４

１４



（续表）

直径（ｍｍ）计算面积（ｍｍ２）铝线重量（ｋｇ／ｋｍ） 铜线重量（ｋｇ／ｋｍ）

０．４７ ０．１７３４９ ０．４６８４４　 １．５４２４
０．４８ ０．１８０９６ ０．４８８５８ １．６０８７
０．４９ ０．１８８５７ ０．５０９１５ １．６７６４
０．５０ ０．１９６３５ ０．５３０１４ １．７４５６
０．５１ ０．２０４２８ ０．５５１５６ １．８１６０
０．５２ ０．２１２３７ ０．５７３４０ １．８８８０
０．５３ ０．２２０６２ ０．５９５６７ １．９６１３
０．５４ ０．２２９０２ ０．６１８３６ ２．０３６０
０．５５ ０．２３７５８ ０．４９９６５ ２．１１２１
０．５６ ０．２４６３０ ０．６６５０１ ２．１８９６
０．５７ ０．２５５１８ ０．６８８９７ ２．２６８６
０．５８ ０．２６４２１ ０．７１３３６ ２．３４８８
０．５９ ０．２７３４０ ０．７３８１７ ２．４３０５
０．６０ ０．２７２８４ ０．７６３４１ ２．５１３６
０．６１ ０．２９２２５ ０．７８９０７ ２．５９８１
０．６２ ０．３０１９１ ０．８１５１５ ２．６８４０
０．６３ ０．３１１７２ ０．８４１６６ ２．７７１２
０．６４ ０．３２１７０ ０．８６８５９ ２．８５９９
０．６５ ０．３３１８３ ０．８９５９４ ２．９５００
０．６６ ０．３４２１２ ０．９２３７２ ３．０４１４
０．６７ ０．３５２５７ ０．９５１９３ ３．１３４３
０．６８ ０．３６３１７ ０．９８０５５ ３．２２８６
０．６９ ０．３７３９３ １．００９６０ ３．３２４２
０．７０ ０．３８４８５ １．０３９１０ ３．４２１２
０．７１ ０．３９５９２ １．０６９００ ３．５１９７

２４



（续表）

直径（ｍｍ）计算面积（ｍｍ２）铝线重量（ｋｇ／ｋｍ） 铜线重量（ｋｇ／ｋｍ）

０．７２ ０．４０７１５ １．０９９３０ ３．６０１８
０．７３ ０．４１８５４ １．１３０１０ ３．７２０８
０．７４ ０．４３００８ １．１６１２０ ３．８２３４
０．７５ ０．４４１７９ １．１９２８０ ３．９２７２
０．７６ ０．４５３６５ １．２２４８０ ４．０３２９
０．７７ ０．４６５６６ １．２５７３０ ４．１３９７
０．７８ ０．４７７８４ １．２９０２０ ４．２４８０
０．７９ ０．４９０１７ １．３２３５０ ４．３５１７６
０．８０ ０．５０２６５ １．３５７２０ ４．４６８６
０．８１ ０．５１５３０ １．３９１３０ ４．５８１０
０．８２ ０．５２８１０ １．４２５９０ ４．６９４８
０．８３ ０．５４１０６ １．４６０９０ ４．８１００
０．８４ ０．５５４１８ １．４９６３０ ４．９２６７
０．８５ ０．５６７４５ １．５３２１０ ４．０４４６
０．８６ ０．５８０８８ １．５６８４０ ４．１６４０
０．８７ ０．５９４４７ １．６０５１０ ４．２８４８
０．８８ ０．６０８２１ １．６４２２０ ４．４０７０
０．８９ ０．６２２１１ １．６７９７０ ４．５３０６
０．９０ ０．６３６１７ １．７１７７０ ５．６５５６
０．９１ ０．６５０３９ １．７５６１０ ５．７８２０
０．９２ ０．６６１７６ １．７９４９０ ５．９０９７
０．９３ ０．６７９２９ １．８３４１０ ６．０３８９
０．９４ ０．６９３９８ １．８７３７０ ６．１６９５
０．９５ ０．７０８８２ １．９１３８０ ６．３０１４
０．９６ ０．７２３８２ １．９５４３０ ６．４３４８

３４



（续表）

直径（ｍｍ）计算面积（ｍｍ２）铝线重量（ｋｇ／ｋｍ） 铜线重量（ｋｇ／ｋｍ）

０．９７ ０．７３８９８ １．９９５３０ ６．５６９５
０．９８ ０．７５４３０ ２．０３６６０ ６．７０５７
０．９９ ０．７６９７７ ２．０７８４０ ６．８４３３
１．００ ０．７８５４０ ２．１２０６ ６．９８２２
１．０１ ０．８０１１８ ２．１６３２ ７．１２２７
１．０２ ０．８１７１３ ２．２０６３ ７．２６４０
１．０３ ０．８３３２３ ２．２４９７ ７．４０７１
１．０４ ０．８４９４９ ２．２９３６ ７．５５２１
１．０５ ０．８６５９０ ２．３３７９ ７．６９７９
１．０６ ０．８８２４７ ２．３８２７ ７．８４５４
１．０７ ０．８９９２０ ２．４３７９ ７．９９３９
１．０８ ０．９１６０９ ２．４７３４ ８．１４４１
１．０９ ０．９３３１３ ２．５１９５ ８．２９５３
１．１０ ０．９５０３３ ２．５６０９ ８．４４８２
１．１１ ０．９６７６９ ２．６１２８ ８．６０２９
１．１２ ０．９８５２０ ２．６６０１ ８．７５８４
１．１３ １．００２８８ ２．７０７８ ８．９１５８
１．１４ １．０２０７０ ２．７５０９ ９．０７４０
１．１５ １．０３８６９ ２．８０４５ ９．２３４０
１．１６ １．０５６８３ ２．８５３５ ９．３９５０
１．１７ １．０７５１３ ２．９０２９ ９．５５７６
１．１８ １．０９３５９ ２．９５２７ ９．７２２１
１．１９ １．１１２２０ ３．００３０ ９．８８７５
１．２０ １．１３０９７ ３．０５３６ １０．０５４６
１．２１ １．１４９９０ ３．１０４７ １０．２２２６

４４



（续表）

直径（ｍｍ）计算面积（ｍｍ２）铝线重量（ｋｇ／ｋｍ） 铜线重量（ｋｇ／ｋｍ）

１．２２ １．１６８９９ ３．１５６３ １０．３９２４
１．２３ １．１８８２３ ３．２０８２ １０．５６３１
１．２４ １．２０７６３ ３．２６０６ １０．７３５６
１．２５ １．２２７１９ ３．３１３４ １０．９０９８
１．２６ １．２４６９０ ３．３６６６ １１．０８４９
１．２７ １．２６６７７ ３．４２０３ １１．２６１９
１．２８ １．２８６８０ ３．４７４４ １１．４３９７
１．２９ １．３０６９８ ３．５２８９ １１．６１９２
１．３０ １．３２７３２ ３．５８３８ １１．７９９７
１．３１ １．３４７８２ ３．６３９１ １１．９８１９
１．３２ １．３６８４８ ３．６９４９ １２．１６６０
１．３３ １．３８９２９ ３．７５１１ １２．３５０９
１．３４ １．４１０２６ ３．８０７７ １２．５３７６
１．３５ １．４３１３９ ３．８６４８ １２．７２５１
１．３６ １．４５２６７ ３．９２２２ １２．９１４５
１．３７ １．４７４１１ ３．９８０１ １３．１０４７
１．３８ １．４９５７１ ４．０３８４ １３．２９６８
１．３９ １．５１７４７ ４．０９７２ １３．４９０６
１．４０ １．５３９３８ ４．１５６３ １３．６８５３
１．４１ １．５６１４５ ４．２１５９ １３．８８０８
１．４２ １．５６３６８ ４．２７５９ １４．０７９１
１．４３ １．６０６０６ ４．３３６４ １４．２７８２
１．４４ １．６２８６０ ４．３９７２ １４．４７８３
１．４５ １．６５１３０ ４．４５８５ １４．６８０１
１．４６ １．６７４１６ ４．５２０２ １４．８８３６

５４



（续表）

直径（ｍｍ）计算面积（ｍｍ２）铝线重量（ｋｇ／ｋｍ） 铜线重量（ｋｇ／ｋｍ）

１．４７ １．６９７１７ ４．５８２４ １５．０８８１
１．４８ １．７２０３４ ４．６４４９ １５．２９３５
１．４９ １．７４３６６ ４．７０７９ １５．５０１５
１．５０ １．７６７１５ ４．７７１３ １５．７０９５
１．５１ １．７９０７９ ４．８３５１ １５．９２０２
１．５２ １．８１４５８ ４．８９９１ １６．１３１８
１．５３ １．８３８５４ ４．９６４１ １６．３４４３
１．５４ １．８６２６５ ５．０２９２ １６．５５８５
１．５５ １．８８６９２ ５．０９４７ １６．７７４５
１．５６ １．９１１３５ ５．１６０７ １６．９９１５
１．５７ １．９３５９３ ５．２２７０ １７．２１０２
１．５８ １．９６０６７ ５．２９３８ １７．４３０６
１．５９ １．９８５５７ ５．３６１０ １７．６５２０
１．６０ ２．０１０６２ ５．４２８７ １７．８７４２
１．６１ ２．３０５８３ ５．４９６７ １８．０９８３
１．６２ ２．０６１２０ ５．５６５２ １８．３２４１
１．６３ ２．０８６７２ ５．６３４１ １８．５５０８
１．６４ ２．１１２１４ ５．７０３５ １８．７７９２
１．６５ ２．１３８２５ ５．７７３３ １９．００８６
１．６６ ２．１６４２４ ５．８４３５ １９．２３９７
１．６７ ２．１９０４０ ５．９１４１ １９．４７２７
１．６８ ２．２１６７１ ５．９８５１ １９．７０６５
１．６９ ２．２４３１８ ６．０５６６ １９．９４２０
１．７０ ２．２６９８０ ６．１２８５ ２０．１７８５
１．７１ ２．２９６５８ ６．２００８ ２０．４１６８

６４



（续表）

直径（ｍｍ）计算面积（ｍｍ２）铝线重量（ｋｇ／ｋｍ） 铜线重量（ｋｇ／ｋｍ）

１．７２ ２．３２３５２ ６．２７３５ ２０．６５５９　
１．７３ ２．３５０６２ ６．３４６７ ２０．８９６８
１．７４ ２．３７７８７ ６．４２０３ ２１．１３０５
１．７５ ２．４０５２８ ６．４９４３ ２１．３８３１
１．７６ ２．４３２８５ ６．５６８７ ２１．６２７６
１．７７ ２．４６０５７ ６．６４３５ ２１．８７４７
１．７８ ２．４８８４６ ６．７１８８ ２２．１２２７
１．７９ ２．５１６４９ ６．７９４５ ２２．３７１７
１．８０ ２．５４４６９ ６．８７０７ ２２．６２２４
１．８１ ２．５７３０４ ６．９４７２ ２２．８７４０
１．８２ ２．６０１５５ ７．０２４２ ２３．１２８２
１．８３ ２．６３０２２ ７．１０１６ ２３．３８２５
１．８４ ２．６５９０４ ７．１７９４ ２３．６３８５
１．８５ ２．６８８０３ ７．２５７７ ２３．８９６３
１．８６ ２．７１７１６ ７．３３６３ ２４．１５５９
１．８７ ２．７４６４６ ７．４１５４ ２４．４１６４
１．８８ ２．７７５９１ ７．４９５０ ２４．６７７８
１．８９ ２．８０５５２ ７．５７４９ ２４．９４０９
１．９０ ２．８３５２９ ７．６５６３ ２５．２０５８
１．９１ ２．８６５２１ ７．７３６１ ２５．４７１６
１．９２ ２．８９５２６ ７．８１７２ ２５．７３９２
１．９３ ２．９２５５ ７．８９８９ ２６．００７７
１．９４ ２．９５５９３ ７．９８１０ ２６．２７８０
１．９５ ２．９８６４８ ８．０６３５ ２６．５４１０
１．９６ ３．０１７１９ ８．１４６４ ２６．８２２９

７４



（续表）

直径（ｍｍ）计算面积（ｍｍ２）铝线重量（ｋｇ／ｋｍ） 铜线重量（ｋｇ／ｋｍ）

１．９７ ３．０４８０５ ８．２２９７ ２７．０９７６
１．９８ ３．０７９０８ ８．３１３５ ２７．３７３２
１．９９ ３．１１０２６ ８．３９７７ ２７．６４９７
２．００ ３．１４１５９ ８．４８２３ ２７．９２８８
２．０１ ３．１７３０９ ８．５６７３ ２８．２０８９
２．０２ ３．２０４７４ ８．６５２８ ２８．４８９８
２．０３ ３．２３６５５ ８．７３８７ ２８．７７２５
２．０４ ３．２６８５１ ８．８２５０ ２９．０５７０
２．０５ ３．３００６４ ８．９１１７ ２９．３４２３
２．０６ ３．３３２９２ ８．９９８９ ２９．６２９５
２．０７ ３．３６５３５ ９．０８６５ ２９．９１８４
２．０８ ３．３９７９５ ９．１７４５ ３０．２０７３
２．０９ ３．４３０７０ ９．２６２９ ３０．４９８９
２．１０ ３．４６３６１ ９．３５１８ ３０．７９１４
２．１１ ３．４９６６７ ９．４４１０ ３１．０８５７
２．１２ ３．５２９８９ ９．５３０７ ３１．３８０８
２．１３ ３．５６３２７ ９．６２０８ ３１．６７７７
２．１４ ３．５９６８１ ９．７１１４ ３１．９７５６
２．１５ ３．６３０５０ ９．８０２４ ３２．２７５１
２．１６ ３．６４３５ ９．８９３８ ３２．５７６５
２．１７ ３．６９８３６ ９．９８５６ ３２．８７８８
２．１８ ３．７３２５３ １０．０７７８ ３３．１８１９
２．１９ ３．７６６８５ １０．１７０５ ３３．４８６９
２．２０ ３．８５１３３ １０．２６３６ ３３．７９３６
２．２１ ３．８３５９６ １０．３５７１ ３４．１０２０

８４



（续表）

直径（ｍｍ）计算面积（ｍｍ２）铝线重量（ｋｇ／ｋｍ） 铜线重量（ｋｇ／ｋｍ）

２．２２ ３．８７０７６ １０．４５１１ ３４．４１１４
２．２３ ３．９０５７１ １０．５４５４ ３４．７２１７
２．２４ ３．９４０８１ １０．６１０２ ３５．０３３７
２．２５ ３．７９６０８ １０．７３５４ ３５．３４７５
２．２６ ４．０１１５０ １０．８３１１ ３５．６６２２
２．２７ ４．０４７０８ １０．９２７１ ３５．９７８７
２．２８ ４．０８２８１ １１．０２３６ ３６．２９６１
２．２９ ４．１１８７１ １１．１２０５ ３６．６１５２
２．３０ ４．１５４７６ １１．２１７９ ３６．９３６２
２．３１ ４．１９０９６ １１．３１５６ ３７．２５８０
２．３２ ４．２２７３３ １１．４１３８ ３７．５８０７
２．３３ ４．２６３８５ １１．５１２４ ３７．９０５２
２．３４ ４．３００５３ １１．６１１４ ３８．２３１４
２．３５ ４．３３７３６ １１．７１０９ ３８．５５９５
２．３６ ４．３７７３５ １１．８１０８ ３８．８８８４
２．３７ ４．４１１５０ １１．９１１１ ３９．２１８２
２．３８ ４．４４８８１ １２．０１１８ ３９．５４９８
２．３９ ４．４８６２７ １２．１１２９ ３９．８８２３
２．４０ ４．５２３８９ １２．２１４５ ４０．２１７５
２．４１ ４．５６１６７ １２．３１６５ ４０．５５３５
２．４２ ４．５９９６１ １２．４１９０ ４０．８９０４
２．４３ ４．６３７７０ １２．５２１８ ４１．２２９２
２．４４ ４．６７５９５ １２．６２５１ ４１．５６８８
２．４５ ４．７１４３５ １２．７２８８ ４１．９１１０
２．４６ ４．７５２９２ １２．８３２９ ４２．２５３３

９４



（续表）

直径（ｍｍ）计算面积（ｍｍ２）铝线重量（ｋｇ／ｋｍ） 铜线重量（ｋｇ／ｋｍ）

２．４７ ４．７９１６４ １２．９３７４ ４２．５９７３
２．４８ ４．８３０５１ １３．０４２４ ４２．９４３１
２．４９ ４．８６９５５ １３．１４７８ ４３．２８８９
２．５０ ４．９０８７４ １３．２５３６ ４３．６３８３
２．５１ ４．９４８０９ １３．３５９８ ４３．９８８６
２．５２ ４．９８７５９ １３．４６６５ ４４．３３９８
２．５３ ５．０２７２６ １３．５７３６ ４４．６８２７
２．５４ ５．０６７０８ １３．６８１１ ４５．０４６５
２．５５ ５．１０７０５ １３．７８９０ ４５．４０２１
２．５６ ５．１４７１９ １３．８９７４ ４５．７５８６
２．５７ ５．１８７４８ １４．００６２ ４６．１１６９
２．５８ ５．２２７９２ １４．１１５４ ４６．４７６０
２．５９ ５．２６８５３ １４．２２５０ ４６．８３７０
２．６０ ５．３０９２９ １４．３３５４ ４７．４９９７
２．６１ ５．３５０２１ １４．４４５６ ４９．６４３３
２．６２ ５．３９１２９ １４．５５６５ ４７．９２８７
２．６３ ５．４３２５２ １４．６６７８ ４８．２９４９
２．６４ ５．４７３９１ １４．７７９６ ４８．６６３０
２．６５ ５．５１５４６ １４．８９１７ ４９．０３２８
２．６６ ５．５５７１６ １５．００４３ ４９．４０３５
２．６７ ５．５９９０３ １５．１１７４ ４９．７７５４
２．６８ ５．６４１０４ １５．２３０８ ５０．４４９４
２．６９ ５．６８３２２ １５．３４４７ ５０．５２３６
２．７０ ５．７２５５５ １５．４５９０ ５０．９００６
２．７１ ５．７６８０４ １５．５７３７ ５１．２７８４

０５



（续表）

直径（ｍｍ）计算面积（ｍｍ２）铝线重量（ｋｇ／ｋｍ） 铜线重量（ｋｇ／ｋｍ）

２．７２ ５．８１０６９ １５．６８８９ ５１．６５７１
２．７３ ５．８５３４９ １５．８０４１ ５２．８０３０
２．７４ ５．８９６４６ １５．９２０４ ５３．１８８０
２．７５ ５．９３９５７ １６．０３６８ ５３．５７３８
２．７６ ５．９８２８５ １６．１５３７ ５３．９６１４
２．７７ ６．０２６２８ １６．２７１０ ５４．３５２６
２．７８ ６．０６９８７ １６．３８８７ ５４．７４０２
２．７９ ６．１１３６２ １６．５０６８ ５５．１３２２
２．８０ ６．１５７５２ １６．６２５３ ５５．５２５２
２．８１ ６．２０１５８ １６．７４４３ ５５．９１９９
２．８２ ６．２４５８０ １６．８６３７ ５６．３１５５
２．８３ ６．２９０１８ １６．９８３５ ５６．７１２９
２．８４ ６．３３４７１ １７．１０３７ ５６．３１５５
２．８５ ６．３７９４０ １７．２２４４ ５６．７１２９
２．８６ ６．４２４２４ １７．３４５５ ５７．１１２０
２．８７ ６．４６９２５ １７．４６７０ ５７．５１２１
２．８８ ６．５１４４１ １７．５８８９ ５７．９１３０
２．８９ ６．５５９７２ １７．７１１２ ５８．３１５７
２．９０ ６．６０５２０ １７．８３４０ ５８．７２０２
２．９１ ６．６５０８３ １７．９５７２ ５９．１２５６
２．９２ ６．６９６６２ １８．０８０９ ５９．５３２８
２．９３ ６．６４２５７ １８．２０４９ ５９．９４１７
２．９４ ６．７８８６７ １８．３２９４ ５９．３５１５
２．９５ ６．８３４９３ １８．４５４３ ６０．７６２３
２．９６ ６．８８４３５ １８．５７９７ ６１．１７５６

１５



（续表）

直径（ｍｍ）计算面积（ｍｍ２）铝线重量（ｋｇ／ｋｍ） 铜线重量（ｋｇ／ｋｍ）

２．９７ ６．９２７９２ １８．７０５４ ６１．５８９０
２．９８ ６．９７４６５ １８．８３１６ ６２．００５１
２．９９ ７．０２４５４ １８．９５８２ ６２．４２１１
３．００ ７．０６８５８ １９．０８５２ ６２．８３９９
３．０１ ７．１１５７９ １９．２１２６ ６３．２５９５
３．０２ ７．１６３１５ １９．３４０５ ６３．６８０８
３．０３ ７．２１０６６ １９．４６８８ ６４．１０３１
３．０４ ７．２５８３４ １９．５９７５ ６４．５２６３
３．０５ ７．３０６１７ １９．７２６７ ６４．９５２１
３．０６ ７．３５４１５ １９．８５６２ ６５．３７８８
３．０７ ７．４０２３０ １９．９８６２ ６５．８０６４
３．０８ ７．４５０６０ ２０．１１６６ ６６．２３５８
３．０９ ７．４９９０６ ２０．２４７５ ６６．６６７０
３．１０ ７．５４７６８ ２０．３７８７ ６７．０９９１
３．１１ ７．５９６４５ ２０．５１０４ ６７．５３２９
３．１２ ７．６４５３８ ２０．６４２５ ６７．９６７６
３．１３ ７．６９４４７ ２０．７７５１ ６８．４０４１
３．１４ ７．７４３７１ ２０．９０８８ ６８．８４１５
３．１５ ７．７９３１１ ２１．０４１４ ６９．２８０７
３．１６ ７．８４２６７ ２１．１７５２ ６９．７２１６
３．１７ ７．８９２３９ ２１．３０９５ ７０．１６３４
３．１８ ７．９４２２６ ２１．４４４１ ７０．６０７０
３．１９ ７．９９２２９ ２１．５７９２ ７１．０５１５
３．２０ ８．０４２４８ ２１．７１４７ ７１．４９７３
３．２１ ８．０９２８２ ２１．８５０６ ７１．９４５０

２５



（续表）

直径（ｍｍ）计算面积（ｍｍ２）铝线重量（ｋｇ／ｋｍ） 铜线重量（ｋｇ／ｋｍ）

３．２２ ８．１４３３２ ２１．９８７０ ７２．３９３０
３．２３ ８．１９３９８ ２２．１２３８ ７２．８４４７
３．２４ ８．２４４８０ ２２．２６１０ ７３．２９６３
３．２５ ８．２９５７７ ２２．３９８６ ７３．７４９７
３．２６ ８．３４６９０ ２２．５３６６ ７４．２０３９
３．２７ ８．３９８１８ ２２．６７５１ ７４．６５９１
３．２８ ８．４４９６３ ２２．８１４０ ７５．１１６９
３．２９ ８．５０１２３ ２２．９５３３ ７５．５７５７
３．３０ ８．５５２９９ ２３．０９３１ ７６．０３６２
３．３１ ８．６９４９０ ２３．２３３２ ７６．４９７６
３．３２ ８．６５６９７ ２３．３７３８ ７６．９６０７
３．３３ ８．７０９２０ ２３．５１４８ ７７．４２４８
３．３４ ８．７６１５９ ２３．６５６３ ７７．８９０６
３．３５ ８．８１４１３ ２３．７９８２ ７８．３５７３
３．３６ ８．８６６８３ ２３．９４０４ ７８．８２５９
３．３７ ８．９１９６９ ２４．０８３２ ７９．２９６１
３．３８ ８．９７２７０ ２４．２２６３ ７９．７６７３
３．３９ ９．０２５８７ ２４．３６９９ ８０．２４０３
３．４０ ９．０７９２０ ２４．５１３８ ８０．７１４１

３．４１ ９．１３２６９ ２４．６５８３ ８１．１８９７

３．４２ ９．１８６３３ ２４．８０３１ ８１．６６６２

３．４３ ９．２４０１３ ２４．９４８４ ８２．１４４５

３．４４ ９．２９４０９ ２５．０９４０ ８２．６２４５

３．４５ ９．３４８２０ ２５．２４０１ ８３．１０５５

３５



（续表）

直径（ｍｍ）计算面积（ｍｍ２）铝线重量（ｋｇ／ｋｍ） 铜线重量（ｋｇ／ｋｍ）

３．４６ ９．４０２４７ ２５．３８６７ ８３．５８８２
３．４７ ９．４５６９０ ２５．５３３６ ８４．０７１８
３．４８ ９．５１１４９ ２５．６８１０ ８４．５５７２
３．４９ ９．５６６２３ ２５．８２８８ ８５．０４３５
３．５０ ９．６２１１３ ２５．９７７１ ８５．５３１６
３．５１ ９．６７６１８ ２６．１２５７ ８６．０２１４
３．５２ ９．７３１４０ ２６．２７４８ ８６．５１２１
３．５３ ９．７８６７７ ２６．４２４３ ８７．００４７
３．５４ ９．８４２３０ ２６．５７４２ ８７．４９８０
３．５５ ９．８９７９８ ２６．７２４６ ８７．９９３２
３．５６ ９．９５３８２ ２６．８７５３ ８８．４８９３
３．５７ １０．００９８２ ２７．０２６５ ８８．９８８９
３．５８ １０．０６５９８ ２７．１７８２ ８９．４８６７
３．５９ １０．１２２２９ ２７．３３０３ ８９．９８４６
３．６０ １０．１７８７６ ２７．４８２７ ９０．４９１３
３．６１ １０．２３５３９ ２７．６３５６ ９０．９８９２
３．６２ １０．２９２１７ ２７．７８８９ ９１．４９５９
３．６３ １０．３４９１１ ２７．９４２６ ９２．００２６
３．６４ １０．４０６２１ ２８．０９６８ ９２．５０９３

３．６５ １０．４６３４７ ２８．２５１４ ９３．０１６１

３．６６ １０．５２０８８ ２８．４０６４ ９３．５３１７

３．６７ １０．５７８４５ ２８．５６１８ ９４．０３８４

３．６８ １０．６３６１８ ２８．７１７７ ９４．５５４０

３．６９ １０．６９４０６ ２８．８７４０ ９５．０６９７

４５



（续表）

直径（ｍｍ）计算面积（ｍｍ２）铝线重量（ｋｇ／ｋｍ） 铜线重量（ｋｇ／ｋｍ）

３．７０ １０．７５２１０ ２９．０３０７ ９５．５８５３
３．７１ １０．８１０３０ ２９．１８７８ ９６．１００９
３．７２ １０．８６６６５ ２９．３４５４ ９６．６２５４
３．７３ １０．９２７１７ ２９．５９３４ ９７．１４１０
３．７４ １０．９８５８４ ２９．６６１８ ９７．６６５５
３．７５ １１．０４４６６ ２９．８２０６ ９８．１９０１
３．７６ １１．１０３６５ ２９．９７９９ ９８．７１４６
３．７７ １１．１６２７９ ３０．１３９５ ９９．２３９１
３．７８ １１．２２２０８ ３０．２９９６ ９９．７６３５
３．７９ １１．２８１５３ ３０．４６０２ １００．２８８
３．８０ １１．３４１１５ ３０．６２１１ １００．８２１
３．８１ １１．４００９２ ３０．７８２５ １０１．３３５
３．８２ １１．４６０８４ ３０．９４４３ １０１．８８８
３．８３ １１．５２０９３ ３１．１０６５ １０２．４２２
３．８４ １１．５８１１７ ３１．２６９２ １０２．９５５
３．８５ １１．６４１５６ ３１．４３２２ １０３．４８８
３．８６ １１．７０２１２ ３１．５９５７ １０４．０３１
３．８７ １１．７６２８３ ３１．７５９６ １０４．５７３
３．８８ １１．８２３７０ ３１．９２４０ １０５．１１５

３．８９ １１．８８４７２ ３２．０８８７ １０５．６５８

３．９０ １１．９４５９１ ３２．２５４０ １０６．２００

３．９１ １２．００７２５ ３２．４１９６ １０６．７４２

３．９２ １２．０６８７４ ３２．５８５６ １０７．２９３

３．９３ １２．１３０４０ ３２．７５２１ １０７．８３６

５５



（续表）

直径（ｍｍ）计算面积（ｍｍ２）铝线重量（ｋｇ／ｋｍ） 铜线重量（ｋｇ／ｋｍ）

３．９４ １２．１９２２１ ３２．９１９０ １０８．３８７
３．９５ １２．２５４１７ ３３．０８６３ １０８．９３８
３．９６ １２．３１６８　 ３３．２５４０ １０９．４８９
３．９７ １２．３１６３０ ３３．４２２２ １１０．０４９
３．９８ １２．４４１０２ ３３．５９０８ １１１．１６１
３．９９ １２．５０２６２ ３３．７５９８ １１１．７１２
４．００ １２．５６６３７ ３３．９２９２ １１２．２７２
４．０１ １２．６２９２８ ３４．０９９１ １１２．８３２
４．０２ １２．６９２３５ ３４．４４００ １１３．４０１
４．０３ １２．７５５５７ ３４．６１１２ １１３．９６１
４．０４ １２．８１８９５ ３４．７８２７ １１４．５２１
４．０５ １２．８８２４９ ３４．９５４７ １１５．０９０
４．０６ １２．９４６１９ ３５．１２７１ １１５．６５９
４．０７ １３．０１００４ ３５．２９９９ １１６．２２８
４．０８ １３．０７４０５ ３５．４７３２ １１６．７９７
４．０９ １３．１３８２２ ３５．６４６９ １１７．３６６
４．１０ １３．２０２５４ ３５．８２１０ １１７．９４４
４．１１ １３．２６７０２ ３５．９９５５ １１８．５２１
４．１２ １３．３３１６６ ３６．１７０４ １１９．０９０
４．１３ １３．３９６４６ ３６．３４５８ １１９．６６８
４．１４ １３．４６１４１ ３６．５２１６ １２０．２４６
４．１５ １３．５２６５２ ３６．６９７８ １２０．８３３
４．１６ １３．５９１７９ ３６．８７４５ １２１．４１１
４．１７ １３．６５７２１ ３７．０５１５ １２１．９９７

６５



（续表）

直径（ｍｍ）计算面积（ｍｍ２）铝线重量（ｋｇ／ｋｍ） 铜线重量（ｋｇ／ｋｍ）

４．１８ １３．７８８５３ ３７．２２９０ １２２．５７５
４．１９ １３．７８８５３ ３７．４０６９ １２３．７４９
４．２０ １３．８５４４２ ３７．４０９６ １２３．１６２
４．２１ １３．９２０４８ ３７．５８５３ １２３．７４９
４．２２ １３．９８６６８ ３７．７６４０ １２４．３４４
４．２３ １４．０５３０５ ３７．９４３２ １２４．９３１
４．２４ １４．１１９５７ ３８．１２２８ １２５．５２７
４．２５ １４．１８６２５ ３８．３０２９ １２６．１１４
４．２６ １４．２５３０９ ３８．４８３３ １２６．７０９
４．２７ １４．３２００９ ３８．６８４２ １２７．３０５
４．２８ １４．３８７２４ ３８．８４５６ １２７．９００
４．２９ １４．４５４５５ ３９．０２７３ １２８．４９６
４．３０ １４．５２２０１ ３８．２０９４ １２９．１０１
４．３１ １４．５８９６３ ３９．３９２０ １２９．７０５
４．３２ １４．６５７４１ ３８．５７５０ １３０．４６１
４．３３ １４．７２５３６ ３９．７５８５ １３６．９０３
４．３４ １４．７９３４５ ３９．９４２３ １３１．５１０
４．３５ １４．８６１７０ ４０．１２６６ １３２．１２３
４．３６ １４．９３０１０ ４０．３１１３ １３２．７２８
４．３７ １４．９９８６７ ４０．４９６４ １３３．３４１
４．３８ １５．０６７３９ ４０．６８２０ １３３．９４６
４．３９ １５．１３６２７ ４０．８６７９ １３４．５５９
４．４０ １５．２０５３１ ４１．０５４３ １３５．１７２
４．４１ １５．２７４５０ ４１．２４１２ １３５．７８６

７５



（续表）

直径（ｍｍ）计算面积（ｍｍ２）铝线重量（ｋｇ／ｋｍ） 铜线重量（ｋｇ／ｋｍ）

４．４２ １５．３４３８５ ４１．４２８４ １３６．４０８
４．４３ １５．４１３３６ ４１．６１６１ １３７．０２２
４．４４ １５．４８３０３ ４１．８０４２ １３８．６４４
４．４５ １５．５５２８５ ４１．９９２７ １３８．２６６
４．４６ １５．６２２８３ ４２．１８１６ １３８．８８８
４．４７ １５．６９２９６ ４２．３７１０　 １３９．５１１
４．４８ １５．７６３２６ ４２．５６０８ １４０．１３３
４．４９ １５．８３３７１ ４２．７５１０ １４０．７６４
４．５０ １５．９０４３１ ４２．９４１６ １４１．３８７
４．５１ １５．９７５０８ ４３．１３２７ １４２．０１８
４．５２ １６．０４６００ ４３．３２４２ １４２．６４９
４．５３ １６．１１７０８ ４３．５１６１ １４３．２８０
４．５４ １６．１８８３１ ４３．７０８４ １４３．９１１
４．５５ １６．２５９７１ ４３．９０１２ １４４．５５１
４．５６ １６．３３１２６ ４４．０９４４ １４５．１８３
４．５７ １６．４０２９６ ４４．２８８０ １４５．８２３
４．５８ １６．４７４８３ ４４．４８２０ １４６．１６３
４．５９ １６．５４６８５ ４４．６７６５ １４７．１０３
４．６０ １６．６１９９３ ４４．８７１４ １４７．７４３
４．６１ １６．６９１３６ ４５．０６６７ １４８．３８３
４．６２ １６．７６３８５ ４５．２６２４ １４９．０３２
４．６３ １６．８３６５０ ４５．４５８６ １４９．６７２
４．６４ １６．９９９３１ ４５．６５５４ １５０．３２１
４．６５ １６．９８２２７ ４５．８５２１ １５０．９７０

８５



（续表）

直径（ｍｍ）计算面积（ｍｍ２）铝线重量（ｋｇ／ｋｍ） 铜线重量（ｋｇ／ｋｍ）

４．６６ １７．０５５３９ ４６．０４９６ １５１．６１９
４．６７ １７．１２８６７ ４６．２４７４ １５２．２７７
４．６８ １７．２０２１０ ４６．４４５７ １５．９２６
４．６９ １７．２７５７０ ４６．６４４４ １５３．５８４
４．７０ １７．３４９４５ ４８．８４３５ １５４．２３３
４．７１ １７．４２３３５ ４７．０４３１ １５４．８９０
４．７２ １７．４９７４１ ４７．２４８０ １５５．５４８
４．７３ １７．５７１６３ ４７．３４４３４ １５６．２１５
４．７４ １７．６４６０１ ４７．６４４２ １５６．８７３
４．７５ １７．７２０５５ ４７．８４５５ １５７．５３１
４．７６ １７．７９５２４ ４８．０４７２ １５８．１９８
４．７７ １７．８７００９ ４８．２４９２ １５８．８６４
４．７８ １７．９４５０９ ４８．４５１７ １５９．５３１
４．７９ １８．０２０２５ ４８．６５４７ １６０．１９８
４．８０ １８．０９５５７ ４８．８５８０ １６０．８７３
４．８１ １８．１７１０５ ４９．０６１８ １６１．５４０
４．８２ １８．２４６６８ ４９．２６６０ １６２．２１６
４．８３ １８．３２２４８ ４９．４７０７ １６２．８８３
４．８４ １８．３９８４２ ４９．６７５７ １６３．５５８
４．８５ １８．４７４５３ ４９．８８１２ １６４．２３４
４．８６ １８．５５０７９ ５０．０８７１ １６４．９１８
４．８７ １８．６２７２１ ５０．２９３５ １６５．５９４
４．８８ １８．７０３７９ ５０．５００２ １６６．２７９
４．８９ １８．７８０５２ ５０．７０７４ １６６．９６３
４．９０ １８．８５７４１ ５０．９１５０ １６７．６３９

９５



（续表）

直径（ｍｍ）计算面积（ｍｍ２）铝线重量（ｋｇ／ｋｍ） 铜线重量（ｋｇ／ｋｍ）

４．９１ １８．９３４４６ ５１．１２３０ １６８．３２３
４．９２ １９．０１１６６ ５１．３３１５ １６９．０１７
４．９３ １９．０８９０２ ５１．５４０４ １６９．７０１
４．９４ １９．１６６５４ ５１．７４９７ １７０．３８６
４．９５ １９．２４４２２ ５１．９５９４ １７１．０７９
４．９６ １９．３２２０５ ５２．１６９５ １７１．７７３
４．９７ １９．４０００４ ５２．３８０１ １７２．４６６
４．９８ １９．４７８１９ ５２．５９１１ １７３．１５９
４．９９ １９．５５６４９ ５２．８０２５ １７３．８５３
５．００ １９．６３４９５ ５３．０１４４ １７４．５５５

９．常用线缆包装盘具的型号、结构及体积对照
（１）常用线缆包装盘具的型号、名称、执行标准及用途

盘具型号 名　　称 执行标准 用　　途

ＰＮ２００８００ 冲压卷边式

机用线盘

　供拉丝、束线、绞制、
挤出、成缆、铠装、退火

等用

ＰＮ１６０３１５０
钢板焊接型

式机用线盘

ＪＢ／Ｔ８１３７
１９９９、

ＪＢ／Ｔ７６００
１９９４

　供拉丝、束线、绞制、
挤出、成缆、铠装、退火

等用

ＰＮ１０００３１５０ 瓦楞式机用
线盘

　供拉丝、束线、绞制、
挤出、成缆、铠装、退火

等用

０６



（续表）

盘具型号 名　　称 执行标准 用　　途

ＰＮ３１５１０００ 加强式机用
线盘

　供拉丝、束线、绞制、
挤出、成缆、铠装、退火

及高强度钢丝等用

ＰＮ１００６３０ 塑料型式机

用线盘
ＪＢ／Ｔ８１３７
１９９９、

ＪＢ／Ｔ７６００
１９９４

　供通信电缆、漆包电
磁线等收线用

ＰＮＤ１００６３０ 高速机用线
盘

　供通信电缆、漆包电
磁线等收线用

ＰＮＤ１００３５０ 铸钢、铸铝
机用线盘

　供高速拉丝机等收
线用

ＬＰ１０００４６００ 瓦楞式交货
盘 ＪＢ／Ｔ８１３７

１９９９

　供电线电缆、话缆、
光缆、钢缆等交货盘用

ＬＰ１０００２８００ 钢木式交货
盘

　供电线电缆、话缆、
光缆、钢缆等交货盘用

（２）常用线缆包装盘具结构

１６



书书书

（ ３
）
常
用
线
缆
包
装
盘
具
的
型
号
、结
构
及
体
积
对
照

　
　
规
格

型
号
　
　

ｄ
１

ｄ
２

ｄ
３

ｄ
４

ｄ
５

ｅ
Ｌ
１

Ｌ
２

Ｖ（
ｄ
ｍ
３
）

１０
０

１０
０

４０

１２
５

１２
５

５０

１６
０

１６
０

６３

２０
０

２０
０

８０
／
１０
０

２５
０

２５
０

１０
０／
１２
５

３１
５

３１
５

１２
５／
１６
０

３５
５

３５
５

１４
０／
１８
０

４０
０

４０
０

１６
０／
２０
０

４５
０

４５
０

１８
０／
２２
４

５０
０

５０
０

２０
０／
２５
０

５６
０

５６
０

２２
４／
２８
０

６３
０

６３
０

２５
０／
３１
５

７１
０

７１
０

３５
５

８０
０

８０
０

４０
０

５０
２８

７１
３６

１１
２

５６

１６
０

８０

８／
１６

１６
／
３８

２８
／
４０

４０

４０
／
７１

７１
／
１１
２

１６
０／
２５
０

８０
６３

０
．４
２

９５
８０

０
．８
３

１１
８

１０
０

１
．７

１５
０

１２
５

３
．３
／
２
．９

１９
０

１６
０

６
．６
／
６
．０

２３
６

２０
０

１３
．１
／
１１
．６

２６
５

２２
４

１８
．７
／
１６
．５

３０
０

２５
０

２６
．３
／
１８
．８

３３
５

２８
０

３７
．４
／
３３
．５

３７
５

３１
５

５１
．９
／
３６
．８

４２
５

３５
５

７３
．４
／
６５
．６

４７
５

４０
０

１０
５
．１
／
７２
．５

５３
０

４５
０

１３
３
．６

６０
０

５０
０

１８
８
．５

２６
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（续
表
）

　
　
规
格

型
号
　
　

ｄ
１

ｄ
２

ｄ
３

ｄ
４

ｄ
５

ｅ
Ｌ
１

Ｌ
２

Ｖ（
ｄ
ｍ
３
）

９０
０

９０
０

４５
０

１０
００

１
００
０

５０
０

１１
２０

１
１２
０

５６
０

１２
５０

１
２５
０

６３
０

１４
００

１
４０
０

７１
０

１６
００

１
６０
０

８０
０

１８
００

１
８０
０

１
００
０

２０
００

２
００
０

１
１２
０

２２
１０

２
２１
０

１
２５
０

２５
００

２
５０
０

１
５０
０

２８
００

２
８０
０

１
８０
０

３１
５０

３
１５
０

１
９０
０

４０
００

４
００
０

２
００
０

４６
００

４
６０
０

３
５０
０

１６
０

８０

２０
０

１０
０

２５
０

１２
５

２８
０

１４
０

３０
０

１６
０

２８
／
４０

４０
／
６５

１６
０／
２５
０

３０
０／
５０
０

６７
０

５６
０
２６
７
．２

７５
０

６３
０
３７
１
．１

８５
０

７１
０
５２
４
．６

９５
０

８０
０
７３
２
．４

１
０６
０

９０
０
１
０２
９
．１

１
１８
０
１
００
０
１
５０
８
．０

１
３２
０
１
１２
０
１
９７
０
．４

１
５０
０
１
２５
０
２
６９
５
．５

１
７０
０
１
４０
０
３
７９
９
．１

１
９０
０
１
６０
０
５
０２
６
．５

２
１２
０
１
８０
０
６
５０
３
．１

２
３０
０
２
００
０
９
９１
５
．６

２
５０
０
２
００
０
１８
８４
９
．６

２
６９
０
２
４５
０

３６



１０．常用线缆的截面积
（１）聚氯乙烯绝缘电线电缆载流量（导线

１）１ｋＶＶＶ、ＶＬＶ聚氯乙烯绝缘及护套

导线截

面积

（ｍｍ２）

空气敷设长期允许载流量（Ａ）

铜　芯 铝　芯

１芯 ２芯 ３芯 １芯 ２芯 ３芯

土壤热阻系数

铜　芯

１芯 ２芯 ３芯

１ 　１８ １５ １２ 　２７ ２０ １８
１．５　 ２３ １９ １６ ３４ ２６ ２２
２．５　 ３２ ２６ ２２ ２４ ２０ １６ ４５ ３５ ３０
４ ４１ ３５ ２９ ３１ ２６ ２２ ６１ ４５ ３９
６ ５４ ４４ ３８ ４１ ３４ ２９ ７７ ５７ ４９
１０ ７２ ６０ ５２ ５５ ４６ ４０ １０３ ７６ ６６
１６ ９７ ７９ ６９ ７４ ６１ ５３ １３８ １０１ ８６
２５ １３２ １０７ ９３ １０２ ８３ ７２ １８３ １３１ １１５
３５ １６２ １２４ １１３ １２４ ９５ ８７ ２２１ １５６ １４１
５０ ２０４ １５５ １４０ １５７ １２０ １０８ ２７２ １９２ １７１
７０ ２５３ １９６ １７５ １９５ １５１ １３５ ３３３ ２３５ ２１０
９５ ２７２ ２３８ ２１４ ２１４ １８２ １６５ ３９２ ２８０ ２４９
１２０ ３５６ ２７３ ２４７ ２７６ ２１１ １９１ ４５１ ３２０ ２８３
１５０ ４１０ ３１５ ２９３ ３１６ ２４２ ２２５ ５１６ ３６５ ３２６
１８５ ４６５ ３３２ ３５８ ２５７ ５７２ ３６７
２４０ ５５２ ３９６ ４２５ ３０６ ６６７ ４２４
３００ ６３６ ４９０ ７５１
４００ ７５７ ５８９ ８７６
５００ ８８６ ６８０ １０１２
６３０ １０２５ ７８７ １１５４
８００ １３３８ ９３４ １３２０

４６



与载流量对照表

工作温度：６５℃、环境温度：２５℃）
电缆（１～３芯）长期允许载流量

直埋敷设长期允许载流量（Ａ）

８０℃·ｃｍ／Ｗ 土壤热阻系数１２０℃·ｃｍ／Ｗ

铝芯 铜芯 铝芯

１芯 ２芯 ３芯 １芯 ２芯 ３芯 １芯 ２芯 ３芯

　２５ １９ １６
３１ ２４ ２０

　３５ ２７ ２３ ４２ ３２ ２７ ３２ ２４ ２０
４７ ３５ ３０ ５６ ４１ ３５ ４３ ２２ ２７
５９ ４３ ３８ ７０ ５２ ４４ ５４ ４０ ３４
８０ ５９ ５１ ８４ ６９ ５９ ７２ ５３ ４６
１０６ ７７ ６７ １２４ ９１ ７７ ９５ ７０ ５９
１４０ １０１ ８７ １６３ １１８ １０１ １２５ ９１ ７８
１７０ １２０ １０８ １９６ １３９ １２４ １５１ １０７ ９５
２１０ １４８ １３２ ２４１ １７１ １５０ １８５ １３２ １１６
２５６ １８０ １６２ ２９２ ２０８ １８４ ２２５ １６０ １４１
３０２ ２１６ １９２ ３４８ ２５７ ２１８ ２６７ １９１ １６８
３４８ ２４７ ２１８ ３９２ ２８２ ２４７ ３０５ ２１８ １９０
３９２ ２８０ ２５０ ４４７ ３２２ ２８３ ３４３ ２４８ ２１８
４３６ ２８３ ５００ ３１８ ３８５ ２４７
５１６ ３２７ ５８２ ３６８ ４４７ ２８４
５７７ ６６０ ５００
６７８ ７７３ ５９３
７６６ ８７６ ６７０
８７８ １０００ ７６７
１０１２ １１５３ ８８３

５６
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２
） １
ｋＶ
Ｖ
Ｖ
、
Ｖ
Ｌ
Ｖ
聚
氯
乙
烯
绝
缘
及
护
套
电
缆
（ ４
芯
）长
期
允
许
载
流
量

芯
数
、
导
线
截

面
积
（
ｍ
ｍ
２
）

空
气
敷
设
长
期

允
许
载
流
量
（
Ａ
）

铜
芯
铝
芯

直
埋
敷
设
长
期
允
许
载
流
量
（
Ａ
）

土
壤
热
阻
系
数
８０
℃
·
ｃｍ
／
Ｗ
土
壤
热
阻
系
数
１２
０
℃
·
ｃｍ
／
Ｗ

铜
　
芯

铝
　
芯

铜
　
芯

铝
　
芯

３
×
４
＋
１
×
２
．５

２９
２２

３８
２９

３５
２７

３
×
６
＋
１
×
４

３８
２９

４８
３７

４４
３４

３
×
１０
＋
１
×
６

５１
４０

６５
５０

５８
４５

３
×
１６
＋
１
×
６

６８
５３

８４
６５

７６
５８

３
×
２５
＋
１
×
１０

９２
７１

１１
１

８６
１０
０

７７

３
×
３５
＋
１
×
１０

１１
５

８９
１３
９

１０
７

１２
３

９５

３
×
５０
＋
１
×
１６

１４
４

１１
１

１７
３

１３
３

１５
２

１１
７

３
×
７０
＋
１
×
２５

１７
８

１３
６

２０
８

１６
０

１８
３

１４
０

３
×
９５
＋
１
×
３５

２１
８

１６
８

２４
９

１９
１

２１
８

１６
７

３
×
１２
０
＋
１
×
３５

２５
２

１９
５

２８
５

２２
０

２４
８

１９
２

３
×
１５
０
＋
１
×
５０

２９
７

２２
８

３２
９

２５
３

２８
６

２２
０

３
×
１８
５
＋
１
×
５０

３４
１

２６
３

３７
０

２８
６

３２
１

２４
８

６６
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３
） １
ｋＶ
Ｖ
Ｖ２
２
、
Ｖ
Ｌ
Ｖ２
２
及
各
种
类
型
铠
装
聚
氯
乙
烯
绝
缘
及
护
套
电
缆
（ ２
～
３
芯
）长
期
允
许
载
流
量

导
线
截

面
积

（
ｍ
ｍ
２
）

空
气
敷
设
长
期

允
许
载
流
量
（
Ａ
）

铜
芯

铝
芯

２
芯

３
芯

２
芯

３
芯

直
埋
敷
设
长
期
允
许
载
流
量
（
Ａ
）

土
壤
热
阻
系
数
８０
℃
·
ｃｍ
／
Ｗ
土
壤
热
阻
系
数
１２
０
℃
·
ｃｍ
／
Ｗ

铜
芯

铝
芯

铜
芯

铝
芯

２
芯

３
芯

２
芯

３
芯

２
芯

３
芯

２
芯

３
芯

　
４

３６
３１

２７
２３

４５
３９

３５
３０

４１
３５

３２
２７

６
４５

３９
３５

３０
５６

４９
４３

３８
５２

４５
４０

３４
１０

６０
５２

４６
４０

７３
６６

５６
５１

６７
５９

５２
４６

１６
８１

７１
６２

５４
１０
０

８７
７６

６７
９０

７８
７０

６０
２５

１０
６

９６
８１

７３
１３
１

１１
５

１０
０

８８
１１
８

１０
３

８１
７９

３５
１２
８

１１
４

９９
８８

１５
７

１３
９

１２
１

１０
７

１４
０

１２
３

１０
８

９４
５０

１６
０

１４
４

１２
３

１１
１

１９
１

１７
２

１４
７

１３
３

１７
１

１５
１

１３
２

１１
６

７０
１９
７

１７
９

１５
２

１３
８

２３
３

２２
３

１８
０

１６
２

２０
７

１９
２

１６
０

１４
２

９５
２４
０

２１
７

１８
５

１６
７

２７
８

２４
７

２１
４

１９
０

２４
８

２１
６

１９
１

１６
６

１２
０

２７
８

２５
２

２１
５

１９
４

３２
０

２８
３

２４
７

２１
８

２８
４

２４
７

２１
９

１９
０

１５
０

３１
９

２９
２

２４
６

２２
５

３６
１

３２
４

２７
７

２４
８

３２
０

２８
２

２４
６

２１
６

１８
５

３３
３

２５
７

３６
１

２７
９

３１
５

２４
２

２４
０

３９
２

３０
５

４２
１

３２
４

３６
４

２９
５

７６



书书书

４
） １
ｋＶ
Ｖ
Ｖ２
２
、
Ｖ
Ｌ
Ｖ２
２
及
各
种
类
型
铠
装
聚
氯
乙
烯
绝
缘
及
护
套
电
缆
（ ４
芯
）长
期
允
许
载
流
量

芯
数
、
导
线
截

面
积
（
ｍ
ｍ
２
）

空
气
敷
设
长
期

允
许
载
流
量
（
Ａ
）

铜
芯
铝
芯

直
埋
敷
设
长
期
允
许
载
流
量
（
Ａ
）

土
壤
热
阻
系
数
８０
℃
·
ｃｍ
／
Ｗ
土
壤
热
阻
系
数
１２
０
℃
·
ｃｍ
／
Ｗ

铜
　
芯

铝
　
芯

铜
　
芯

铝
　
芯

３
×
４
＋
１
×
２
．５

３０
２３

３７
２９

３４
２６

３
×
６
＋
１
×
４

３９
３０

４８
３７

４４
３４

３
×
１０
＋
１
×
６

５２
４０

６４
５０

５８
４５

３
×
１６
＋
１
×
６

７０
５４

８５
６５

７７
５９

３
×
２５
＋
１
×
１０

９４
７３

１１
１

８５
１０
０

７７

３
×
３５
＋
１
×
１０

１１
９

９２
１４
３

１１
０

１２
６

９７

３
×
５０
＋
１
×
１６

１４
９

１１
５

１７
５

１３
５

１５
４

１１
８

３
×
７０
＋
１
×
２５

１８
４

１４
１

２１
１

１６
２

１８
５

１４
２

３
×
９５
＋
１
×
３５

２２
６

１７
４

２５
４

１９
６

２２
１

１７
１

３
×
１２
０
＋
１
×
３５

２６
０

２０
１

２９
０

２２
３

２５
２

１９
４

３
×
１５
０
＋
１
×
５０

３０
１

２３
１

３２
７

２５
２

２８
４

２１
８

３
×
１８
５
＋
１
×
５０

３４
５

２６
６

３６
９

２８
４

３１
９

２４
６

８６



书书书

５
） ６
ｋＶ
Ｖ
Ｖ
、
Ｖ
Ｌ
Ｖ
聚
氯
乙
烯
绝
缘
及
护
套
电
缆
（ １
～
３
芯
）长
期
允
许
载
流
量

导
线
截

面
积

（
ｍ
ｍ
２
）

空
气
敷
设
长
期

允
许
载
流
量
（
Ａ
）

铜
芯

铝
芯

１
芯

３
芯

１
芯

３
芯

直
埋
敷
设
长
期
允
许
载
流
量
（
Ａ
）

土
壤
热
阻
系
数
８０
℃
·
ｃｍ
／
Ｗ
土
壤
热
阻
系
数
１２
０
℃
·
ｃｍ
／
Ｗ

铜
芯

铝
芯

铜
芯

铝
芯

１
芯

３
芯

１
芯

３
芯

１
芯

３
芯

１
芯

３
芯

１０
７５

５５
５８

４２
９１

６３
７０

４９
８５

５８
６５

４４
１６

９９
７３

７６
５６

１２
１

８３
９４

６４
１１
３

７６
８６

５８
２５

１３
２

９６
１０
２

７４
１６
１

１０
８

１２
４

８３
１４
８

９８
１１
４

７５
３５

１１
２

１１
８

１２
４

９０
１９
５

１３
６

１５
０

１０
４

１７
９

１２
１

１３
７

９３
５０

２０
２

１４
６

１５
５

１１
２

２４
４

１６
６

１８
７

１２
８

２２
１

１４
８

１７
１

１１
４

７０
２４
９

１７
７

１９
１

１３
６

２９
８

１９
９

２２
９

１５
３

２７
０

１７
７

２０
８

１３
６

９５
３０
１

２１
８

２３
２

１６
７

３５
９

２４
１

２７
５

１８
６

３２
４

２１
３

２４
８

１６
４

１２
０

３４
８

２５
１

２６
９

１９
４

４７
１

２７
５

３２
０

２１
３

３７
２

２４
３

２８
６

１８
７

１５
０

４０
０

２９
２

３０
８

２２
４

５３
５

３１
６

３６
５

２４
３

４２
６

２７
８

３２
４

２１
３

１８
５

４５
６

３３
３

３５
１

２５
７

６３
３

３５
４

４０
８

２７
５

４７
１

３１
２

３６
５

２４
１

２４
０

５４
０

３９
２

４１
６

３０
１

７１
１

４０
８

４８
５

３１
６

５５
４

３５
９

４２
６

２７
８

３０
０

６２
４

４７
９

８５
０

５５
０

６３
３

４８
８

４０
０

７５
０

５７
６

９７
５

６５
３

７５
２

５８
０

５０
０

８６
８

６６
６

７４
８

８６
０

６６
０

９６



书书书

６
） ６
ｋＶ
Ｖ
Ｖ２
２
、
Ｖ
Ｌ
Ｖ２
２
及
各
种
类
型
铠
装
聚
氯
乙
烯
绝
缘
及
护
套
电
缆
（ ３
芯
）长
期
允
许
载
流
量

导
线
截

面
积
（
ｍ
ｍ
２
）

空
气
敷
设
长
期

允
许
载
流
量
（
Ａ
）

铜
芯
铝
芯

直
埋
敷
设
长
期
允
许
载
流
量
（
Ａ
）

土
壤
热
阻
系
数
８０
℃
·
ｃｍ
／
Ｗ
土
壤
热
阻
系
数
１２
０
℃
·
ｃｍ
／
Ｗ

铜
　
芯

铝
　
芯

铜
　
芯

铝
　
芯

１０
５６

４３
６３

４９
５８

４５

１６
７３

５６
８２

６３
７５

５８

２５
９５

７３
１０
５

８１
９６

７４

３５
１１
８

９０
１３
３

１０
２

１１
９

９２

５０
１４
８

１１
４

１６
５

１２
７

１４
７

１１
３

７０
１８
１

１４
３

２０
０

１５
４

１７
８

１３
７

９５
２１
８

１６
８

２３
７

１８
２

２１
０

１６
２

１２
０

２５
１

１９
４

２７
１

２０
９

２４
０

１８
５

１５
０

２９
０

２２
３

３１
０

２１
５

２７
２

２１
０

１８
５

３３
３

２５
６

３４
８

２７
０

３０
９

２３
７

２４
０

３９
１

３０
１

４０
６

３１
３

３５
６

２７
４

０７



书书书

（ ２
） ５
００
Ｖ
及
以
下
单
芯
橡
皮
和
聚
氯
乙
烯
绝
缘
电
线
载
流
量

（导
线
工
作
温
度
： ６
５
℃
、环
境
温
度
： ２
５
℃
）

１
）
Ｂ
Ｘ
、
Ｂ
Ｖ
系
列
单
芯
橡
皮
及
聚
氯
乙
烯
绝
缘
电
线
长
期
允
许
载
流
量

导
线
截

面
积

（
ｍ
ｍ
２
）

空
气
敷
设
长
期
允
许
载
流
量
（
Ａ
）

橡
皮
绝
缘
电
线
聚
氯
乙
烯
绝
缘
电
线

Ｂ
Ｘ
、
Ｂ
Ｘ
Ｒ
Ｂ
Ｌ
Ｘ
Ｂ
Ｖ
、
Ｂ
Ｖ
Ｒ
Ｂ
Ｌ
Ｖ

导
线
截

面
积

（
ｍ
ｍ
２
）

空
气
敷
设
长
期
允
许
载
流
量
（
Ａ
）

橡
皮
绝
缘
电
线
聚
氯
乙
烯
绝
缘
电
线

Ｂ
Ｘ
、
Ｂ
Ｘ
Ｒ
Ｂ
Ｌ
Ｘ
Ｂ
Ｖ
、
Ｂ
Ｖ
Ｒ

Ｂ
Ｌ
Ｖ

０
．７
５

１８
１６

１
．０

２１
１９

１
．５

２７
１９

２４
１８

２
．５

３３
２７

３２
２５

４
４５

３５
４２

３２

６
５８

４５
５５

４２

１０
８５

６５
７５

５９

１６
１１
０

８５
１０
５

８０

２５
１４
５

１１
０

１３
８

１０
５

３５
１８
０

１３
８

１７
０

１３
０

５０
２３
０

１７
５

２１
５

１６
５

７０
２８
５

２２
０

２６
５

２０
５

９５
３４
５

２６
５

３２
５

２５
０

１２
０

４０
０

３１
０

３７
５

２８
５

１５
０

４７
０

３６
０

４３
０

３２
５

１８
５

５４
０

４２
０

４９
０

３８
０

２４
０

６６
０

５１
０

３０
０

７７
０

６０
０

１７



２）ＢＸ、ＢＶ系列单芯橡皮及聚氯乙烯绝缘电线长期允许载流量

导体截

面积

（ｍｍ２）

空气敷设长期允许载流量（Ａ）

１　芯 ２　芯 ３　芯

铜芯 铝芯 铜芯 铝芯 铜芯 铝芯

０．１２ ５ ４ ３
０．２ ７ ５ ４
０．３ ９ ７ ５
０．４ １１ ８．５ ６
０．５ １２．５ ９．５ ７
０．７５ １６ １２．５ ９
１ １９ １５ １１
１．５ ２４ １９ １４
２．５ ３２ ２５ ２６ ２０ １７ １６
４ ４２ ３４ ３６ ２６ ２０ ２２
６ ５５ ４３ ４７ ３３ ２６ ２５
１０ ７５ ５９ ６５ ５１ ３２ ４０

３）５００Ｖ及以下ＢＸ、ＢＬＸ系列橡皮绝缘电线穿管长期允许载流量

导体截

面积

（ｍｍ２）

穿铁管长期允许载流量（Ａ）

穿２根电线 穿３根电线 穿４根电线

铜芯 铝芯 铜芯 铝芯 铜芯 铝芯

１ １５ １４ １２
１．５ ２０ １５ １８ １４ １７ １１
２．５ ２８ ２１ ２５ １９ ２３ １６

２７



（续表）

导体截

面积

（ｍｍ２）

穿铁管长期允许载流量（Ａ）

穿２根电线 穿３根电线 穿４根电线

铜芯 铝芯 铜芯 铝芯 铜芯 铝芯

　４ ３７ ２８ ３３ ２５ ３０ ２３
６ ４９ ３７ ４３ ３４ ３９ ３０
１０ ６８ ５２ ６０ ４６ ５３ ４０
１６ ８６ ６６ ７７ ５９ ６９ ５２
２５ １１３ ８６ １００ ７６ ８０ ６８
３５ １４０ １０６ １２２ ９４ １１０ ９３
５０ １７５ １３３ １３４ １１８ １３７ １０５
７０ ２１５ １６５ １９３ １５０ １７３ １３３
９５ ２６０ ２００ ２３５ １８０ ２１０ １６０
１２０ ３００ ２３０ ２７０ ２１０ ２４５ １９０
１５０ ３４０ ２６０ ３１０ ２４０ ２８０ ２２０
１８５ ３８５ ２９５ ３５５ ２７０ ３２０ ２５０

导体截

面积

（ｍｍ２）

穿塑管长期允许载流量（Ａ）

穿２根电线 穿３根电线 穿４根电线

铜芯 铝芯 铜芯 铝芯 铜芯 铝芯

１　 １３ １２ １１
１．５ １７ １４ １６ １２ １４ １１
２．５ ２５ １９ ２２ １７ ２０ １５
４ ３３ ２５ ３０ ２３ ２６ ２０

６ ４３ ３３ ３８ ２９ ３４ ２６

３７



（续表）

导体截

面积

（ｍｍ２）

穿塑管长期允许载流量（Ａ）

穿２根电线 穿３根电线 穿４根电线

铜芯 铝芯 铜芯 铝芯 铜芯 铝芯

１０ ５９ ４４ ５２ ４０ ４６ ３５
１６ ７６ ５８ ６８ ５２ ６０ ４６
２５ １００ ７７ ９０ ６８ ８０ ６０
３５ １２５ ９５ １１０ ８４ ９８ ７４
５０ １６０ １２０ １４０ １０８ １２３ ９５
７０ １９５ １５３ １７５ １３５ １５５ １２０
９５ ２４０ １８４ ２１５ １６５ １９５ １５０
１２０ ２７８ ２１０ ２５０ １９０ ２２７ １７０
１５０ ３２０ ２５０ ２９０ ２２７ ２６５ ２０５
１８５ ３６０ ２８２ ３３０ ２５２ ３００ ２３２

４）５００Ｖ及以下ＢＶ、ＢＬＶ系列橡皮绝缘电线穿管长期允许载流量

导体截

面积

（ｍｍ２）

穿铁管长期允许载流量（Ａ）

穿２根电线 穿３根电线 穿４根电线

铜芯 铝芯 铜芯 铝芯 铜芯 铝芯

１ １４ １３ １１
１．５ １９ １５ １７ １３ １６ １２
２．５ ２６ ２０ ２４ １８ ２２ １５
４ ３５ ２７ ３１ ２４ ２８ ２２
６ ４７ ３５ ４１ ３２ ３７ ２８

４７



（续表）

导体截

面积

（ｍｍ２）

穿铁管长期允许载流量（Ａ）

穿２根电线 穿３根电线 穿４根电线

铜芯 铝芯 铜芯 铝芯 铜芯 铝芯

１０ ６５ ４９ ５７ ４４ ５０ ３８
１６ ８２ ６３ ７３ ５６ ６５ ５０
２５ １０７ ８０ ９５ ７０ ８５ ６５
３５ １３３ １００ １１５ ９０ １０５ ８０
５０ １６５ １２５ １４６ １１０ １３０ １００
７０ ２０５ １５５ １８３ １４３ １６５ １２７
９５ ２５０ １９０ ２２５ １７０ ２００ １５２
１２０ ２９０ ２２０ ２６０ １９５ ２３０ １７２
１５０ ３３０ ２５０ ３００ ２２５ ２６５ ２００
１８５ ３８０ ２８５ ３４０ ２５５ ３００ ２３０

导体截

面积

（ｍｍ２）

穿塑管长期允许载流量（Ａ）

穿２根电线 穿３根电线 穿４根电线

铜芯 铝芯 铜芯 铝芯 铜芯 铝芯

１ １２ １１ １０
１．５ １６ １３ １５ １１．５ １３ １０
２．５ ２４ １８ ２１ １６ １９ １４
４ ３１ ２４ ２８ ２２ ２５ １９
６ ４１ ３１ ３６ ２７ ３２ ２５
１０ ５６ ４２ ４９ ３８ ４４ ３３

１６ ７２ ５５ ６５ ４９ ５７ ４４

５７



（续表）

导体截

面积

（ｍｍ２）

穿塑管长期允许载流量（Ａ）

穿２根电线 穿３根电线 穿４根电线

铜芯 铝芯 铜芯 铝芯 铜芯 铝芯

２５ ９５ ７３ ８５ ６５ ７５ ５７
３５ １２０ ９０ １０５ ８０ ９３ ７０
５０ １５０ １１４ １３２ １０２ １１７ ９０
７０ １８５ １４５ １６７ １３０ １４８ １１５
９５ ２３０ １７５ ２０５ １５８ １８５ １４０
１２０ ２７０ ２００ ２４０ １８０ ２１５ １６０
１５０ ３０５ ２３０ ２７５ ２０７ ２５０ １８５
１８５ ３５５ ２６５ ３１０ ２３５ ２８０ ２１２

（３）１ｋＶ及以上橡套电缆载流量
（导线工作温度：６５℃、环境温度：２５℃）
１）ＹＱ、ＹＺ、ＹＣ系列橡套电缆长期允许载流量

导体截

面积

（ｍｍ２）

空气敷设长期允许载流量（Ａ）

ＹＱ、ＹＱＷ ＹＺ、ＹＺＷ ＹＣ、ＹＣＷ

２芯 ３芯 ２芯 ３芯 ４芯 １芯 ２芯 ３芯 ４芯

０．３　 ７ ６ １２ １０ ９
０．５ １１ ９ １４ １２ １１
０．７５ １４ １２ １７ １４ １３
１ ２１ １８ １８
１．５ ２６ ２２ ２２
２．５ ３０ ２５ ２５ ３７ ３０ ２６ ２７

６７



（续表）

导体截

面积

（ｍｍ２）

空气敷设长期允许载流量（Ａ）

ＹＱ、ＹＱＷ ＹＺ、ＹＺＷ ＹＣ、ＹＣＷ

２芯 ３芯 ２芯 ３芯 ４芯 １芯 ２芯 ３芯 ４芯

　４ ４１ ３５ ３６ ４７ ３９ ３４ ３４
６ ５３ ４５ ４５ ５２ ５１ ４３ ４４
１０ ７５ ７４ ６３ ６３
１６ １１２ ９８ ８４ ８４
２５ １４８ １３５ １１５ １１６
３５ １８３ １６７ １４２ １４３
５０ ２２６ ２０８ １７６ １７７
７０ ２８９ ２５９ ２２４ ２２４
９５ ３５３ ３１８ ２７３ ２７３
１２０ ４１５ ３７１ ３１６ ３１６

２）ＵＺ、Ｕ、ＵＰ、ＵＣ、ＵＣＰ、ＵＧ、ＵＧＦ系列橡套电缆长期允许载流量

主线芯导线

截面积（ｍｍ２）

空气敷设长期允许载流量（Ａ）

１ｋＶ以下矿用橡套电缆

ＵＺ、Ｕ、ＵＰ、ＵＣ、ＵＣＰ
６ｋＶ矿用橡套电缆

ＵＧ、ＵＧＦ

４ ３６
６ ４６ ５３
１０ ６４ ７２
１６ ８５ ９４
２５ １１３ １２１
３５ １３８ １４８

７７



（续表）

主线芯导线

截面积（ｍｍ２）

空气敷设长期允许载流量（Ａ）

１ｋＶ以下矿用橡套电缆

ＵＺ、Ｕ、ＵＰ、ＵＣ、ＵＣＰ
６ｋＶ矿用橡套电缆

ＵＧ、ＵＧＦ

５０ １７３
７０ ２１５

（４）交联聚乙烯绝缘电缆载流量（导线工作
温度：９０℃、环境温度：２５℃）

１）１ｋＶ交联聚乙烯绝缘电缆长期允许载流量

导体截

面积

（ｍｍ２）

空气敷设长期

允许载流量（Ａ）
直埋敷设长期允许载流量（Ａ）
土壤热阻系数１００℃·ｃｍ／Ｗ

３～５芯电缆 １芯电缆 ３～５芯电缆 １芯电缆

铜芯 铝芯 铜芯 铝芯 铜芯 铝芯 铜芯 铝芯

１．５ ２０ ２６ ３１ ３３
２．５ ２７ ２１ ３４ ２６ ４１ ３２ ４３ ３２
４ ３５ ２８ ４４ ３５ ５３ ４２ ５６ ４２
６ ４５ ３６ ５６ ４５ ６６ ５４ ７０ ５４
１０ ６３ ４９ ７７ ５９ ９０ ６９ ９４ ６９
１６ ８４ ６５ １００ ７８ １１７ ９１ １２０ ９０
２５ １１３ ８８ １３０ １００ １５１ １１７ １５５ １１５
３５ １３９ １０８ １６０ １２５ １８１ １４０ １８５ １３５
５０ １６１ １２５ １９５ １５０ ２１０ １６３ ２２０ １６５
７０ ２０４ １５８ ２４５ １９０ ２５７ ２００ ２７０ ２００
９５ ２５２ １９５ ３００ ２３０ ３１０ ２４０ ３２０ ２４０
１２０ ２９１ ２２６ ３４９ ２７０ ３５１ ２７３ ３６５ ２７５
１５０ ３３３ ２５８ ４００ ３１０ ３９３ ３０５ ４１０ ３１０

８７



（续表）

导体截

面积

（ｍｍ２）

空气敷设长期

允许载流量（Ａ）
直埋敷设长期允许载流量（Ａ）
土壤热阻系数１００℃·ｃｍ／Ｗ

３～５芯电缆 １芯电缆 ３～５芯电缆 １芯电缆

铜芯 铝芯 铜芯 铝芯 铜芯 铝芯 铜芯 铝芯

１８５ ３８５ ２９９ ４６５ ３６０ ４４５ ３４６ ４６５ ３５５
２４０ ４５７ ３５６ ５５０ ４３０ ５１６ ４０２ ５４０ ４１０
３００ ５２７ ４１０ ６３５ ４９５ ５８３ ４５４ ６１０ ４６５

２）１０～３５ｋＶ交联聚乙烯绝缘电缆长期允许载流量

导体截

面积

（ｍｍ２）

空气敷设长期

允许载流量（Ａ）
直埋敷设长期允许载流量（Ａ）
土壤热阻系数１００℃·ｃｍ／Ｗ

１０ｋＶ
３芯电缆

３５ｋＶ
１芯电缆

１０ｋＶ
３芯电缆

３５ｋＶ
１芯电缆

铜芯 铝芯 铜芯 铝芯 铜芯 铝芯 铜芯 铝芯

１６ １２１ ９４ １１８ ９２
２５ １５８ １２３ １５１ １１７
３５ １９０ １４７ １８０ １４０
５０ ２３１ １８０ ２６０ ２０６ ２１７ １６９ ２１３ １６６
７０ ２８０ ２１８ ３１７ ２４７ ２６０ ２０２ ２５６ ２０２
９５ ３３５ ２６１ ３７７ ２９５ ３０７ ２４０ ３０１ ２４０
１２０ ３８８ ３０３ ４３３ ３３９ ３４８ ２７２ ３４２ ２６９
１５０ ４４５ ３４７ ４９２ ３８６ ３９４ ３０８ ３８５ ３０３
１８５ ５０４ ３９４ ５５７ ４３７ ４４１ ３４４ ４２９ ３３９
２４０ ５８７ ４６１ ６５０ ３１２ ５０４ ３９６ ４９５ ３９０
３００ ６７１ ５２７ ７４０ ５８６ ５６７ ４８１ ５５０ ４３９
４００ ７９０ ６２３ ６５４ ５１８
５００ ８９３ ７１０ ７３０ ５８０

９７



书书书

１１
．
常
用
线
缆
金
属
及
非
金
属
材
料
主
要
性
能

名 称

元
素

符
号

密
度

（
ｇ／
ｃｍ

３
）

熔
点

（
℃
）

线
性
膨
胀
系

数
（
１／
℃
）

相
对
导

电
率
（
％
）

抗
拉
强
度

（
Ｍ
Ｐａ
）

伸
长
率

（
％
）

断
面
收
缩

率
（
％
）

布
氏
硬

度
Ｈ
ＢＳ
色
泽

银
Ａ
ｇ

１０
．４
９
９６
０
．５
０
．０
００
０１
９
７

１０
０

１８
０

５０
９０

２５
银
白

铝
Ａｌ

２
．７
０

６６
０
．２
０
．０
００
０２
３
６

６０
８０
～
１１
０
３２
～
４０

７０
～
９０

２５
银
白

金
Ａ
ｕ

１９
．３
２

１
０６
５
０
．０
００
０１
４
２

７３
１４
０

４０
９０

２０
金
黄

铍
Ｂｅ

１
．８
５

１
２８
５
０
．０
００
０１
１
６

２３
３１
０
～
４５
０

２
１２
０
钢
灰

铋
Ｂｉ

９
．８

２７
１
．２
０
．０
００
０１
３
４

１
．４

５
～
２０

０
９

白

镉
Ｃｄ

８
．６
５

３２
１
．１
０
．０
００
０３
１
０

２０
６５

２０
５０

２０
苍
白

钴
Ｃｏ

８
．９

１
４９
２
０
．０
００
０１
２
５

３０
２５
０

５
１２
５
钢
灰

铬
Ｃｒ

７
．１
９

１
８５
７
０
．０
００
００
６
２

１２
２０
０
～
２８
０
９
～
１７

９
～
２３

１１
０
灰
白

铜
Ｃｕ

８
．９

１
０８
３
０
．０
００
０１
６
５

９０
２０
０
～
２４
０
４５
～
５０

６５
～
７５

４０
红

铁
Ｆｅ

７
．８
７

１
５５
８
０
．０
００
０１
１
８

１６
２５
０
～
３３
０
２５
～
５５

７０
～
８５

５０
灰
白

铱
Ｉｒ

２２
．４

２
４４
７
０
．０
００
００
６
５

３１
２３
０

２
１７
０
银
白

镁
Ｍ
ｇ

１
．７
４

６４
９

０
．０
００
０２
５
７

３４
２０
０

１１
．５

１２
．５

３６
银
白

锰
Ｍ
ｎ

７
．４
３

１
２４
１
０
．０
００
０２
３
０

０
．８

脆
２１
０
灰
白

钼
Ｍ
ｏ

１０
．２
２

２
６２
２
０
．０
００
００
４
９

２９
７０
０

３０
６０

１６
０
银
白

铌
Ｎ
ｂ

８
．５
７

１
４５
５
０
．０
００
００
７
１

１０
３０
０

２８
８０

７５
钢
灰

镍
Ｎｉ

８
．９

３２
７
．４
０
．０
００
０１
３
５

２２
４０
０
～
５０
０

４０
７０

８０
白

０８



书书书

（续
表
）

名 称

元
素

符
号

密
度

（
ｇ／
ｃｍ

３
）

熔
点

（
℃
）

线
性
膨
胀
系

数
（
１／
℃
）

相
对
导

电
率
（
％
）

抗
拉
强
度

（
Ｍ
Ｐａ
）

伸
长
率

（
％
）

断
面
收
缩

率
（
％
）

布
氏
硬

度
Ｈ
ＢＳ
色
泽

铅
Ｐｂ

１１
．３
４

１
７７
２
０
．０
００
０２
９
３

８
．０

１５
４５

９０
５
苍
灰

铂
Ｐｉ

２１
．４
５
６３
０
．５
０
．０
００
００
８
９

１６
１５
０

４０
９０

４０
银
白

锑
Ｓｂ

６
．６
８

２３
１
．９
０
．０
００
０１
１
３

３
．９

５
～
１０

０
０

４５
银
白

锡
Ｓｎ

７
．３

２
９６
９
０
．０
００
０２
３
０

１３
１５
～
２０

４０
９０

５
银
白

钽
Ｔａ

１６
．６
１

１
６７
２
０
．０
００
００
６
５

１１
３５
０
～
４５
０
２５
～
４０

８６
８５
钢
灰

钛
Ｔｉ

４
．５
１

１６
．６
７
０
．０
００
００
９
０

３
．４

３８
０

３６
６４

１１
５
暗
灰

钒
Ｖ

６
．１

１
９１
７
０
．０
００
００
８
３

６
．１

２２
０

１７
７５

２６
４
淡
灰

钨
Ｗ

１９
．３

３
４１
０
０
．０
００
００
４
６

２９
１
１０
０

３５
０
钢
灰

锌
Ｚｎ

７
．１
４

４１
９
．５
０
．０
００
０３
９
５

２６
１２
０
～
１７
０
４０
～
５０

６０
～
８０

３５
苍
灰

锆
Ｚｒ

６
．４
９

１
８５
２
０
．０
００
００
５
９

３
．８

４０
０
～
４５
０
２０
～
３０

１２
５
浅
灰

砷
Ａｓ

５
．７
３

８１
４

０
．０
００
００
４
７

硼
Ｂ

２
．３
４

２
１０
０
０
．０
００
００
８
３

碳
Ｃ

２
．２
５

３
７２
７
０
．０
００
００
６
６

磷
Ｐ

１
．８
３

４４
．１

０
．０
００
１２
５
０

硫
Ｓ

２
．０
７

１１
５

０
．０
００
０６
４
０

硒
Ｓｅ

４
．８
１

２２
１

０
．０
００
０３
７
０

硅
Ｓｉ

２
．３
３

１
４１
４
０
．０
００
００
４
２
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第三章　常用线缆结构计算

１．线 缆 导 体
导体是电线电缆中承担传导电流功能的元件。

（１）圆　单　线
圆单线为不包覆其他金属层的单根圆形导线。

１）圆单线的面积Ｓ

Ｓ＝ π
４ｄ

２　（ｍｍ２）

式中　ｄ———圆单线直径（ｍｍ）。

２）圆单线周长Ｌ
Ｌ＝πｄ　（ｍｍ）

３）圆单线的重量Ｗ

Ｗ ＝ π
４ｄ

２ρ＝Ｓρ　（ｋｇ／ｋｍ）

式中　ρ———材料密度（ｇ／ｃｍ３）。

４）常用圆单线重量

所用材料 材料密度（ｇ／ｃｍ３） 重量（ｋｇ／ｋｍ）

铝及铝合金 ２．７ ２．１２１ｄ３
铜 ８．８９ ６．９２８ｄ３
钢（铁） ７．８ ６．１２６ｄ３

　　注：ｄ———圆单线直径（ｍｍ）。

（２）扁　　线
扁线用于电磁线类的矩形导电线芯和电缆铠装等，其截面形状

如下：
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１）扁线截面积Ｓ
Ｓ＝ａｂ－［４ｒ２－πｒ２］

＝ａｂ－０．８５８ｒ２　（ｍｍ２）
式中　ａ———厚度（ｍｍ）；

ｂ———宽度（ｍｍ）；

ｒ———圆角半径（ｍｍ）。

２）扁线的周长Ｌ

Ｌ＝２（ａ＋ｂ）－（８ｒ－２πｒ）

＝２（ａ＋ｂ）－１．７２ｒ　（ｍｍ）

３）扁线尺寸偏差

扁线窄边ａ的尺寸偏差

标称尺寸ａ（ｍｍ） 偏差（ｍｍ）

ａ≤３．１５ ±０．０３
３．１５＜ａ≤６．３０ ±０．０５
６．３０＜ａ≤７．１０ ±０．０７

扁线宽边ｂ的尺寸偏差

标称尺寸ｂ（ｍｍ） 偏差（ｍｍ）

ｂ≤３．１５ ±０．０３
３．１５＜ｂ≤６．３０ ±０．０５
６．３０＜ｂ≤１２．５０ ±０．０７
１２．５０＜ｂ≤１６．００ ±０．０９
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（续表）

扁线圆角半径尺寸偏差范围

标称尺寸ａ（ｍｍ）
圆角半径ｒ（ｍｍ）

标称 偏差（％）

ａ≤１．００ ａ／２
１．００＜ａ≤１．６０ ０．５
１．６０＜ａ≤２．４４ ０．６５

±２５２．４４＜ａ≤３．５５ ０．８０
３．５５＜ａ≤６．００ １．００
６．００＜ａ≤７．１０ １．２０

（３）双沟形接触线
计算双沟形接触线截面积时，将其分为几个简单的几何图形，分别

计算它们的截面积，然后相加而得。

１）单一材料双沟形接触线结构

２）双沟形接触线截面积计算
可根据截面图可将该接触线分成弓形ＡＢＣ、ＦＧＨ 和梯形ＡＢＤＥ、
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ＤＥＦＧ四个几何体，其面积分别为Ｓ１、Ｓ２、Ｓ３和Ｓ４。在Ａ和Ｂ、Ｄ和Ｅ、Ｆ
和Ｇ的圆角半径分别为ｒ１、ｒ２、ｒ３，上下表面圆弧半径分别为Ｒ１和Ｒ２。
所以该类接触线面积和Ｓ可用以下算式求得：

Ｓ＝Ｓ１＋Ｓ２＋Ｓ３＋Ｓ４

＝ π
１８０
［Ｒ２１θ＋Ｒ２２＋ｒ２１（９０－θ）＋ｒ２３（９０－）］－

１
２
［（ｂ－２ｒ１）（Ｒ１－

ｒ１）ｃｏｓθ＋（ａ－２ｒ３）（Ｒ１－ｒ３）ｃｏｓ］ ｛［＋ ｂ
２ ＋ｒ１

１
ｓｉｎα－（ ）］１

２

［
－

ｂ
２ －ｒ２

１
ｓｉｎα－（ ）］１ ｝２ ｔａｎα ｛［＋ ａ

２ ＋ｒ３
１
ｓｉｎβ

－（ ）］１
２ ［－ ｄ

２ －

ｒ２
１
ｓｉｎβ

－（ ）］１ ｝２ ｔａｎβ
３）单一材料双沟形接触线的主要尺寸

双沟形接触线的上部（沟中线以上部分）尺寸

部　位 ｂ ｄ ｅ ｒ Ｒ

尺寸（ｍｍ） ８．０５ ５．３２ ２．５ ０．６ ６．０

双沟形接触线的下部（沟中线以下部分）尺寸

截面积

（ｍｍ２）

铜电车线 铝合金电车线

ａ ｈ ｄ Ｒ１ ａ ｈ

６５ １０．１９ ９．３０ ０．５０ ６．００
８５ １１．７５ １０．８０ １．３０ ６．００
１００ １２．８１ １１．８０ １．８０ ６．００
１１０ １２．３４ １２．３４ １．７０ ６．１７
１３０ １３．９ １３．１６
１７０ １５．５ １５．２７
２００ １６．７ １６．７　
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（４）钢 铝 接 触 线
１）外包式钢铝接触线

在计算接触线截面积时，应对钢和铝的截面积及重量分别进行

计算。铝线在双沟上部的形状，与单一材料双沟形接触线完全相同，

以下将铝和钢截面积分割成简单几何

图形进行面积计算（计算式雷同于单一

双沟线，在此从略）。

① 铝线部分截面积Ｓ铝

Ｓ铝 ＝Ｓ１＋Ｓ２＋Ｓ３＋Ｓ４＋Ｓ５

式中　Ｓ１———ＡＢＥＤ面积的两倍；

Ｓ２———ＤＥＧＦ面积的两倍；

Ｓ３———ＦＧＫＯ面积的两倍；

Ｓ４———ＦＨＯ面积的两倍；

Ｓ５———ＫＨＬＭＮＰ面积的两倍。

② 钢线部分截面积Ｓ钢

Ｓ钢 ＝Ｓ６＋Ｓ７

式中　Ｓ６———ＭＮＰＱ面积的两倍；

Ｓ７———ＬＱＲ面积的两倍。

③ 外包式钢铝接触线主要规格和尺寸

型号规格

截面积（ｍｍ２） 主要尺寸（ｍｍ）

铝 钢 ａ ｂ ｃ ｄ

重量

（ｋｇ／ｋｍ）

ＧＬＣ１２０／５５ １２０ ５５ １３．２ ８．０５ ５．７０ １６．７０ ７４４

ＧＬＣ１５０／７０ １５０ ７０ １９．６ ８．４０ ５．６０ １６．５０ ９２５
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（续表）

型号规格
截面积（ｍｍ２） 主要尺寸（ｍｍ）

铝 钢 ａ ｂ ｃ ｄ

重量

（ｋｇ／ｋｍ）

ＧＬＣ１６０／７０ １６０ ７０ ２０．０ ８．４０ ６．０ １７．５０ ９６５

２）内包式钢铝接触线

① 钢芯部分面积

Ｓ钢 ＝Ｓ７＋Ｓ８＋Ｓ９
② 铝芯部分面积

Ｓ铝 ＝Ｓ１＋Ｓ２＋Ｓ３＋Ｓ４＋Ｓ５＋Ｓ６－Ｓ钢

③ 内包式钢铝接触线主要规格和尺寸

型号规格
截面积（ｍｍ２） 主要尺寸（ｍｍ）

铝 钢 Ａ Ｂ Ｃ Ｄ

重量

（ｋｇ／ｋｍ）

ＧＬＣＮ１９５ １４０ ５５ １６．０ １６．２ ９．５５ ７．３０ ８０７
ＧＬＣＮ２５０ １８８ ６２ １８．０ １８．５ ９．５５ ７．３０ ９９４
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（５）弓形和Ｚ形单线

１）弓形线尺寸及偏差

截面积（ｍｍ２）Ａ（ｍｍ）Ｂ（ｍｍ）Ｃ（ｍｍ）Ｒ１（ｍｍ）Ｒ２（ｍｍ） 弧度

２４．７ ７．３０ ３．９０ ４．２４ １１．４ ７．５ ３８°３０′

７．９６ １．９５ １．９５ ２．０６ １３５ １１６．５ １４°４８′

９．９６ ４．４２ ２．４５ ２．８７５ ８．８５５ ９．５ １８°２０′

２）Ｚ形线尺寸及偏差

截面积

（ｍｍ２）
Ａ
（ｍｍ）

Ｂ
（ｍｍ）

Ｃ
（ｍｍ）

Ｄ
（ｍｍ）

Ｅ
（ｍｍ）

刻线

（ｍｍ）
Ｅ
（ｍｍ）

１２．７５ ６．１３１
－０．０５

６．１２１
－０．０５

４．２７１
－０．０５

１．６
＋０．０２

２．６５０ ０．３０ ３．２０

３）空心绞合线芯的直径Ｄ

Ｄ＝Ｄ０＋２ｔ　（ｍｍ）

式中　Ｄ０———空心绞合线芯的内径（ｍｍ）；

ｔ———弓形或Ｚ形单线的厚度（ｍｍ）。
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４）弓形或Ｚ形单线的截面积Ｓ

Ｓ＝（π／ｎ）（Ｄ０＋ｔ）ｔ－０．８５８ｒ２　（ｍｍ）

式中　ｎ———空心绞合线芯的弓形或Ｚ形单线的根数。

５）弓形或Ｚ形线的重量Ｗ

Ｗ ＝Ｓρ　（ｋｇ／ｋｍ）

式中　ρ———线芯材料密度（ｇ／ｃｍ３）。

（６）双 金 属 线
１）截 面 积 计 算

内层截面积Ｓ１、外层截面积Ｓ２和总截面积Ｓ的计算如下，单位均
为（ｍｍ２）。

Ｓ１＝（π／４）ｄ２１；

Ｓ２＝（π／４）（ｄ２２－ｄ２１）或Ｓ２＝π（ｄ１＋ｔ）ｔ

Ｓ＝Ｓ１＋Ｓ２＝（π／４）ｄ２２

式中　ｄ１———内层导体直径（ｍｍ）；

ｄ２———外层导体直径（ｍｍ）；

ｔ———外层导体厚度（ｍｍ），ｔ＝（ｄ２－ｄ１）／２。

内层重量Ｗ１、外层重量Ｗ２ 和总重量Ｗ 的计算如下，单位均为
（ｋｇ／ｋｍ）。

Ｗ１＝（π／４）ｄ２１ρ１

Ｗ２＝（π／４）（ｄ２２－ｄ２１）ρ２或Ｗ２＝π（ｄ１＋ｔ）ｔρ２

式中　ρ１———内层材料密度（ｇ／ｃｍ３）；

ρ２———外层材料密度（ｇ／ｃｍ３）。

Ｗ ＝Ｗ１＋Ｗ２ ＝（π／４）［ｄ２１ρ１＋（ｄ
２
２－ｄ２１）ρ２］或π［（１／４）ｄ

２
１ρ１＋

（ｄ１＋ｔ）ｔρ２］
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２）用经验公式计算镀层重量Ｗ
① 镀锡重量计算

Ｗ ＝π／４（３３．２－３．６１ρ）ｄ
２
２　（ｋｇ／ｋｍ）

② 镀银重量计算

Ｗ ＝π／４（３．４５ρ－３０．８）ｄ
２
２　（ｋｇ／ｋｍ）

式中　ｄ２———圆单线镀层直径（ｍｍ）；

ρ———有镀层圆单线密度（ｇ／ｃｍ３）。

（７）同轴对外导体
同轴对外导体是指同轴对管状外导电元件，其截面形状如下：

① 管状外导体重量计算

Ｗ ＝π（Ｄ＋ｔ）ｔρＫ　（ｋｇ／ｋｍ）

式中　Ｄ———外导体内径（ｍｍ）；

ｔ———外导体厚度（ｍｍ）；

ρ———外导体材料密度（ｇ／ｃｍ３）；

Ｋ———同轴电缆绞缆系数。

② 对称四绞组和信号绞单根线芯重量计算

Ｗ ＝πｄ２Ｋ１Ｋ２　（ｋｇ／ｋｍ）

式中　ｄ———导电线芯直径（ｍｍ）；

ρ———导体材料密度（ｇ／ｃｍ３）；

Ｋ１———星纹或对绞绞入系数（１．００８）；

Ｋ２———绞缆绞入系数（１．０１）。

（８）绞　　线
绞线通常是指裸绞线和绞合导电线芯，是由多根单线绞制而成。

１）绞线计算中常用的几个基本参数

① 螺旋升角、节距及圆角直径与节径比
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② 螺旋升角

ｔａｎα＝ ｈ
πＤ′

＝ｍ′π

③ 实用节径比

ｍ＝ ｈ（Ｄ 理论节径比：ｍ′＝ ｈ ）Ｄ′

式中　α———螺旋升角；

ｈ———绞合节距；

Ｄ′———绞线节圆直径；

Ｄ———绞线外径；

ｄ———单线直径；

ｍ———节径比。

２）绞入率、绞入系数及平均绞入系数

① 绞入率

λ＝１－ｈｈ
② 绞入系数

ｋ＝ １
ｈ ＝ １

ｓｉｎα
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３）理论节径比ｍ′与绞入系数ｋ的关系

ｍ′ ｋ

１０　　 １．０４８

１０．２５ １．０４６

１０．５ １．０４４

１０．７５ １．０４

１１ １．０３９

１１．２５ １．０３７

１１．５ １．０３６

１１．７５ １．０３４

１２ １．０３３

１２．２５ １．０３２

１２．５ １．０３１

１２．７５ １．０３０

１３ １．０２９

１３．２５ １．０２８

１３．５ １．０２７

１３．７５ １．０２６

１４ １．０２５

１４．２５ １．０２４

１４．５ １．０２３

ｍ′ ｋ

１４．７５ １．０２２　

１５ １．０２１

１５．５ １．０２

１６ １．０１９

１６．５ １．０１８

１７ １．０１７

１７．５ １．０１６

１８ １．０１５

１８．５ １．０１４

１９ １．０１３

２０ １．０１２

２１ １．０１１

２２ １．０１

２３ １．００９３

２４ １．００８８

２５ １．００７９

２６ １．００７３

２７ １．００６８

２８ １．００６３

ｍ′ ｋ

２９ １．００５９　

３０ １．００５５

３１ １．００５１

３２ １．００４８

３３ １．００４５

３４ １．００４３

３５ １．００４

３６—４０ １．００３８

４１—５０ １．００２７

５１—６０ １．００１６

６１—７０ １．００１２

７１—８０ １．０００９

８１—９０ １．０００７

９１—１００ １．０００６

１０１—１１０ １．０００４４

１１１—１２７ １．０００３５

１２７以上 １．０００３０

　　注：ｋ＝ １＋（π／ｍ′）槡 ２

ｍ′＝π／ （ｋ－１）（ｋ＋１槡 ）
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４）多层绞合线芯各层的节距不同，绞入系数应取平均值

ｋｎ ＝（Ｚ０ｋ０＋Ｚ１ｋ１＋Ｚ２ｋ２＋⋯＋Ｚｎｋｎ）／（Ｚ０＋Ｚ１＋Ｚ２＋⋯＋Ｚｎ）

式中　Ｚ０、Ｚ１、Ｚ２、⋯、Ｚｎ———分别为中心层及其各层单线根数；

ｋ０、ｋ１、ｋ２、⋯、ｋｎ———分别为中心层及其各层绞入系数。
此外，在选择参数时，应注意节径比的选择。特别在计算绞线重量

时，必须选用理论节径比求取绞入率系数ｋ的值。
理论节径比ｍ′和实际节径比ｍ 的换算式如下：

ｍ′＝ｍ［Ｄ／（Ｄ－ｄ）］＝ｍ（Ｄ／Ｄ′）

５）绞线的单线总根数与Ｄ／Ｄ′的关系

总根数 Ｄ／Ｄ′

２ ２　　

３ １．８６

４ １．７１

５ １．５９

６～７ １．５０

８ １．４４

９ １．３７

１０ １．３３

１１～１２ １．３２

总根数 Ｄ／Ｄ′

１３～１４ １．２９

１５～１６ １．２７

１７～１９ １．２５

２０ １．２４

２１ １．２３

２２ １．２１

２３～２４ １．２０

２５～２７ １．１９

２８～３０ １．８　

总根数 Ｄ／Ｄ′

３１～３３ １．１７

３４～３７ １．１６

３８～４８ １．１４

４９～５６ １．１３

５７～６１ １．１２

６２～６４ １．１１

９１～１２７ １．１０

（９）普通绞线和组合绞线
这两种绞线都属于同心层正规绞合的绞线。普通绞线由相同线径

的同种材料单线构成；组合绞线是由不同材料的单线，或相同材料但不

同直径的单线构成，其结构分别如下。
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１）普 通 绞 线

①１～５根单线组成的中心层外径Ｄ０

单线根数Ｚ０ 图　例 外径Ｄ０（ｍｍ） 外径比Ｍ０（Ｄ０／ｄ）

１ Ｄ０＝ｄ １

２ Ｄ０＝２ｄ ２

３ Ｄ０＝２．１５４ｄ ２．１５４
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（续表）

单线根数Ｚ０ 图　例 外径Ｄ０（ｍｍ） 外径比Ｍ０（Ｄ０／ｄ）

４ Ｄ０＝２．４１４ｄ ２．４１４

５ Ｄ０＝２．７ｄ ２．７

　　② 普通绞线结构尺寸

计算项目
中心层单根时结构

尺寸计算公式

中心层多根时结构

尺寸计算公式

绞线外径Ｄ（ｍｍ）
Ｄ＝Ｄ０＋２ｎｄ

＝（Ｍ０＋２ｎ）ｄ
Ｄ＝Ｄ０＋２ｎｄ

＝（Ｍ０＋２ｎ）ｄ

某层绞线单线根

数ｚｎ
ｚｎ ＝６ｎ ｚｎ ＝ｚ０＋６ｎ

绞线单根总数Ｚ Ｚ＝１＋３ｎ（ｎ＋１） Ｚ＝（ｚ０＋３ｎ）（ｎ＋１）

绞线填充系数

η（％）
η＝

３ｎ２＋３ｎ＋１
４ｎ２＋４ｎ＋１
×１００

η＝
３ｎ２＋（ｚ０＋３）ｎ＋ｚ０
４ｎ２＋４Ｍ０ｎ＋Ｍ２０
×１００

　　注：Ｄ０———中心层外径（ｍｍ）；ｄ———单线直径（ｍｍ）；ｎ———绞线
的层数；ｚ０———中心层单线根数；Ｍ０———中心层外径比Ｄ０／ｄ。
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③ 普通绞线结构数据

中心

层根

数

结构数

据项目

绞　线　层　数ｎ

中心

层
１ ２ ３ ４ ５ ６

１ 各层单线根数ｚ １ ６ １２ １８ ２４ ３０ ３６
绞线单线总根数Ｚ １ ７ １９ ３７ ６１ ９１ １２７
绞线外径Ｄ １ｄ ３ｄ ５ｄ ７ｄ ９ｄ １１ｄ １３ｄ
填充系数η（％） １００ ７８ ７６ ７５ ７５ ７５ ７５

２ 各层单线根数ｚ ２ ８ １４ ２０ ２６ ３２ ３８
绞线单线总根数Ｚ ２ １０ ２４ ４４ ７０ １０２ １４０
绞线外径Ｄ ２ｄ ４ｄ ６ｄ ８ｄ １０ｄ １２ｄ １４ｄ
填充系数η（％） ５０ ６２ ７０ ７０ ７０ ７１ ７２

３ 各层单线根数ｚ ３ ９ １５ ２１ ２７ ３３ ３９
绞线单线总根数Ｚ ３ １２ ２７ ４８ ７５ １０８ １４７
绞线外径Ｄ ２．１５ｄ ４．１５ｄ ６．１５ｄ ８．１５ｄ１０．１５ｄ１２．１５ｄ１４．１５ｄ
填充系数η（％） ６４ ６９ ７１ ７３ ７３ ７３ ７４

４ 各层单线根数ｚ ４ １０ １６ ２２ ２８ ３４ ４０
绞线单线总根数Ｚ ４ １４ ３０ ５２ ８０ １１４ １５４
绞线外径Ｄ ２．４ｄ ４．４ｄ ６．４ｄ ８．４ｄ １０．４ｄ １２．４ｄ１４．４ｄ
填充系数η（％） ６０ ７２ ７３ ７４ ７４ ７４ ７５

５ 各层单线根数ｚ ５ １１ １７ ２３ ２９ ３５ ４１
绞线单线总根数Ｚ ５ １６ ３３ ５６ ８５ １２０ １６１
绞线外径Ｄ ２．７ｄ ４．７ｄ ６．７ｄ ８．７ｄ １０．７ｄ １２．７ｄ１４．７ｄ
填充系数η（％） ６９ ７３ ７４ ７４ ７４ ７４ ７５

６ 各层单线根数ｚ ６ １２ １８ ２４ ３０ ３６ ４２
绞线单线总根数Ｚ ６ １８ ３６ ６０ ９０ １２６ １６８
绞线外径Ｄ ３ｄ ５ｄ ７ｄ ９ｄ １１ｄ １３ｄ １５ｄ
填充系数η（％） ６７ ７２ ７３ ７４ ７４ ７５ ７５
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　　④ 普通绞线截面积Ｓ及重量Ｗ

Ｓ＝（π／４）ｄ２Ｚ　（ｍｍ２）

式中　ｄ———单线直径；

Ｚ———单线总根数。

Ｗ ＝Ｓｋｍρ＝（π／４）ｄ２Ｚｋｍρ　（ｋｇ／ｋｍ）

式中　ｋｍ———绞线平均绞入系数；

ρ———绞线用材料的密度（ｇ／ｃｍ３）。

２）组 合 绞 线
组合绞线包括架空用的钢芯铝绞线及电线电缆中以钢线加强的绞

合导电线芯等。

① 钢芯铝绞线结构参数

绞　线　结　构 绞　合　参　数

结　构

铝 钢

铝钢股线

直径比

铝　线 钢　线

平均绞入

系数ｋｍ

重量常

数Ｃ

平均绞入

系数ｋｍ

重量常

数Ｃ

６ １ １．００　 １．０１５ ６．０９１ １．０００ １．０００

７ ７ ２．２５０ １．０１７ ７．１１７ １．００５ ７．０３２

１２ ７ １．０００ １．０２２ １２．２６ １．００５ ７．０３２

１８ １ １．０００ １．０１９ １８．３４ １．０００ １．０００

２４ ７ １．５００ １．０２１ ２４．５０ １．００５ ７．０３２

２６ ７ １．２８６ １．０２２ ２６．５６ １．００５ ７．０３２

３０ ７ １．０００ １．０２２ ３０．６７ １．００５ ７．０３２
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（续表）

绞　线　结　构 绞　合　参　数

结　构

铝 钢

铝钢股线

直径比

铝　线 钢　线

平均绞入

系数ｋｍ

重量常

数Ｃ

平均绞入

系数ｋｍ

重量常

数Ｃ

３０ １９ １．６６６ １．０２２ ３０．６７ １．００８ １９．１５　

４２ ７ １．８００ １．０２１ ４２．９０ １．００５ ７．０３２

４５ ７ １．５００ １．０２２ ４５．９８ １．００５ ７．０３２

４８ ７ １．２８６ １．０２２ ４９．０６ １．００５ ７．０３２

５４ ７ １．０００ １．０２３ ５５．２３ １．００５ ７．０３２

５４ １９ １．６６６ １．０２３ ５５．２３ １．００８ １９．１５

　　② 组合绞线截面积Ｓ及重量Ｗ
如果两种不同材料的截面积分别为Ｓ１ 和Ｓ２，则组合绞线的截面

积Ｓ：

Ｓ＝Ｓ１＋Ｓ２＝（π／４）（ｄ２１ｚ１＋ｄ２２ｚ２）　（ｍｍ２）

式中　ｄ１和ｄ２分别为两种不同材料直径（ｍｍ）；

ｚ１和ｚ２为两种不同材料单线根数。
组合绞线的重量Ｗ：

Ｗ ＝Ｗ１＋Ｗ２＝Ｓ１ｋｍ１ρ１＋Ｓ２ｋｍ２ρ２　（ｋｇ／ｋｍ）

式中　ｋｍ１、ｋｍ２———分别为两种不同材料单线平均绞入系数；

ρ１、ρ２———分别为两种不同材料的密度（ｇ／ｃｍ３）。

（１０）束线及复绞线
１）束　　线

束线是由多根单线以同一绞向一次性束合而成，各单线间的位置
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互相不固定，所以束线的外形不一定成正圆形。

① 束线外径Ｄ束
Ｄ束 ＝Ｄｋ　（ｍｍ）

式中　Ｄ———单线直径和单线根数相同时，普通绞线的外径；

ｋ———调整系数。

② 束线外径比Ｍ束（Ｄ束／ｄ）和调整系数

中心

根数
层次
单线根

数ｚ

外径比Ｍ束

最大 最小 平均

调整系

数Ｋ

１ 中心 　１ １ １　　 １　　 —

１ ７ ３ ３　　 ３　　 １．０　
２ １９ ５ ４．８６４ ４．９５５ ０．９９１
３ ３７ ７ ６．８１９ ６．９４ ０．９９１
４ ６１ ９ ８．７２７ ８．９０９ ０．９９
５ ９１ １１ １０．６７ １０．８９ ０．９９
６ １２７ １３ １２．１９ １２．７３ ０．９７９

２ 中心 ２ ２ ２ ２ １．０
１ １０ ４ ３．９０９ ３．９７ ０．９９２
２ ２４ ６ ５．８９２ ５．９６４ ０．９９４
３ ４４ ８ ７．８５５ ７．９６２ ０．９９５
４ ７０ １０ ９．８８ ９．９６ ０．９９６
５ １０２ １２ １１．８７ １１．９６ ０．９９７
６ １４０ １４ １３．８８ １３．９６ ０．９９７

３ 中心 ３ ２．１５４ ２．１５４ ２．１５４ １．０
１ １２ ４．１５４ ４．０４５ ４．１１８ ０．９９１
２ ２７ ６．１５４ ６．０３３ ６．１１４ ０．９９３
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中心

根数
层次
单线根

数ｚ

外径比Ｍ束

最大 最小 平均

调整系

数Ｋ

３ ３ ４８ ８．１５４ ８．０２ ８．１０９ ０．９９２
４ ７５ １０．１５４ １０．０１８ １０．１０９ ０．９９５
５ １０８ １２．１５４ １２．０１５ １２．１０８ ０．９９６
６ １４７ １４．１５４ １４．０１ １４．１０６ ０．９９６

４ 中心 ４ ２．４１４ ２．４１４ ２．４１４ １．０
１ １４ ４．４１４ ４．３８４ ４．４０４ ０．９９７
２ ３０ ６．４１４ ６．２７８ ６．３６９ ０．９９３
３ ５２ ８．４１４ ８．２２５ ８．３５１ ０．９９２
４ ６０ １０．４１４ １０．１４ １０．３２４ ０．９９１
５ １１４ １２．４１４ １２．０８ １２．３０３ ０．９９１
６ １５４ １４．４１４ １４．０１ １４．２８ ０．９９２

５ 中心 ５ ２．７ ２．７ ２．７ １．０
１ １６ ４．７ ４．６９５ ４．６９８ ０．９９９
２ ３３ ６．７ ６．６９５ ６．６９８ ０．９９９
３ ５６ ８．７ ８．６９４ ８．６９８ ０．９９９
４ ８５ １０．７ １０．６９３ １０．６９８ ０．９９９
５ １２０ １２．７ １２．６９３ １２．６９８ ０．９９９
６ １６１ １４．７ １４．６９５ １４．６９８ ０．９９９

　　③ 束线最小外径

相当于绞线中心层的单线根数 束线最小外径（ｍｍ）

１，６ １．１８槡ｚｄ
２ １．１７槡ｚｄ

３，４，５ １．１５４槡ｚｄ
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　　④ 束线外径Ｄ束（束线的中心为单根导体）

Ｄ束 ＝ ［（４Ｚ－１）／３］槡 ｄ

式中　Ｚ———单线总根数；

ｄ———单线直径（ｍｍ）。

⑤ 束线重量

Ｗ束 ＝（π／４）ｄ２Ｚｋρ　（ｋｇ／ｋｍ）

式中　ｋ———束线的绞入系数；

ρ———束线所用材料密度（ｇ／ｃｍ３）。

２）复　绞　线
复绞线由多股束线或普通绞线以正规绞合制成，故外径成圆形，其

截面如下图：

① 复绞线外径Ｄ复
当复绞线的股线采用绞线时：

Ｄ复 ＝（Ｄ复／Ｄ股）（Ｄ股／ｄ）ｄ
＝（Ｄ复／ｄ）ｄ＝Ｍ复·ｄ

当复绞线的股线采用束线时：

Ｄ复 ＝（Ｄ复／Ｄ股）（Ｄ股／ｄ）ｄ·ｋ
＝（Ｄ复／ｄ）ｄ·ｋ＝Ｍ复·ｄ·ｋ

式中　Ｄ复／Ｄ股———复绞线外径与股线外

径之比；

Ｄ复／ｄ———股线外径与单线直径之比；

ｄ———单线直径；

Ｍ复———Ｄ复／ｄ；

ｋ———束线调整系数。

② 复绞线填充系数η复
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η复 ＝η１η２×１００　（％）

式中　η１、η２———分别为股线绞合和复绞时的填充系数（％）。

③ 复绞线重量Ｗ复
Ｗ复 ＝Ｗ股Ｚ股ｋ复 　（ｋｇ／ｋｍ）

式中　Ｗ股———复绞线中的股数；

ｋ复———复绞的绞入系数。

④ 复绞线的外径比

复绞线结构

（股／单线／

单线直径）

外径比Ｍ复（Ｄ复／ｄ）

最大 最小 平均

４／１９／ｄ １２．０７　 １１．７４２ １１．９６　
６／１９／ｄ １５ １４．２９ １４．７６
７／７／ｄ ９ ８．４０９ ８．８０３
７／１１／ｄ １２．４４２ １１．７０８ １２．２１
７／１２／ｄ １２．４６３ １１．７０８ １２．２１
７／１４／ｄ １３．２４２ １２．１１ １２．８６
７／１９／ｄ １５ １４．２８ １４．７６
７／２７／ｄ １８．４ １７．６８８ １８．１６
７／３２／ｄ ２０．１ １７．４９ １９．２３
１２／７／ｄ １２．４６２ １１．７２９ １２．２２
１４／７／ｄ １３．２９２ １２．４０８ １２．９６
１４／９／ｄ １６．３３ １５．１４ １５．５４
１９／７／ｄ １５ １４．０９８ １４．７
１９／１０／ｄ ２０ １８．０９ １９．３６
１９／１１／ｄ ２０．７７ １９．４７８ １９．９２
１９／１３／ｄ ２２．０７ １９．８２ ２１．３２
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复绞线结构

（股／单线／

单线直径）

外径比Ｍ复（Ｄ复／ｄ）

最大 最小 平均

１９／１４／ｄ ２２．０７ １９．８９８ ２１．３５

１９／１５／ｄ ２３．５ １８．８７ ２２．２９

１９／１７／ｄ ２５ ２３．３５６ ２４．４２

１９／１８／ｄ ２５ ２３．７５ ２４．５８

１９／２２／ｄ ２８．０６ ２６ ２７．３８

１９／２６／ｄ ３０．７７ ２８．７８ ３０．１１

１９／２７／ｄ ３０．７７ ２８．３４ ３０．１１

１９／３７／ｄ ３５ ３２．７４ ３４．３５

２７／７／ｄ １８．４６２ １６．９５４ １７．９６

２７／１６／ｄ ２８．９３６ ２４．７６ ２７．５４

２７／１８／ｄ ３０．７７ ２９．１５４ ３０．２３

２７／１９／ｄ ５０．１８６ ４５．７８ ４９．７８

３０／１９／ｄ ３２．０７ ３０．５６ ３１．５７

３１／１９／ｄ ３３．５ ３１．７ ３２．９０

３３／１９／ｄ ３３．５ ３１．７ ３２．９０

３７／７／ｄ ２１ １９．８６４ ２０．６２

３７／８／ｄ ２３．１ ２２．３１２ ２２．８４

３７／１２／ｄ ２９．０１８ ２７．２２ ２７．８４

３７／１６／ｄ ３２．９ ２７．６ ２９．３６
３７／１９／ｄ ３５ ３３．２２６ ３４．４１
３７／２１／ｄ ３７．１ ３４．５８ ３５．４２
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（续表）

复绞线结构

（股／单线／

单线直径）

外径比Ｍ复（Ｄ复／ｄ）

最大 最小 平均

４８／７／ｄ ２４．４６２ ２２．７４４ ２３．８９

４８／１９／ｄ ４０．７７ ３８．６１６ ４０．０５

５２／１９／ｄ ４２．０７ ４０．０３４ ４１．３９

６１／７／ｄ ２７ ２５．５８９ ２６．５３

６１／１２／ｄ ３７．３８６ ３４．９２ ３６．５６

６１／１４／ｄ ３９．７２６ ３５．１８ ３８．１２

６１／３２／ｄ ６０．３１８ ５６．０２ ５８．８９

６１／４６／ｄ ７２．３８６ ６８．７６ ７１．８８

（１１）其他形式的圆形绞线
１）空 心 线 芯

空心线芯一般用于高压电缆导电线芯，内通绝缘体（如充油电缆的

绝缘油），其截面如下图。
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① 圆单线构成空心线芯的外径及重量
外径Ｄ按下式计算：

Ｄ＝Ｄ支 ＋２ｎｄ＋２ｔ　（ｍｍ）

式中　Ｄ支———内撑螺旋管外径（ｍｍ）；

ｎ———铜单线的绞制层数；

ｄ———铜单线直径（ｍｍ）；

ｔ———屏蔽层厚度（ｍｍ）。
重量Ｗ 按下式计算：

Ｗ ＝Ｗ支 ＋Ｗ铜 ＋Ｗ屏 　（ｋｇ／ｋｍ）

Ｗ铜 ＝（π／４）ｄ２Ｚｋｍρ　（ｋｇ／ｋｍ）

式中　Ｗ支———内撑螺旋管重量；

Ｗ铜———铜线重量；

Ｗ屏———屏蔽层重量。

②Ｚ或弓形单线空心线芯的外径及重量
外径Ｄ按下式计算：

Ｄ＝Ｄ０＋２ｔ＝Ｄ０＋２（ｔ１＋ｔ２）　（ｍｍ）

式中　Ｄ０———型线绞合后的孔径（ｍｍ）；

ｔ———型线绞合后的总厚度；

ｔ１———Ｚ形线厚度（ｍｍ）；

ｔ２———弓形线厚度（ｍｍ）。
重量Ｗ 按下式计算：

Ｗ ＝Ｗ１＋Ｗ２＝［π（Ｄ０＋ｔ１）ｔ１＋π（Ｄ０＋ｔ１＋ｔ２）ｔ２－０．８５８（ｒ２１ｎ１

＋ｒ２２ｎ２）］ｋｍρ　（ｋｇ／ｋｍ）

Ｗ铜 ＝（π／４）ｄ２Ｚｋｍρ　（ｋｇ／ｋｍ）

式中　ｒ１与ｒ２———分别为Ｚ形单线圆角半径（ｍｍ）；

５０１



ｎ１与ｎ２———分别为Ｚ形单线根数；

ｋｍ———空心线平均绞入率；

ρ———材料密度（ｇ／ｃｍ３）。

２）压缩绞线及紧压线芯
架空线用压缩绞线和电缆导电线芯用圆形紧压线芯，其结构、绞合

和紧合工艺及截面形状完全相同。它们的外径都小于普通绞线。

① 压缩绞线及紧压线芯的截面积Ｓ

Ｓ＝ π
４ｄ

２ｚ１
μ
　（ｍｍ２）

式中　ｄ———单线直径；

ｚ———单线根数；

μ———紧压时单线延伸系数，取以下的经
验值：

截面为２５～７０ｍｍ２，μ＝１．０５；９５～１２０ｍｍ２，μ＝１．０３５；截面≥
１５０ｍｍ２，μ＝１．０４。

② 压缩绞线及紧压线芯的重量Ｗ

Ｗ ＝ π
４ｄ

２ｚ１
μ
ｋｍρ　（ｋｇ／ｋｍ）

式中　ｋｍ———平均绞入系数；

ρ———材料密度（ｇ／ｃｍ３）；
如果绞线是由不同直径的单线构成，则计算时应对ｄ２ｚ的乘积，分

别进行计算。

③ 紧压方法
紧压方法有两种，一种是将整个绞线一次进行紧压；另一种是每绞

一层紧压一次的分层紧压。二者比较，前者绞线紧压密度较差，外径缩

小约５％～８％；而后者绞线较紧密，外径缩小约８％～１０％。分层紧压
线芯单线和每层直外径比较如下：
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书书书

标
称
截
面

积
（
ｍ
ｍ
２
）

单
线

根
数

第
一
层

第
二
层

第
三
层

第
四
层

单
线
直
径
外
径
单
线
直
径
外
径
单
线
直
径
外
径
单
线
直
径
外
径

２５
～
３５

７
Ｄ
１／
２
．４
６
Ｄ
１

５０
～
１２
０

１９
Ｄ
２／
３
．７

Ｄ
２／
１
．４
８
Ｄ
２／
４
．３
６
Ｄ
２

１５
０
～
２４
０

３７
Ｄ
３／
４
．９
５
Ｄ
３／
１
．９

Ｄ
３／
５
．６
５
Ｄ
３／
１
．２
８
Ｄ
３／
６
．３

Ｄ
３

３０
０
～
５０
０

６１
Ｄ
４／
６
．２
５
Ｄ
４／
２
．３

Ｄ
４／
６
．７

Ｄ
４／
１
．５
３
Ｄ
４／
７
．６
５
Ｄ
４／
１
．１
８
Ｄ
４／
８
．２

Ｄ
４

　
　
④
普
通
圆
形
线
芯
与
紧
压
圆
形
线
芯
的
结
构
及
外
径
值

标
称
截
面

积
（
ｍ
ｍ
２
）

普
通
圆
形
绞
线

一
次
紧
压
线
芯

分
层
紧
压
线
芯

根
数
×
直
径

外
径
根
数
×
直
径

外
径
外
径
缩

小
（
％
）

根
数
×
直
径
外
径
外
径
缩

小
（
％
）

２５
７
×
２
．１

６
．３
０

７
×
２
．３

５
．６
６

８９
．８

３５
７
×
２
．４
９

７
．５
０

７
×
２
．７
４

６
．７
５

９０
．０

５０
１９
×
１
．８
１

９
．０
５

１９
×
１
．８
３

８
．３
８

９２
．６

７
×
２
．２
１

１２
×
１
．８
７
　
８
．１
９

９０
．４

７０
１９
×
２
．１
４

１０
．７

１９
×
２
．１
６

９
．９
２

９２
．７

７
×
２
．５
９

１２
×
２
．２
　
９
．６

８９
．７
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书书书

（续
表
）

标
称
截
面

积
（
ｍ
ｍ
２
）

普
通
圆
形
绞
线

一
次
紧
压
线
芯

分
层
紧
压
线
芯

根
数
×
直
径

外
径
根
数
×
直
径

外
径
外
径
缩

小
（
％
）

根
数
×
直
径
外
径
外
径
缩

小
（
％
）

９５
１９
×
２
．４
９

１２
．５

１９
×
２
．５
０

１１
．５
５

９２
．４

７
×
３
．０
３

１２
×
２
．５
７

１１
．２

８９
．７

１２
０

１９
×
２
．８

１４
．０

３７
×
２
．０
１

１３
．１
２

９３
．６

７
×
３
．３
８

１２
×
２
．８
８

１２
．５

８９
．２

１５
０

１９
×
３
．１
３

１５
．７

３７
×
２
．２
５

１４
．６
８

９３
．５

７
×
２
．８
６

１２
×
２
．５
２

１８
×
２
．２
５

１４
．２

９０
．４

１８
５

３７
×
２
．４
９

１７
．４

３７
×
２
．５
２

１６
．３
０

９３
．６

７
×
３
．１
７

１２
×
２
．７
８

１８
×
２
．４
９

１５
．７

９０
．２

２４
０

３７
×
２
．８
３

１９
．８

３７
×
２
．８
５

１８
．５
７

９３
．７

７
×
３
．６
２

１２
×
３
．１
７

１８
×
２
．８
４

１７
．９

９０
．４

３０
０

３７
×
３
．１
７

２２
．２

６１
×
２
．５

２１
．１
４

９５
．２

７
×
３
．２
３

１２
×
３
．０
２

１８
×
２
．６
４

２４
×
２
．４
６

２０
．２

９０
．９
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（１２）扇形和半圆形紧压线芯
扇形和半圆形紧压线芯常用于电力电缆的导体，如下图：

１）扇形和半圆形紧压线芯的填充系数η
扇形和半圆形紧压线芯紧压以后，线芯的填充系数增大，导体占用

的面积减小，从而可节约绝缘和护层材料。紧压线芯填充系数的大小，

与线芯截面积大小和所用的紧压方法等有关，一般如下表所列：

标称截面

积（ｍ２）

线芯填充系数η（１００％）

一次紧压 分层紧压 中心为实心扇形分层紧压

５０～９５ ９２ ９５
１２０～１８５ ８３～９０ ９０ ９２
２４０～３００ ８９ ９１

２）半圆形和扇形紧压线芯的结构尺寸和截面积

图中线芯半径Ｒ＝ＯＡ ＝ＯＢ ＝ＯＣ；线芯高度ｈ＝Ｏ′Ａ；线芯截
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面中心线与侧边的夹角为α。对于半圆形紧压线芯：α＝９０°；三芯扇
形紧压线芯α＝６０°；四芯扇形紧压主线芯α＝４５°；绝缘厚度ｔ＝ＡＤ。

① 半圆形紧压线芯（１８０°）截面积

Ｓ１８０°＝ π
２Ｒ

２－２ｔ·Ｒ＋ｔ
２

３Ｒ　
（ｍｍ２）

② 三芯电缆用紧压线芯（１２０°）截面积

Ｓ１２０°＝ π
４Ｒ

２－２ｔ·Ｒ＋ｔ
２

槡３
＋ｔ

２

３Ｒ　
（ｍｍ２）

③ 四芯电缆用紧压线芯（２α＝９０°）截面积

Ｓ９０°＝ π
４Ｒ

２－２ｔ·Ｒ＋ｔ２＋ｔ
２

Ｒ 　
（ｍｍ２）

④ 重量

Ｗ ＝Ｓρ　（ｋｇ／ｋｍ）

２．线 缆 绝 缘 层
绝缘层主要承受网络电压，保护导体，使电流正常从导体中通过。

电缆绝缘层分为挤包、纵包、涂覆的实体绝缘层，线绳或带状材料绕包

绝缘层等。

（１）实 体 绝 缘 层
这是一种常见的绝缘层，它包括挤包或纵包橡皮绝缘、挤包或涂覆

的塑料绝缘和漆膜等。

１）圆形单根线芯绝缘层
这是最简单的绝缘层形式，这种形式

主要用于一般绝缘电线、漆包圆线、通信

电线电缆、信号及控制电缆等。其结构如

左图：

① 绝缘层外径Ｄ
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Ｄ＝ｄ＋２ｔ　（ｍｍ）

式中　ｄ———导体直径（ｍｍ）；

ｔ———绝缘层厚度（ｍｍ）。

② 绝缘层截面积Ｓ

Ｓ＝π（ｄ＋ｔ）ｔ　（ｍｍ２）

③ 绝缘层重量Ｗ

Ｗ ＝π（ｄ＋ｔ）ｔρ　（ｋｇ／ｋｍ）

式中　ρ———绝缘材料密度（ｇ／ｃｍ３）。
漆包线一般采用一定固体含量的漆液素，所以漆液的重量，用下面

公式计算：

ＷＥ＝Ｗ／ω　（ｋｇ／ｋｍ）

式中　Ｗ———固体漆膜重量（ｋｇ／ｋｍ）；

ω———固体含量（％）。

２）矩形单根线芯绝缘层
这种形式最常见的是漆包扁线，其结构如下图：

① 绝缘层外形尺寸Ａ和Ｂ

Ａ＝ａ＋２ｔ　（ｍｍ）

Ｂ＝ｂ＋２ｔ　（ｍｍ）

式中　ａ———矩形导体窄边尺寸；

ｂ———矩形导体宽边尺寸；

ｔ———绝缘厚度。

② 绝缘层截面积Ｓ

Ｓ＝２（ａ＋ｂ＋２ｔ）ｔ－０．８５８（２ｒｔ＋ｔ２）或Ｓ＝２（Ａ＋Ｂ－２ｔ）ｔ－
０．８５８（２ｒｔ＋ｔ２）

③ 绝缘层重量Ｗ
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Ｗ ＝［２（ａ＋ｂ＋２ｔ）ｔ－０．８５８（２ｒｔ＋ｔ２）］ρ或Ｗ ＝２（Ａ＋Ｂ－２ｔ）ｔ－
０．８５８（２ｒｔ＋ｔ２）ρ

３）圆线绞合线芯的绝缘层
圆线绞合线芯绝缘层的截面积与包覆绝缘的工艺有关，圆线绞合

线芯的各种绝缘层结构图如下：

① 采用挤包工艺时绝缘层面积Ｓ

Ｓ＝π（Ｄ＋ｔ）ｔ＋Ｓｃ　（ｍｍ２）

② 采用挤包工艺时绝缘层面积Ｓ

Ｓ＝π（Ｄ＋ｔ）ｔ＋（４／５）Ｓｃ　（ｍｍ２）

式中　Ｄ———绞合线芯外径（ｍｍ）；

ｔ———绝缘厚度（ｍｍ）；

Ｓｃ———绝缘在绞合线芯表面的嵌隙面积（ｍｍ２）。

③ 束线线芯绝缘嵌隙面积Ｓｃ

中心

根数
绝缘嵌隙面积Ｓｃ（ｍｍ２）

常数Ｃ值

奇数层 偶数层

１ 　Ｓｃ＝ｄ２（０．２５６ｎ２＋０．１８７ｎ－Ｃ） ０．４５ ０．１８５
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（续表）

中心

根数
绝缘嵌隙面积Ｓｃ（ｍｍ２）

常数Ｃ值

奇数层 偶数层

２ 　Ｓｃ＝ｄ２（０．４５６ｎ２＋０．８４０ｎ＋Ｃ） ０．１８８　 ０．１８８

３ 　Ｓｃ＝ｄ２（０．４４９ｎ２＋０．２３０ｎ－Ｃ） ０．０５９ ０．０５９

４ 　Ｓｃ＝ｄ２（０．２５ｎ２＋０．７７２ｎ＋Ｃ） ０．０６３９ ０．２６５

５ 　Ｓｃ＝ｄ２（０．５４４ｎ２＋０．１９８ｎ＋Ｃ） ０．２５６０ ０．２６５

　　注：ｄ———单线直径（ｍｍ）；ｎ———线芯层数；Ｃ———常数，其值见表
中所列。

４）半圆形与扇形紧压线芯的绝缘层
计算两芯、三芯或四芯电缆用半圆形及扇形紧压绝缘层时，先计算

出它们相应导电线芯的周长，并将其换算到相当圆线的外径Ｄ。然后，
即可按圆形单线芯绝缘的计算方法求得其绝缘层的截面积。由于紧压

线芯表面比较平整，故绝缘嵌隙面积可以忽略不计。绝缘后紧压线芯

的高度ｈ′及周长ｌ′见下表：

线芯形状
绝缘线芯

高度ｈ′（ｍｍ）
绝缘后线芯

周长ｌ′（ｍｍ）

两芯电缆用半圆形线芯（１８０°） ｈ′＝ｈ＋２ｔ ｌ′＝５．１４ｈ′

三芯电缆用扇形线芯（１２０°） ｈ′＝ｈ＋２．１５４ｔ ｌ′＝４．０９４ｈ′

四芯电缆用扇形线芯（１００°） ｈ′＝ｈ＋２．３１ｔ ｌ′＝３．７４５ｈ′

　　注：ｈ———绝缘前紧压线芯的高度（ｍｍ）。
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５）多根平行线芯绝缘层

① 普通２芯电线绝缘层
普通２芯平行线绝缘层有八字形和扁平形两种基本形式，如下图：

八字形２芯绝缘的截面积：

Ｓ＝２π（ｄ＋ｔ）ｔ－Ｓ１　（ｍｍ２）

Ｓ１＝２×｛（１／２）［（ｄ／２）＋ｔ］２［（π／１８０）α－ｓｉｎ２α］｝　（ｍｍ２）

式中　ｄ———导电线芯直径（ｍｍ）；

ｔ———绝缘厚度（ｍｍ）；

Ｓ１———绝缘两圆环重合处面积（ｍｍ２）；

α———夹角，α＝ａｒｃｃｏｓ［（ｄ＋ｔ）／（ｄ＋２ｔ）］。
扁平电线绝缘层截面积：

Ｓ＝（ｄ＋ｔ）（ｄ＋５．１４ｔ）－０．７８５ｄ２

６）电视带形电线的绝缘层
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①２芯带形绝缘层的截面积：

Ｓ＝２π（ｄ＋ｔ）ｔ＋ｃｅ或Ｓ＝２π（ｄ＋ｔ）ｔ＋ｅ（ｂ－２ｄ－４ｔ）　（ｍｍ２）

式中　ｄ———导电线芯直径（ｍｍ）；

ｔ———绝缘厚度（ｍｍ）；

ｃ———绝缘层带形宽度（ｍｍ）；

ｅ———绝缘层带形厚度（ｍｍ）；

ｂ———带形电线总宽度（ｍｍ）。

②３芯带形绝缘层的截面积：

Ｓ＝３π（ｄ＋ｔ）ｔ＋２ｃ·ｅ或Ｓ＝３π（ｄ＋ｔ）ｔ＋ｅ（ｂ－３ｄ－６ｔ）　（ｍｍ２）

（２）绕 包 绝 缘 层
绕包绝缘层用的带状绝缘材料有塑料、橡皮、纸、布等，线状绝缘材

料有塑料丝、棉纱及其他纤维材料，其截面图如下：

　

１）带 状 绝 缘 层
根据带状绝缘层搭盖情况，可将其分为三种：重叠绕包、对隙绕包

和间隙绕包。
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① 绕包角α
α＝ａｒｃｔｇ［ｈ／π（Ｄ＋ｔ）］

式中　ｈ———为绕包节距（ｍｍ）；

Ｄ———到导体外径（ｍｍ）；

ｔ———绝缘带宽度（ｍｍ）。

② 绝缘带宽度ｂ

ｂ＝π（Ｄ＋ｔ）［１／（１±Ｋ）］ｓｉｎα

式中　Ｋ———重叠或间隙之比值，重叠绕包为１－Ｋ、间隙绕包为

１＋Ｋ。

③ 绝缘层面积Ｓ

Ｓ＝π（Ｄ＋ｎｔ）ｎｔ［１／（１±Ｋ）］　（ｍｍ２）

式中　ｎ———绝缘绕包层数。

④ 绝缘层重量Ｗ

Ｗ ＝π（Ｄ＋ｎｔ）ｎｔ［ρ／（１±Ｋ）］　（ｋｇ／ｋｍ）

式中　ρ———绝缘带材料密度（ｇ／ｃｍ３）。
假如绝缘带（如橡布带、布带、塑料薄膜）的单位面积重量已知的，

则绝缘层的重量Ｗ 如下：

Ｗ ＝πｎ（Ｄ＋ｎｔ）［Ｇ／（１±Ｋ）］

式中　Ｇ———每平方米绝缘带重量（ｋｇ／ｍ２）。

绝缘带名称 厚度（ｍｍ） 重量Ｇ（ｋｇ／ｍ２）

白　布 ０．１５～０．２５ ０．１１

橡胶布 ０．２～０．３ ０．１５～０．２２
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（续表）

绝缘带名称 厚度（ｍｍ） 重量Ｇ（ｋｇ／ｍ２）

玻璃布
０．１０
０．１８

０．１１
０．１５～０．１９

聚乙烯薄膜 ０．２０ ０．１８４

聚氯乙烯薄膜
０．２０
０．２３

０．３１
０．３２３

聚四氟乙烯薄膜 ０．０２５ ０．０５

聚酯薄膜 ０．０５ ０．０７

２）绳 状 绝 缘 层
绳状绝缘材料的绕包，常采用螺旋状疏绕，而不是密绕。疏绕绝缘

层的展开如右图：

① 绕包角α

α＝ａｒｃｔｇ ｈ
π（Ｄ＋ｄ）

式中　ｈ———绕包节距（ｍｍ）；

Ｄ———导线外径（ｍｍ）；

ｄ———绝缘绳直径（ｍｍ）。

② 绝缘层的重量

Ｗ ＝ＧＺＫ　（ｋｇ／ｋｍ）

式中　Ｚ———绝缘绳的根数；

Ｇ———单根绝缘绳重量（ｋｇ／ｋｍ）；

Ｋ———绕包系数（实际长度ｌ和节距ｈ的比值）。

③ 纸绳重量
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纸绳直径

（ｍｍ）
纸绳重量

（ｋｇ／ｋｍ）

０．４０ ０．１２５
０．４９ ０．１８０
０．５０ ０．２０
０．６０ ０．２８
０．７６ ０．４３
０．８１ ０．５１

纸绳直径

（ｍｍ）
纸绳重量

（ｋｇ／ｋｍ）

０．８２ ０．５２
０．８５ ０．５４
１．００ ０．７４
１．２５ １．２３
１．３５ １．４３
１．５０ １．７７

纸绳直径

（ｍｍ）
纸绳重量

（ｋｇ／ｋｍ）

２．００ ３．１４
２．５０ ４．９１
３．００ ７．０７
４．００ １２．５０

３）线 状 绝 缘 层
棉纱、天然丝、玻璃丝和合成纤维等绝缘材料被称为线状绝缘。

① 无碱玻璃丝绝缘层重量

Ｗ ＝ｎＺＮＫ　
（ｋｇ／ｋｍ）

式中　ｎ———绕包层数；

Ｚ———每层中玻璃丝根数；

Ｎ———玻璃丝米制支数（ｍ／ｇ）；

Ｋ———绕包系数。

② 棉纱绝缘层重量

Ｗ ＝０．５９ｎＺＳＫ　
（ｋｇ／ｋｍ）

式中　Ｚ———每层中棉纱根数；

Ｓ———棉纱英制支数８４０ｙｄ／ｌｂ。

注：Ｓ———英制支数；Ｎ———米制支数；Ｔ———天然丝纤度。ｙｄ———长度码单
位；ｌｂ———重量磅单位。这些计量单位关系：Ｎ ＝１．７Ｓ；Ｎ＝９０００／Ｔ；
１ｙｄ＝０．９１４４ｍ；１ｌｂ＝０．４５３５９２ｋｇ。
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３．电 缆 芯 成 缆
两根以上绝缘线芯经并合或绞合而成的缆芯集合称为成缆。本节

主要介绍这类电缆芯的外形尺寸、中心和外层的绝缘空隙面积及其他

的计算。

（１）等圆绝缘线芯构成的缆芯
１）圆 形 缆 芯

① 缆芯或电缆芯直径计算

Ｄ＝Ｄ０＋２ｎｄ　（ｍｍ）

式中　Ｄ０———中心层外径（ｍｍ）；

ｄ———绝缘线芯直径（ｍｍ）；

ｎ———中心层以外的绝缘线芯绞合层数。

② 中心层由２～６根绝缘线芯组成时，中心内空隙面积计算

Ｓｃｏ＝ π
４ｄ

２ Ｚ０
πｔａｎα－

Ｚ０
２ ＋［ ］１ 　（ｍｍ２）

式中　ｄ———绝缘线芯直径（ｍｍ）；

Ｚ０———中心层绝缘线芯根数；

α———１８０°／Ｚ０。

③ 电缆芯外层的外绝缘空隙面积

Ｓｃｎ＝ｄ
２

８
２πｄ２
ｄ２ －

Ｄ
ｄ －（ ）１ ２

×Ｚｎｓｉｎ２πＺｎ－
（Ｚｎ＋２）［ ］π 　（ｍｍ２）
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式中　ｄ———绝缘线芯直径（ｍｍ）；

Ｚｎ———电缆最外层绝缘线芯根数；

Ｄ———电缆芯直径（ｍｍ）。

④ 电缆芯的空隙面积

芯数 线芯排列
外径比

Ｍ＝Ｄ／ｄ
中心空隙面积

（ｍｍ２）
外层空隙面积

（ｍｍ２）

２ ２ ２　　 ０　　 １．５７１
３ ３ ２．１５４ ０．０４　 １．２４８
４ ４ ２．４１４ ０．２１５ １．２２０
５ ５ ２．７ ０．５４３ １．２５９
６ ６ ３ １．０２５ １．３２９
７ １＋６ ３ ０ １．３２９
８ １＋７ ３．３ ０ １．３９０
９ １＋８ ３．７ ０ １．６７９
１０ ２＋８ ４ ０ ２．２７６
１１ ３＋８ ４．１５４ ０．０４ ２．５９３
１２ ３＋９ ４．１５４ ０．０４ ２．０３９
１３ ４＋９ ４．４１４ ０．２１５ ２．５５３
１４ ４＋１０ ４．４１４ ０．２１５ ２．０２５
１５ ５＋１０ ４．７ ０．５４３ ２．５７８
１６ ５＋１１ ４．７ ０．５４３ ２．０７１
１７ ６＋１１ ５ １．０２５ ２．６４１
１８ ６＋１２ ５ １．０２５ ２．１３７
１９ １＋６＋１２ ５ ０ ２．１３７
２０ １＋６＋１３ ５．１５４ ０ １．９４４
２１ １＋７＋１３ ５．３ ０ ２．２５７
２２ １＋８＋１３ ５．７ ０ ４．４４２
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（续表）

芯数 线芯排列
外径比

Ｍ＝Ｄ／ｄ
中心空隙面积

（ｍｍ２）
外层空隙面积

（ｍｍ２）

２３ ２＋８＋１３ ６ ０ ３．５９８
２４ ２＋８＋１４ ６ ０ ２．９７５

２）扁平形电缆芯

① 扁平电缆芯大多由２～３芯构成

② 扁平缆芯周长

２芯周长：

Ｌ２＝πｄ＋２ｄ
３芯周长：

Ｌ３＝πｄ＋４ｄ

③ 扁平缆芯空隙截面积

２芯电缆芯：

Ｓ＝ｄ２－（π／４）ｄ２＝０．２１５ｄ２　（ｍｍ２）

３芯电缆芯：

Ｓ＝２［ｄ２－（π／４）ｄ２］＝０．４３ｄ２　（ｍｍ２）

３）三角形电缆芯

① 三角形电缆芯周长Ｌ
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Ｌ＝πｄ＋３ｄ＝６．１４ｄ　（ｍｍ）

② 三角形电缆芯外径Ｄ

Ｄ＝Ｌ／π＝１．９５５ｄ　（ｍｍ）

③ 三角形电缆芯外缘空隙面积Ｓ

Ｓ＝（１／２）×３［ｄ２－（π／４）ｄ２］

＝０．３２３ｄ２　（ｍｍ２）

（２）不等圆绝缘线芯构成的缆芯
构成这种类型缆芯，常见的有两大一小、三大一小和三大三小等几

种，电缆截面呈圆形。

１）两大一小电缆芯

① 电缆外径Ｄ
Ｄ＝ａ·ｄ１

令ｂ＝ｄ２／ｄ１，则ａ＝ｂ
（ｂ＋１＋ ｂ２＋２槡 ｂ）
ｂ－１＋ ｂ２＋２槡 ｂ

② 电缆芯空隙Ｓ

ＳＣ０＝ π
４ｄ

２
１
ｔａｎα
π －９０－β１８０ ＋ａ－ｂπ －ｂ２ β（ ）１８０

ＳＣ１ ＝ π
４ｄ（２１ ａ２ ９０－β１８０ －ｔｇαπ ＋

α
１８０－ ）１

ＳＣ２＝ π
４ｄ［２１ ａ２９０＋α３６０ － １２

（１＋

ｂ２）－ １２π
（ａ－ｂ）＋９０－α－β３６０ ＋ｂ２ β ］３６０
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式中　　ＳＣ０———缆芯中心空隙面积（ｍｍ２）；

ＳＣ１、ＳＣ２———缆芯外缘上空隙面积（ｍｍ２）。

ａ与ｂ的值可从下图中直接查出：

２）三大一小电缆芯

① 电缆外径Ｄ
Ｄ＝ａ·ｄ１

令ｂ＝ｄ２／ｄ１，则ｂ＝ ａ３－２ａ２
ａ２－ａ－１

由于ｂ值（ｄ／ｄ１）是已知的，因此ａ
值可按公式求得，然后再求出电缆外

径Ｄ。
为了便于计算ａ与ｂ的对应值，也

可从下图中直接查出。

② 电缆芯空隙面积Ｓ
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ＳＣ０＝２× π４ｄ
２
１
ｔａｎα
π －１８０－β３６０ ＋ａ－ｂπ

ｓｉｎα－ｂ２ β（ ）３６０

ＳＣ１＝ π
４ｄ

２
１ ａ２１

９０－α
１８０ －ｔａｎαπ ＋ α１８０－（ ）１

ＳＣ２＝ π
４ｄ

２
１ ａ２１

α
１８０－

２α＋β
３６０ －ｂ２１８０－β３６０ －ａ－ｂπ

ｓｉｎ（ ）α
式中　　ＳＣ０———缆芯中心空隙面积（ｍｍ２）；

ＳＣ１和ＳＣ２———缆芯外缘上空隙面积（ｍｍ２）；

（３）电力电缆的缆芯
１）半圆形或扇形绝缘线芯的电力电缆的缆芯

用半圆形或扇形构成的电

缆芯有２芯、３芯、４芯等结构，
如左图：

① 电缆芯外径Ｄ

２ 芯 电 缆 Ｄ ＝ ２（ｈ ＋
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２ｔ）　（ｍｍ）

３芯电缆Ｄ＝２（ｈ＋２１５４ｔ）　（ｍｍ）

４芯电缆Ｄ＝２（ｈ＋２．３１ｔ）　（ｍｍ）

式中　ｈ———导电线芯高度（ｍｍ）；

ｔ———绝缘厚度（ｍｍ）。

② 电缆芯的空隙面积Ｓ
扇形电缆芯的空隙截面如下图：

扇形（或半圆形）绝缘缆芯中心空隙计算通式为：

ＳＣＯ１＝（ｒ１＋ｔ）２ｔａｎ（９０－α）－π
（ｒ１＋ｔ）２
１８０
（９０－α）

扇形（或半圆形）绝缘缆芯两侧外缘空隙计算通式为：

ＳＣＯ２＝π
（Ｒ＋ｔ）２
１８０
（α－β）－

π（ｒ２＋ｔ）２
１８０
（９０＋α－β）－

（ｒ２＋ｔ）２
ｔａｎ（α－β）

式中　Ｒ———扇形导电线芯大圆弧边的半径（ｍｍ）；

ｒ１———扇形导电线芯底角的圆角半径（ｍｍ）；

ｒ２———扇形导电线芯边角的圆角半径（ｍｍ）；
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ｔ———绝缘层厚度（ｍｍ）；

α———二分之一的扇形导电线芯中心角；

β———以Ｒ为半径的线芯圆弧部分夹角一半。

２）２～４芯电缆芯的中心空隙面积Ｓｃｏ和外缘空隙面积Ｓｃ

①２芯电缆空隙面积

由于２芯电缆无中心空隙，故其外缘面积Ｓｃ：

Ｓｃ ＝ ２ＳＣＯ２ ＝ π（Ｒ＋ｔ）２
９０
（９０－β）－

（ｒ２＋ｔ）２
９０
（１８０ －β）－

２（ｒ２＋ｔ）２
ｔａｎ（９０－β）

　（ｍｍ２）

②３芯电缆的空隙面积

Ｓｃｏ＝３ＳＣＯ１＝０．１６（ｔ＋ｒ１）２　（ｍｍ２）

Ｓｃ ＝ ３ＳＣＯ２ ＝ π
（Ｒ＋ｔ）２
６０
（６０－β）－

π（ｒ２＋ｔ）２
６０
（１５０－β）－

３（ｒ２＋ｔ）２
ｔａｎ（６０－β）

③４芯电缆的空隙面积

Ｓｃｏ＝０．４２３（ｒ１＋ｔ）２＋０．８６８（ｒ１′＋ｔ）２　（ｍｍ２）

Ｓｃ＝π
（Ｒ＋ｔ）２
６０
（５０－β）－

π（ｒ２＋ｔ）２
６０
（１４０－β）－

３（ｒ２＋ｔ）２
ｔａｎ（５０－β）

＋

π（Ｒ＋ｔ）２
１８０
（３０－β）－

π（ｒ２′＋ｔ）２
１８０
（１２０－β）－

（ｒ２′＋ｔ）２
ｔａｎ（３０－β）

式中　ｒ１′和ｒ２′———中性线芯和主线芯相应有关圆角半径（ｍｍ）。

（４）通信电缆的缆芯
通信电缆的缆芯，包括市话电缆、低频与高频长途通信电缆、局用

电缆及配线电缆线芯。
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１）常用线组的理论直径ｄｐ计算

线组名称 截面示意图 代表符号 简图符号 线组有效直径ｄｐ

对绞组 １×２×ｄ１ １．６５ｄ１

加强对绞组 １×２×ｄ１ １．６５ｄ１＋２ｔ１

屏蔽对绞组 １×２×ｄ１
１．６５ｄ１＋２ｔ１
＋２ｔ２

星绞组 １×４×ｄ１ ２．２ｄ１

加强星绞组 １×４×ｄ１ ２．２ｄ１＋２ｔ１

屏蔽星绞组 １×４×ｄ１
２．２ｄ１＋２ｔ１＋

２ｔ２

复对绞组
１×２×
２×ｄ１

２．６ｄ１

六线组
１×２×
３×ｄ１

３．５５ｄ１
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（续表）

线组名称 截面示意图 代表符号 简图符号 线组有效直径ｄｐ

八线组
１×２×
４×ｄ１

３．９ｄ１

　　注：ｄ１———单根线芯直径（ｍｍ）；ｔ１———加强纸层厚度（ｍｍ）；
ｔ２———屏蔽层厚度（ｍｍ）。

２）电 缆 芯 外 径

① 同心式塑料绝缘对绞市话、局用及配线电缆芯外径

标称对数 实际对数 对绞组结构排列 外径比Ｍ

　５ 　５ ５ ２．７　
１０ １０ ２＋８ ４．０
１５ １５ ５＋１０ ４．６３
２０ ２０ １＋６＋１３ ５．２６
２５ ２５ ３＋８＋１４ ６．１６
３０ ３０ ４＋１０＋１６ ６．４２
５０ ５０ ４＋１０＋１５＋２１ ８．４２
８０ ８１ ４＋１０＋１６＋２２＋２９ １０．４２
１００ １０１ ２＋８＋１４＋２０＋２６＋３１ １２．００
１５０ １５１ ４＋１０＋１６＋２２＋２７＋３３＋３９ １４．４２
２００ ２０２ ４＋１０＋１６＋２２＋２８＋３４＋４１＋４７ １６．４２

３００ ３０３
３＋９＋１６＋２２＋２８＋３３＋３９＋４５＋
５１＋５７

２０．１６

　　注：外径比Ｍ ＝Ｄ／ｄｐ，Ｄ——— 电缆芯外径（ｍｍ）；ｄｐ——— 对绞组
直径（ｍｍ）。
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５对以下：

Ｄ＝１．６５Ｍｄ
式中　Ｍ———外径比；

ｄ———单线绝缘线芯直径（ｍｍ）。

１０～１００对：

Ｄ＝ （４／π槡 ）ＳＫ

式中　Ｓ———所有绝缘线芯总面积（ｍｍ２）；

Ｋ———绞缆外径系数，见下表。

电　缆　芯 Ｋ值

　市话电缆（导线０．４～
０．６）

１．２２

　市话电缆（导线０．７） １．２８

　自承式市话电缆 １．２８

电　缆　芯 Ｋ值

　局用电缆（对绞组） １．２８

　局用电缆（三线组、
星绞组）

１．３５

　配线电缆 １．２８

　　② 单位式电缆芯外径
对绞式市话电缆、配线电缆单位式电缆芯结构排列见下表：

实际对数 各单位结构排列 单位数 各单位排列图形

３０３ ３ ３

４０４ ４ ４

５０５ １＋４ ５
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（续表）

实际对数 各单位结构排列 单位数 各单位排列图形

　６０６ １＋５ ６

７０７ ２＋５ ７

８０８ ２＋６ ８

９０９ ３＋６ ９

１０１０ ３＋７ １０

１２１２ ４＋８ １２

　　电缆芯中一个单位的外径Ｄｕ：

Ｄｕ＝ （４／π）Ｚｐｄ槡 ｐ　（ｍｍ）

式中　Ｚｐ———一个单位对绞组数；

ｄｐ———对绞组直径（ｍｍ）。
电缆芯外径Ｄ：

Ｄ＝ ＺｕＤ槡 ｕ　（ｍｍ）

式中　Ｚｕ———电缆芯单位数。
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③ 长途通信电缆外径Ｄ

Ｄ＝Ｍｄｐｋ　（ｍｍ）

式中　Ｍ———外径比（电缆外径与星绞组直径之比）；

ｄｐ———星绞组直径（ｍｍ）；

ｋ———外径压缩系数。
长途通信电缆外径压缩系数见下表：

电　缆　芯 Ｋ值

低频３～７组 ０．９０

低频１２～１９组 ０．８５

低频２４～３７组 ０．８２

电　缆　芯 Ｋ值

低频３～７屏蔽组 ０．９５

低频１２～１９屏蔽组 ０．９０

低频２４～３７屏蔽组 ０．９０

（５）缆 芯 重 量
１）无填充物电缆芯重量Ｗ

① 同心层绞电缆：

Ｗ ＝ＧＺｋｍ　（ｋｇ／ｋｍ）

式中　Ｇ———单根绝缘线芯重量（ｋｇ／ｋｍ）；

Ｚ———绝缘线芯总根数；

ｋｍ———绝缘线芯的平均绞入系数。

② 单位式通信电缆的缆芯重量

Ｗ ＝ＧＺｕＺｋｍｕｋｍ　（ｋｇ／ｋｍ）

式中　Ｇ———单根绝缘线芯重量（ｋｇ／ｋｍ）；

Ｚｕ———一个单位中单根绝缘线芯根数；

Ｚ———绝缘线芯单位数；

ｋｍｕ———一个单位中绝缘线芯的平均绞入系数；
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ｋｍ———各单位绞合成电缆芯时的平均绞入系数。
如果无填充物的电缆芯是由不同直径或不同种类的绝缘线芯构

成，则它们的重量应分别计算。

２）有填充物和有填芯电缆芯重量Ｗ
① 有填充物和有填芯电缆芯重量
有填充物和有填芯电缆芯重量是由所有绝缘线芯的重量和填充物

的重量两部分组成。其中，绝缘线芯重量用上面的公式计算求得，填充

物的重量由以下公式计算：

因为填充的重量与电缆芯的空隙面积、填充的重量和绞入系数有

关，所以在计算填充物的重量时，应先求出填充物根数，然后根据填充

物的单重及绞入系数，求出填充物的总重量。

填充物根数：

Ｚｓｏ＝Ｓｃｏ／ｆ

式中　Ｓｃｏ———电缆芯中心空隙面积（ｍｍ２）；

ｆ———单根填充物的截面积（ｍｍ２）。
电缆芯外缘的填充物根数Ｚｓｎ：

Ｚｓｎ＝Ｓｃｎ／ｆ

式中　Ｓｃｎ———电缆芯外层外缘空隙面积（ｍｍ２）。
填充物重量Ｗｓ：

Ｗｓ＝ＺｓｏＧｋｏ＋ＺｓｎＧｋｎ　（ｋｇ／ｋｍ）

式中　Ｇ———单根填充物重量（ｋｇ／ｋｍ）；

ｋｏ———中心层绞入系数；

ｋｎ———最外层的绞入系数。

② 填芯重量

Ｗｏ＝Ｓｏ·ρ　（ｋｇ／ｋｍ）

式中　Ｓｏ———填芯的截面积（ｍｍ２）；

２３１



ρ———填芯材料密度（ｇ／ｃｍ３）。

４．电 缆 护 层
电缆护层主要有实体护层、绕包和编织护层等形式。

（１）实 体 护 层
常指挤出橡皮、塑料、铅或铝护层，此外还有采用金属带纵包并焊

接的保护层。

１）单芯电线电缆护层

单芯电线电缆护层结构见右图。

如果绝缘线芯直径为 Ｄ０，护
层厚度为ｔ，则护层外径 Ｄ 及面
积Ｓ：

Ｄ＝Ｄ０＋２ｔ　（ｍｍ）

Ｓ＝π（Ｄ０＋ｔ）ｔ　（ｍｍ２）

２）２～３芯扁平电线电缆

２～３芯扁平电线电缆护层结

构见下图。

椭圆形护层的外形尺寸Ａ、Ｂ 和
截面积Ｓ：

Ａ＝ａ＋２ｔ　（ｍｍ）

Ｂ＝ｂ＋２ｔ　（ｍｍ）

Ｓ＝（π／２）ｔ（ａ＋ｂ＋２ｔ）　（ｍｍ２）

式中　ａ———护层内壁高度（ｍｍ）；

ｂ———护层内壁宽度（ｍｍ）；

ｔ———护层厚度（ｍｍ）。

８字形护层一般用于两芯电线，如下图。
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八字形护层的外形尺寸Ａ、Ｂ，截面积Ｓ：

Ａ＝ｄ＋２ｔ　（ｍｍ）

ｂ＝２ｄ＋２ｔ　（ｍｍ）

Ｓ＝２π（ｄ＋２ｔ）ｔ＋２Ｓｇ　（ｍｍ２）

式中　ｄ———绝缘线芯直径（ｍｍ）；

ｔ———护层厚度（ｍｍ）；

Ｓｇ———弓形部分面积（ｍｍ２）。

Ｓｇ＝
ｔ（１９ｔ＋１６ｄ） （ｄ＋ｔ）槡 ｔ

１２（ｄ＋ｔ）

２～３芯电线电缆的扁平形护层分有包带和无包带两种，详见以下
结构图：

扁平形电线电缆的外形尺寸：

对无包带的护层：Ａ＝ｄ＋２ｔ；Ｂ＝Ｚｄ＋２ｔ１
对有包带的护层：Ａ＝ｄ＋２ｔ１＋２ｔ；Ｂ＝Ｚｄ＋２ｔ１＋２ｔ
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式中　ｄ———绝缘线芯直径（ｍｍ）；

ｔ———外层护层厚度（ｍｍ）；

ｔ１———包带层厚度（ｍｍ）；

Ｚ———绝缘线芯数。
扁平形电线电缆的截面积Ｓ：

无包带护层面积：Ｓ＝π（ｄ＋ｔ）ｔ＋（Ｚ－１）×２ｄｔ
有包带护层面积：Ｓ＝π（ｄ＋２ｔ１＋ｔ）ｔ＋（Ｚ－１）×２ｄｔ

２～３芯嵌入式护层结构如下图所示：

从上图所见，嵌入式护层的外形尺寸Ａ与Ｂ 的计算方法和无包带
扁平形护层相同；截面积Ｓ的计算如下：

Ｓ＝π（ｄ＋ｔ）ｔ＋（Ｚ－１）２ｄｔ＋ｄ２－ π４ｄ（ ）２
３）多芯圆形电线电缆的护层

这类护层当采用金属材料时，其外形有平滑圆管和波形圆管两种；

当采用橡皮和塑料时，其外形有圆管和嵌入式两种。

① 平滑圆管护层
这种护层外径Ｄ与截面积计算方法，均与单芯电线电缆相同。

② 螺旋皱纹圆管护层
皱纹铝（钢）管电缆护层为薄壁金属管轧制而成的螺旋波纹管，如

下图。
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（ａ）波纹圆管护层外形及剖面

（ｂ）波纹圆管护层结构参数

轧纹节距、波高和弧长的关系：

ｒｍ ＝ １
４
Ｌ２
４ｈ＋（ ）ｈ ；ｓｉｎα＝ Ｌ

４ｒｍ
；Ｓ＝πｒｍ α９０

式中　Ｌ———轧纹节距（ｍｍ）；

ｈ———波高（ｍｍ）；

ｒｍ———曲率半径（ｍｍ）；

α———孔径角半角（°）；
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Ｓ———弧ＡＢＣＤＥ长度（ｍｍ）。
皱纹管的外径Ｄ：

Ｄ＝Ｄ０＋２δ＋２Ｃ　（ｍｍ）

式中　Ｄ０———皱纹管波谷内径（即电缆芯直径）（ｍｍ）；

δ———皱纹管壁厚（ｍｍ）；

Ｃ———波纹管波峰内壁与缆芯孔隙距离，其值见下表：

轧纹前圆管外径（ｍｍ）Ｃ值（ｍｍ）

１６．０１～２０ ４．３５
２０．１～２５ ４．５０
２５．０１～３０ ４．６５

轧纹前圆管外径（ｍｍ）Ｃ值（ｍｍ）

３０．０１～３５ ４．８０
３５．０１～４０ ４．９５
４０．０１～４５ ５．１０

　　皱纹圆管的重量Ｗ：

Ｗ ＝π（Ｄ０＋δ）δＳＬρ　
（ｋｇ／ｋｍ）

式中　Ｓ———通过电缆轴线的纵断面与一个螺旋波纹管的管壁中心层
相交的弧长（ｍｍ）；

Ｌ———螺旋形皱纹轧纹节距（ｍｍ）；

ρ———材料密度（ｇ／ｃｍ３）；

Ｋ———皱纹圆管压缩系数，通常取１．００２～１．００８。

③ 嵌入式电缆芯圆形护层
这种护层的外径Ｄ的计算方法与单芯电缆护层相同。
由于这种护层内壁，有一部分嵌入到电缆芯外层各绝缘芯间的外

缘空隙中，因此护层的截面积Ｓ由圆环面积及嵌入面积两部分组成：
等圆绝缘线芯构成的多芯电缆的护层截面积：

Ｓ＝ π
４
（Ｄ０＋ｔ）ｔ＋Ｓｃｎ　（ｍｍ）
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式中　Ｄ０———电缆芯直径（ｍｍ）；

ｔ———护层厚度（ｍｍ）；

Ｓｃｎ———缆芯外缘空隙面积（ｍｍ２）。
绝缘线芯为两大一小的电缆护层截面积：

Ｓ＝ π
４
（Ｄ０＋ｔ）ｔ＋Ｓｃ１＋２Ｓｃ２

式中　Ｓｃ１、Ｓｃ２———分别为两个大绝缘线芯间的外缘空隙面积及一大
一小绝缘线芯间的外缘空隙面积（ｍｍ２）。

绝缘线芯为三大一小的电缆护层截面积：

Ｓ＝ π
４
（Ｄ０＋ｔ）ｔ＋２Ｓｃ１＋２Ｓｃ２

绝缘线芯间有垫芯的电缆护层截面积：

Ｓ＝ π
４
（Ｄ０＋２ｔ）２－Ｓｚ－Ｓ０

式中　Ｓｚ———绝缘线芯总截面积（ｍｍ２）；

Ｓ０———垫芯截面积（ｍｍ２）。

④ 嵌入式编织层的圆形护层
当电缆芯的外面有金属丝

编织时，在挤包橡皮或塑料护

层过程中，橡皮或塑料就会嵌

入编织层的空隙中，其结构如

左图所示：

护层外径Ｄ：

Ｄ＝Ｄ０＋４ｄ＋２ｔ　（ｍｍ２）

式 中 　 Ｄ０———电 缆 芯 直 径
（ｍｍ）；
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　ｄ———编织用金属丝直径（ｍｍ）；

ｔ———护层厚度（ｍｍ）。
护层重量Ｗ 应为圆形套管重量Ｗ１与嵌入编织空隙护套材料Ｗ２

之和。

Ｗ１＝π（Ｄ０＋４ｄ＋ｔ）ｔρ　（ｋｇ／ｋｍ）

Ｗ２＝π（Ｄ０＋２ｄ）２ｄ（１－Ｐ）ρ　（ｋｇ／ｋｍ）

Ｗ ＝Ｗ１＋Ｗ２　（ｋｇ／ｋｍ）

式中　ρ———护层材料密度（ｇ／ｃｍ３）；

Ｐ———按面积计算编织覆盖率（％）。

（２）编 织 护 层
编织护层是由两组纤维材料或金属材料交织而成，其展开后的平

面形状如下图所示：

１）有涂料的纤维编织护层
这种护层在纤维编织后，常用清漆或沥

青浸涂。

① 编织外径Ｄ

Ｄ＝Ｄ０＋２ｔ　（ｍｍ）

式中　Ｄ０———编织前电线电缆外径（ｍｍ）；

ｔ———编织层厚度（ｍｍ），为单根纤维纱厚度２倍。

② 每组纤维单向覆盖率ｐ
通常电线电缆对编织层的覆盖率（编织密度）有一定要求，这个编

织覆盖率是两组纤维交织后的覆盖率。如果编织覆盖率为Ｐ，则Ｐ与
每组纤维的单向覆盖率ｐ有如下关系：

Ｐ＝（２ｐ－ｐ２）×１００％

③ 每个锭子的单纱根数Ｚ０

Ｚ０＝π
（Ｄ０＋ｔ）ｐｓｉｎα

ａｂ
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式中　ｔ———编织层厚度（ｍｍ）；

Ｄ０———编织前电线电缆外径（ｍｍ）；

ｐ———组纤维纱的单向覆盖率（％）；

α———编织角度（°）；

ａ———编织总锭子数的二分之一；

ｂ———单纱覆盖率宽度（ｍｍ）。
编织层单纱总根数Ｚ则为：

Ｚ＝２ａＺ锭

④ 编织层重量Ｗｐ

Ｗｐ＝
２ａＺ锭
Ｎｓｉｎα

ｋ　（ｋｇ／ｋｍ）

式中　Ｎ———纤维纱公制数支数；

ｋ———考虑到纤维纱交织时增加长度的交叉系数，其值为１．０２。

⑤ 编织层上沥青涂料重量ＷＬ

ＷＬ＝
Ｗｐ
Ｐε　
（ｋｇ／ｋｍ）

式中　Ｐ———编织覆盖率（％）；

ε———浸涂系数，其值见下表。

棉纱支数 一次浸涂 二次浸涂 合　计

米制 英制 ε 浸涂量（％） ε 浸涂量（％） ε 浸涂量（％）

１７ １０ １．４８ ８０ ０．３７ ２０ １．８５ １００

３６ ２１ １．２８ ８０ ０．３２ ３０ １．８０ １００

　　⑥ 玻璃丝编织的沥青涂层重量ＷＬ
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ＷＬ＝π（Ｄ０＋ｔ）ｔε　（ｋｇ／ｋｍ）

式中　Ｄ０———编织前电线外径（ｍｍ）；

ｔ———玻璃丝编织层厚度（ｍｍ）；

ε———浸涂系数，当Ｄ０为６ｍｍ以下时，ε＝０．３１－０．４０；当Ｄ０
为１０ｍｍ以上时，ε＝０．４１－０．５０。

⑦ 编织上的清漆涂层重量ＷＬ

ＷＬ＝π（Ｄ＋ｔ）ｔρ　（ｋｇ／ｋｍ）

式中　Ｄ———编织层外径（ｍｍ）；

ｔ———清漆层厚度（ｍｍ）；

ρ———固体清漆密度（ｇ／ｃｍ３）。

２）金属丝编织护层

① 编织层外径Ｄ

Ｄ＝Ｄ０＋４ｄ　（ｍｍ）

式中　Ｄ０———编织前电线外径（ｍｍ）；

ｄ———金属直径（ｍｍ）。

② 每个锭子金属丝根数Ｚｄ

Ｚｄ＝π
（Ｄ０＋２ｄ）ｐｓｉｎα

ａｄ

式中　Ｄ０———编织前电线电缆外径（ｍｍ）；

ｐ———每组金属丝单向覆盖率（％）；

α———编织角度（°）；

ａ———编织总锭子数的二分之一；

ｄ———金属丝直径（ｍｍ）。
编织层单纱总根数Ｚ则为：

Ｚ＝２ａＺｄ
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③ 编织层重量Ｗ
① 按编织角计算

Ｗ ＝ π
２ｄ

２ａＺｄ
ｓｉｎα
ｋｐ

② 按金属丝单向覆盖率计算

Ｗ ＝ π
２ｄ

２（Ｄ０＋２ｄ）ｐｋρ

式中　ｋ———编织交叉系数，其值为１．０２；

ρ———金属丝材料密度（ｇ／ｃｍ３）。

（３）铠装电缆外护层
当电缆敷设于地下、管道中、水下、竖井中等场合，为了防护可能受

到的外来机械力的破坏或承受电缆自身拉力，必须具备钢带、钢丝等构

成的铠装层。

１）铠 装 护 层
护套外护层结构形式比较多，详见下表：

型号 护层名称 外护层应用材料程序

０２ 　无铠装外护套 　挤聚氯乙烯护套

０３ 　无铠装外护套 　挤聚乙烯护套

２０ 　裸钢带铠装
　（在包带或聚氯乙烯／聚乙烯护套
上）钢带铠装

２１ 　钢带铠装纤维外被
　钢带铠装，涂沥青，包麻衬，涂沥青，
涂白垩粉

２２ 　钢带铠装聚氯乙烯
护套

　钢带铠装，挤聚氯乙烯护套
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（续表）

型号 护层名称 外护层应用材料程序

２３ 　钢带铠装聚乙烯护
套

　钢带铠装，挤聚乙烯护套

３２ 　细钢丝铠装聚氯乙
烯护套

　细钢丝铠装，挤聚氯乙烯护套

３３ 　细钢丝铠装聚乙烯
护套

　细钢丝铠装，挤聚乙烯护套

４０ 　粗圆钢丝铠装 　裸粗钢丝铠装

４１ 　粗钢丝铠装纤维外
被

　钢丝铠装，加沥青，包麻衬，涂白垩
粉

４２
　粗钢丝铠装聚氯乙
烯护套

　粗钢丝铠装挤聚氯乙烯护套

４３ 　粗钢丝铠装聚乙烯
护套

　粗钢丝铠装挤聚乙烯护套

２）外护层外径及重量计算

① 钢带铠装后的外径及材料重量

Ｄ＝Ｄ１＋４ｔ－１　（ｍｍ）

Ｗ ＝π（Ｄ１＋２ｔ－１）２ｔρｋ　（ｋｇ／ｋｍ）

式中　Ｄ１———钢带铠装前半制品外径（ｍｍ）；

ｔ———钢带厚度（ｍｍ）；

ρ———钢带密度（ｇ／ｃｍ３）；

ｋ———钢带间隙系数，详见下表。
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金 属 内 护 套 非 金 属 内 护 套

铠装前外

径（ｍｍ）
层数×厚度（ｍｍ）
×宽度（ｍｍ）

间隙系

数ｋ
铠装前外

径（ｍｍ）
层数×厚度（ｍｍ）
×宽度（ｍｍ）

间隙系

数ｋ

１５．０及以下 ２×０．３×２０ ０．８　 １５．０及以下 ２×０．３×２０ ０．８　
１５．０１～２０．００ ２×０．５×２５ ０．７３３ １５．０１～２５．００ ２×０．５×２５ ０．７３３

２０．０１～２５．００ ２×０．５×３０ ０．７３３ ２５．０１～３５．００ ２×０．５×３０ ０．７３３

２５．０１～４０．００ ２×０．５×３５ ０．７３３ ３５．０１～５０．００ ２×０．５×３５ ０．７３３

４０．０１～６０．００ ２×０．５×４０ ０．７３３ ５０．０１～７０．００ ２×０．５×４０ ０．７３３

６０．０１及以上 ２×０．８×６０ ０．７３３ ７０．０１及以上 ２×０．８×６０ ０．７３３

　　② 钢丝铠装后的外径及材料重量

Ｄ＝Ｄ２＋２ｄ－１　（ｍｍ）

Ｗ ＝１９．２５（Ｄ２－１＋ｄ）ｄ　（ｋｇ／ｋｍ）

式中　Ｄ２———钢丝铠装前半制品外径（ｍｍ）；

ｄ———钢丝直径（ｍｍ），详见下表。

类　别

铠装前外径（ｍｍ）

１５．０及
以下

１５．０１～
２５．００

２５．０１～
３５．００

３５．０１～
５０．００

５０．０１
以上

钢丝直径（ｍｍ）

细钢丝 ０．８～１．５ １．６ ２．０ ２．５ ３．１５

粗钢丝 ４．０ ４．０ ４．０ ４．０ ５．０　

　　③ 塑料外护套外径及材料重量

Ｄ＝Ｄ１＋４ｔ－１　（ｍｍ）

Ｗ ＝π（Ｄ１＋ｔ）ｔρ　（ｋｇ／ｋｍ）
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式中　Ｄ１———铠装前半制品外径（ｍｍ）；

ｔ———塑料护层厚度（ｍｍ）；

ρ———塑料密度（ｇ／ｃｍ３）；聚氯乙烯采用１．３８，聚乙烯采用

０．９２，详见下表。

护套前标称直径（ｍｍ） 护套厚度（ｍｍ）

１５．０及以下 １．５
１５．０１～３０．００ ２．０
３０．０１～４０．００ ２．５
４０．０１～５５．００ ３．２
５５．０１～７０．００ ３．５
７０．０１～８５．００ ４．０
８５．０１及以上 ４．５
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第二篇　裸电线及裸电线制品



第四章　裸电线及裸电线制品
的分类及表示方法

　　裸电线及裸电线制品是指没有绝缘和护套的导电线缆。

１．裸电线及裸电线制品的分类
裸电线，在线缆行业中按结构和用途不同，可分为：裸铜线、裸铝

线、铜绞线、铝绞线、钢芯铝绞线（铜包钢、铝包钢）、电力机车用接触线

等品种。

２．裸电线及裸电线制品型号的表示方法












□

特征代号（包括形状、加工、类型、软硬特征 ）










　　□

派生代号（区别具体型号中不同品种 ）







　　□

线芯结构特征

例：ＬＧＪＦ













Ｌ

表示铝芯

　　










Ｇ

表示钢芯

　　








Ｊ

表示绞制

　　






Ｆ

表示防腐
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书书书

３
．
裸
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号
中
各
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代
号
及
其
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义

类
　
别

（
以
导
体
区
分
）

特
　
　
　
　
征

形
状

加
工

类
型

软
硬

派
　
　
生

Ｃ
：
电
车
线

Ｂ
：
扁
形

Ｆ
：
防
腐

Ｊ
：
加
强
型

Ｒ
：
柔
软

Ａ
：
第
一
种

Ｇ
：
钢
（
铁
）
线

Ｄ
：
带
形

Ｊ
：
绞
制

Ｊ
：
扩
径
型

Ｙ
：
硬

Ｂ
：
第
二
种

Ｈ
Ｌ
：
热
处
理
型
铝
镁
硅

合
金
线

Ｇ
：
沟
形

Ｋ
：
空
心

Ｘ
：
纤
维
编
织

Ｘ
：
镀
锡

Ｑ
：
轻
型

Ｚ
：
支
撑
型

Ｙ
Ｂ
：
半
硬

１
：
第
一
种

２
：
第
二
种

Ｈ
Ｌ
２
：
非
铝
镁
硅
合
金

线

Ｐ
：
排
状

Ｔ
：
梯
形

Ｙ
Ｄ
：
镀
银

Ｚ
：
编
织

Ｃ
：
触
头
型

３
：
第
三
种

４
：
第
四
种

Ｌ
：
铝
线

Ｙ
：
圆
形

５
：
第
五
种

Ｍ
：
母
线

Ｑ
Ｇ
：
汽
车
拖
拉
机
蓄
电

池
线

６
：
第
六
种
铝
镁
硅

合
金
线

Ｓ
：
电
刷
线

Ｔ
：
铜
线

Ｔ
：
天
线

Ｔ
Ｙ
：
银
铜
合
金
线
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第五章　常用裸电线制品

１．电 工 圆 铜 线
执行标准：ＧＢ／Ｔ３９５３１９９３。
用途：用于拉制各种规格电线电缆线芯及电机、电器的圆铜线。

１）型号、名称及规格范围

型　号 名　　称 规格范围（ｍｍ）

ＴＲ 软圆铜线 ０．０２０～１４．００

ＴＹ 硬圆铜线 ０．０２０～１４．００

ＴＹＴ 特硬圆铜线 １．５～５．００

２）标准直径的偏差范围

标称直径ｄ（ｍｍ） 偏差（ｍｍ） 备　　注

０．０２０～０．０２５ ±０．００２

０．０２６～０．１２５ ±０．００３

０．１２６～０．４００ ±０．００４

０．４０１～４．０００ ±１％ｄ　

　计算时标称直径小于
１．０００ｍｍ者保留三位小
数，大于１．０００ｍｍ者保
留两位小数

２．电 工 圆 铝 线
执行标准：ＧＢ／Ｔ３９５５１９８３。
用途：用于拉制各种规格电线电缆线芯及电机、电器的圆铝线。

１）型号、名称及规格范围

型　号 名　　称 规格范围（ｍｍ）

ＬＲ 软铝线 ０．３０～１０．００
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（续表）

型　号 名　　称 规格范围（ｍｍ）

ＬＹ４ Ｈ４状态硬圆铝线 ０．３０～６．００

ＬＹ６ Ｈ６状态硬圆铝线 ０．３０～１０．００

ＬＹ８ Ｈ８状态硬圆铝线 ０．３０～５．００

２）标准直径的偏差范围

标称直径ｄ（ｍｍ） 偏差（ｍｍ） 备　　注

０．３０～０．９０ ±０．０１３

０．９１～２．４９ ±０．０２５

２．５０以上 ±１％ｄ　

　计算时标称直径小于
１．０００ｍｍ者保留三位小
数，大于１．０００ｍｍ者保
留两位小数

３．架空绞线用硬圆铝线
执行标准：ＧＢ／Ｔ１７０４８１９９７。
用途：本产品用于制造架空输电绞线。

１）型号、名称及规格范围

型　号 名　　称 规格范围（ｍｍ）

ＬＹ９ 架空绞线用硬圆铝线 １．２５～５．００

２）标准直径的偏差范围

标称直径ｄ（ｍｍ） 偏差（ｍｍ） 备　　注

ｄ≤３．００ ±０．０３

ｄ≥３．００ ±１％ｄ

　计算时标称直径（单位为 ｍｍ）
精确到小数点后两位；为检验该线

直径是否符合上述要求，应在同一

截面且互相垂直的方向测量两次
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４．架空绞线用铝镁硅系合金圆线
执行标准：ＪＢ／Ｔ８１３４１９９７。
用途：本产品用于制造架空输电绞线。

１）型号、名称及规格范围

型　　号 名　　称 规格范围（ｍｍ）

ＬＨＡ１、ＬＨＡ２ 架空绞线用铝镁硅合金圆线 １．５０～４．５０

２）标准直径的偏差范围

标称直径ｄ（ｍｍ） 偏差（ｍｍ） 备　　注

ｄ≤３．００ ±０．０３

ｄ≥３．００ ±１％ｄ

　计算时标称直径（单位为 ｍｍ）
精确到小数点后两位；为检验该线

直径是否符合上述要求，应在同一

截面且互相垂直的方向测量两次

５．镀锡软圆铜线
执行标准：ＧＢ／Ｔ４９１０１９８５。
用途：本产品用于电线电缆线芯及电器制品。

１）型号、名称及规格范围

型　号 名　　称 规格范围（ｍｍ）

ＴＸＲ 镀锡软圆铜线 ０．０５～４．００

ＴＸＲＨ 可焊镀锡软圆铜线 ０．２０～１．２０

２）标准直径的偏差范围

标称直径ｄ（ｍｍ） 偏差（ｍｍ）

０．０５０＜ｄ≤０．１２５ ＋０．００６，－０．００３
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（续表）

标称直径ｄ（ｍｍ） 偏差（ｍｍ）

０．１２５＜ｄ≤０．４００ ＋０．００６，－０．００３

０．４００＜ｄ ＋２％ｄ，－１％ｄ

６．镀银软圆铜线
执行标准：ＪＢ／Ｔ３１３５１９９９。
用途：本产品用于电线电缆线芯、编织层及其他电气设备用镀银圆

铜线。

１）型号、名称及规格范围

型

号

级　别 Ｃ级 Ｄ级 Ｅ级 Ｆ级 Ｇ级 Ｈ级 Ｉ级

银含量（％） ４ ６ １０ １２ １５ １８ ２０

标称直径

（ｍｍ）

银层厚度（μｍ）

０．２３～
２．０

０．１５～
２．０

０．０５～
２．０

０．０５～
２．０

０．０５～
２．０

０．０５～
２．０

８

ＴＲＹ
０．０５～
２．００

２．０～
１７．６

２．０～
２７．０

２．４～
４７．２

２．０～
５７．８

４．５～
７４．８

２．３～
９３．０

２．７～
１０６．０

２）产品表示方法
用型号、规格、银含量级别和标准编号表示。例如：镀银铜线标称

直径为０．２３ｍｍ，银含量为１０％，则表示为：ＴＲＹ０．２３Ｅ　ＪＢ／Ｔ３１３５
１９９９。

７．镀镍软圆铜线
执行标准：ＧＢ／Ｔ１１０１９１９８９。
用途：本产品用于电线电缆线芯、编织层及其他电气设备用镀镍圆
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铜线。

１）型号、名称及规格范围

型

号

级　别 ２级 ４级 ７级 １０级 ２７级

镍含量（％） ２ ４ ７ １０ ２７

标称直径

（ｍｍ）

镍层厚度（μｍ）

０．２６～
２．０

０．１４～
２．０

０．１２～
２．０

０．０５～
２．０

０．０５～
２．０

ＴＲＮ
０．０５～
２．００

０．００１３～
０．０１０１

０．００１４～
０．０２０２

０．０２１～
２．０

０．００１３～
２．０

０．００３４～
２．０

２）产品表示方法
用型号、规格、镍含量级别和标准编号表示。例如：镀镍铜线标称

直径为０．５ｍｍ，镍含量为４％，则表示为：ＴＲＮ０．５４级ＧＢ／Ｔ１１０１９
１９８９。

８．铜　扁　线
执行标准：ＧＢ／Ｔ５５８４１９８５。
用途：本产品用于制造电机、电器绕组等。

型号、名称及规格范围见下表。

型　号 状　态 名　　称

ＴＢＲ ０ 软扁铜线

ＴＢＹ Ｈ１ Ｈ１状态硬铜扁线

ＴＢＹ２ Ｈ２ Ｈ２状态硬铜扁线

９．铝　扁　线
执行标准：ＧＢ／Ｔ５５８４１９８５。

４５１



用途：本产品用于制造电机、电器绕组和其他电工制品及日用器具等。

型号、名称及规格范围见下表。

型　号 状　态 名　　称

ＬＢＲ Ｏ 软铝扁线

ＬＢＹ２ Ｈ２ Ｈ２状态硬铝扁线

ＴＢＹ４ Ｈ４ Ｈ４状态硬铝扁线

ＴＢＹ８ Ｈ８ Ｈ８状态硬铝扁线

　　注：铝扁线的规格及范围规定，同铜扁线。

１０．铜　母　线
执行标准：ＧＢ５５８５．２１９８５。
用途：本产品用于制造电机绕组、高低电器及供配电安装用导线等。

型号、名称及规格范围见下表。

型号 状态 名称
规　格　范　围（ｍｍ）

窄　　边 宽　　边

ＴＭＲ

ＴＭＹ

Ｏ：退
火的

Ｈ：
硬的

软铜

母线

硬铜

母线

　２．２４、２．３６、２．５０、
２．６５、 ２．８０、 ３．００、
３．３５、 ３．５５、 ３．７５、
４．００、 ４．２５、 ４．５０、
４．７５、 ５．００、 ５．３０、
５．６０、 ６．００、 ６．３０、
６．７０、 ７．１０、 ８．００、
９．００、１０．００、１１．２０、
１５．５０、１４．００、１６．００、
１８．００、２０．００、２２．４０、
２５．００、３１．５０

　１６．００、１７．００、１８．００、
１９．００、２０．００、２１．２０、
２２．４０、２３．６０、２５．００、
２６．５０、２８．００、３０．００、
３１．５０、３３．５０、３５．５０、
４０．００、４５．００、５０．００、
６３．００、７１．００、８０．００、
９０．００、１００、１１２、１２５
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１１．铝　母　线
执行标准：ＧＢ５５８５．３１９８５。
用途：本产品用于制造电机、电器、供配电设备及其他电工制

品等。

１）型号、名称

型　号 状　态 名　称

ＬＭＲ Ｏ：退火的 软铝母线

ＬＭＹ Ｈ：硬的 硬铝母线

２）产品规格范围

型号 状态 名称

规　格　范　围（ｍｍ）

窄　　边 宽　　边

ＬＭＲ

ＬＭＹ

Ｏ：退
火的

Ｈ：
硬的

软铜

母线

硬铜

母线

　２．２４、２．３６、２．５０、

２．６５、 ２．８０、 ３．００、

３．３５、 ３．５５、 ３．７５、

４．００、 ４．２５、 ４．５０、

４．７５、 ５．００、 ５．３０、

５．６０、 ６．００、 ６．３０、

６．７０、 ７．１０、 ８．００、

９．００、１０．００、１１．２０、

１５．５０、１４．００、１６．００、

１８．００、２０．００、２２．４０、

２５．００、３１．５０

　１６．００、１７．００、１８．００、

１９．００、２０．００、２１．２０、

２２．４０、２３．６０、２５．００、

２６．５０、２８．００、３０．００、

３１．５０、３３．５０、３５．５０、

４０．００、４５．００、５０．００、

６３．００、７１．００、８０．００、

９０．００、１００、１１２、１２５
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１２．铜　　带
执行标准：ＧＢ／Ｔ５５８４．４１９８５。
用途：本产品适用于制造电机、电器、配电设备及其他电工设

备等。

型号、名称及规格范围见下表。

型号 状态 名称
规　格　范　围（ｍｍ）

窄　　边 宽　　边

ＴＤＲ

ＴＤＹ１

ＴＤＹ２

Ｏ

Ｈ１

Ｈ２

软铜带

Ｈ１状态
硬铜带

Ｈ２状态
硬铜带

　０．８、１．００、１．０６、
１．１２、１．１８、１．２５、
１．３２、１．４０、１．５０、
１．６０、１．７０、１．８０、
１．９０、２．００、２．１２、
２．２４、２．３６、２．５０、
２．６５、２．８０、３．００、
３．１５、３．３６、３．５５

　９．００、１０．００、１１．２０、
１１．５０、１４．００、１６．００、
１８．００、２０．００、２２．４０、
２５．００、２８．００、３１．５０、
３５．５０、４０．００、４５．００、
５０．００、５６．００、６３．００、
７１．００、８０．００、９０．００、
１００．００

１３．铜接触线（电车线）
执行标准：ＧＢ１２９７１．２１９９１。
用途：本产品用于铁路、工矿、城市交通等电气运输、起重系统作架

空电线。

１）型号、名称

型　号 名　　称

ＣＴＹ 圆形铜接触线

ＣＴ 双钩型铜接触线
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２）双沟形电车结构

３）产品规格、尺寸及重量

标称截面积

（ｍｍ２）
计算截面积

（ｍｍ２）

标称直径及偏差（ｍｍ）

标称直径 偏差

参考重量

（ｋｇ／ｋｍ）

５０ ５０．２ ８．００ ±０．０６ ４７７．０

６５ ６３．６ ９．００ ±０．０６ ５６５．０

８５ ８６．６ １０．５０ ±０．０６ ７７０．０

１００ １００．３ １１．３０ ±０．０６ ８９１．７

１１０ １１３．１ １２．００ ±０．０６ １００５．５
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４）尺 寸 偏 差

标称截

面积

（ｍｍ２）

计算截

面积

（ｍｍ２）

尺寸及偏差（ｍｍ）

Ａ
（±１％）

Ｂ
（±２％）

Ｃ
（±２％）

Ｄ
（＋４％、
－２％）

Ｅ

６５ ６５．２ ９．３０ １０．１９ ８．０５ ５．７０ ５．３２

８５ ６３．６ １０．８ １１．７６ ８．０５ ５．７０ ５．３２

８５（Ｔ） ６８．６ １１．００ １１．００ ８．０５ ６．１２ ５．７０

１００ １００．１ １１．８０ １２．８１ ８．０５ ５．７０ ５．３２

１１０ １０９．６ １２．３４ １２．３４ ８．５０ ６．１２ ５．７０

１５０ １５０．７ １４．４０ １４．４０ ９．７５ ７．２７ ６．８５

标称截

面积

（ｍｍ２）

尺寸及偏差（ｍｍ） 偏差±

Ｆ ｒ Ｇ Ｈ

参考重量

（ｋｇ／ｋｍ）

６５ ２．５　 ０．６０ ３５° ５０° 　５８０．０

８５ ２．５ ０．６０ ３５° ５０° ７６０．０

８５（Ｔ） １．５ ０．３８ ２７° ５１° ７７１．０

１００ ２．５ ０．６０ ３５° ５０° ８９０．０

１１０ ２．５ ０．３８ ２７° ５１° ９７４．５

１５０ ３．２０ ０．３８ ２７° ５１° １３３９．５

１４．钢、铝复合接触线
执行标准：ＧＢ１２９７１．３１９９１。
用途：本产品用于铁路、工矿、城市交通、起重系统作接触线。
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１）型号、名称

型　号 名　　　　称

ＣＧＬＮ 内包梯形钢、钢铝复合接触线

ＣＧＬＷ 外露异形钢、钢铝复合接触线

２）钢铝复合接触线结构

３）产品规格、尺寸及重量

型　号
总标称

截面积

（ｍｍ２）

铜截

面积

（ｍｍ２）

钢铝截面

积（ｍｍ２）
尺寸及偏差（ｍｍ）

钢 铝 Ａ Ｂ

ＣＧＬＮ

２５０ １２０ ６２ １８８ １８．５０
＋０．６５
－０．３０

１８．００
＋０．８０
－０．４０

１９５ ８５ ５５ １４０ １６．２０
＋０．６５
－０．３０

１６．００
＋０．５５
－０．３０

ＣＧＬＷ
２１５ １００ ４７ １４８ １６．５０

＋０．６００
　

１９．００
＋０．７８０
　

１７３ ８０ ５４ １１９ １６．７０
＋０．６００
　

１３．２０
＋０．５２０
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（续表）

型　号
尺寸及偏差（ｍｍ） 偏差±２°

Ｃ Ｄ Ｇ Ｈ

参考重

量（ｋｇ／
ｋｍ）

截面

形状

及尺寸

ＣＧＬＮ ９．５５
＋０．４０
－０．２０

７．３０
＋０．４０
－０．２０

２７° ５１° ９９４

图ａ

２７° ５１° ８０７

ＣＧＬＷ

８．４０
＋０．４０
－０．２０

５．８０
＋０．４０
－０．２０

２７° ５１° ９６５ 图ｂ

８．０５
＋０．４０
－０．２０

５．７０
＋０．４０
－０．２０

３５° ５０° ７８５ 图ｃ

１５．钢、铝及铝合金复合接触线
执行标准：ＧＢ１２９７１．４１９９１。
用途：本产品用于铁路、工矿、城市交通、起重系统作接触线。

１）型号、名称

型　号 名　　　　称

ＣＧＬＨＤ 内包钢单线、钢铝及铝合金复合接触线

ＣＧＬＨＪ 内包钢绞线、钢铝及铝合金复合接触线
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２）钢铝及铝合金复合接触线结构

３）产品规格、尺寸及重量

型　号
总标称

截面积

（ｍｍ２）

铜截面积

（ｍｍ２）

钢铝截面积（ｍｍ２） 尺寸及偏差（ｍｍ）

钢 铝 合金 Ａ

ＣＧＬＨＤ
１９５ ８５ ４．９ ８．７ １０１．７ １８．０±０．２０

２６０ １５０ １０ １３４ １１６．０ １８．０±０．２０

ＣＧＬＨＪ ２６０ １５０ ９．３ １３４ １１６．０ １８．０±０．２０

型　号
尺寸及偏差（ｍｍ） 偏差±２°

Ｂ Ｃ Ｄ Ｇ Ｈ

参考重

量（ｋｇ／
ｋｍ）

截面形

状尺寸

ＣＧＬＨＤ

１３．５
＋０．３５
－０．０２

８．０
＋０．２０
－０．２０

６．１
＋０．２０
－０．２０

３５°５０° ５３８ 图ａ

１８．４
＋０．２０
－０．２０

９．１
＋０．２０
－０．２０

７．３
＋０．２０
－０．２０

２７°５１° ７５３ 图ｂ

ＣＧＬＨＪ１８．４
＋０．２０
－０．２０

９．１
＋０．２０
－０．２０

７．３
＋０．２０
－０．２０

５１°５１° ７４９ 图ｃ
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１６．铝合金接触线
执行标准：ＧＢ１２９７１．５１９９１。
用途：本产品用于铁路、工矿、城市交通、起重系统作接触线。

１）型号及名称

型　号 名　　　　称

ＣＬＨＡ 热处理铝镁硅稀土合金接触线

２）热处理铝镁硅稀土合金接触线结构

３）产品规格、尺寸及重量

标称截

面积

（ｍｍ２）

计算截

面积

（ｍｍ２）

等效铜直

流电阻

截面积

（ｍｍ２）

尺寸及偏差（ｍｍ）

Ａ
（±２％）

Ｂ
（±２％）

Ｃ
（±２％）

Ｄ
（±２％）

１３０ １３０．１ ７０ １３．４８ １３．４８ ９．５５ ７．２７
１７０ １７０．１ ９０ １５．４０ １５．４０ ９．５５ ７．２７
２００ ２００．５ １１０ １６．６４ １６．６４ ９．５５ ７．２７
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（续表）

标称截

面积

（ｍｍ２）

尺寸及偏差（ｍｍ） 偏差±２°

Ｅ
（±２％）

Ｆ ｒ Ｇ Ｈ

参考

重量

（ｋｇ／ｋｍ）

１３０ ６．７８ ２．６７ ０．３８ ２７° ５１° ３５０
１７０ ６．７８ ３．７９ ０．３８ ２７° ５１° ４６０
２００ ６．７８ ４．９３ ０．３８ ２７° ５１° ５４０

１７．电工用软铜绞线
执行标准：ＧＢ／Ｔ１２９７０．２１９９１。
用途：本产品用于输配电的电气装置及电子设备或元件接线。

型号、名称及尺寸见下表：

型　号 名　　称 标称截面积（ｍｍ２）

ＴＪＲ１ １型软铜绞线 ０．０１～１０００

ＴＪＲ２ ２型软铜绞线 ２．５～６３　

ＴＪ３ ３型软铜绞线 ０．０２５～５００　

ＴＪＲＸ１ １型镀锡软铜绞线 ０．１～２．５

ＴＪＲＸ２ ２型镀锡软铜绞线 ２．５～６３　

ＴＪＲＸ３ ３型镀锡软铜绞线 ０．０２５～５００　

１８．矩形空心导线
执行标准：企业标准。

用途：本产品用于电机、变压器及感应电炉绕组线圈。
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１）型 号 及 名 称

型　号 名　　称

ＫＸＴＵ１ １号无氧铜导线

ＫＸＴＵ２ ２号无氧铜导线

ＫＸＴ１ １号铜导线

ＫＸＴ２ ２号铜导线

２）矩形空心导线结构

３）产品规格、尺寸及重量 （ｍｍ）

Ａ×Ｂ×Ｓ Ｂ／Ａ

允许偏差 外圆角Ｒ

直条 盘圈
Ｓ＝
１～２

Ｓ＝
２．０１～６

（４～７）×（６～
１３）×（１～２）

≤１．５
＋０．０８
－０．０４

０．５～１．５

≤２
＋０．０８
－０．０６

０．５～１．５

≤２．５
＋０．０５
－０．１４

＋０．０５
－０．１６

０．５～１．５
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（续表）

Ａ×Ｂ×Ｓ Ｂ／Ａ

允许偏差 外圆角Ｒ

直条 盘圈
Ｓ＝
１～２

Ｓ＝
２．０１～６

（７．０１～１８）×
（１３．０１～２５）×
（２．０１～６）

≤１．５
＋０．０５
－０．１２

＋０．０５
－０．１５ ～２ １．０～２．５

≤２
＋０．０５
－０．１４

＋０．０５
－０．１７

～２ １．５～３．０

≤２．５
＋０．０５
－０．１６

＋０．０５
－０．２０

１～２５ １．５～３．５

１９．软 铜 天 线
执行标准：ＧＢ／Ｔ１２９７０．３１９９１。
用途：本产品用于通信架空天线。

型号 名　　称 标称截面积（ｍｍ２）

ＴＴＲ 通信用架空天线 １．０、１．６、２．５、４．０、６．３、１０、１６、２５

２０．铜 电 刷 线
执行标准：ＧＢ／Ｔ１２９７０．４１９９１。
用途：本产品用于电机、电器仪表作仪表线路的连接线。

型　号 名　　称 标称截面积（ｍｍ２）

ＴＳ 铜电刷线 ０．２５～１６

ＴＳＲ 软铜电刷线 ０．２５～１６

ＴＳＸ 镀锡铜电刷线 ０．０６３～６．３
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２１．梯 形 铜 排
执行标准：ＪＢ／Ｔ９６１２．２１９９９。
用途：本产品用于制造直流电机的换向器片。

１）型 号 及 名 称

型　号 名　　称
材料成分（％）

铜＋银 其中含银

ＴＰＴ 梯形铜排 ≥９９．９０

ＴＨ１１ＰＴ 一类梯形银铜合金排 ≥９９．９０ ０．０８～０．１５

ＴＨ１２ＰＴ 二类梯形银铜合金排 ≥９９．９０ ０．１６～０．２５

２）梯形铜排结构

３）产品表示方法
产品由型号、规格及本标准的编号表示。例如：铜排的大底边为

６．０４ｍｍ，高度为６７ｍｍ，角度为４°５５′４７″的梯形铜排，则表示为：

ＴＰＴ６．０４／６７／４°５５′４７″　ＪＢ／Ｔ９６１２．２１９９９。

４）产品规格尺寸

① 梯形排规格用Ｔ／Ｈ／α表示。

② 梯形高度Ｔ（ｍｍ）（标称值）推荐如下：１０、１１．２、１２．５、１４、１６、

１８、２０、２２．４、２５、２８、３１．５、３５．５、４０、４５、５０、５６、６３、７１、８０、９０、

１００、１１２、１２５、１３２、１４０、１５０。

③ 截面尺寸范围：Ｔ≤２４、Ｈ ≤１５０、Ｈ／ｔ≤５０。
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２２．七 边 形 铜 排
执行标准：ＪＢ／Ｔ９６１２．３１９９９。
用途：本产品用于制造大型发电机磁极线圈绕组。

１）型 号 及 名 称

型　号 名　　称

ＴＰＱ 七边形铜排

２）七边形铜排结构

３）产品表示方法
产品由型号、规格及本标准的编号表示。例如：规格为６（５）／５８

（８＋２６＋２４）的七边形铜排，则表示为：ＴＰＱ６（５）／５８（８＋２６＋２４）

ＪＢ／Ｔ９６１２．３１９９９。

２３．凹 形 铜 排
执行标准：ＪＢ／Ｔ９６１２．４１９９９。
用途：本产品用于制造大型发电机转子线圈绕组。

１）型 号 及 名 称

型　号 名　　称
材料成分（％）

铜＋银 其中含银

ＴＰＡ 凹形铜排 ≥９９．９０

ＨＨ１２ＰＡ 凹形银铜合金排 ≥９９．９０ ０．１６～０．２５
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２）凹形铜排结构

３）产品表示方法
产品由型号、规格及本标准的编号表示。例如：规格Ａ×Ｂ／ａ×ｂ

为８×２８／５×１６（５）／５８的凹形铜排，则表示为：ＴＰＡ８×２８／５×１６　
ＪＢ／Ｔ９６１２．４１９９９。

４）产品规格尺寸及重量

标称截

面积

（ｍｍ２）

规格

（ｍｍ）

偏差（ｍｍ）

Ａ Ｂ Ｃ Ｄ

１５０ ８×２８／５×１６ ±０．０７ －０．２０ ±０．１０ ＋０．２０

２００ ９．６×３０．５／６×１６．５ ±０．０７ ±０．１０ ±０．０７ ±０．１０

标称截

面积

（ｍｍ２）

圆角半径（ｍｍ）

标　　称

Ｒ１ Ｒ２ Ｒ３

偏差

（％）

重量

（ｋｇ／ｋｍ）
抗拉强度

（Ｎ／ｍｍ２）

２０℃时的
电阻率

（Ω·ｍｍ２／ｍ）

１５０ １ ３ ５ １．３３４ ≥２５０ ≤０．０１７７７７

２００ １ ４ ５ ±２５ １．８２３
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２４．哑 铃 形 铜 排
执行标准：ＪＢ／Ｔ９６１２．５１９９９。
用途：本产品用于制造熔断器触头。

１）型 号 及 名 称

型　号 名　　称

ＴＰＹ 哑铃形铜排

２）哑铃形铜排结构

３）产品表示方法
产品由型号、规格及本标准的编号表示。例如：规格Ａ／Ｂ／９×１８

的哑铃形铜排，则表示为：ＴＰＹ９／１８　ＪＢ／Ｔ９６１２．５１９９９。

４）产品规格尺寸及重量

规格

（ｍｍ）
Ａ（ｍｍ） Ｂ（ｍｍ） Ｃ（ｍｍ）

标称 偏差 标称 偏差 标称 偏差

９／１８ ９ １８ ２

１２／２３ １２ ±０．１ ２３ ±０．２ ２ ±０．２

１６／３０ １６ ３０ ２

２４／３６ ２４ ±０．１ ３６ ±０．２ ３ ±０．２
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（续表）

规格

（ｍｍ）

Ｄ（ｍｍ） Ｄ

标称 偏差 个数

熔断电

流（Ａ）
重量

（ｋｇ／ｍ）
硬度

ＨＢ

２０℃时的
电阻率

（Ω·ｍｍ２／ｍ）

９／１８ ６ １００ ０．６０
１２／２３ ６

＋０．１０
－０．１６

２ ２００ ０．６９
１６／３０ ６ ３００ ０．８３ ≥６５ ≤０．０１７７７

２４／３６ ６
＋０．１０
－０．１６

３ ６００ １．２２

２５．铝绞线、钢芯铝绞线及防腐钢芯铝绞线
执行标准：ＧＢ／Ｔ１１７９１９９９。
用途：本产品用于架空电力线路输送电能。

１）型 号 及 名 称

型　号 名　　称

ＬＪ 铝绞线

ＬＧＪ 钢芯铝绞线

ＬＧＪＦ 防腐钢芯铝绞线

２）产品表示方法
产品由型号、规格及本标准的编号表示。例如：标称截面积

２４０ｍｍ２的钢芯铝绞线，则表示为：ＬＧＪ２４０　ＧＢ／Ｔ１１７９１９９９。

２６．铝合金绞线及钢芯铝合金绞线
执行标准：ＧＢ／Ｔ１１７９１９９９。
用途：本产品用于架空电力线路输送电能。
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１）型 号 及 名 称

型　号 名　　　　称

ＬＨＡＪ 热处理铝镁硅合金绞线

ＬＨＢＪ 热处理铝镁硅稀土合金绞线

ＬＨＡＧＪ 钢芯热处理铝镁硅合金绞线

ＬＨＢＧＪ 钢芯热处理铝镁硅稀土合金绞线

ＬＨＡＧＪＦ１ 轻防腐钢芯热处理铝镁硅合金绞线

ＬＨＢＧＪＦ１ 轻防腐钢芯热处理铝镁硅稀土合金绞线

ＬＨＡＧＪＦ２ 中防腐钢芯热处理铝镁硅合金绞线

ＬＨＢＧＪＦ２ 中防腐钢芯热处理铝镁硅稀土合金绞线

２）防腐钢芯铝绞线结构

３）产品表示方法
产品由型号、规格及本标准的编号表示。例如：规格１５０ｍｍ２ 的

热处理铝镁硅合金绞线，则表示为：ＬＨＡＪ１５０　ＧＢ／Ｔ１１７９１９９９；标称

截面积为铝合金１５０ｍｍ２、钢２５ｍｍ２热处理铝镁硅稀土合金绞线，则

表示为：ＬＨＢＧＪ１５０／２５　ＧＢ／Ｔ１１７９１９９９。
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２７．圆线同心绞架空导线
执行标准：ＧＢ／Ｔ１１７９１９９９。
用途：本产品用于架空电力线路输送电能，是组成电网的主要产品

之一。

１）型 号 及 名 称

型　　　　号

国标型号 ＩＥＣ标号
名　　称

ＪＬ Ａ１ 铝绞线

ＪＬＨＡ１、ＪＬＨＡ２ Ａ２、Ａ３ 铝合金绞线

ＪＬ／Ｇ１Ａ、 ＪＬ／Ｇ１Ｂ、
ＪＬ／Ｇ２Ａ、 ＪＬ／Ｇ２Ｂ、
ＪＬ／Ｇ３Ａ

Ａ１／Ｓ１Ａ、Ａ１／Ｓ１Ｂ、
Ａ１／Ｓ２Ａ、Ａ１／Ｓ２Ｂ、
Ａ２／Ｓ３Ａ

钢芯铝绞线

ＪＦＬ／Ｇ１Ａ、ＪＦＬ／Ｇ２Ａ、
ＪＦＬ／Ｇ３Ａ

防腐钢芯铝绞线

ＪＬＨＡ２／Ｇ１Ａ、 ＪＬ
ＨＡ２／Ｇ１Ｂ、ＪＬＨＡ２／
Ｇ３Ａ

Ａ２／Ｓ１Ａ、Ａ２／Ｓ１Ｂ、
Ａ２／Ｓ３Ａ

钢芯铝合金绞线

ＪＬＨＡ１／Ｇ１Ａ、 ＪＬ
ＨＡ１／Ｇ１Ｂ、ＪＬＨＡ１／
Ｇ３Ａ

Ａ３／Ｓ１Ａ、Ａ３／Ｓ１Ｂ、
Ａ３／Ｓ３Ａ

钢芯铝合金绞线

ＪＬ／ＨＡ２、ＪＬ／ＨＡ１ Ａ１／Ａ２、Ａ１／Ａ３ 铝合金芯铝绞线

ＪＬ／ＬＢ１Ａ Ａ１／ＳＡ１Ａ 铝包钢芯铝绞线

ＪＬＨＡ２／ＬＢ１Ａ、ＪＬ
ＨＡ１／ＬＢ１Ａ

Ａ２／ＳＡ１Ａ、Ａ３／ＳＡ１Ａ 铝包钢芯铝合金绞线
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（续表）

型　　　　号

国标型号 ＩＥＣ标号
名　　称

ＪＧ１Ａ、ＪＧ１Ｂ、ＪＧ２Ａ、
ＪＧ３Ａ

Ａ１Ａ、Ｓ１Ｂ、Ｓ２Ａ、
Ｓ３Ａ 　　钢绞线

ＪＬＢ１Ａ、ＪＬＢ１Ｂ、ＪＬＢ２ ＳＡ１Ａ、ＳＡ１Ｂ、ＳＡ２ 　　铝包钢绞线

　　 防腐型钢芯铝绞线的涂覆方式如按用户指定要求，在订货时应
说明。

　  个别小规格实为混绞线。

２）金属单线型式

① 铝及铝合金单线：ＬＹ９型硬铝线（符合 ＧＢ／Ｔ１７０４８１９９７）、

ＬＨＡ２型高强度铝合金线（符合ＪＢ／Ｔ８１３４１９９７）、ＬＨＡ１型高强度铝
合金线（符合ＪＢ／Ｔ８１３４１９９７）。

② 镀锌钢线：Ｇ１Ａ 或 Ｇ１Ｂ 型普通强度钢线［符合ＩＥＣ６０８８８
（１９８７）］、Ｇ２Ａ或Ｇ２Ｂ型高强度钢线［符合ＩＥＣ６０８８８（１９８７）］、Ｇ３Ａ特
高强度钢线［符合ＩＥＣ６０８８８（１９８７）］。

③ 铝包钢线：ＬＢ１Ａ 或 ＬＢ１Ｂ 型铝包钢线（符合 ＧＢ／Ｔ１７９３８
１９９９）、ＬＢ２型铝包钢线（符合ＧＢ／Ｔ１７９３８１９９９）。

３）金属单线电阻率

单线型号 ＬＹ９ ＬＨＡ２ ＬＨＡ１ ＬＢ２

２０℃时电阻率
最大值（Ω·ｍ）

２８．２６４ ３２．５３０ ３２．８４０ ６３．８６０

单线型号 ＬＢ１Ａ、ＬＢ１Ｂ Ｇ１Ａ、Ｇ１Ｂ Ｇ２Ａ、Ｇ２Ｂ Ｇ３Ａ

２０℃时电阻率
最大值（Ω·ｍ）

８４．８００ １９１．５７０ １９１．５７０ １９１．５７０
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４）产品型号中字母的代号意义

　　 项目
代号　　

类别代号 单线代号
本标准单线

名称代号

１ 　硬圆铝线：ＬＹ；
　状态：硬拉：９

　硬圆铝线：ＬＹ９，
省略为Ｌ

２

　架空绞线用铝合金
圆线：ＬＨ；
　高强度系列 Ａ：性
能１或２

　高强度铝合金线：
ＬＨＡ１和ＬＨＡ２

３

同心绞合：Ｊ
防腐：Ｆ

　电工用铝包钢线：
ＬＢ；
　 导 电 系 列：２０．３
（％ＩＡＣＳ 和１ 或
２７％ＩＡＣＳ和１２）；
　力学性能系列：Ａ
或Ｂ

　２０．３％ＩＡＣＳ铝
包钢 线：ＬＢＩＡ 和
ＬＢ１Ｂ１；
　２７％ＩＡＣＳ铝包
钢线：ＬＢ２

４

　绞线用镀锌钢丝：
Ｇ；
　强度系列（普通、高
强、特高强）：１、２、３；
　镀层厚度等级（普
通和加厚）：Ａ或Ｂ

　普通强度镀锌钢
线：Ｇ１Ａ和Ｇ２Ｂ；
　高强度镀锌钢
线：Ｇ２Ａ和Ｇ２Ｂ；
　特高强度镀锌钢
线：Ｇ３Ａ
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第三篇　绕　组　线



第六章　绕组线及绕组线制品的型号、
分类及表示方法

１．绕组线及绕组线制品的命名
绕组线是一种用于电机、电器和电工仪表绕组，通过电流产生磁场

或切割磁力线产生感应电流，实现电能和磁能的相互转换的电线，又名

电磁线。

２．绕组线制品的分类
绕组线按绝缘材料、结构、用途和耐热等级可分为漆包线、绕包线、

特种绕组线、无机绕组线等类型。

３．绕组线制品的型号表示方法











□

类别代号（绝缘层区分 ）









　　□

导体代号（导体材料、特征 ）



　　□

派生代号（区别具体型号中不同品种 ）

例：ＳＢＥＬＢ












ＳＢ

表示玻璃丝绝缘

　　









Ｅ

表示双层

　　







Ｌ

表示铝线

　　


Ｂ

表示导体特征
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４
．
绕
组
线
产
品
型
号
中
各
部
分
的
代
号
及
其
含
义

绕
　
组
　
线

导
　
　
体

派
　
　
生

漆
包
绝
缘
线
绕
包
绝
缘
线
特
种
绝
缘
线
无
机
绝
缘
导
体
材
料
导
体
特
征
温
度
指
数
漆
膜
厚
度

Ｑ
：
油
性
漆
包
线

Ｑ
Ａ
：
聚
氨
酯
漆

包
线

Ｑ
Ｑ
：
缩
醛
漆
包

线 Ｑ
Ｚ
：
聚
酯
漆
包

线 Ｑ
Ｚ（
Ｇ
）
：
改
性
聚

酯
漆
包
线

Ｑ
Ｚ
Ｙ
：
聚
酯
亚
胺

漆
包
线

Ｑ
Ｙ
：
聚
酰
亚
胺

漆
包
线

Ｑ
Ｘ
Ｙ
：
聚
酰
胺

酰
亚
胺
漆
包
线

Ｑ
Ｘ
：
聚
酰
胺
漆

包
线

Ｎ
：
热
粘
合
或
溶

剂
粘
合
漆
包
线

Ｓ
：
单
丝
包
线

ＳＥ
：
双
丝
包

线 Ｄ
：
涤
纶
丝
包

线 Ｚ
：
纸
包
线

ＳＢ
：
玻
璃
丝

包
线

ＳＢ
Ｅ
：
双
玻
璃

丝
包
线

Ｍ
：
薄
膜
包
线

Ｙ
Ｆ
：
聚
酰
亚

胺
／
氟
４６
复

合
膜
包
线

Ｈ
：
换
位
线

Ｓ
：
潜
水
电
机

线 Ｙ
：
聚
乙
烯
绝

缘
耐
水
线

Ｖ
：
聚
氯
乙
烯

绝
缘
耐
水
线

ＹＪ
：
交
联
聚

乙
烯
绝
缘
耐

水
线

Ｎ
：
尼
龙
护
套

线

Ｙ
Ｍ
：
氧

化
膜
线

Ｃ
：
涂
层

线 Ｂ
Ｍ
：
玻
璃

膜
线

Ｔ
：
铜
（
省

略
）

Ｌ
：
铝

Ｔ
Ｗ
Ｃ
：
无

磁
性
铜

Ａ
：
合
金

Ｍ
：
锰
铜

Ｎ
Ｇ
：
镍
铬

Ｂ
：
扁
线

Ｄ
：
带
箔

Ｊ
：
绞
制

Ｒ
：
柔
软

Ｂ
Ｋ
：
空
心

扁
线

１／
１２
０
： １
２０

１／
１３
０
： １
３０

２／
１５
５
： １
５５

２／
１８
０
： １
８０

３／
２０
０
： ２
００

３／
２２
０
： ２
２０

漆
包
线

１
级
：
薄
漆

包
线

２
级
：
厚
漆

包
线

３
级
：
特
厚

漆
包
线

Ｎ
：
自
粘
层

漆
包
线

１Ｂ
：
薄
漆
膜

２Ｂ
：
厚
漆
膜
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第
七
章
　
常
用
绕
组
线
产
品

１
．
漆
　
包
　
线

漆
包
线
的
绝
缘
层
是
漆
膜
，
是
在
导
电
线
芯
上
涂
覆
绝
缘
漆
后
烘
干
而
成
的
。
漆
包
线
具
有
漆
膜
均
匀
、

光
滑
（
有
利
于
线
圈
自
动
绕
制
）
，
漆
膜
较
薄
（
有
利
于
提
高
空
间
因
素
）
的
特
点
，
广
泛
应
用
于
中
小
型
或
微
型

电
机
中
。

（ １
）
漆
包
线
的
品
种
、规
格
、特
点
和
用
途

类 别
产
品
名
称
型
　
号
规
格

（
ｍ
ｍ
）

特
　
　
点

温
度

指
数
优
　
点

局
限
性

主
要
用
途
标
准
号

　
１３
０
级
薄
漆

膜
聚
酯
漆
包
圆

铜
线

　
１３
０
级
厚
漆

膜
聚
酯
漆
包
圆

铜
线

Ｑ
Ｚ
１／

１３
０

Ｑ
Ｚ
２／

１３
０

０
．０
１８
～

３
．１
５０

０
．０
１８
～

５
．０
００

１３
０

　
１５
５
级
薄
漆

膜
聚
酯
漆
包
圆

铜
线

　
１５
５
级
厚
漆

膜
聚
酯
漆
包
圆

铜
线

Ｑ
Ｚ（
Ｇ
） 

１／
１５
５

Ｑ
Ｚ（
Ｇ
） 

２／
１５
５

０
．０
２０
～

３
．１
５０

０
．０
２０
～

５
．０
００

１５
５

　
１
．
在
干
燥
、

潮
湿
和
软
化
条

件
下
具
有
优
异

的
耐
电
压
击
穿

性
能
；

　
２
．
Ｑ
Ｚ
Ｎ
型

漆
包
线
能
自
行

粘
合
成
形

　
１
．
耐
水
性

差
（
用
于
密
封

电
机
或
电
器
时

须
注
意
）
；

　
２
．
与
聚
乙

烯
、
氯
丁
橡
胶

等
高
分
子
化
合

物
不
相
容
；

　
３
．
热
冲
击

性
能
一
般

　
通
用
中

小
电
机
的

绕
组
，
干
式

变
压
器
和

电
器
仪
表

的
线
圈

Ｇ
Ｂ／
Ｔ

６１
０９
．７

Ｇ
Ｂ／
Ｔ

６１
０９
．２
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聚 酯 漆 包 线

　
热
粘
合
或
溶

剂
粘
合
薄
膜
聚

酯
漆
包
圆
铜
线

　
热
粘
合
或
溶

剂
粘
合
薄
膜
聚

酯
漆
包
圆
铜
线

Ｑ
Ｚ
Ｎ
１Ｂ

Ｑ
Ｚ
Ｎ
２Ｂ

０
．０
２０
～

１
．０
００

Ｇ
Ｂ／
Ｔ

６１
０９
．８

　
１３
０
级
薄
漆

膜
聚
酯
漆
包
扁

铜
线

　
１３
０
级
厚
漆

膜
聚
酯
漆
包
扁

铜
线

Ｑ
ＺＢ
１
／

１３
０

Ｑ
ＺＢ
２
／

１３
０

１３
０

　
１５
５
级
薄
漆

膜
聚
酯
漆
包
扁

铜
线

　
１５
５
级
厚
漆

膜
聚
酯
漆
包
扁

铜
线

Ｑ
Ｚ（
Ｇ
） Ｂ


１／
１５
５

Ｑ
Ｚ（
Ｇ
） Ｂ


２／
１５
５

ａ
边

０
．０
８０
～

５
．６
０

ｂ
边

２
．０
０
～

１６
．０
０

１５
５

　
１
．
在
干
燥
、

潮
湿
和
软
化
条

件
下
具
有
优
异

的
耐
电
压
击
穿

性
能
；

　
２
．
Ｑ
Ｚ
Ｎ
型

漆
包
线
能
自
行

粘
合
成
形

　
１
．
耐
水
性

差
（
用
于
密
封

电
机
或
电
器
时

须
注
意
）
；

　
２
．
与
聚
乙

烯
、
氯
丁
橡
胶

等
高
分
子
化
合

物
不
相
容
；

　
３
．
热
冲
击

性
能
一
般

　
通
用
中

小
电
机
的

绕
组
，
干
式

变
压
器
和

电
器
仪
表

的
线
圈

Ｇ
Ｂ／
Ｔ

７０
９５
．７

Ｇ
Ｂ／
Ｔ

７０
９５
．３
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（续
表
）

类 别
产
品
名
称

型
　
号
规
格

（
ｍ
ｍ
）

特
　
　
点

温
度

指
数
优
　
点

局
限
性

主
要
用
途
标
准
号

缩 醛 漆 包 线

　
１２
０
级
薄
膜
缩

醛
漆
包
圆
铜
线

　
１２
０
级
厚
膜
缩

醛
漆
包
圆
铜
线

　
１２
０
级
特
厚
膜

缩
醛
漆
包
圆
铜
线

Ｑ
Ｑ
１／

１２
０
Ｑ
Ｑ
２／

１２
０
Ｑ
Ｑ
３／

１２
０

０
．０
１８
～

２
．５
００

　
１２
０
级
薄
膜
缩

醛
漆
包
扁
铜
线

　
１２
０
级
厚
膜
缩

醛
漆
包
扁
铜
线

Ｑ
Ｑ
Ｂ
１／

１２
０

Ｑ
Ｑ
Ｂ
２／

１２
０

ａ
边

０
．０
８０
～

５
．６
０

ｂ
边

２
．０
０
～

１６
．０
０

１２
０

　
具
有
热
冲

击
、
耐
刮
性
和

耐
水
性
等

　
漆
膜
经
受
卷

绕
容
易
产
生
断

纹
（
浸
渍
前
须

在
１２
０
℃
下
加

热
１
小
时
以

上
，
以
消
除
应

力
）

　
通
用
中

小
电
机
、
微

型
电
机
绕

组
和
油
浸

变
压
器
线

圈
，
电
器
仪

表
用
线
圈

Ｇ
Ｂ／
Ｔ

６１
０９
．３

Ｇ
Ｂ／
Ｔ

７０
９５
．２

聚 氨 酯

　
１３
０
级
薄
漆
膜

聚
氨
酯
漆
包
圆
铜

线 　
１３
０
级
厚
漆
膜

聚
氨
酯
漆
包
圆
铜

线

Ｑ
Ａ
１／

１３
０

Ｑ
Ａ
２／

１３
０

０
．０
１８
～

２
．０
００

０
．０
２０
～

２
．０
００

１３
０

　
１
．
高
频
条

件
下
介
质
损
耗

小
；

　
２
．
可
以
直

接
焊
接
无
须
刮

去
漆
膜
；

　
１
．
过
载
性

能
差
；

　
２
．
热
冲
击

和
耐
刮
性
一
般

　
要
求
Ｑ

值
稳
定
的

高
频
线
圈
、

电
视
线
圈

和
电
缆
线

圈
以
及
仪

Ｇ
Ｂ／
Ｔ

６１
０９
．４
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漆 包 线

　
热
粘
合
或
溶
剂

粘
合
薄
漆
膜
聚
氨

酯
漆
包
圆
铜
线

　
热
粘
合
或
溶
剂

粘
合
厚
漆
膜
聚
氨

酯
漆
包
圆
铜
线

Ｑ
Ａ
Ｎ
１Ｂ

Ｑ
Ａ
Ｎ
２Ｂ

０
．０
２０
～

１
．０
００

　
３
．
着
色
性

好
，
可
制
成
不

同
颜
色
的
漆
包

线
，
便
于
识
别

表
用
的
微

细
线
圈

Ｇ
Ｂ／
Ｔ

６１
０９
．９

聚 酯 亚 胺 漆 包 线

　
１８
０
级
薄
漆
膜

聚
酯
亚
胺
漆
包
圆

铜
线

　
１８
０
级
厚
漆
膜

聚
酯
亚
胺
漆
包
圆

铜
线

Ｑ
Ｚ
Ｙ
１／

１８
０

Ｑ
Ｚ
Ｙ
２／

１８
０

０
．０
１８
～

２
．５
００

　
１８
０
级
薄
漆
膜

聚
酯
亚
胺
漆
包
扁

铜
线

　
１８
０
级
厚
漆
膜

聚
酯
亚
胺
漆
包
扁

铜
线

Ｑ
Ｚ
Ｙ
Ｂ
１／

１８
０

Ｑ
Ｚ
Ｙ
Ｂ
２／

１８
０

ａ
边

０
．８
０
～

５
．６
０

ｂ
边

２
．０
０
～

１６
．０
０

１８
０

　
１
．
在
干
燥
、

潮
湿
和
软
化
条

件
下
具
有
优
异

的
耐
电
压
击
穿

性
能
；

　
２
．
热
冲
击

性
能
良
好

　
１
．
在
含
水

密
封
系
统
中
容

易
水
解
；

　
２
．
与
聚
氯

乙
烯
、
氯
丁
橡

胶
含
氯
高
分
子

材
料
不
相
容

　
高
温
电

机
和
制
冷

装
置
中
电

机
的
绕
组
，

干
式
变
压

器
和
电
器

仪
表
的
线

圈

Ｇ
Ｂ／
Ｔ

６１
０９
．５

Ｇ
Ｂ／
Ｔ

７０
９５
．４

３８１
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（续
表
）

类 别
产
品
名
称

型
　
号
规
格

（
ｍ
ｍ
）

特
　
　
点

温
度

指
数
优
　
点

局
限
性

主
要
用
途
标
准
号

聚 酰 亚 胺 漆 包 线

　
２２
０
级
薄
漆
膜

聚
酰
亚
胺
漆
包
圆

铜
线

　
２２
０
级
厚
漆
膜

聚
酰
亚
胺
漆
包
圆

铜
线

Ｑ
Ｙ
１／

２２
０

Ｑ
Ｙ
１／

２２
０

０
．０
１８
～

２
．５
００

　
２２
０
级
薄
漆
膜

聚
酰
亚
胺
漆
包
扁

铜
线

　
２２
０
级
厚
漆
膜

聚
酰
亚
胺
漆
包
扁

铜
线

Ｑ
Ｙ
Ｂ
１／

２２
０

Ｑ
Ｙ
Ｂ
２／

２２
０

ａ
边

０
．８
０
～

５
．６
０

ｂ
边

２
．０
０
～

１６
．０
０

２０
０

　
１
．
耐
热
性

优
；

　
２
．
软
化
击

穿
及
热
冲
击

优
；

　
３
．
耐
低
温

辐
射
性
能
优
；

　
４
．
耐
溶
剂

及
化
学
药
品
腐

蚀
性
优

　
１
．
耐
刮
性

一
般
；

　
２
．
耐
碱
性

差
；

　
３
．
在
含
水

密
封
系
统
中
容

易
水
解
；

　
４
．
漆
膜
经

受
卷
绕
容
易
产

生
裂
缝

　
耐
高
温

电
机
绕
组
、

干
式
变
压

器
、
密
封
式

继
电
器
及

电
子
元
件

Ｇ
Ｂ／
Ｔ

６１
０９
．６

Ｇ
Ｂ／
Ｔ

７０
９５
．５

　
１８
０
级
薄
漆
膜

聚
酯
亚
胺
／
聚
酰

亚
胺
复
合
漆
包
圆

铜
线

　
１８
０
级
厚
漆
膜

聚
酯
亚
胺
／
聚
酰

亚
胺
复
合
漆
包
圆

铜
线

Ｑ
（
Ｚ
Ｙ／

Ｘ
） 
１／
１８
０

Ｑ
（
Ｚ
Ｙ／

Ｘ
） 
２／
１８
０

０
．０
５０
～

３
．１
５０

０
．０
５０
～

５
．０
００

１８
０

　
１
．
耐
热
性

优
；

　
２
．
软
化
击

穿
及
热
冲
击

优
；

　
３
．
耐
低
温

辐
射
性
能
优
；

　
１
．
在
含
水

密
封
系
统
中
容

易
水
解
；

　
２
．
与
聚
氯

乙
烯
、
氯
丁
橡

胶
含
氯
高
分
子

材
料
不
相
容

　
致
冷
装
置

的
电
机
和
高

温
电
机
的
绕

组
，
干
式
变

压
器
和
电
器

仪
表
的
线
圈

Ｇ
Ｂ／
Ｔ

６１
０９
．１
０

４８１



书书书

复 合 涂 层 漆 包 线

　
１８
０
级
特
厚
漆

膜
聚
酯
亚
胺
／
聚

酰
亚
胺
复
合
漆
包

圆
铜
线

Ｑ
（
Ｚ
Ｙ／

Ｘ
） 
３／
１８
０

０
．２
５０
～

１
．６
００

　
２０
０
级
薄
漆
膜

聚
酯
亚
胺
／
聚
酰

亚
胺
复
合
漆
包
圆

铜
线

　
２０
０
级
厚
漆
膜

聚
酯
亚
胺
／
聚
酰

亚
胺
复
合
漆
包
圆

铜
线

Ｑ
（
Ｚ
Ｙ／

Ｘ
） 
１／
２０
０

Ｑ
（
Ｚ
Ｙ／

Ｘ
） 
２／
２０
０

０
．０
５０
～

２
．０
００

０
．０
５０
～

５
．０
００

　
２０
０
级
薄
漆
膜

聚
酯
亚
胺
／
聚
酰

亚
胺
复
合
漆
包
扁

铜
线

　
２０
０
级
厚
漆
膜

聚
酯
亚
胺
／
聚
酰

亚
胺
复
合
漆
包
扁

铜
线

Ｑ
（
Ｚ
Ｙ／

Ｘ
Ｙ
）
Ｂ
１／

２０
０

Ｑ
（
Ｚ
Ｙ／

Ｘ
Ｙ
）
Ｂ
２／

２０
０

ａ
边

０
．８
０
～

５
．６
０

ｂ
边

２
．０
０
～

１６
．０
０

２０
０

　
４
．
耐
冷
冻

剂
及
化
学
药
品

腐
蚀
性
优

Ｇ
Ｂ／
Ｔ

６１
０９
．１
０

Ｇ
Ｂ／
Ｔ

６１
０９
．１
１

Ｇ
Ｂ／
Ｔ

７０
９５
．６

５８１



书书书

（续
表
）

类 别
产
品
名
称

型
　
号
规
格

（
ｍ
ｍ
）

特
　
　
点

温
度

指
数
优
　
点

局
限
性

主
要
用
途
标
准
号

其 他 漆 包 线

　
油
性
漆
包
线

Ｑ
０
．０
２
～

２
．５
０

１０
５

　
１
．
漆
膜
均

匀
；

　
２
．
介
质
损

耗
正
切
小

　
１
．
耐
刮
性

差
；

　
２
．
耐
溶
剂

性
差

　
中
高
频

线
圈
及
仪

表
电
器
的

线
圈

　
无
磁
性
聚
氨
酯

漆
包
圆
铜
线

Ｔ
Ｗ
Ｃ
Ｑ
Ａ

０
．０
２
～

０
．２
０

１３
０

　
１
．
漆
包
线

中
含
铁
量
极

低
，
在
感
应
磁

场
中
所
起
的
干

扰
作
用
极
微
；

　
２
．
在
高
频

下
介
质
损
耗

小
；

　
３
．
无
需
剥

去
漆
膜
即
可
焊

接

　
不
推
荐
在
过

载
条
件
下
使
用

　
精
密
仪

表
和
电
器

的
线
圈
，
如

直
流
镜
式

的
检
流
计
、

磁
通
表
、
测

震
的
线
圈

企
业

标
准

６８１



（２）常用漆包线及性能
１）１３０级聚酯漆包圆铜线

该产品是以１３０级聚酯树脂为基的单一涂层漆包圆铜线。温度指
数为１３０。
执行标准：ＧＢ／Ｔ６１０９．７１９９０。
用途：适用于长期工作温度为１３０℃的电动机、电器、仪表、电信设

备中的绕组。

① 型号、名称及规格范围

型　号 名　　称 规格范围

ＱＺ１／１３０ １３０级薄漆膜聚酯漆包圆铜线 ０．０１８～３．１５０

ＱＺ２／１３０ １３０级厚漆膜聚酯漆包圆铜线 ０．０１８～５．００

　　② 性能要求

ａ．表面质量：漆包线表面应光洁、色泽均匀，不应有影响性能的
缺陷。

ｂ．漆膜厚度应规定：

导体标

称直径

（ｍｍ）

最小漆膜厚度（ｍｍ）

１级 ２级 ３级

０．０７１ ０．００７ ０．０１２ ０．０１８
０．０８０ ０．００７ ０．０１４ ０．０２０
０．０９０ ０．００８ ０．０１５ ０．０２２
０．１００ ０．００８ ０．０１６ ０．０２３
０．１１２ ０．００９ ０．０１７ ０．０２６
０．１２５ ０．０１０ ０．０１９ ０．０２８

导体标

称直径

（ｍｍ）

最小漆膜厚度（ｍｍ）

１级 ２级 ３级

０．１４０ ０．０１１ ０．０２１ ０．０３０
０．１６０ ０．０１２ ０．０２３ ０．０３３
０．１８０ ０．０１３ ０．０２５ ０．０３６
０．２００ ０．０１４ ０．０２７ ０．０３９
０．２２４ ０．０１５ ０．０２９ ０．０４３
０．２５０ ０．０１７ ０．０３２ ０．０４８

７８１



（续表）

导体标

称直径

（ｍｍ）

最小漆膜厚度（ｍｍ）

１级 ２级 ３级

０．２８０ ０．０１８ ０．０３３ ０．０５０
０．３１５ ０．０１９ ０．０３５ ０．０５３
０．３５５ ０．０２０ ０．０３８ ０．０５７
０．４００ ０．０２１ ０．０４０ ０．０６０
０．４５０ ０．０２２ ０．０４２ ０．０６４
０．５００ ０．０２４ ０．０４５ ０．０６７
０．５６０ ０．０２５ ０．０４７ ０．０７１
０．６３０ ０．０２７ ０．０５０ ０．０７５
０．７１０ ０．０２８ ０．０５３ ０．０８０
０．８００ ０．０３０ ０．０５６ ０．０８５
０．９００ ０．０３２ ０．０６０ ０．０９０
１．０００ ０．０３４ ０．０６３ ０．０９５
１．１２０ ０．０３４ ０．０６５ ０．０９８

导体标

称直径

（ｍｍ）

最小漆膜厚度（ｍｍ）

１级 ２级 ３级

１．２５０ ０．０３５ ０．０６７ ０．１００
１．４００ ０．０３６ ０．０６９ ０．１０３
１．６００ ０．０３８ ０．０７１ ０．１０７
１．８００ ０．０３９ ０．０７３ ０．１１０
２．０００ ０．０４０ ０．０７５ ０．１１３
２．２４０ ０．０４１ ０．０７７ ０．１１６
２．５００ ０．０４２ ０．０７９ ０．１１９
２．８００ ０．０４３ ０．０８１ ０．１２３
３．１５０ ０．０４５ ０．０８４ ０．１２７
３．５５０ ０．０８６ ０．１３０
４．０００ ０．０８９ ０．１３４
４．４５０ ０．０９２ ０．１３８
５．０００ ０．０９５ ０．１４２

　　ｃ．聚酯漆包线最大外径规定：

导体标

称直径

（ｍｍ）

最大外径（ｍｍ）

１级 ２级 ３级

０．０１８ ０．０２２ ０．０２４
０．０２０ ０．０２４ ０．０２７
０．０２２ ０．０２７ ０．０３０
０．０２５ ０．０３１ ０．０３４

导体标

称直径

（ｍｍ）

最大外径（ｍｍ）

１级 ２级 ３级

０．０２８ ０．０３４ ０．０３８
０．０３２ ０．０３９ ０．０４３
０．０３６ ０．０４４ ０．０４９
０．０４０ ０．０４９ ０．０５４

８８１



（续表）

导体标

称直径

（ｍｍ）

最大外径（ｍｍ）

１级 ２级 ３级

０．０４５ ０．０５５ ０．０６１

０．０５０ ０．０６０ ０．０６６

０．０５６ ０．０６７ ０．０７４

０．０６３ ０．０７６ ０．０８３

０．０７１ ０．０８４ ０．０９１ ０．０９７

０．０８０ ０．０９４ ０．１０１ ０．１０８

０．０９０ ０．１０５ ０．１１３ ０．１２０

０．１００ ０．１１７ ０．１２５ ０．１３２

０．１１２ ０．１３０ ０．１３９ ０．１４７

０．１２５ ０．１４４ ０．１５４ ０．１６３

０．１４０ ０．１６０ ０．１７１ ０．１８１

０．１６０ ０．１８２ ０．１９４ ０．２０５

０．１８０ ０．２０４ ０．２１７ ０．２２９

０．２００ ０．２２６ ０．２３９ ０．２５２

０．２２４ ０．２５２ ０．２６６ ０．２８０

０．２５０ ０．２８１ ０．２９７ ０．３１２

０．２８０ ０．３１２ ０．３２９ ０．３４５

０．３１５ ０．３４９ ０．３６７ ０．３８４

０．３５５ ０．３９２ ０．４１４ ０．４２８

０．４００ ０．４３９ ０．４５９ ０．４７８

０．４５０ ０．４９１ ０．５１３ ０．５３３

导体标

称直径

（ｍｍ）

最大外径（ｍｍ）

１级 ２级 ３级

０．５００ ０．５４４ ０．５６６ ０．５８７

０．５６０ ０．６０６ ０．６３０ ０．６５３

０．６３０ ０．６７９ ０．７０４ ０．７２８

０．７１０ ０．７６２ ０．７８９ ０．８１４

０．８００ ０．８５５ ０．８８４ ０．９１１

０．９００ ０．９５９ ０．９８９ １．０１８

１．０００ １．０６２ １．０９４ １．１２４

１．１２０ １．１８４ １．２１７ １．２４８

１．２５０ １．３１６ １．３４９ １．３８１

１．４００ １．４６８ １．５０２ １．５３５

１．６００ １．６７０ １．７０６ １．７４０

１．８００ １．８７２ １．９０９ １．９４４

２．０００ ２．０７４ ２．１１２ ２．１４８

２．２４０ ２．３１６ ２．３５５ ２．３９２

２．５００ ２．５７８ ２．６１８ ２．６５６

２．８００ ２．８８０ ２．９２２ ２．９６１

３．１００ ３．２３３ ３．２７６ ３．３１６

３．５５０ ３．６３５ ３．６９７ ３．７２１

４．０００ ４．０８８ ４．１３３ ４．１７６

４．５００ ４．５９１ ４．６３７ ４．６８１

５．０００ ５．０９３ ５．１４１ ５．１８６

９８１



　　ｄ．漆包线圆铜导体直流电阻应符合下表：

导体标

称直径

（ｍｍ）

铜导体直流电阻（Ω／ｍ）

最小 标称 最大

０．０１８ ６０．４６ ６７．１８ ７３．８９
０．０２０ ４８．９７ ５４．４１ ５９．８５
０．０２２ ４０．４７ ４４．９７ ４９．７４
０．０２５ ３１．３４ ３４．８２ ３８．３１
０．０２８ ２４．９９ ２７．７６ ３０．５４
０．０３２ １９．１３ ２１．２５ ２３．３８
０．０３６ １５．１６ １６．７９ １６．４２
０．０４０ １２．２８ １３．６０ １４．９２
０．０４５ ９．７０５ １０．７５ １１．７９
０．０５０ ７．９２２ ８．７０６ ９．４８９
０．０５６ ６．３１６ ６．９４０ ７．５６５
０．０６３ ５．０４５ ５．４８４ ５．９２２
０．０７１ ３．９４１ ４．３１８ ４．７４７
０．０８０ ３．１３３ ０．４０１ ０．７０３
０．０９０ ２．４９５ ０．６８７ ０．９００
０．１００ ２．０３４ ０．１７６ ０．３３３
０．１１２ １．６２３ ０．７３５ ０．８４８
０．１２５ １．３１７ ０．３９３ ０．４７５
０．１４０ １．０５５ ０．１１０ ０．１７０
０．１６０ ０．８１２２ ０．８５０２ ０．８９０６
０．１８０ ０．６４４４ ０．６７１８ ０．７００７
０．２００ ０．５２３７ ０．５４４１ ０．５６５７
０．２２４ ０．４１８８ ０．４３３８ ０．４４９５
０．２５０ ０．３３４５ ０．３４８２ ０．３６２８
０．２８０ ０．２６７６ ０．２７７６ ０．２８８２

导体标

称直径

（ｍｍ）

铜导体直流电阻（Ω／ｍ）

最小 标称 最大

０．３１５ ０．２１２１ ０．２１９３ ０．２２７０
０．３５５ ０．１６７４ ０．１７２７ ０．１７８２
０．４００ ０．１３１６ ０．１３６０ ０．１４０７
０．４５０ ０．１０４２ ０．１０７５ ０．１１０９
０．５００ ０．０８４６２０．０８７０６ ０．０８９５９
０．５６０ ０．０６７３６０．０６９４０ ０．０７１５３
０．６３０ ０．０５３３５０．０５４８４ ０．０５６３８
０．７１０ ０．０４１９８０．０４３１８ ０．０４４４２
０．８００ ０．０３３０５０．０３４０１ ０．０３５００
０．９００ ０．０２６１２０．０２６８７ ０．０２７６５
１．０００ ０．０２１１６０．０２１７６ ０．０２２４０
１．１２０ ０．０１７３５
１．２５０ ０．０１３９３
１．４００ ０．０１１１０
１．６００ ０．００８５０
１．８００ ０．００６７１
２．０００ ０．００５４１
２．２４０ ０．００４３３
２．５００ ０．００３４８
２．８００ ０．００２７７
３．１００ ０．００２１９
３．５５０ ０．００１７２
４．０００ ０．００１３６
４．５００ ０．００１０７
５．０００ ０．０００８７

０９１



　　ｅ．聚酯漆包圆铜线导体断裂伸长率：

导体标称

直径（ｍｍ）
最小伸长

率（％）

０．０１８
０．０２０ ６
０．０２２ ６
０．０２５ ７
０．０２８ ７
０．０３２ ８
０．０３６ ８
０．０４０ ９
０．０４５ ９
０．０５０ １０
０．０５６ １０
０．０６３ １２
０．０７１ １３
０．０８０ １４
０．０９０ １５
０．１００ １６
０．１１２ １７

导体标称

直径（ｍｍ）
最小伸长

率（％）

０．１２５ １７
０．１４０ １８
０．１６０ １９
０．１８０ ２０
０．２００ ２１
０．２２４ ２１
０．２５０ ２２
０．２８０ ２２
０．３１５ ２３
０．３５５ ２３
０．４００ ２４
０．４５０ ２５
０．５００ ２５
０．５６０ ２６
０．６３０ ２７
０．７１０ ２８
０．８００ ２８

导体标称

直径（ｍｍ）
最小伸长

率（％）

０．９００ ２９
１．０００ ３０
１．１２０ ３０
１．２５０ ３１
１．４００ ３２
１．６００ ３２
１．８００ ３３
２．０００ ３３
２．２４０ ３３
２．５００ ３４
２．８００ ３４
３．１００ ３５
３．５５０ ３５
４．０００ ３５
４．５００ ３６
５．０００ ３６

　　ｆ．聚酯漆包圆铜线回弹性：

导体标称

直径（ｍｍ）
圆棒直径

（ｍｍ）
负荷

（Ｎ）

最大回弹角（°）

１级 ２级 ３级

０．０８０ ７０ ８０ １００
０．０９０ ５ ０．２５ ６７ ７７ ９４
０．１００ ６４ ７３ ９０
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（续表）

导体标称

直径（ｍｍ）
圆棒直径

（ｍｍ）
负荷

（Ｎ）

最大回弹角（°）

１级 ２级 ３级

０．１１２ ６４ ７３ ８８
０．１２５ ７ ０．５０ ６２ ７０ ８４
０．１４０ ５９ ６７ ７９

０．１６０ ５９ ６７ ７８
０．１８０ １０ １．０ ５７ ６５ ７５
０．２００ ５４ ６２ ７２

０．２２４ ５７ ５９ ６８
０．２５０ １２．５ ２．０ ４９ ５６ ６５
０．２８０ ４７ ５３ ６１

０．３１５ １９ ４．０ ５０ ５５ ６２
０．３５５ ４８ ５３ ５９

０．４００ １９ ４．０ ４５ ５０ ５５

０．４５０ ４４ ４８ ５３
０．５００ ２５ ８．０ ４３ ４７ ５１
０．５６０ ４１ ４４ ４８

０．６３０ ４６ ５０ ５１
０．７１０ ３７．５ １２．０ ４４ ４７ ５０
０．８００ ４１ ４３ ４６

０．９００ ４５ ４８ ５１
１．０００ ４２ ４５ ４７
１．１２０

５０ １５．０
３９ ４１ ４３

１．２５０ ３５ ３７ ３９
１．１４０ ３２ ３４ ３６
１．６００ ２８ ３０ ３２
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　　ｇ．常温线径≤１．００ｍｍ室温击穿电压：

导体标称直径

（ｍｍ）

最小击穿电压（有效值，Ｖ）

１级 ２级 ３级

０．０１８ １１０
０．０２０ １２０ ２５０
０．０２２ １３０ ２７５
０．０２５ １５０ ３００
０．０２８ １７０ ３２５

１．０００～２．５００ ２７００ ５０００ ７６００

０．０３２ １９０ ３７５
０．０３６ ２２５ ４２５
０．０４０ ２５０ ４７５
０．０４５ ２７５ ５５０
０．０５０ ３００ ６００

≥２．５００ １３００ ２５００ ３８００

０．０５６ ３２５ ６５０
０．０６３ ３７５ ７００
０．０７１ ４２５ ７００
０．０８０ ４２５ ８５０ １２００
０．０９０ ５００ ９００ １３００
０．１００ ５００ ９５０ １４００

　　ｈ．柔软性和附着性：
圆棒卷绕；

线径≤０．０５０ｍｍ的试品在直径０．０１５０ｍｍ，直径０．１５０试棒上
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卷绕，线径０．０５０～１．６００ｍｍ的试品，在同直径的试棒上卷绕，应不
开裂。

２）１５５级改性聚酯漆包圆铜线
执行标准：ＧＢ／Ｔ６１０９．２１９９０。
用途：适用于长期工作温度为１５５℃的电动机、电器、仪表、电信设

备中的绕组。

① 型号、名称及规格范围

型　号 名　　称 规格范围（ｍｍ）

ＱＺ（Ｇ）１／１５５ １５５级薄漆膜改性聚酯漆包圆铜线 ０．０２０～３．１５０

ＱＺ（Ｇ）２／１５５ １５５级厚漆膜改性聚酯漆包圆铜线 ０．０２０～５．００

　　② 性能要求

ａ．表面质量、漆膜厚度、最大外径直流电阻、断裂伸长率、回弹性、
室温击穿电压、括漆性能可参见１３０级聚酯漆包圆铜线。

ｂ．剥离扭转：线径１．０００ｍｍ以上者，应经受Ｒ转后，漆膜应不失
去附着力。计算转数Ｒ时的Ｋ 值取１３０。

ｃ．热冲击：

标称直径ｄ
（ｍｍ）

卷绕试样直径

（ｍｍ）
伸长（％）

最低试验温度

（℃）

～０．０４ ０．１５

＞０．０４～０．１６０ ３ｄ
＞０．１６０～０．２５０ ４ｄ
＞０．２５０～１．００ ２ｄ

１７５

＞１．０００～０．１６００ ３ｄ
＞０．１６００～５．０００ ２５
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３）温度指数２２０的聚酰亚胺漆包圆铜线
执行标准：ＧＢ／Ｔ６１０９．６１９９０。
用途：适用于长期工作温度为２２０℃的各种电机、电器、仪表、电信

设备中的绕组。

① 型号、名称及规格范围

型　号 名　　称 规格范围（ｍｍ）

ＱＹ１／２２０
　温度指数２２０的薄漆膜聚酰亚胺
漆包圆铜线

０．０２０～２．５０

ＱＹ２／２２０
　温度指数２２０的厚漆膜聚酰亚胺
漆包圆铜线

０．０２０～２．５０

　　② 规格范围
聚酰亚胺漆包圆铜线生产供货规格范围：０．０２０～２．５０ｍｍ。

③ 性能要求
———尺寸、电阻、伸长率、耐溶剂性、耐击穿电压和漆膜连续性表面

质量、漆膜厚度、直流电阻、断裂伸长率、回弹性、室温击穿电压、其他参

数可参见１３０级聚酯漆包圆铜线。
———柔软性和漆膜附着性：

用圆棒卷绕：标称直径１．６０ｍｍ及以下者，在规定的试棒上卷绕
后，漆膜应不开裂；

拉伸：线径１．６０ｍｍ以上者，伸长３０％后，应不开裂；
急拉伸：１．００ｍｍ，急拉断后漆膜应不开裂或失去附着性。

２．绕　包　线
绕包线是用天然丝、涤纶丝、玻璃丝、绝缘纸或合成树脂薄膜等紧

密地包在导线芯上而形成绝缘层的成品线。其特点：除少数天然丝绕

包线外，一般绝缘层较漆包线厚，有较好的电气性能，能承受一定的过

电压或过负荷，一般应用于大中型电工产品中。
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书书书

（ １
）
绕
包
线
的
品
种
、规
格
、特
点
和
用
途

类 别
产
品
名
称

型
　
号
规
格

（
ｍ
ｍ
）

特
　
　
点

温
度

指
数
优
　
点

局
限
性

主
要
用
途
标
准
号

纸 包 线

　
纸
包
圆
铜
线

　
纸
包
圆
铝
线

　
５０
０
ｋ
Ｖ
变
压

器
匝
间
绝
缘
纸
包

圆
铜
线

　
５０
０
ｋ
Ｖ
变
压

器
匝
间
绝
缘
纸
包

圆
铝
线

Ｚ ＺＬ Ｚ
Ａ

Ｚ
Ａ
Ｌ

１
．０
００
～

５
．０
００

　
纸
包
扁
铜
线

　
纸
包
扁
铝
线

　
５０
０
ｋ
Ｖ
变
压

器
匝
间
绝
缘
纸
包

扁
铜
线

　
５０
０
ｋ
Ｖ
变
压

器
匝
间
绝
缘
纸
包

扁
铝
线

ＺＢ ＺＬ
Ｂ

Ｚ
Ａ
Ｂ

Ｚ
Ａ
Ｌ
Ｂ

ａ
边

０
．８
０
～

５
．６
０

ｂ
边

２
．０
０
～

１６
．０
０

１０
５

　
在
油
浸
变
压

器
中
作
线
圈
具

有
优
异
的
耐
电

压
击
穿
性
能

　
绝
缘
纸
容
易

破
裂

　
用
于
油

浸
变
压
器

及
其
他
类

似
电
器
设

备

Ｇ
Ｂ／
Ｔ

７６
７３
．２

Ｇ
Ｂ／
Ｔ

７６
７３
．３

　
芳
香
聚
酰
胺
纤

维
纸
包
圆
铜
线

１
．０
００
～

５
．０
００

　
１
．
能
经
受

严
格
的
加
工
工

艺
；

　
绝
缘
纸
容
易

破
裂

　
用
于
油

浸
变
压
器

及
其
他
类

企
业

标
准

６９１



书书书

　
芳
香
聚
酰
胺
纤

维
纸
包
扁
铜
线

ａ
边

０
．８
０
～

５
．６
０

ｂ
边

２
．０
０
～

１６
．０
０

２０
０
～

２２
０

　
２
．
与
干
或

湿
式
变
压
器
通

常
使
用
材
料
能

相
容
；

　
３
．
无
工
艺

污
染

似
电
器
设

备

玻 璃 丝 包 线

　
温
度
指
数
为

１３
０
的
双
玻
璃
丝

包
圆
铜
线

　
温
度
指
数
为

１３
０
的
双
玻
璃
丝

包
圆
铝
线

　
温
度
指
数
为

１５
０
的
双
玻
璃
丝

包
圆
铜
线

　
温
度
指
数
为

１５
０
的
双
玻
璃
丝

包
圆
铝
线

　
温
度
指
数
为

１８
０
的
双
玻
璃
丝

包
圆
铜
线

ＳＢ
Ｅ／
１３
０

ＳＢ
ＥＬ
／
１３
０

ＳＢ
Ｅ／
１５
５

ＳＢ
ＥＬ
／
１５
５

ＳＢ
Ｅ／
１８
０

０
．３
０
～

５
．０
０

１３
０

１３
０

１５
５

１５
５

１８
０

　
具
有
优
异
的

过
载
和
耐
电
晕

性
能

　
防
潮
和
弯
曲

性
能
差

　
用
于
中

大
型
电
机

绕
组

Ｇ
Ｂ／
Ｔ

７６
７３
．２
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（续
表
）

类 别
产
品
名
称

型
　
号
规
格

（
ｍ
ｍ
）

特
　
　
点

温
度

指
数
优
　
点

局
限
性

主
要
用
途
标
准
号

玻 璃 丝

　
温
度
指
数
为

１８
０
的
双
玻
璃
丝

包
圆
铝
线

ＳＢ
Ｅ
Ｌ／

１８
０

０
．３
０
～

５
．０
０

１８
０

　
具
有
优
异
的

过
载
和
耐
电
晕

性
能

　
防
潮
和
弯
曲

性
能
差

　
用
于
中

大
型
电
机

绕
组

Ｇ
Ｂ／
Ｔ

７６
７３
．２

　
温
度
指
数
为

１３
０
的
单
玻
璃
丝

漆
包
圆
铜
线

　
温
度
指
数
为

１５
０
的
单
玻
璃
丝

漆
包
圆
铜
线

　
温
度
指
数
为

１８
０
的
单
玻
璃
丝

漆
包
圆
铜
线

ＳＢ
Ｑ／
１３
０

ＳＢ
Ｑ／
１５
５

ＳＢ
Ｑ／
１８
０

０
．３
０
～

２
．５
０

１３
０

１５
５

１８
０

　
１
．
具
有
优

异
的
过
载
和
耐

电
晕
性
能
；

　
２
．
绝
缘
层

较
薄

　
防
潮
和
弯
曲

性
能
差

　
用
于
中

大
型
电
机

绕
组

Ｇ
Ｂ／
Ｔ

７６
７３
．３

　
温
度
指
数
为

１３
０
的
双
玻
璃
丝

包
扁
铜
线

　
温
度
指
数
为

１３
０
的
双
玻
璃
丝

包
扁
铝
线

　
温
度
指
数
为

１５
０
的
双
玻
璃
丝

包
扁
铜
线

ＳＢ
Ｅ
Ｂ／

１３
０

ＳＢ
Ｅ
Ｌ
Ｂ／

１３
０

ＳＢ
Ｅ
Ｂ／

１５
５

ａ
边

０
．８
０
～

５
．６
０

１３
０

１３
０

１５
５

　
具
有
优
异
的

过
载
和
耐
电
晕

性
能

　
防
潮
和
弯
曲

性
能
差

　
用
于
中

大
型
电
机

绕
组

Ｇ
Ｂ／
Ｔ

７６
７３
．４

８９１



书书书

包 线

　
温
度
指
数
为

１８
０
的
双
玻
璃
丝

包
扁
铜
线

ＳＢ
Ｅ
Ｂ／

１８
０

ｂ
边

２
．０
０
～

１６
．０
０

１８
０

　
温
度
指
数
为

１３
０
的
单
玻
璃
丝

漆
包
扁
铜
线

　
温
度
指
数
为

１３
０
的
双
玻
璃
丝

漆
包
扁
铜
线

　
温
度
指
数
为

１３
０
的
单
玻
璃
丝

漆
包
扁
铝
线

　
温
度
指
数
为

１３
０
的
双
玻
璃
丝

漆
包
扁
铝
线

　
温
度
指
数
为

１５
５
的
单
玻
璃
丝

漆
包
扁
铜
线

ＳＢ
Ｑ
Ｂ／

１３
０

ＳＢ
Ｅ
Ｑ
Ｂ／

１３
０

ＳＢ
Ｑ
Ｌ
Ｂ／

１３
０

ＳＢ
Ｅ
Ｑ
Ｌ
Ｂ

／
１３
０

ＳＢ
Ｑ
Ｂ／

１５
５

ａ
边

０
．８
０
～

５
．６
０

ｂ
边

２
．０
０
～

１６
．０
０

１３
０

１３
０

１３
０

１３
０

１５
５

　
１
．
具
有
优

异
的
过
载
和
耐

电
晕
性
能
；

　
２
．
绝
缘
层

较
薄

　
弯
曲
较
差

　
用
于
中

大
型
电
机

绕
组

Ｇ
Ｂ／
Ｔ

７６
７３
．５

９９１



书书书

（续
表
）

类 别
产
品
名
称

型
　
号
规
格

（
ｍ
ｍ
）

特
　
　
点

温
度

指
数
优
　
点

局
限
性

主
要
用
途
标
准
号

玻 璃 丝 包 线

　
温
度
指
数
为

１５
５
的
双
玻
璃
丝

漆
包
扁
铜
线

　
温
度
指
数
为

１８
０
的
单
玻
璃
丝

漆
包
扁
铜
线

　
温
度
指
数
为

１８
０
的
双
玻
璃
丝

漆
包
扁
铜
线

ＳＢ
Ｅ
Ｑ
Ｂ／

１５
５

ＳＢ
Ｑ
Ｂ／

１８
０

ＳＢ
Ｅ
Ｑ
Ｂ／

１８
０

ａ
边

０
．８
０
～

５
．６
０

ｂ
边

２
．０
０
～

１６
．０
０

１５
５

１８
０

１８
０

　
１
．
具
有
优

异
的
过
载
和
耐

电
晕
性
能
；

　
２
．
绝
缘
层

较
薄

　
弯
曲
较
差

　
用
于
中

大
型
电
机

绕
组

Ｇ
Ｂ／
Ｔ

７６
７３
．５

　
温
度
指
数
为

１３
０
的
单
玻
璃
丝

薄
膜
绕
包
扁
铜
线

　
温
度
指
数
为

１３
０
的
双
玻
璃
丝

薄
膜
绕
包
扁
铜
线

　
温
度
指
数
为

１５
５
的
单
玻
璃
丝

薄
膜
绕
包
圆
铜
线

　
温
度
指
数
为

１５
５
的
双
玻
璃
丝

薄
膜
绕
包
扁
铜
线

ＳＢ
Ｍ
Ｂ／

１３
０

ＳＢ
Ｅ
Ｍ
Ｂ／

１３
０

ＳＢ
Ｍ
Ｂ／

１５
５

ＳＢ
Ｅ
Ｍ
Ｂ／

１５
５

ａ
边

０
．８
０
～

５
．６
０

ｂ
边

２
．０
０
～

１６
．０
０

１３
０

１３
０

１５
５

１５
５

　
１
．
具
有
优

异
的
过
载
和
耐

电
晕
性
能

　
２
．
绝
缘
层

较
薄

　
绝
缘
层
较
厚

　
可
用
于

较
严
酷
工

艺
大
中
型

电
机
绕
组

Ｇ
Ｂ／
Ｔ

７６
７３
．６

００２



书书书

　
温
度
指
数
为

１８
０
的
单
玻
璃
丝

薄
膜
绕
包
扁
铜
线

温
度
指
数
为
１８
０

的
双
玻
璃
丝
薄
膜

绕
包
扁
铜
线

ＳＢ
Ｍ
Ｂ／

１８
０

ＳＢ
Ｅ
Ｍ
Ｂ／

１８
０

１８
０

１８
０

薄 膜 绕 包 线

　
耐
电
压
４
ｋ
Ｖ

双
层
聚
酰
亚
胺


Ｆ４
６
复
合
薄
膜
绕

包
圆
铜
线

　
耐
电
压
７
．２
５
ｋＶ

三
层
聚
酰
亚
胺


Ｆ４
６
复
合
薄
膜
绕

包
圆
铜
线

　
耐
电
压
８
．７
５
ｋＶ

三
层
聚
酰
亚
胺


Ｆ４
６
复
合
薄
膜
绕

包
圆
铜
线

Ｍ
Ｙ
Ｆ
Ｅ
４

Ｍ
Ｙ
ＦＳ


７
．２
５

Ｍ
Ｙ
ＦＳ


８
．７

１
．５
０
～

５
．０
０

２０
０

　
１
．
具
有
优

异
的
耐
电
压
、

耐
油
、
耐
高
低

温
、
耐
辐
射
性

能
；

　
２
．
在
密
封

条
件
下
耐
油
水

性
能
良
好
；

　
３
．
耐
拖
磨

性
能
优
异

　
耐
碱
性
差

　
１
．
潜
油

电
机
和
油

型
电
机
特

殊
绕
组
线
；

　
２
．
高
温

轧
钢
牵
引

电
机
；

　
３
．
耐
辐

射
特
种
电

机
，
干
式
变

压
器
等

ＪＢ
／
Ｔ

５３
３１

１０２



书书书

（续
表
）

类 别
产
品
名
称

型
　
号
规
格

（
ｍ
ｍ
）

特
　
　
点

温
度

指
数
优
　
点

局
限
性

主
要
用
途
标
准
号

薄 膜 绕 包 线

　
耐
电
压
１０
ｋ
Ｖ

三
层
聚
酰
亚
胺


Ｆ４
６
复
合
薄
膜
绕

包
圆
铜
线

　
２０
０
级
单
聚
酰

亚
胺

Ｆ４
６
复
合

薄
膜
绕
包
扁
铜
线

　
２０
０
级
单
聚
酰

亚
胺

Ｆ４
６
复
合

薄
膜
绕
包
扁
铜
线

Ｍ
Ｙ
ＦＳ


１０ Ｍ
Ｙ
ＦＢ

Ｍ
Ｙ
Ｆ
Ｅ
Ｂ

１
．５
０
～

５
．０
０

２０
０

　
１
．
具
有
优

异
的
耐
电
压
、

耐
油
、
耐
高
低

温
、
耐
辐
射
性

能
；

　
２
．
在
密
封

条
件
下
耐
油
水

性
能
良
好
；

　
３
．
耐
拖
磨

性
能
优
异

　
耐
碱
性
差

　
１
．
潜
油

电
机
和
油

型
电
机
特

殊
绕
组
线
；

　
２
．
高
温

轧
钢
牵
引

电
机
；

　
３
．
耐
辐

射
特
种
电

机
，
干
式
变

压
器
等

ＪＢ
／
Ｔ

５３
３１

ＪＢ
／
Ｔ

６７
５７

　
单
天
然
丝
包
聚

酯
漆
包
圆
铜
单
线

　
单
涤
纶
丝
包
聚

酯
漆
包
圆
铜
单
线

　
双
天
然
丝
包
聚

酯
漆
包
圆
铜
单
线

　
双
涤
纶
丝
包
聚

酯
漆
包
圆
铜
单
线

　
单
天
然
丝
包
缩

醛
漆
包
圆
铜
单
线

Ｓ
Ｑ
Ｚ

ＳＤ
Ｑ
Ｚ

ＳＥ
Ｑ
Ｚ

ＳＥ
Ｄ
Ｑ
Ｚ

Ｓ
Ｑ
Ｑ

０
．０
５
～

２
．５
０

　
品
质
因
数
Ｑ

值
大

　
防
潮
性
差

　
用
于
各

种
频
率
下

的
电
子
仪

表
及
电
器

设
备
的
线

圈

Ｇ
Ｂ／
Ｔ

１１
０１
８
．１

２０２



书书书

丝 包 线

　
双
天
然
丝
包
缩

醛
漆
包
圆
铜
单
线

　
单
天
然
丝
包
聚

氨
酯
漆
包
圆
铜
单

线 　
单
涤
纶
丝
包
聚

氨
酯
漆
包
圆
铜
单

线 　
双
天
然
丝
包
聚

氨
酯
漆
包
圆
铜
单

线 　
双
涤
纶
丝
包
聚

氨
酯
漆
包
圆
铜
单

线

ＳＥ
Ｑ
Ｑ

Ｓ
Ｑ
Ａ

ＳＤ
Ｑ
Ａ

ＳＥ
Ｑ
Ａ

ＳＥ
Ｄ
Ｑ
Ａ

　
单
天
然
丝
包
漆

包
铜
束
线

　
单
涤
纶
丝
包
漆

包
铜
束
线

　
双
天
然
丝
包
漆

包
铜
束
线

　
双
涤
纶
丝
包
漆

包
铜
束
线

ＳＪ ＳＥ
Ｊ

ＳＤ
Ｊ

ＳＥ
ＤＪ

０
．０
０１
５０

～
１
．０
１０
０

　
１
．
品
质
因

数
值
大
；

　
２
．
柔
软
性

能
好
，
降
低
集

肤
效
应
；

　
３
．
介
质
损

小
，
并
且
可
直

接
焊
接

　
适
用
于

中
频
变
频

电
机
的
绕

组
线

Ｇ
Ｂ／
Ｔ

１１
０１
８
．２

３０２



（２）部分常用绕包线及性能
１）纸 包 圆 铜 线

该产品是以圆铜导线用或圆铝导线用电缆纸、电话纸、５００ｋＶ变
压器匝间绝缘纸多层绕包而成。在变压器油浸渍条件下，其温度指数

为１０５。
执行标准：ＧＢ／Ｔ７６７３．２１９８７。
用途：适用于制造油浸式变压器及其他类似电器设备中的绕组。

① 型号、名称及规格范围

型号 名　　称 规格范围（ｍｍ）

Ｚ 电缆纸、电话纸包圆铜线

ＺＬ 电缆纸、电话纸包圆铝线
１．００～５．００

ＺＡ ５００ｋＶ变压器匝间绝缘纸包圆铜线

ＺＡＬ ５００ｋＶ变压器匝间绝缘纸包圆铝线

　　② 性能要求

ａ．导体表面：圆铜、铝导体表面应光洁，无氧化层、无擦损、毛刺、
油污等缺陷。

ｂ．导体尺寸和直流电阻：

导体直径（ｍｍ）

标称 最小 最大
ｆ值

铜导体直流电阻（Ω／ｍ）

最小值 最大值

１．０００ ０．９９０ １．０１０ ０．０１０ ０．０２１１６ ０．０２２４０
１．０６０ １．０４９ １．０７１ ０．０１１ ０．０１８８１ ０．０１９９５
１．１２０ １．１０９ １．１３１ ０．０１１ ０．０１６８７ ０．０１７８５
１．１８０ １．１６８ １．１９２ ０．０１２ ０．０１５１９ ０．０１６０９

４０２



（续表）

导体直径（ｍｍ）

标称 最小 最大
ｆ值

铜导体直流电阻（Ω／ｍ）

最小值 最大值

１．２５０ １．２３７ １．２６３ ０．０１３ ０．０１３５３　　 ０．０１４３５　　
１．３２０ １．３０７ １．３３３ ０．０１３ ０．０１２１４ ０．０１２８５
１．４００ １．３８６ １．４１４ ０．０１４ ０．０１０７９ ０．０１１４３
１．５００ １．４８５ １．５１５ ０．０１５ ０．００９４０２ ０．００９９５５
１．６００ １．５８４ １．６１６ ０．０１６ ０．００８２３７ ０．０８７４９
１．７００ １．６８３ １．７１７ ０．０１７ ０．００７３２０ ０．００７７５０
１．８００ １．７８２ １．８１８ ０．０１８ ０．００６５２９ ０．００６９１３
１．９００ １．８６１ １．９１９ ０．０１９ ０．００５８６０ ０．００６２０４
２．０００ １．９８０ ２．０２０ ０．０２０ ０．００５２８９ ０．００５６００
２．１２０ ２．０９９ ２．１４１ ０．０２１ ０．００４７０８ ０．００４９８３
２．２４０ ２．２１８ ２．２６２ ０．０２２ ０．００４２１８ ０．００４４６２
２．３６０ ２．３３６ ２．３８４ ０．０２４ ０．００３７９７ ０．００４０２３
２．５００ ２．４７５ ２．５２５ ０．０２５ ０．００３３８５ ０．００３５８４
２．６５０ ２．６２３ ２．６７７ ０．０２７ ０．００３０１４ ０．００３１９０
２．８００ ２．７７２ ２．８２８ ０．０２８ ０．００２６９８ ０．００２８５７
３．０００ ２．９７０ ３．０３０ ０．０３０ ０．００２３５１ ０．００２４８８
３．１５０ ３．１１８ ３．１８２ ０．０３２ ０．００２１３１ ０．００２２５８
３．３５０ ３．３１６ ３．３８４ ０．０３４ ０．００１８８５ ０．００１９９６
３．５５０ ３．５１４ ３．５８６ ０．０３６ ０．００１６７８ ０．００１７７８
３．７５０ ３．７１２ ３．７８８ ０．０３８ ０．００１５０４ ０．００１５９３
４．０００ ３．９６０ ４．０４０ ０．０４０ ０．００１３２２ ０．００１４００
４．２５０ ４．２０７ ４．２９３ ０．０４３ ０．００１１７１ ０．００１２４０
４．５００ ４．４５５ ４．５４５ ０．０４５ ０．００１０４５ ０．００１１０６
４．７５０ ４．７０２ ４．７９８ ０．０４８ ０．０００９３７５ ０．０００８９２８
５．０００ ４．９５０ ５．０５０ ０．０５０ ０．０００８４６２ ０．０００８９５８
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　　ｃ．绝缘厚度：

导体标称

直径（ｍｍ）

绝缘厚度（ｍｍ）

标称 偏差 标称 偏差 标称 偏差

１．０００＜
ｄ≤５．０００

０．３０ ±０．０５ ０．４５ ±０．０５ ０．８０ ±０．１０

导体标称

直径（ｍｍ）

绝缘厚度（ｍｍ）

标称 偏差 标称 偏差 标称 偏差

１．０００＜
ｄ≤５．０００

１．２０ ±０．１２ １．８０ ±０．１５ ４．２５ ±０．３０

　　ｄ．断裂伸长率：

产品种类 导体材料 导体标称尺寸（ｍｍ） 伸长率（％）≥

纸包圆线

铜
１．０００＜ｄ≤３．０００
３．０００＜ｄ≤５．０００

２５
３０

铝
ｄ＝１．０００
ｄ＞１．０００

１５
２０

　　ｅ．卷绕：

绝缘标称厚度δ（ｍｍ） 试验方式 试棒直径（ｍｍ）

０．３０≤δ≤０．８０
卷绕

１００

１．２０≤δ≤４．２５ １５０

　　ｆ．绕包要求：
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纸带应紧密均匀平整地绕包在导体上；纸带不应有缺层、起皱、开

裂等缺陷，纸重叠处不得露缝。

绝缘层只有三层纸带时，必须全部重叠绕包，绝缘纸超过三层时，

最内和最外层纸带必须重叠绕包，其他层纸带一般采用间隙式绕包。

同方向间隙绕包的连续纸层数不超过八层，超过八层则改变方向。

ｇ．绕包节距：

产品种类 导体标称直径（ｍｍ） 绕包节距（ｍｍ）

纸包圆线
ｄ≤３．５０ ≤２０

ｄ＞３．５０ ≤３０

２）纸 包 扁 线
该产品是以扁铜导线用或扁铝导线用电缆纸、电话纸、５００ｋＶ变

压器匝间绝缘纸多层绕包而成。在变压器油浸渍条件下，其温度指数

为１０５。
执行标准：ＧＢ／Ｔ７６７３．３１９８７。
用途：适用于制造油浸式变压器及其他类似电器设备中的绕组。

① 型号、名称及规格范围

型号 名　　　　称 规格范围（ｍｍ）

ＺＢ 电缆纸、电话纸包扁铜线

ＺＬＢ 电缆纸、电话纸包扁铝线 ａ边０．８０～５．６０

ＺＡＢ ５００ｋＶ变压器匝间绝缘纸包扁铜线 ｂ边２．００～１６．００

ＺＡＬＢ ５００ｋＶ变压器匝间绝缘纸包扁铝线

　　② 性能要求

ａ．导体表面：铜、铝扁线表面应光洁，无氧化层、无擦损、毛刺、油
污、金属末等缺陷。
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ｂ．绝缘厚度：

绝缘标称厚

度δ（ｍｍ）
０．４５ ０．６０ ０．９５ １．３５ １．６０ １．９５ ２．４５ ２．９５

最大绝缘厚

度Ａａ
０．５７ ０．７４ １．１４ １．５６ １．８４ ２．２３ ２．７７ ３．３２

最小绝缘厚

度Ｂｂ
０．４０ ０．５３ ０．８５ １．２０ １．４５ １．８０ ２．３０ ２．７５

　　ｃ．断裂伸长率：

产品种类 导体材料 导体标称尺寸（ｍｍ） 伸长率（％）

纸包扁线
铜

０．８０＜ａ≤２．５０ ≥３０

２．６５＜ａ≤３．８０ ≥３２

铝 ０．８０＜ａ≤５．６０ １７

　　ｄ．弯曲：

绝缘标称厚度δ（ｍｍ） 试验方式 试棒直径（ｍｍ）

０．４５≤δ≤１．３５
宽边弯曲

１５０

１．３５≤δ≤２．９５ ２００

　　ｅ．绕包要求：
纸带应紧密均匀平整绕包在导体上；纸带不应有缺层、起皱、开裂

等缺陷，纸重叠处不得露缝；

绝缘层只有三层纸带时，必须全部重叠绕包，绝缘纸超过三层时，

最内和最外层纸带必须重叠绕包，其他层纸带一般采用间隙式绕包；

同方向间隙绕包的连续纸层数不超过八层，超过八层则改变方向。

８０２



ｆ．绕包节距：

产品种类 导体标称直径（ｍｍ） 绕包节距（ｍｍ）

纸包圆线
ａ≤５０ ≤３０

ａ＞５０ ≤３５

３．特 种 绕 组 线
特种绕组线是适用于特殊场合或具有特殊性能要求的绕组线。例

如：纸绝缘漆包换位导线、耐水绕组线、３００ＭＷ 发电机组用绝缘空心
扁铜线。

（１）特种绕组线的品种、规格、特点和用途

产品名称 型号 规格（ｍｍ）
特　点

耐热性（℃）

　纸绝缘漆包换
位导线

ＨＺＱＱ
换位线芯高度Ｈ１≤６５
换位线芯宽度Ｗ１≤２８

１０５

　聚乙烯绝缘尼
龙护套耐水绕组

线

　聚氯乙烯绝缘
耐水绕组线

　交联聚乙烯绝
缘尼龙护套耐水

绕组线

ＳＱＹＮ
ＳＪＹＮ

ＳＶ
ＳＩＶ
ＳＹＪＮ
ＳＪＹＪＮ

１／０．６０～１／２．５
７／０．８０～１９／１．４０

１／０．６０～１／４．００
７／０．８０～１９／１．２５
１／０．８０～１／４．００
７／０．８０～１９／１．４０

７０

７０

９０

　３００ＭＷ 发电
机组用绝缘空心

扁铜线

４．７×１０×１．３５（壁厚） １５５
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（续表）

产品名称
特　　点

优　点 局限性
主要用途 标准号

　纸绝缘漆包换
位导线

　１．无循环电
流，线圈内涡流

损耗小，可提高

电流密度；

　２．简化绕制
线圈工艺；

　３．比纸包线
槽满率高

　 弯 曲
性 能 差，

其 线 盘

盘 芯 直

径 和 使

用 时 弯

曲 直 径

不 宜 小

于６Ｈ２

　用于大
型变压器

的线圈

ＪＢ６７５８

　聚乙烯绝缘尼
龙护套耐水绕组

线

　聚氯乙烯绝缘
耐水绕组线

　交联聚乙烯绝
缘尼龙护套耐水

绕组线

　１．良好的耐
水性，在水下长

期工作，有稳定

的绝缘电阻；

　２．尼龙护套
可加强机械保护

性能

　

　槽满率
很低

　适用于
各种形式

的充水式

电机绕组

ＪＢ／Ｔ
４０１４

　３００ＭＷ 发电
机组用绝缘空心

扁铜线

　１．空心扁电
线作 为 氢 制 冷

用，材质要求高；

　２．机械强度
和粘合性能好

　绝缘线
硬 度 大，

施工较为

困难

　 专 用
３００ ＭＷ
发电机组

定子的绕

线组

企业标

准

０１２



（２）部分特种绕组线的规格及性能
１）纸绝缘漆包换位导线

该产品是以缩醛漆包扁铜（铝）线组合成宽面相互接触的两列，按

要求在两列漆包扁线上面和下面沿窄面做同一转向的换位，并用电工

绝缘带做多层连续紧密绕包的绕组线（称为换位线）。

执行标准：ＪＢ／Ｔ６７５８１９９３。
用途：适用于制造油浸式变压器及其他类似电器设备中的绕组。

① 型号、名称及规格范围

型　号 名　　称 规格范围（ｍｍ）

ＨＺＱＱＢ 纸绝缘漆包换位导线
　１．换位线芯高度Ｈ１≤６５；

　２．换位线芯宽度Ｗ１≤２８

　　② 换位导体结构

　　

　　Ａ—漆包扁线窄边最大

外形尺寸；Ｂ—漆包扁线宽

边最大外形尺寸；ａ—漆包

扁线窄边标称尺寸；ｂ—漆

包扁线宽边标称尺寸；Ｃｋ—

中间衬纸宽度；Ｗ１—换位

线芯宽度；Ｗ２—换位导线

宽度；Ｈ１—换位线芯高度；

Ｈ２—换位导线高度

③ 性能要求

ａ．规格和结构：
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———换位导线中漆包扁线根数为５～４１根奇数列；
———换位线芯外形尺寸范围为：换位线芯宽度Ｗ１≤２８ｍｍ，换位
线芯高度Ｈ１≤６５ｍｍ；

———换位导线线芯高度Ｈ１为１０ｍｍ以上时，应在两漆包线中间
加一层标称厚度为０．１３ｍｍ的电缆纸，衬纸宽度Ｃｋ 按下式
计算（式中Ａｍａｘ为漆包扁线窄边最大外形尺寸允许偏差为

±１ｍｍ）：

Ｃｋ＝ｎ－１２ ×Ａｍａｘ

———换位节距应不超过６πｂ；
———换位后漆包扁线不应有影响性能任何的缺陷。

ｂ．绝缘厚度及允许偏差：

绝缘标称厚度（ｍｍ） 允许偏差（ｍｍ）

０．４５、０．６０ ±０．６０

０．７５、０．９５ ±０．８０

１．２０、１．３５、１．６０、１．９５ ±０．１０

２．４５、２．９５ ±０．１２

３．１５、３．５５、４．００ ±０．１５

　　ｃ．绕包质量和方式：纸带应紧密、均匀、平整地绕包在换位线芯
上，纸带不应缺层，不应有起皱及开裂，纸带重叠绕包露缝等缺陷。

ｄ．焊接：换位导线中的漆包扁线允许焊接，焊接点应牢靠。两
根相邻漆包线的焊接点距离不少于５００ｍｍ，焊接点经修理后尺寸
应不小于标称尺寸，正偏差不得大于规定偏差的２倍。焊接点和无
漆膜处要用耐热电工乳胶涂盖，并用厚度不小于０．０７５ｍｍ绝缘纸
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包一层。

ｅ．耐压试验：换位导线中相邻漆包扁线之间应受５００Ｖ电压试
验，试验时应不击穿。

ｆ．导线通路试验：用万用表测量换位导线中单根漆包线，应无断
路现象。

２）额定电压４５０／７５０ｋＶ及以下聚乙烯绝缘尼龙护套耐水绕组线
该产品是以低密度聚乙烯为绝缘，尼龙为护套挤压在漆包圆铜上

而成耐水线。

执行标准：ＪＢ／Ｔ４０１４．２１９９６。
用途：适用于交流额定电压４５０／７５０Ｖ充水式潜水电机耐水线。

① 型号、名称及规格范围

型号 名　　　　称 规格范围（ｍｍ）

ＳＱＹＮ
　漆包铜导体聚乙烯绝缘尼龙护套耐
水绕组线

１／０．６０～１／２．５０

ＳＪＹＮ
　绞合铜导体聚乙烯绝缘尼龙护套耐
水绕组线

７／０．８０～１９／１．４０

　　② 性能要求

ａ．ＳＱＹＮ结构尺寸参数：

结构标

称直径

（根／ｍｍ）

导体直

径偏差

（±ｍｍ）

漆包线

最大外

径（ｍｍ）

导体标

称截面

积

（ｍｍ２）

聚乙烯

绝缘厚

度

（ｍｍ）

尼龙护

套厚度

（ｍｍ）

绕组线

外径上

限

（ｍｍ）

导体直流电阻（Ω／ｍ）

最小值 最大值

１／０．６０ ０．００６ ０．６７４ ０．２８ ０．３０ ０．１０ １．６０ ０．０５８７６ ０．０６２２２

１／０．６３ ０．００６ ０．７０４ ０．３１ ０．３０ ０．１０ １．６３ ０．０５３３５ ０．０５６３８

１／０．６７ ０．００７ ０．７４９ ０．３５ ０．３０ ０．１０ １．７０ ０．０４７２２ ０．０４９７９
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（续表）

结构标

称直径

（根／ｍｍ）

导体直

径偏差

（±ｍｍ）

漆包线

最大外

径（ｍｍ）

导体标

称截面

积

（ｍｍ２）

聚乙烯

绝缘厚

度

（ｍｍ）

尼龙护

套厚度

（ｍｍ）

绕组线

外径上

限

（ｍｍ）

导体直流电阻（Ω／ｍ）

最小值 最大值

１／０．７１ ０．００７ ０．７８９ ０．４０ ０．３０ ０．１０ １．７５ ０．０４１９８ ０．０４４４２

１／０．７５ ０．００８ ０．８３４ ０．４５ ０．３０ ０．１０ １．８０ ０．０３７５６ ０．０３９８７

１／０．８０ ０．００８ ０．８８４ ０．５０ ０．３０ ０．１０ １．８５ ０．０３３０５ ０．０３５００

１／０．８５ ０．００９ ０．９３９ ０．５６ ０．３０ ０．１０ １．９０ ０．０２９２５ ０．０３１０４

１／０．９０ ０．００９ ０．９８９ ０．６３ ０．３０ ０．１０ １．９５ ０．０２６１２ ０．０２７６５

１／０．９５ ０．０１０ １．０４４ ０．７１ ０．３０ ０．１０ ２．００ ０．０２３４２ ０．０２４８４

１／１．００ ０．０１０ １．０９４ ０．８０ ０．３０ ０．１０ ２．０５ ０．０２１１６ ０．０２２４０

１／１．０６ ０．０１１ １．１５７ ０．９０ ０．３０ ０．１０ ２．１０ ０．０１８８１ ０．０１９９５

１／１．１２ ０．０１１ １．２１７ １．００ ０．３０ ０．１２ ２．２０ ０．０１６８７ ０．０１７８５

１／１．１８ ０．０１２ １．２７９ １．１２ ０．３０ ０．１２ ２．２５ ０．０１５１９ ０．０１６０９

１／１．２５ ０．０１３ １．３４９ １．２５ ０．３０ ０．１２ ２．３０ ０．０１３５３ ０．０１４３５

１／１．３０ ０．０１３ １．４０２ １．３２ ０．３０ ０．１２ ２．４０ ０．０１２５２ ０．０１３２５

１／１．３７ ０．０１３ １．４２２ １．４０ ０．３０ ０．１２ ２．４０ ０．０１２１４ ０．０１２８５

１／１．４０ ０．０１４ １．５０２ １．６０ ０．３０ ０．１２ ２．４５ ０．０１０７９ ０．０１１４３

１／１．５０ ０．０１５ １．６０６ １．８０ ０．３５ ０．１２ ２．６５ ０．００９４０２ ０．００９９５５

１／１．６０ ０．０１６ １．７０６ ２．００ ０．３５ ０．１２ ２．７５ ０．００８２３７ ０．００８７４９

１／１．７０ ０．０１７ １．８０９ ２．２４ ０．４０ ０．１５ ３．００ ０．００７３２０ ０．００７７５０

１／１．８０ ０．０１８ １．９０９ ２．５０ ０．４５ ０．１５ ３．２０ ０．００６５２９ ０．００６９１３

１／１．９０ ０．０１９ ２．０１２ ２．８０ ０．４５ ０．１５ ３．３０ ０．００５８６０ ０．００６２０４

１／２．００ ０．０２０ ２．１１２ ３．１５ ０．４５ ０．１５ ３．４０ ０．００５２８９ ０．００５６００

１／２．１２ ０．０２１ ２．２３５ ３．５５ ０．５０ ０．１５ ３．６５ ０．００４７０８ ０．００４９８３

１／２．２４ ０．０２２ ２．３５５ ４．００ ０．５０ ０．１５ ３．７５ ０．００３７９７ ０．００４４６２

１／２．３６ ０．０２４ ２．４７８ ４．５０ ０．５５ ０．１５ ４．００ ０．００３７３９ ０．００４０２３

１／２．５０ ０．０２５ ２．６１８ ５．００ ０．５５ ０．１５ ４．１０ ０．００３３８５ ０．００３５８４
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　　ｂ．ＳＪＹＮ耐水线结构参数：

结构标

称直径

（根／ｍｍ）

绞合导体

直径

（ｍｍ）

导体标称

截面积

（ｍｍ２）

聚乙烯绝

缘厚度

（ｍｍ）

尼龙护

套厚度

（ｍｍ）

绕组线外

径上限

（ｍｍ）

导体直

流电阻

（Ω／ｍ）

７／０．８０ ２．４０ ３．５５ ０．５５ ０．１５ ３．９０ ０．００５０９８　

７／０．９０ ２．７０ ４．５ ０．５５ ０．１５ ４．２０ ０．００４０２８

７／１．００ ３．００ ５．６ ０．６０ ０．１５ ４．６０ ０．００３２６３

７／１．１２ ３．３６ ７．１ ０．６０ ０．１５ ４．９５ ０．００２６０１

１９／０．６３ ３．１５ ６ ０．６５ ０．１５ ４．８５ ０．００３０２８

１９／０．７１ ３．５５ ７．５ ０．６５ ０．１５ ５．２５ ０．００２３８４

１９／０．７５ ３．７５ ８．５ ０．６５ ０．１５ ５．４５ ０．００２１３７

１９／０．８０ ４．００ ９．５ ０．６５ ０．１５ ５．７０ ０．００１８７８

１９／０．８５ ４．２５ １０．６ ０．６５ ０．１５ ５．９５ ０．００１６６４

１９／０．９０ ４．５０ １１．８ ０．６５ ０．１５ ６．２０ ０．００１４８４

１９／０．９５ ４．７５ １３．２ ０．６５ ０．１５ ６．４５ ０．００１３３２

１９／１．００ ５．００ １５ ０．７０ ０．１５ ６．８３ ０．００１２０２

１９／１．０６ ５．３０ １７ ０．７０ ０．１５ ７．１５ ０．００１０７０

１９／１．１２ ５．６０ １９ ０．７５ ０．１５ ７．５０ ０．０００９５８２

１９／１．１８ ５．９０ ２１．２ ０．７５ ０．１５ ７．８０ ０．０００５６３３

１９／１．２５ ６．２５ ２３．６ ０．７５ ０．１５ ８．２０ ０．０００７６９３

１９／１．３２ ６．６０ ２６．５ ０．８０ ０．１５ ８．７０ ０．０００６８９９

１９／１．４０ ７．００ ３０ ０．８０ ０．１５ ９．１０ ０．０００６１３３

４．无机绝缘绕组线
无机绝缘绕组线的绝缘由氧化铝、陶瓷等无机材料组成。

用途：适用于高温、腐蚀、辐射的危险场合。
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（ １
）
无
机
绝
缘
绕
组
线
的
品
种
、规
格
、特
点
和
用
途

类 别
产
品
名
称
型
　
号
规
格
（
ｍ
ｍ
）

特
　
　
点

温
度

指
数
优
　
点

局
限
性

主
要
用
途
标
准
号

氧 化 膜 线

　
氧
化
膜
圆

铝
线

　
氧
化
膜
扁

铝
线

　
氧
化
膜
铝

带
（
箔
）

Ｙ
Ｍ
Ｌ

Ｙ
Ｍ
Ｌ
Ｃ

Ｙ
Ｍ
Ｌ
Ｂ

Ｙ
Ｍ
Ｌ
Ｂ
Ｃ

Ｙ
Ｍ
Ｌ
Ｄ

０
．０
５
～
５
．０
０

ａ
边
１
．０
０
～
４
．０
０

ｂ
边
２
．５
０
～
６
．３
０

厚
０
．０
８
～
１
．０
０

宽
２０
～
９０
０

　
１
．
耐
高

温
可
达
到

２５
０
℃
；

　
２
．
槽
满

率
高
；

　
３
．
重
量

轻
；

　
４
．
耐
辐

射
性
能
好

　
１
．
弯
曲
性

能
差
；

　
２
．
击
穿
电

压
低
；

　
３
．
氧
化
膜

刮
漆
性
能
差
；

　
４
．
耐
酸
碱

性
差
；

　
５
．
防
潮
性

能
差

　
起
重
电
磁

铁
、
高
温
制

动
器
、
干
式

变
压
器
线
圈

及
耐
辐
射
场

合

企
业

标
准

陶 瓷 绝 缘 线

　
陶
瓷
绝
缘

线

Ｔ
Ｃ

０
．０
６
～
０
．５
０

　
１
．
耐
高

温
性
能
好（
耐

温
５０
０
℃
）；

　
２
．
耐
化

学
腐
蚀
好
；

　
３
．
耐
辐

射
性
能
好

　
１
．
弯
曲
性

能
差
；

　
２
．
击
穿
电

压
低
；

　
３
．
氧
化
膜

刮
漆
性
能
差
；

　
４
．
防
潮
性

能
差

　
适
用
于
高

温
有
辐
射
的

场
合

企
业

标
准
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（续
表
）

类 别
产
品
名
称
型
　
号
规
格
（
ｍ
ｍ
）

特
　
　
点

温
度

指
数
优
　
点

局
限
性

主
要
用
途
标
准
号

玻 璃 绝 缘 微 细 线

　
玻
璃
绝
缘

微
细
锰
铜
线

　
玻
璃
膜
绝

缘
微
细
镍
铬

线

Ｂ
Ｍ
Ｔ
Ｍ
１

Ｂ
Ｍ
Ｔ
Ｍ
２

Ｂ
Ｍ
Ｔ
Ｍ
３

Ｂ
Ｍ
Ｎ
Ｇ

６
～
８
μ
ｍ

２
～
５
μ
ｍ

２
～
５
μ
ｍ

－
４０
～

１０
０
℃

　
１
．
导
体

电
阻
热
稳
定

性
好
；

　
２
．
玻
璃

膜
绝
缘
适
应

高
低
温
变
化

　
弯
曲
性
能
差

　
专
用
于
高

灵
敏
度
和
小

型
的
电
工
仪

器
仪
表
中

企
业

标
准
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（２）无机绝缘绕组线的性能
１）氧化膜铝线（带、箔）

该产品是用阳极氧化法在铝线（带、箔）表面上生成三氧化二铝

（Ａｌ２Ｏ３）膜而成。
执行标准：企业标准。

用途：适用于起重机电磁铁、高温制动器、干式变压器线圈等。

型号、名称及规格范围：

型　号 名　　　　称 规格范围（ｍｍ）

ＹＭＬ 　氧化膜圆铝线 ０．０５～５．００

ＹＭＬＣ 　用绝缘漆封闭的氧化圆铝线 ０．０５～５．００

ＹＬＭＢ 　氧化膜扁铝线 ａ边１．０～４．０

ＹＭＬＢＣ
　氧化膜扁铝线用绝缘漆封闭的氧
化膜扁铝线

ｂ边２．５～１０．００

ＹＬＭＤ 　氧化膜履带

２）陶瓷绝缘绕线组
该产品是在铜导线上（或镀镍线、镍包铜线、不锈钢包铜线）上浸涂

玻璃瓷浆后经烘炉烧结而成，长期使用温度可达５００℃左右。
执行标准：企业标准。

用途：适用于高温且有辐射的场合。

① 型号、名称及规格范围

型　号 名　　称 规格范围（ｍｍ）

ＴＣ 陶瓷绝缘绕组线 ０．０６～０．５

　　② 性能要求
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ａ．线芯导电率：根据镍层所占导体截面积百分比不同，加热到

５００℃后线芯导电率随时间变化有所降低。

ｂ．弯曲性能：陶瓷绝缘层在倍径３０ｄ（ｄ为导线直径）的试验轴上
弯曲时应不裂。

ｃ．耐电压击穿性能：在直径４ｍｍ圆棒上卷绕３圈，以陶瓷绝缘线
为一极，圆棒为另一极，击穿电压为２２０Ｖ。

ｄ．耐潮湿性能：在７５％湿度条件下击穿电压１７０～１９０Ｖ、在

１００％湿度条件下击穿电压９０～１００Ｖ，由于单一陶瓷绝缘绕组线在高
湿度条件下击穿电压大大降低，因此不推荐在高湿度条件下使用。
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第四篇　电气装备用电线电缆
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第八章　电气装备用电线电缆制品的
型号、分类及表示方法

１．电气装备用电线电缆用途
电气装备用电缆使用范围很广，因而品种繁多，主要涉及供电、配

电和用电所需要的各种通用或专用电线电缆，以及控制、信号、仪表和

测温等弱电系统中所使用的电线电缆。

２．电气装备用电线电缆品种
电气装备用电缆按绝缘材料、结构、用途和耐热等级可分为通用型

配电线路连接线、电子计算机及电工仪表设备装置用电线电缆、舰船车

辆及航空工业用电线电缆、野外探测及采掘工业用电线电缆信号电缆、

控制电缆等类型品种。

３．电气装备用电线电缆制品型号的表示方法










□

分类及用途代号








　　□

绝缘代号



　　□

护套代号



　　□

派生代号

例：ＡＶＲＢ











Ａ

安装线

　　








Ｖ

聚氯乙烯绝缘

　　






Ｒ

柔软结构

　　


Ｂ

扁形或平行线芯
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４．电气装备用电线电缆产品型号中
各部分的代号及其含义

符号 意　　义

Ａ 安装线缆

Ｂ 布电线缆

Ｆ 航空用线

Ｙ
工业移动

电器用线

Ｎ 农用线

ＨＲ 电话软线

ＨＰ 电话配线

ＳＢ 无线电装置用线

Ｖ 聚氯乙烯

Ｆ 氟塑料

Ｙ 聚乙烯

符号 意　　义

Ｘ 橡胶

ＳＴ 天然丝

ＳＥ 双丝包

ＶＺ 阻燃聚氯乙烯

Ｂ 聚丙烯

Ｖ 聚氯乙烯

Ｈ 橡套

Ｙ 聚乙烯

Ｂ 编织套

Ｌ 清漆（蜡克）

Ｎ 尼龙

符号 意　　义

ＳＫ 尼龙丝

ＺＲ 具有阻燃

Ｐ 屏蔽

Ｒ 软

Ｓ 双绞

Ｂ 平行

Ｄ 带形

Ｔ 特种

Ｗ 耐气候耐油
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第九章　电气装备用电线

１．通用橡皮塑料电线
通用橡皮塑料电线品种范围：一般归属于布电线系列，包括户外架

空绝缘电线、用户引入线、户内配线、电气电源连接线及农用低压地埋

线等。

执行 标 准：ＧＢ５０１３１９９７、ＧＢ５０２３１９９７、ＪＢ／Ｔ８７３４１９９８、ＪＢ／

Ｔ８７３５１９９８。

用途：本产品用于交流额定电压Ｕ０／Ｕ 为４５０／７５０Ｖ及以下的电
气设备、照明装置，作固定敷设的绝缘电线。

（１）型号、名称及使用场所

型　　号 产品名称 敷设场合要求
导体长期允许

工作温度（℃）

ＢＸＦ
　铜芯橡皮绝缘氯丁或
其他合成胶护套电线

ＢＬＸＦ
　铝芯橡皮绝缘氯丁或
其他合成胶护套电线

　适用于户内明
敷和户外寒冷地

区

ＢＸＹ
　铜芯橡皮绝缘黑色聚
乙烯护套电线

ＢＬＸＹ
　铝芯橡皮绝缘黑色聚
乙烯护套电线

　适用于户内明
敷和户外寒冷地

区

ＢＸ
　铜芯橡皮绝缘棉纱或
其他纤维编织电线

ＢＬＸ
　铝芯橡皮绝缘棉纱或
其他纤维编织电线

　固定敷设，可
明敷暗敷

ＢＸＲ
　铜芯橡皮绝缘棉纱或
其他纤维编织软电线

　室内安装要求
较柔软时使用

６５
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（续表）

型　　号 产品名称 敷设场合要求
导体长期允许

工作温度（℃）

２４５ＩＥＣ０４（ＹＹＹ）
２４５ＩＥＣ０６（ＹＹＹ）

　铜芯聚乙烯乙酸乙酯橡
皮或其他合成弹性体绝缘

电线

　固定敷设于
高温环境等场

合

１１０

２２７ＩＥＣ０１·０５（ＢＶ）　铜芯聚氯乙烯绝缘电线

ＢＬＶ 　铝芯聚氯乙烯绝缘电线

　固定敷设，
可用于室内明

敷、穿管等场

合

７０

２２７ＩＥＣ０７（ＢＶ９０）
　铜芯耐热９０℃聚氯乙
烯绝缘电线

　固定敷设于
高 温 环 境 场

合，其他同上

９０

ＢＶＲ
　铜芯聚氯乙烯绝缘软电
线

　固定敷设于
要求柔软的场

合

２２７ＩＥＣ１０（ＢＶＶ）
　铜芯聚氯乙烯绝缘聚氯
乙烯护套圆形电线

ＢＶＶ
　铜芯聚氯乙烯绝缘聚氯
乙烯护套圆形电线

ＢＬＶＶ
　铝芯聚氯乙烯绝缘聚氯
乙烯护套圆形电线

　固定敷设于
要求机械防护

较高，潮湿等

场合；可明敷

或暗敷设
ＢＶＶＢ

　铜芯聚氯乙烯绝缘聚氯
乙烯护套扁形电线

ＢＬＶＶＢ
　铝芯聚氯乙烯绝缘聚氯
乙烯护套扁形电线

ＡＶ
　铜芯聚氯乙烯绝缘安装
电线

　电气、仪表、
电子设备等用

的硬接线

７０

５２２



（续表）

型　　号 产品名称 敷设场合要求
导体长期允许

工作温度（℃）

ＡＶ９０
　铜芯耐热９０℃聚氯乙
烯绝缘安装电线

　敷设于高温
环境等场合，

其他同上

９０

ＮＬＹＶ
　农用直埋铝芯聚乙烯绝
缘聚氯乙烯护套电线

　一般地区

ＮＬＹＶＨ
　农用直埋铝芯聚乙烯绝
缘耐寒聚氯乙烯护套电线

　一般及耐寒
地区

ＮＬＹＶＹ
　农用直埋铝芯聚乙烯绝
缘防蚁聚氯乙烯护套电线

　白蚁活动地
区

ＮＬＹＹ
　农用直埋铝芯聚乙烯绝
缘聚乙烯护套电线

　一般及耐寒
地区

ＮＬＶＶ
　农用直埋铝芯聚氯乙烯
绝缘聚氯乙烯护套电线

ＮＬＶＶＹ
　农用直埋铝芯聚乙烯绝
缘防蚁聚氯乙烯护套电线

　白蚁活动地
区

７０

ＢＶＦ
　铝芯丁腈聚氯乙烯绝缘
聚氯乙烯绝缘电线

　交流５００Ｖ
及以下的电器

等装置连接线

６５

ＢＹ 　铜芯聚乙烯绝缘电线

　用于移动式
无线电装置连

接，绝缘电阻

较高，可用于

高频场合和低

温－６０ ℃ 场
合

７０

６２２



（２）产 品 规 格

型　　号
额定电压

Ｕ０／Ｕ（Ｖ）
芯数
标称截面

积（ｍｍ２）
交货长度

ＢＸＦ ３００／５００ １ ０．７５～２４０

ＢＬＸＦ ３００／５００ １ ２．５～２４０

ＢＸＹ ３００／５００ １ ０．７５～２４０

ＢＬＸＹ ３００／５００ １ ２．５～２４０

ＢＸ ３００／５００ １ ０．７５～６３０

ＢＬＸ ３００／５００ １ ２．５～６３０

ＢＸＲ ３００／５００ １ ０．７５～４００

２４５ＩＥＣ０４（ＹＹＹ） ４５０／７５０ １ ０．５～９５

２４５ＩＥＣ０６（ＹＹＹ） ３００／５００ １ ０．５～１

　 应 不 小 于
１００ｍ；允许长度
不小于２０ｍ 的
短线段交货，其

数量不应超过交

货总数的１０％

２２７ＩＥＣ０５（ＢＶ） ３００／５００ １ ０．５～１

２２７ＩＥＣ０１（ＢＶ） ４５０／７５０ １ １．５～４００

ＢＬＶ ４５０／７５０ １ ２．５～４００

２２７ＩＥＣ０７（ＢＶ９０）３００／５００ １ ０．５～２．５

ＢＶＲ ４５０／７５０ １ ２．５～７０

２２７ＩＥＣ１０（ＢＶＶ） ３００／５００ ２～５ １．５～３５

ＢＶＶ ３００／５００ １ ０．７５～１０

ＢＬＶＶ ３００／５００ １ ２．５～１０

　 成 圈 长 度
１００ｍ；成盘长度
大于１００ ｍ；允
许长 度 不 小 于

１０ｍ 的短线段
交货，其数量不

应超过交货总数

的１０％

７２２



（续表）

型　　号
额定电压

Ｕ０／Ｕ（Ｖ）
芯数
标称截面

积（ｍｍ２）
交货长度

ＢＶＶＢ ３００／５００ ２、３ ０．７５～１０

ＢＬＶＶＢ ３００／５００ ２、３ ２．５～１０

ＡＶ ３００／３００ １ ０．０８～０．４

ＡＶ９０ ３００／３００ １ ０．０８～０．４

ＮＬＹＶ

ＮＬＹＶＨ

ＮＬＹＶＹ

ＮＬＹＹ

ＮＬＶＶ

ＮＬＶＶＹ

１ ４～９５

　交货应不少于
２００ｍ；允许长度
不小于１０ｍ 的
短线段交货，其

数量不应超过交

货总数的１０％

ＢＶＦ ３００／５００ １ ０．７５～６

ＢＹ ３００／５００ １ ０．０６～２．５

（３）使用要求和结构特点

使　用　特　点 结　构　特　点

　１．适用范围：交流额定电压４５０／７５０Ｖ
及以下的动力、照明、电器装置、仪器仪

表及电讯设备的连接和内部安装线。

　２．敷设场合和方式：室内明敷或沟通
道、隧道内沿墙或架空敷设；室外架空敷

　１．导电线芯：作为动
力、照明及电气装备内部

安装用时，优先采用铜芯，

对大截面的导线宜采用紧

压线芯；固定安装用的导

８２２



（续表）

使　用　特　点 结　构　特　点

设、穿铁管或塑料管敷设、电工设

备、仪表及无线电装置的敷设，均为

固定敷设；塑料护套电缆可直埋土

壤中敷设。

　３．一般要求：经济耐用，结构简单。
　４．特殊要求：
　ａ．室外敷设时，受日光、雨淋和
冰冻等条件的影响，要求耐大气，尤

其耐日光老化；在严寒地区有耐寒

要求；

　ｂ．使用中，易受外力破坏或易
燃，与油类接触极多场合应穿管；穿

管时，电线受到较大的拉力，并有刮

伤的可能，应采取润滑措施；

　ｃ．作为电气装备内部用时，当安
装位置较小时，应有一定的柔软性，

并要求绝缘线芯分色清楚，应配合

相应的接头端子和插头，使连接方

便可靠；对于有防电磁要求场合，应

采用屏蔽电线；

　ｄ．对于环境温度较高场合，应采
用护套电缆；对于特殊高温场合应

用耐热电缆

体一般采用第１类或第２类导
体结构。

　２．绝缘：绝缘材料一般采用
天然丁苯橡皮、聚氯乙烯、聚乙

烯、丁腈聚氯乙烯复合物等四

种；耐热电线采用耐温９０℃的
聚氯乙烯。

　橡皮或塑料牌号选用按不同
产品要求；绝缘层的厚度主要

取决于力学性能，因此随导线

截面增大而加厚。

　３．护套：护套材料一般有聚
氯乙烯、耐寒聚氯乙烯、防蚁聚

氯乙烯、黑色聚乙烯、氯丁橡皮

等五种。

　特别耐寒和户外架空敷设宜
选用黑色聚乙烯和氯丁护套电

线。

　在有外力、腐蚀、潮湿等环境
下，可采用橡皮或塑料护套的

电线

２．通用橡皮塑料软电线
橡皮或塑料软线是一类使用范围极为广泛的通用产品，这类产品

的特征是柔软、易弯曲、外径小、重量轻，非常适合应用于移动电源和信

号控制系统装置。

９２２



执行 标 准：ＧＢ５０１３１９９７、ＧＢ５０２３１９９７、ＪＢ／Ｔ８７３４１９９８、ＪＢ／

Ｔ８７３５１９９８。
用途：本产品用于交流额定电压Ｕ０／Ｕ 为４５０／７５０Ｖ及以下的各

种交直流的移动电器、日用电器、电工仪表、电信设备及自动化装置的

连接。

（１）型号、名称及使用场所

型　　号 产　品　名　称 敷设场合要求
导体长期允许

工作温度（℃）

ＲＸＳ
　铜芯橡皮绝缘编织双绞
软电线

６５

２４５ＩＥＣ５１（ＲＸ）
　铜芯橡皮绝缘总编织圆
形软电线

　适用于电热
电器、家用电

器、灯头线等

　使用要求柔
软的地方

６０

ＲＸＨ
　铜芯橡皮绝缘橡皮护套
总编织圆形软电线

６５

２４５ＩＥＣ０３（ＹＧ）
　铜芯耐热硅橡胶绝缘
电缆

１８０

２４５ＩＥＣ０５（ＹＲＹＹ）
２４５ＩＥＣ０７（ＹＲＹＹ）

　铜芯聚乙烯 乙酸乙烯
酯橡皮或其他合成弹性体

绝缘软电线

　要求高温等
场合

１１０

２２７ＩＥＣ０２（ＲＶ）
　铜芯聚氯乙烯绝缘连接
软电线

２２７ＩＥＣ０６（ＲＶ）
　铜芯聚氯乙烯绝缘连接
软电线

　用于中轻型
移动电器、仪

器仪表、家用

电器、动力照

明等要求柔软

的地方
２２７ＩＥＣ４２（ＲＶＢ）

　铜芯聚氯乙烯绝缘扁形
连接软电线

ＲＶＳ
　铜芯聚氯乙烯绝缘绞型
连接软电线

７０

０３２



（续表）

型　　号 产　品　名　称 敷设场合要求
导体长期允许

工作温度（℃）

２２７ＩＥＣ５２（ＲＶＶ）

２２７ＩＥＣ５３（ＲＶＶ）

　铜芯聚氯乙烯绝缘聚氯
乙烯护套圆形连接软电缆

（轻型、普通型）

同上 ７０

２２７ＩＥＣ０８（ＲＶ９０）
　铜芯耐热９０℃聚氯乙
烯绝缘连接软电线

　用于要求耐
热场合

９０

ＲＦＢ
　铜芯丁腈聚氯乙烯复合
物绝缘扁形软电线

ＲＲＳ
　铜芯丁腈聚氯乙烯复合
物绝缘绞型软电线

　适用于小型
家用电器、灯

头线等使用要

求柔软的地方

ＡＶＲ
　铜芯聚氯乙烯绝缘安装
软电线

ＡＶＲＢ
　铜芯聚氯乙烯绝缘扁形
安装软电线

　用于仪器仪
表电子设备等

内部用软线

ＡＶＲＳ
　铜芯聚氯乙烯绝缘绞型
安装软电线

ＡＶＶＲ
　铜芯聚氯乙烯绝缘聚氯
乙烯护套安装软电缆

　轻型电器设
备、控制系统

等柔软场合使

用电源或控制

信号连接线

７０

ＡＶＲ９０
　铜芯耐热９０℃聚氯乙
烯绝缘安装软电线

　用于耐热场
合

９０

２２７ＩＥＣ４１（ＲＴＰＶＲ） 　扁形铜皮软线
　用于电话听
筒用线

２２７ＩＥＣ４３（ＳＶＲ）
　户内装饰照明回路用
软线

　用于户内装
饰与照明等

７０

１３２



（续表）

型　　号 产　品　名　称 敷设场合要求
导体长期允许

工作温度（℃）

２２７ＩＥＣ７１ｆ（ＴＶＶＢ）
　扁形聚氯乙烯护套电梯
电缆和绕性连接用软电缆

　用于自由悬
挂长度不超过

３５ ｍ 及移动
速 度 不 超 过

１．６ｍ／ｓ的电
梯和升降机 ７０

２２７ＩＥＣ７４（ＲＶＶＹＰ）

２２７ＩＥＣ７５（ＲＶＶＹ）

　耐油聚氯乙烯护套屏蔽
软电缆

　耐油聚氯乙烯护套非屏
蔽软电缆

　用于包括机
床和起重设备

等制造加工机

械各部件之间

的内部连接

（２）产 品 规 格

型　　号
额定电压

Ｕ０／Ｕ（Ｖ）
芯数
标称截面

积（ｍｍ２）
交货长度

ＲＸＳ ３００／３００ ２ ０．３～４

２４５ＩＥＣ５１（ＲＸ） ３００／３００ ２～３ ０．７５～１．５

ＲＸ ３００／３００ ２～３
０．３～０．２，
　　５～４

ＲＸＨ ３００／３００ １ ０．３～４

２４５ＩＥＣ０３（ＹＧ） ３００／５００ １ ０．５～１６

２４５ＩＥＣ０５（ＹＲＹＹ） ４５０／７５０ １ ０．５～９５

２４５ＩＥＣ０７（ＹＲＹＹ） ３００／５００ １ ０．５～１

　成圈应不小
于１００ｍ

２３２



（续表）

型　　号
额定电压

Ｕ０／Ｕ（Ｖ）
芯数

标称截面

（ｍｍ２）
交货

长度

２２７ＩＥＣ０６（ＲＶ） ３００／５００ １ ０．５～１

２２７ＩＥＣ０２（ＲＶ） ４５０／７５０ １ １．５～２４０

２２７ＩＥＣ４２（ＲＶＢ） ３００／３００ ２ ０．５～０．７５

ＲＶＳ ３００／３００ ２ ０．５～０．７５

２２７ＩＥＣ５２（ＲＶＶ） ３００／３００ ２～３ ０．５～０．７５

２２７ＩＥＣ５３（ＲＶＶ） ３００／５００ ２～５ ０．７５～２．５

２２７ＩＥＣ０８（ＲＶ９０） ３００／５００ １ ０．５～２．５

ＲＦＢ ３００／３００ ２ ０．１２～２．５

ＲＦＳ ３００／３００ ２ ０．１２～２．５

ＡＶＲ ３００／３００ １ ０．０８～０．４

ＡＶＲＢ ３００／３００ ２ ０．１２～０．４

ＡＶＲＳ ３００／３００ ２ ０．１２～０．４

ＡＶＶＲ ３００／３００
２

３～２４
０．０８～０．４
０．１２～０．４

ＡＶＲ９０ ３００／３００ １ ０．０８～０．４

２２７ＩＥＣ４１（ＲＴＰＶＲ） ３００／３００ １ —

２２７ＩＥＣ４３（ＳＶＲ） ３００／３００ １ ０．５～０．７５

２２７ＩＥＣ７１ｆ（ＴＶＶＢ）
３００／５００
４５０／７５０

６、９、１２、２４
４、５、６、９、１２
４、５

０．７５～１
１．５～２．５
４～２５

　成圈
长 度

１００ｍ；
成盘长

度大于

１００ｍ；
允许长

度不小

于１０ｍ
的短线

段 交

货，其

数量不

应超过

交货总

数 的

１０％

３３２



（续表）

型　　号
额定电压

Ｕ０／Ｕ（Ｖ）
芯数

标称截面

（ｍｍ２）
交货

长度

２２７ＩＥＣ７４（ＲＶＶＹＰ） ３００／５００ ２～６ ０．５～２．５

２２７ＩＥＣ７５（ＲＶＶＹＰ） ３００／５００
７、１２、１８、
２７、３６、４８、
６０

０．５～２．５
同上

（３）使用要求和结构特点

使　用　特　点 结　构　特　点

　１．适用范围：主要适用于中轻型
移动电器（家用电器、电动工具等）、

仪器仪表、动力照明的连接；工作电

压为交流７５０Ｖ及以下，大多数为交
流３００Ｖ等级。
　２．因该产品使用时要经常移动、弯
曲、扭转等，故要求电线柔软、结构稳

定、不易扭结，并具有一定的耐磨性；

塑料护套电缆可直埋土壤中敷设。

　３．接地线采用黄绿双色线，电缆中
的其他线芯不允许采用黄绿线芯。

　４．当用于电热器具的电源连接线
时，应视情况采用编织橡皮绝缘软线

或橡皮绝缘软线。

　５．要求结构简单轻便

　１．导电线芯：采用铜芯，
结构采用柔软型，系多根单

线束绞而成；软线导体一般

采用第５类或第６类导体
结构。

　２．绝缘：绝缘材料一般采
用天然丁苯橡皮、聚氯乙烯

或软聚乙烯塑料。

　３．成缆节距倍数较小。
　４．外保护层采用棉纱编
织，避免过热烫伤绝缘层。

　５．为方便使用、简化生产
工艺，采用三芯平衡结构，可

节省生产工时和提高生产

效率

３．屏蔽绝缘电线电缆
在绝缘软电线外编织或绕包一层金属丝或金属箔，其目的是减少

４３２



外界对绝缘内电流的干扰；同时，也是减少绝缘内电流产生磁场对外界

影响，这类产品被称为屏蔽电线。

屏蔽电线的屏蔽效率通常规定由其编织密度或用比较法测定其

抗干扰能力的表示。目前规范的方法是采用三同轴法测定其转移阻

抗，即在３０ＭＨｚ时的测量值应不超过２５０Ω／ｋｍ来表征屏蔽电线的
屏蔽效率。

执行标准：ＪＢ／Ｔ８７３４．５１９９８。
用途：本产品用于交流额定电压Ｕ０／Ｕ 为３００／３００Ｖ及以下的各

种交直流的要求防干扰的各种电器，仪表、电信、电力设备及自动化装

置的线路连接。

（１）型号、名称及使用场所

型　　号 产　品　名　称 敷设场合要求
导体长期允许

工作温度（℃）

ＡＶＰ
　铜芯聚氯乙烯绝缘安装
用屏蔽电线

　固定敷设 ７０

ＲＶＰ
　铜芯聚氯乙烯绝缘屏蔽
软电缆

　移动使用和
安装时要求柔

软的场合，带

有护套的电缆

用于防潮和要

求一定机械防

护的场合

７０ＲＶＶＰ
　铜芯聚氯乙烯绝缘屏蔽
聚氯乙烯护套软电缆

ＲＶＶＰ１
　铜芯聚氯乙烯绝缘缠绕
屏蔽聚氯乙烯护套软电缆

ＲＶＰ９０
　铜芯耐热９０℃聚氯乙
烯绝缘屏蔽软电线

　要求耐热和
移动使用的场

合，同ＲＶＰ
９０

ＡＶＰ９０、ＲＶＶＰ１
　铜芯耐热９０℃聚氯乙
烯绝缘连接软电线

　要求耐热和
移动使用的场

合，同 ＡＶＰ
９０

５３２



（２）使用规格范围

型　　号
额定电压

Ｕ０／Ｕ（Ｖ）
芯数
标称截面

积（ｍｍ２）
交货长度

ＡＶＰ、ＡＶＰ９０ ３００／３００ １ ０．０８～０．４

ＲＶＰ、ＲＶＰ９０ ３００／３００ １ ０．０８～２．５
２ ０．０８～１．５

ＲＶＶＰ ３００／３００ １ ０．０８～２．５
２ ０．０８～１．５
３ ０．１２～１．５

４～２４ ０．１２～０．４

　 成 圈 应 为
１００ｍ；成盘者应
大于１００ ｍ；允
许长 度 不 小 于

１０ｍ 的短段交
货，但不超过总

数的１０％，每圈
短段不超过５段

　　 芯数系列：优选４、５、６、７、１０、１２、１４、１６、１９和２４芯。

（３）使用要求和结构特点

使　用　特　点 结　构　特　点

　１．屏蔽电线的性能要求：基本
同不屏蔽的同类电线的要求。

　２．应符合设备对屏蔽（防干扰
性能）的要求，一般推荐用于中等

水平的电磁干扰场合；塑料护套

电缆可直埋土壤中敷设。

　３．屏蔽层应能与连接装置有
良好的接触或一端接地，并要求

屏蔽层不松开、不断丝和不易被

外物刮断

　１．导电线芯：某些场合允许镀
锡。

　２．屏蔽层的表面覆盖密度应
符合标准或满足使用者要求；

屏蔽层应用镀锡铜丝编织或缠

绕；如屏蔽外应加挤护套，则屏

蔽允许采用软 圆 铜 丝 编 织 或

缠绕。

　３．为了防止线芯或线对之间
的内干扰，可生产各线芯（或线

对）单独各相屏蔽结构

６３２



４．公路车辆用绝缘电线
公路车辆用电线电缆按其用途可分两大类：一类是公路车辆用低

压电线电缆，其中单芯绝缘电线用于汽车等公路用车辆的电器及仪表

线路；七芯电缆则用于车辆与挂车之间的电器连接。另一类是公路车

辆用点火线，供连接车辆发动机的点火装置使用。

执行标准：ＪＢ／Ｔ８１３９１９９９、ＧＢ／Ｔ１４８２０１９９３。
用途：该产品用于车辆电器及仪表线路连接、车辆与挂车电器线路

连接、车辆发动机点火系统连接以及部分机床电器设备内部连接等。

（１）型号、名称及使用场所

型　　号 产　品　名　称 使用场合
导体长期允许

工作温度（℃）

ＱＶＲ
　公路车辆用铜芯聚氯乙烯绝
缘低压电线

　车辆电器及
仪表线路

７０

ＱＦＲ
　公路车辆用铜芯聚氯乙烯丁
腈复合物绝缘低压电线

　车辆电器及
仪表线路

７０

ＱＶＲ１０５
　公路车辆用铜芯耐热聚氯乙
烯绝缘低压电线

　车辆电器及
仪表线路

１０５

ＱＶＶＲ
　公路车辆用铜芯聚氯乙烯绝
缘聚氯乙烯护套低压电线

　车辆与挂车
线路

７０

ＱＧＶ
（ＱＧＺＶ）

　公路车辆用铜芯（阻尼芯）聚
氯乙烯绝缘高压点火电线

　车辆发动机
点火系统连接

７０

ＱＧＦ
（ＱＧＺＦ）

　公路车辆用铜芯（阻尼芯）聚
氯乙烯丁腈复合物绝缘高压点

火电线

　车辆发动机
点火系统连接

７０

ＱＧＶ１０５
（ＱＧＺＶ１０５）

　公路车辆用铜芯（阻尼芯）耐
热１０５℃聚氯乙烯绝缘高压点
火电线

　车辆发动机
点火系统连接

１０５

７３２



（续表）

型　　号 产　品　名　称 使用场合
导体长期允许

工作温度（℃）

ＱＧＸＦ
（ＱＧＺＸＦ）

　公路车辆用铜芯（阻尼芯）天
然丁苯橡胶聚氯乙烯绝缘氯丁

护套高压点火电线

　车辆发动机
点火系统连接

７０

ＱＧＸＶ
（ＱＧＺＸＶ）

　公路车辆用铜芯（阻尼芯）聚
氯乙烯绝缘高压点火电线

　车辆发动机
点火系统连接

７０

（２）公路车辆用低压电缆规格范围

型　　号 芯数 标称截面积（ｍｍ２） 交　货　长　度

ＱＶＲ、ＱＦＲ、
ＱＶＲ１０５、
ＱＶＶＲ

１ ０．２０～１２０

７ １×２．５＋６×１．５

　成圈除截面积０．２～
０．２５ｍｍ２ 的电缆长度
为２００ ｍ 外，其 余 为
１００ｍ，成盘者应大于
１００ｍ，允许长度不小于
２０ｍ的短段交货，但不
超过总数的１０％，每圈
短段不超过５段

（３）公路车辆用高压及阻尼点火线

绝缘厚度（ｍｍ） 护套厚度（ｍｍ）

ＱＧＶＱ
ＧＶ１０５

ＱＧＸＦ
ＱＧＸＶ

ＱＧＺＶ
ＱＧＺＶ１０５

ＱＧＺＸＶ
ＱＧＺＸＦ

ＱＧＸＦ
ＱＧＸＶ

ＱＧＺＸＶ
ＱＧＺＸＦ

外径

（ｍｍ）

１．７ ０．９ １．５ ０．９ ０．８ ０．６ ５±０．３

２．７ １．７ ２．５ １．５ ０．９ １．０ ７±０．３

８３２



（续表）

绝缘厚度（ｍｍ） 护套厚度（ｍｍ）

ＱＧＶＱ
ＧＶ１０５

ＱＧＸＦ
ＱＧＸＶ

ＱＧＺＶ
ＱＧＺＶ１０５

ＱＧＺＸＶ
ＱＧＺＸＦ

ＱＧＸＦ
ＱＧＸＶ

ＱＧＺＸＶ
ＱＧＺＸＦ

外径

（ｍｍ）

３．２ ２．２ ３．０ ２．０ ０．９ １．０ ８±０．３

　　注：以上产品导电线芯根数／直径：３２／０．２０ｍｍ，阻尼芯最大外径：
２ｍｍ，交货长度：成圈除阻尼点火线为５０ｍ外，其余为１００ｍ，
允许长度不小于２０ｍ的短段交货，但不超过总数的１０％，每圈
短段不超过５段。

５．电机绕组引接线
电机绕组引接线是与电机绕组连接，并引出同电机壳体上接线柱

相连接的绝缘线。

执行标准：ＪＢ／Ｔ６２１３１９９２。
用途：该产品是电机绝缘结构的主要部件之一，用于电机绕组的引

接线。

型号、名称、规格及使用场所见下表。

产　品　名　称 型号
工作温

度（℃）
电压等

级（Ｖ）
导体截面

积（ｍｍ２）

　铜芯ＰＶＣ绝缘电机绕组引接线 ＪＶ ７０ 　５００ ０．１２～５０

　铜芯丁腈／ＰＶＣ复合物绝缘电
机绕组引接线

ＪＦ ７０ ５００ ０．１２～５０

　铜芯橡皮绝缘丁腈护套电机绕
组引接线

ＪＸＮ ７０ ５００ ０．５～１２０
１０００ ０．５～１２０
３０００ ２．５～１２０
６０００ ２．５～２４０

　铜芯橡皮绝缘氯丁护套电机绕
组引接线

ＪＸＦ ７０ ５００ ０．５～１２０
１０００ ０．５～１２０

９３２



（续表）

产　品　名　称 型号
工作温

度（℃）
电压等

级（Ｖ）
导体截面

积（ｍｍ２）

３０００ ０．５～１２０
６０００ ２．５～２４０

　铜芯乙丙橡皮绝缘电机绕组引
接线

ＪＥ ９０ ５００ ０．２～１０
１０００ ０．２～２４０
３０００ ２．５～２４０
６０００ 　１６～２４０

　铜芯氯磺化聚乙烯绝缘电机绕
组引接线

ＪＨ ９０ ５００ ０．２～１２０
１０００ ０．７５～１２０
３０００ ２．５～１２０
６０００ 　１６～２４０

　铜芯乙丙橡皮绝缘氯磺化聚乙
烯护套电机绕组引接线

ＪＥＨ ９０ ５００ ０．２～１２０
１０００ ０．７５～１２０
３０００ ２．５～１２０
６０００ 　１６～２４０

　铜芯乙丙橡皮绝缘氯醚护套电
机绕组引接线

ＪＥＭ ９０ ５００ ０．２～１２０
１０００ ０．７５～１２０
３０００ ２．５～１２０
６０００ 　１６～２４０

　铜芯交联聚烯烃绝缘电机绕组
引接线

ＪＹＪ １２５ ５００ ０．５～２４０

　铜芯硅橡皮绝缘电机绕组引
接线

ＪＧ １８０ ５００ ０．７５～９５
１０００ ０．７５～９５

　铜芯乙聚酯薄膜纤维绝缘耐氟
里昂电机绕组引接线

ＪＺ ５００ ０．５～２．５

　铜芯全氟乙丙烯绝缘耐氟里昂
电机绕组引接线

ＪＦ４６ ５００ ０．５～２．５

０４２



书书书

６
．
航
空
导
线

用
于
各
种
航
空
航
天
飞
行
器
上
的
各
种
电
线
统
称
为
航
空
导
线
、
航
空
用
导
线
。

执
行
标
准
： Ｇ
ＪＢ
７６
１
９８
５
、
ＧＪ
Ｂ７
７
１９
８５
、
ＧＪ
Ｂ７
７３
２
００
０
。

用
途
：
该
产
品
主
要
用
于
包
括
飞
机
、
卫
星
、
火
箭
和
其
他
飞
行
器
上
的
各
种
电
线
电
缆
。

型
号
、
名
称
及
使
用
场
所
见
下
表
。

分
　
　
类

品
　
　
种

型
　
号

标
准
号
电
压

（
Ｖ
）

温
度

（
℃
）

用
途
特
征

机 舱 布 电 线 类

聚
氯
乙
烯
绝

缘
尼
龙
护
套

电
线

　
１
）
镀
锡
铜
芯
１０
５
℃

聚
氯
乙
烯
绝
缘
尼
龙
护

套
电
线

Ｆ
Ｎ
１

Ｆ
Ｎ
Ｐ
１

ＧＪ
Ｂ７
７
．２
１
９８
５
６０
０

１０
５

　
综
合
性
能
好
，
适
宜
在

低
温
区
域
做
电
能
传
输
和

信
息
传
递

　
２
）
铝
芯
１０
５
℃
聚

氯
乙
烯
绝
缘
尼
龙
护
套

电
线

Ｆ
Ｎ１
１
１

ＧＪ
Ｂ７
７
．３
１
９８
５
６０
０

１０
５

　
同
上
，
重
量
较
轻
，
用
于

主
电
源
线
路

　
３
）
镀
锡
铜
合
金
芯

１０
５
℃
聚
氯
乙
烯
绝
缘

尼
龙
护
套
电
线

Ｆ
Ｎ
６

Ｆ
Ｎ
Ｐ
６

ＧＪ
Ｂ７
７
．４
１
９８
５
６０
０

１０
５

　
线
芯
的
力
学
性
能
好
，

可
用
于
常
温
区
的
控
制
信

号
传
递
系
统

　
４
）
镀
锡
铜
芯
１０
５
℃

聚
氯
乙
烯
绝
缘
／
玻
璃

丝
尼
龙
护
套
电
线

Ｆ
Ｎ１
１

Ｆ
Ｎ１
Ｐ
１

ＧＪ
Ｂ７
７
．６
１
９８
５
６０
０

１０
５

　
同
１
）
，
绝
缘
机
械
强
度

改
善
，
电
线
过
载
能
力

提
高

　
５
）
镀
锡
铜
芯

３
００
０
Ｖ
聚
氯
乙
烯
绝

缘
尼
龙
护
套
电
线

Ｆ
Ｎ
Ｈ
１

Ｆ
Ｎ
Ｐ
Ｈ
１

ＧＪ
Ｂ７
７
．６
１
９８
５
３
００
０
１０
５

　
同
１
）
，
用
于
高
压
日
光

灯
接
线
和
使
用
电
压
较
高

场
合

１４２



书书书

（续
表
）

分
　
　
类

品
　
　
种

型
　
号

标
准
号
电
压

（
Ｖ
）

温
度

（
℃
）

用
途
特
征

机 舱 布 电 线 类

　
６
）
镀
锡
铜
芯
８０
℃

聚
氯
乙
烯
绝
缘
尼
龙
护

套
电
线

Ｆ
Ｎ
１／
８０

Ｆ
Ｎ
Ｐ
１／
８０

ＧＪ
Ｂ７
７
．７
１
９８
５
６０
０

８０
　
同
１
）
，
尼
龙
电
线
中
，

价
格
最
便
宜
，
但
使
用
温

度
不
超
过
８０
℃

聚
酰
亚
胺
绝

缘
电
线

　
７
）
镀
银
铜
芯
ＰＩ
／

Ｆ４
６
绝
缘
ＰＩ
漆
护
层

电
线

Ｆ
Ｙ１
２

Ｆ
Ｙ１
Ｐ
２

ＧＪ
Ｂ７
６
．２
１
９８
５
６０
０

２０
０

　
绝
缘
机
械
强
度
好
、
薄

壁
结
构
、
体
积
小
、
重
量

轻
，
用
于
环
境
温
度
较
高

的
场
合
。
受
热
不
变
形
，

过
载
能
力
好
，
并
具
有
耐

辐
射
性
能

　
８
）
镀
银
铜
芯
ＰＩ
／

Ｆ４
６
绝
缘
Ｆ４
生
带
护

套
电
线

Ｆ
Ｙ２
２

Ｆ
Ｙ１
Ｐ２
２

ＧＪ
Ｂ７
６
．３
１
９８
５
６０
０

２０
０

　
同
７
）
，
并
具
有
耐
潮
性

能
，
用
于
环
境
温
度
较
高

的
电
力
传
输
线
路
上

　
９
）
铝
芯
ＰＩ
／
Ｆ４
６
绝

缘
ＰＩ
漆
护
层
电
线

Ｆ
Ｙ２
１
１

ＧＪ
Ｂ７
６
．４
１
９８
５
６０
０

１５
０

　
同
８
）
，
但
重
量
轻
，
用

于
大
容
量
的
主
电
源
线
路

　
１０
）
镀
银
铜
合
金
线

芯
ＰＩ
／
Ｆ４
６
绝
缘
ＰＩ
漆

护
层
电
线

Ｆ
Ｙ１
７

Ｆ
Ｙ１
Ｐ
７

ＧＪ
Ｂ７
６
．５
１
９８
５
６０
０

２０
０

　
同
７
）
，
线
芯
机
械
强
度

高
，
用
于
信
号
控
制
回
路

　
１１
）
镀
锡
线
芯
聚
酰

亚
胺
绝
缘
电
线

Ｆ
Ｙ
１

企
业
标
准

２５
０

１５
０

　
同
７
）
，
单
使
用
温
度
较

低
，
价
格
相
对
便
宜
，
适
宜

于
环
境
温
度
不
高
的
卫
星

和
运
载
工
具
中
使
用

２４２



书书书

（续
表
）

分
　
　
类

品
　
　
种

型
　
号

标
准
号

电
压

（
Ｖ
）

温
度

（
℃
）

用
途
特
征

氟
碳
树
脂

绝
缘
电
线

　
１２
）
镀
镍
铜
芯
Ｐ
Ｔ

Ｆ
Ｅ
绝
缘
电
线

ＦＦ
４
３

ＦＦ
４Ｐ
３

ＧＪ
Ｂ７
７３
．２
２
００
０

６０
０

２６
０

　
绝
缘
耐
温
等
级
较
高
，

产
品
耐
油
和
耐
其
他
化
学

品
性
能
良
好
，
适
用
于
环

境
温
度
较
高
的
场
合

　
１３
）
镀
银
铜
芯
Ｐ
Ｔ

Ｆ
Ｅ
绝
缘
电
线

ＦＦ
４
２

ＦＦ
４Ｐ
２

ＧＪ
Ｂ７
７３
．３
２
００
０

６０
０

２０
０

　
同
１２
）
，
使
用
温
度
不

超
过
２０
０
℃

　
１４
）
镀
镍
铜
芯
Ｐ
Ｔ

Ｆ
Ｅ
轻
型
电
线

ＦＦ
４
３
Ｑ

ＦＦ
４Ｐ
３
Ｑ

ＧＪ
Ｂ７
７３
．４
２
００
０

６０
０

２６
０

　
同
１２
）
，
尺
寸
较
小
，
重

量
较
轻

机 舱 布 电 线 类

　
１５
）
镀
银
铜
芯
Ｐ
Ｔ

Ｆ
Ｅ
轻
型
电
线

ＦＦ
４
２
Ｑ

ＦＦ
４Ｐ
２
Ｑ

ＧＪ
Ｂ７
７３
．５
２
００
０

６０
０

２０
０

　
同
１３
）
，
尺
寸
较
小
，
重

量
较
轻

　
１６
）
镀
镍
铜
合
金
线

芯
Ｐ
Ｔ
Ｆ
Ｅ
绝
缘
电
线

ＦＦ
４
８

ＦＦ
４Ｐ
８

ＧＪ
Ｂ７
７３
．６
２
００
０

６０
０

２６
０

　
同
１２
）
，
尺
寸
较
小
，
重

量
较
轻

　
１７
）
镀
银
铜
合
金
线

芯
Ｐ
Ｔ
Ｆ
Ｅ
绝
缘
电
线

ＦＦ
４
７

ＦＦ
４Ｐ
７

ＧＪ
Ｂ７
７３
．７
２
００
０

６０
０

２０
０

　
同
上
，
使
用
温
度
不
超

过
２０
０
℃

　
１８
）
镀
银
铜
芯
Ｆ
Ｅ
Ｐ

绝
缘
电
线

ＦＦ
４６
２

ＦＦ
４６
Ｐ
２

ＧＪ
Ｂ７
７３
．８
２
００
０

６０
０

２０
０

　
绝
缘
厚
度
较
薄
，
电
线

可
以
大
长
度
制
造

　
１９
）
镀
银
铜
合
金
线

芯
Ｆ
Ｅ
Ｐ
绝
缘
电
线

ＦＦ
４６
７

ＦＦ
４６
Ｐ
７

ＧＪ
Ｂ７
７３
．９
２
００
０

６０
０

２０
０

　
同
１８
）
，
电
线
机
械
强

度
高
，
用
于
信
号
控
制
电

路

３４２



书书书

（续
表
）

分
　
　
类

品
　
　
种

型
　
号

标
准
号

电
压

（
Ｖ
）

温
度

（
℃
）

用
途
特
征

氟
碳
树
脂

绝
缘
电
线

　
２０
）
镀
银
铜
芯
Ｆ
Ｅ
Ｐ

轻
型
绝
缘
电
线

ＦＦ
４６
２
Ｑ

ＦＦ
４６
Ｐ
２
Ｑ
ＧＪ
Ｂ７
７３
．１
０
２０
００

６０
０

２０
０

　
同
１８
）
，
但
电
缆
尺
寸

较
小
，
更
适
合
航
天
载
运

工
具
上
使
用

　
２１
）
镀
锡
铜
芯
Ｆ
Ｅ
Ｐ

绝
缘
电
线

ＦＦ
４６
１

ＦＦ
４６
Ｐ
１

ＧＪ
Ｂ７
７３
．１
１
２０
００

６０
０

１５
０

　
同
１８
）
，
但
使
用
温
度

较
低
，
价
格
相
对
便
宜

机 舱 布 电 线 类

　
２２
）
镀
锡
铜
芯

Ｆ
Ｅ
Ｐ／
Ｐ
Ｖ
Ｄ
Ｆ
绝
缘
电

线

ＦＦ
４５
１

ＦＦ
４５
Ｐ
１

ＧＪ
Ｂ７
７３
．１
２
２０
００

６０
０

１５
０

　
组
合
绝
缘
，
机
械
强
度

比
ＦＦ
４６
１
好
，
价
格
适

中
，
大
部
分
用
于
环
境
温

度
不
太
高
的
部
位
，
有
一

定
的
耐
辐
射
性

　
２３
）
镀
锡
铜
合
金
线

芯
Ｆ
Ｅ
Ｐ／
Ｐ
Ｖ
Ｄ
Ｆ
绝
缘

电
线

ＦＦ
４５
６

ＦＦ
４５
Ｐ
６

ＧＪ
Ｂ７
７３
．１
３
２０
００

６０
０

１５
０

　
同
２２
）
，
但
线
芯
的
机

械
强
度
好

　
２４
）
镀
锡
铜
芯
Ｅ
Ｔ

Ｆ
Ｅ
绝
缘
电
线

ＦＦ
４０
１

ＦＦ
４０
Ｐ
１

ＧＪ
Ｂ７
７３
．１
４
２０
００

６０
０

１５
０

　
电
线
绝
缘
机
械
强
度

好
，
重
量
轻
，
并
具
有
耐
辐

射
性
能
，
经
辐
照
交
联
后

性
能
更
优
异

　
２５
）
镀
镍
铜
芯
耐
磨

Ｐ
Ｔ
Ｆ
Ｅ
绝
缘
电
线

ＦＦ
４１
３

ＦＦ
４１
Ｐ
３

ＧＪ
Ｂ７
７３
．１
５
２０
００

６０
０

２６
０

　
除
有
Ｐ
Ｔ
Ｆ
Ｅ
绝
缘
电
线

性
能
外
，
耐
磨
性
更
好

４４２



书书书

（续
表
）

分
　
　
类

品
　
　
种

型
　
号

标
准
号

电
压

（
Ｖ
）

温
度

（
℃
）

用
途
特
征

氯
碳
树
脂

绝
缘
电
线

　
２６
）
镀
银
铜
芯
耐
磨

Ｐ
Ｔ
Ｆ
Ｅ
绝
缘
电
线

ＦＦ
４１
３

ＦＦ
４１
Ｐ
３

ＧＪ
Ｂ７
７３
．１
６
２０
００

６０
０

２６
０

　
绝
缘
耐
温
等
级
较
高
，

产
品
耐
油
和
耐
其
他
化
学

品
性
能
良
好
，
适
用
于
环

境
温
度
较
高
的
场
合

　
２７
）
镀
镍
铜
芯
Ｐ
Ｔ

Ｆ
Ｅ／
玻
璃
丝
组
合
绝
缘

电
线

ＦＦ
４１
３

ＦＦ
４１
Ｐ
３

ＧＪ
Ｂ７
７３
．１
７
２０
００

６０
０

２０
０

　
同
１２
）
，
使
用
温
度
不

超
过
２０
０
℃

机 舱 布 电 线 线 类

　
２８
）
镀
银
铜
芯
Ｐ
Ｔ

Ｆ
Ｅ／
玻
璃
丝
组
合
绝
缘

电
线

ＦＦ
４４
３

ＦＦ
４４
Ｐ
３

ＧＪ
Ｂ７
７３
．１
８
２０
００

６０
０

２６
０

　
同
１２
）
，
尺
寸
较
小
，
重

量
较
轻

　
２９
）
铝
铜
芯
Ｐ
Ｔ
Ｆ
Ｅ／

玻
璃
丝
组
合
绝
缘
电
线

ＦＦ
４４
２

ＦＦ
４４
Ｐ
２

ＧＪ
Ｂ７
７３
．１
９
２０
００

６０
０

２０
０

　
同
１３
）
，
外
径
尺
寸
较

小
，
重
量
较
轻

交
联
氟
塑

料
绝
缘
电

线

　
３０
）
镀
锡
铜
芯
交
联

Ｅ
Ｔ
Ｆ
Ｅ
绝
缘
电
线

ＦＦ
４０
Ｊ
１

ＦＦ
４０
ＪＨ
１０
１
ＧＪ
Ｂ７
７３
．２
０
２０
００

６０
０

１５
０

　
同
１２
）
，
尺
寸
较
小
，
重

量
较
轻
、
综
合
性
能
优
异

　
３１
）
镀
锡
铜
芯
交
联

Ｅ
Ｔ
Ｆ
Ｅ
绝
缘
电
线

ＦＦ
４０
Ｊ１
Ｑ

ＦＦ
４０
Ｊ
Ｈ
１０


１
Ｑ

ＧＪ
Ｂ７
７３
．２
１
２０
００

６０
０

１５
０

　
同
１２
）
，
尺
寸
较
小
，
重

量
最
轻
、
综
合
性
能
优
异

　
３２
）
镀
银
铜
芯
交
联

Ｅ
Ｔ
Ｆ
Ｅ
绝
缘
电
线

ＦＦ
４０
Ｊ
２

ＦＦ
４０


Ｊ
Ｈ
１０
２

ＧＪ
Ｂ７
７３
．２
２
２０
００

６０
０

２０
０

　
同
１２
）
，
尺
寸
较
小
，
重

量
轻
、
耐
温
等
级
高
、
综
合

性
能
优
异

５４２



书书书

（续
表
）

分
　
　
类

品
　
　
种

型
　
号

标
准
号

电
压

（
Ｖ
）

温
度

（
℃
）

用
途
特
征

机
舱

布
电

线
线

类

交
联
氟
塑

料
绝
缘
电

线

　
３３
）
镀
银
铜
芯
交

联
Ｅ
Ｔ
Ｆ
Ｅ
绝
缘
电

线

ＦＦ
４０
Ｊ
２
Ｑ

ＦＦ
４０


Ｊ
Ｈ
１０
２
Ｑ

ＧＪ
Ｂ７
７３
．２
３
２０
００

６０
０

２０
０

　
同
１２
）
，
尺
寸
较
小
，
重

量
最
轻
、
耐
温
等
级
高
、
综

合
性
能
优
异

橡
皮
绝
缘

高
压
点
火

线

　
３４
）
钢
芯
氯
磺
化

聚
乙
烯
橡
皮
绝
缘
护

套
高
压
点
火
线

Ｆ
Ｇ

９０
　
同
１２
）
，
并
有
耐
电
晕
、

臭
氧
和
耐
有
害
介
质
性
能

提
高
，
可
承
受
２５
ｋ
Ｖ
高

压
飞 机 用 高 压 点 火 线 类

氟
塑
料
绝

缘
高
压
点

火
线

　
３５
）
铜
芯
Ｆ４
薄

膜
绝
缘
玻
璃
丝
编
织

硅
有
机
浸
渍
点
火
线

Ｆ
Ｇ
Ｆ

企
业
标
准

２５
０

　
喷
气
飞
机
起
动
点
火
和

加
力
点
火
用
，
耐
温
性
能

好
，
可
承
受
１０
ｋ
Ｖ
高
压

聚
酰
亚
氨

绝
缘
高
压

点
火
线

　
３６
）
镀
银
铜
芯
聚

酰
亚
氨
薄
膜
绝
缘
高

压
点
火
线

Ｇ
Ｆ
Ｙ

３０
０

　
同
１２
）
，
使
用
温
度
可

达
３０
０
℃
，
耐
电
压
性
能

优
良
，
并
能
承
受
高
电
压

橡
皮
绝
缘

高
压
点
火

线

　
３７
）
镀
银
铜
芯
硅

橡
胶
绝
缘
高
压
点
火

线

Ａ
Ｇ
Ｇ

１８
０

　
同
１２
）
，
使
用
温
度
可

达
１８
０
℃
，
耐
电
晕
、
耐
高

温
、
耐
腐
蚀
、
柔
软
性
能
良

好
，
并
能
承
受
高
电
压

６４２



７．其他绝缘电线
（１）补 偿 导 线

在一定范围内（包括常温）具有与匹配热电偶的热电动势的标称值

相同的一对带有绝缘层的导线，统称为补偿导线。

执行标准：ＧＢ／Ｔ４９８９１９９４。
用途：补偿导线用于连接热电偶与测量装置，以补偿它们与热电偶

连接处的变化所产生的误差。补偿导线分为延长型和补偿型两种。

１）型号、名称

产　品　名　称 型　号 配用热电偶
热电偶

分度号

铜 铜镍０．６补偿型导线 ＳＣ或ＲＣ 铂铑１０铂热电偶 Ｓ或Ｒ

铁 铜镍２２补偿型导线 ＫＣＡ

铜 铜镍４０补偿型导线 ＫＣＢ 镍铬 镍硅热电偶 Ｋ

镍铬１０镍硅３延长型导线 ＫＸ

铁 铜镍１８补偿型导线 ＮＣ

镍铬１４硅 镍硅延长型导线 ＮＸ
镍铬硅 镍硅热电偶 Ｎ

镍铬１０铜镍４５延长型导线 ＥＸ 镍铬 铜镍热电偶 Ｅ

铁 铜镍４５延长型导线 ＪＸ 铁 铜镍热电偶 Ｊ

铜 铜镍４５延长型导线 ＴＸ 铜 康铜热电偶 Ｔ

２）生 产 规 格

线芯型式
线芯标称截面积

（ｍｍ２）
线芯股数

合金丝单线直径

（ｍｍ）

单股线芯 ０．２ １ ０．５２

０．５ １ ０．８０

７４２



（续表）

线芯型式
线芯标称截面积

（ｍｍ２）
线芯股数

合金丝单线直径

（ｍｍ）

单股线芯 １．０ １ １．１３

１．５ １ １．３７

２．５ １ １．７６

多股线芯

（软线）

０．２ ７ ０．２０

０．５ ７ ０．３０

１．０ ７ ０．４３

１．５ ７ ０．５２

２．５ １９ ０．４１

３）常用补偿导线的温度使用范围

型号 等　　级 代　号 温度范围（℃）

一般用普通级 ＳＣＧＢ ０～７０，０～１００

ＳＣ 耐热用普通级 ＳＣＨＢ ０～１８０，０～２００

一般用精密级 ＳＣＧＡ ０～７０，０～１００

一般用普通级 ＫＸＧＢ －２０～７０，－２０～１００

ＫＸ
耐热用普通级 ＫＸＨＢ －４０～１８０，－４０～２００

一般用精密级 ＫＸＧＡ －２０～７０，－２０～１００

耐热用精密级 ＫＸＨＡ －４０～１８０，－４０～２００

ＥＸ 一般用普通级 ＥＸＧＢ －２０～７０，－２０～１００

８４２



（续表）

型号 等　　级 代　号 温度范围（℃）

耐热用普通级 ＥＸＨＢ －４０～１８０，－４０～２００

ＥＸ 一般用精密级 ＥＸＧＡ －２０～７０，－２０～１００

耐热用精密级 ＥＸＨＡ －４０～１８０，－４０～２００

ＫＣ
一般用普通级 ＫＣＧＢ ０～７０，０～１００

一般用精密级 ＫＣＧＡ ０～７０，０～１００

一般用普通级 ＪＸＧＢ －２０～７０，－２０～１００

ＪＸ
耐热用普通级 ＪＸＨＢ －４０～１８０，－４０～２００

一般用精密级 ＪＸＧＡ －２０～７０，－２０～１００

耐热用精密级 ＪＸＨＡ －４０～１８０，－４０～２００

一般用普通级 ＴＸＧＢ －２０～７０，－２０～１００

ＴＸ
耐热用普通级 ＴＸＨＢ －４０～１８０，－４０～２００

一般用精密级 ＴＸＧＡ －２０～７０，－２０～１００

耐热用精密级 ＴＸＨＡ －４０～１８０，－４０～２００

（２）不可重接插头线
经过模压加工带有绝缘插头的各种专用绝缘导线，统称为不可重

接插头线。

执行标准：ＧＢ１００２１９９６。
用途：主要用于交流额定电压２５０Ｖ及以下的室内各种移动电气

器具、无线电设备和照明灯具的电源连接线。

９４２



１）型号、名称

型　　号 产　品　名　称

ＰＢＢ 单相二极不可重接插头平型软线

ＰＢＴ 单相二极不可重接插头平型护套软线

ＰＢＹＹ 单相二极不可重接圆插销插头圆形护套软线

ＰＢＶＤＥ 单相二极不可重接圆插销插头扁形护套软线

ＰＢＳＡＡ 单相二极不可重接插头扁形护套软线

ＰＢＳＰＴ１ 单相二极不可重接插头平型软线

ＰＢＳＰＴ２ 单相二极不可重接插头平型软线

ＰＳＹ 单相三极不可重接插头圆型护套软线

ＰＳＹＨ 单相三极不可重接插头圆型编织软线

ＰＳＹＹ 单相三极不可重接圆插销插头圆型护套软线

ＰＳＹＹ２ 单相三极不可重接双重接地插头圆型护套软线

ＰＳＹＳＪＴＸ２ 单相三极不可重接插头插座圆型护套软线

ＰＳＹＳＶＴ 单相三极不可重接圆插销插头圆型护套软线

　　注：以上产品额定电压２５０Ｖ，工作温度７０℃。

２）生 产 规 格

型　　号
匹配导线

（ｍｍ２）
极　数

额定电流

（Ａ）

ＰＢＢ２５ ＲＶＢ２×０．３ ２ ２．５

ＰＢＢ４０ ＲＶＢ２×０．５ ２ ４

０５２



（续表）

型　　号
匹配导线

（ｍｍ２）
极　数

额定电流

（Ａ）

ＰＢＢ６０ ＲＶＢ２×０．７５ ２ ６

ＰＢＴ６０ ＲＶＶＢ２×０．７５ ２ ６

ＰＢＴ７５ ＲＶＶＢ２×０．５０ ２ ７．５

ＰＳＹ４０ ＲＶＶ３×０．５０ ３ ４

ＰＳＹ６０ ＲＶＶ３×０．７５ ３ ６

ＰＳＹＹ５０ ＲＶＶ３×０．７５ ３ ５

ＰＳＹＹ２１０／１６ ＲＶＶ３×０．７５ ３ １０／１６

（３）农用直埋铝芯塑料绝缘塑料护套电线
作为固定配电线路或电器设备用的农村地下直埋敷设铝芯塑料绝

缘塑料护套电缆，称为农用直埋铝芯塑料绝缘塑料护套电线，简称农埋

电线。

用途：主要用于交流额定电压４５０／７５０Ｖ及以下的农村固定配电
直埋线路或农机设备连接电源之用。

１）型号、名称

型　　号 产　品　名　称 适用地区

ＮＬＹＶ 　农用直埋铝芯聚乙烯绝缘聚氯
乙烯护套电线

一般地区

ＮＬＹＶＨ 　农用直埋铝芯聚乙烯绝缘耐寒
聚氯乙烯护套电线

一般及寒冷地区

１５２



（续表）

型　　号 产　品　名　称 适用地区

ＮＬＹＶＹ 　农用直埋铝芯聚乙烯绝缘防蚁
聚氯乙烯护套电线

白蚁活动地区

ＮＬＹＹ
　农用直埋铝芯聚乙烯绝缘黑色
聚乙烯护套电线

一般及寒冷地区

ＮＬＶＶ 　农用直埋铝芯聚氯乙烯绝缘聚
氯乙烯护套电线

一般地区

ＮＬＶＶＹ
　农用直埋铝芯聚氯乙烯绝缘防
蚁聚氯乙烯护套电线

白蚁活动地区

２）生 产 规 格

型　　号 额定电压（Ｖ） 芯数 标称截面积（ｍｍ２）

ＮＬＹＶ、ＮＬＹＶＨ、

ＮＬＹＶＹ、ＮＬＹＹ、

ＮＬＶＶ、ＮＬＶＶＹ
４５０～７５０ １ ４～９５

（４）自 控 温 电 线
可随环境温度变化，自动调整发热功率的特种加热控温电线，称为

自控温电线。

执行标准：企业标准。

用途：主要用于户外液体输送管道，如输油管及其阀门和大型设备

室外监控仪表的防冻保温装置等。此类产品有恒功率加热电线和自控

温加热电线两类。

２５２



１）恒功率加热电线型号、材料及基本性能

型号
单位功率

（Ｗ／ｍ）
起动温度

（℃）

技　术　指　标

额定电

压（Ｖ）
最高维持

温度（℃）
最高承受

温度（℃）
最低安装

温度（℃）

ＺＫＷＤ ０．８～３１ －３０～１０ ２２０ ６５ ８５ －３０

ＺＫＷＺ １４～４７ －４０～１０ ２２０ １２０ １８５ －４０

２）国外自控温电缆的使用温度及寿命

型　号
使用温

度（℃）

使用寿命 各种类型使用场合比较

老化温

度（℃）
累积使用

时间（ｈ）
Ｃ型 ＣＲ型 ＣＴ型

ＢＴＶ系列 ６５ ８５ １０００

ＱＴＶ １１０ １３０ １０００

ＳＴＶ １１０ １８５ １０００

ＨＴＶ １２０ １８５ １０００

ＫＴＶ １５０ ２１５ １０００

　用于无
腐 蚀 区

域，敷 设

管道无有

效接地通

路（如 塑

料 管、不

锈钢管或

表面涂漆

管道）

　用于需
要机械保

护，并 有

化学物质

水 溶 液

（碳酸盐、

氯 化 物、

弱 酸、弱

碱 等）存

在的区域

　 用 于 需
要 机 械 保

护 或 环 境

极为潮湿，

并 有 化 学

和 有 机 物

（如酸、碱、

油脂等）存

在的区域

３５２



第十章　电气装备用电缆

１．橡 套 软 电 缆
一般用于各种电气设备的移动式电源线，或室内和户外环境条

件下的动力连接线，称为橡套软电缆。这类电缆包含通用橡套电缆、

电焊机电缆、潜水电机用橡套电缆、无线电装置电缆和摄影光源电

缆等。

执行标准ＧＢ１２９７２１９９１。
用途：本产品作为移动式电源线，用于交流额定电压４５０／７５０Ｖ

及以下的电工装置和器具等。产品结构分为轻型、中型和重型三类：

一般轻型橡套软电缆用于日常电器，要求柔软、轻巧、易弯曲；中型橡

套软电缆除部分除用于工业外，还广泛用于农业电气化；重型橡套软

电缆主要用于港口机械、农业大型排灌等。

（１）型号、名称及使用场所

型　号 产品名称 使用要求 工作温度（℃）

ＹＱ
　轻型通用橡
套电缆

　连接交流电压２５０Ｖ及
以下的轻型移动电气设备

和日用电器

ＹＱＷ
　户外轻型通
用橡套电缆

　同上，具有耐气候性和
一定的耐油性

ＹＺ
　中型通用橡
套电缆

　连接交流电压５００Ｖ及
以下轻型移动电气设备

（包括各种农用电动装置）

ＹＺＷ 　户外中型通
用橡套电缆

　同上，具有耐气候性和
一定的耐油性

６５

４５２



（续表）

型　号 产品名称 使用要求 工作温度（℃）

ＹＣ 　重型通用橡
套电缆

　同ＹＺ，并能承受较大的
机械外力作用，如港口机

械等可选用 ６５

ＹＣＷ
　户外重型通
用橡套电缆

　同上，具有耐气候性和
一定的耐油性

ＹＨ
　电焊机用天
然丁苯胶橡套

软电缆 　用作电焊机二次侧接线
及连接电焊钳的软电缆，

额定工作电压２２０Ｖ
６５

ＹＨＦ
　电焊机用氯
丁胶橡套软电

缆

ＳＢＨ
　无线电装置
用橡皮绝缘橡

套电缆

　供移动式无线电装置用，
环境温度为－４５～５０℃，
湿度不超过９５％～９８％

ＳＢＨＰ
　无线电装置
用橡皮绝缘屏

蔽电缆

　同上，具有屏蔽作用

６５

ＧＥＲ５００ 　
摄影光源软

电缆

　摄影灯源用，使用环境
温度为－４５～５０℃

９０

ＪＨＳ
　防水橡套电
缆

　潜水泵电源连接线 ６５

ＹＱＳＢ
ＹＱＳＦＢ

　潜水泵用扁
电缆

　 同 上，电 缆 为 扁 型；
ＹＱＳＢ用于井下，ＹＱＳＦＢ
用于井口或井下

６５

５５２



（２）使用规格范围

型　号
额定电压

Ｕ０／Ｕ（Ｖ）
芯　数

标称截面

积（ｍｍ２）
交货长度

ＹＱ、ＹＱＷ ３００／３００ ２，３ ０．３～０．５

ＹＺ、ＹＺＷ ３００／５００ ２，３，４，５ ０．７５～６

ＹＣ、ＹＣＷ ４５０／７５０ １ １．５～４００
２ １．５～９５
３，４ １．５～１５０
５ １．５～２５

　应不小于１００ｍ；
允许长度不小于

１０ｍ 的短线段交
货，其数量不应超

过 交 货 总 数 的

１０％

（３）使用要求和结构特点

使　用　要　求 结　构　特　点

　１．通用橡套电缆的适用范围很广，凡要求
移动式连接的各种电气设备的一般场合均可

适用，包括工农业各部门中所用的电气移动

设备连接。

　２．根据使用电缆截面大小和承受机械外
力的能力，分轻型、中型、重型三种。这三种

类型产品均有柔软和易弯曲的要求，但轻型

电缆柔软要求更高，并要轻巧、尺寸小、不能

承受较强的机械外力；中型电缆有一定的柔

软性，并能承受相当的机械外力；重型电缆有

较高的机械强度。

　３．电缆护套应紧密结实和一定的圆整性。
ＹＱＷ、ＹＺＷ、ＹＣＷ型电缆适合于野外使用
（如探照灯、农用电犁等），应有较好耐日光老

化性能

　１．导电线芯：采用
铜软线束绞，结构采

用柔软型，大截面表

面允许纸包，改善弯

曲性能。

　２．绝缘采用天然
丁苯橡皮，绝缘的老

化性能良好。

　３．户外产品的橡
皮采用氯丁胶或以氯

丁胶为主的混合橡皮

配方

６５２



２．矿 用 电 缆
用于煤矿开采工业专用的地面设备和井下设备用电线电缆产品。

执行标准ＧＢ１２９７２１９９１。
用途：本产品用于采煤机、运输机、通信、照明、信号设备用电缆，以

及电钻电缆、帽灯电线和井下移动变电站用６ｋＶ电源电缆，还可适用
于各种气候环境的挖掘机、斗轮机、排土机用的６ｋＶ软电缆等。

（１）矿用电缆的型号、名称及使用场所

型　　号 产品名称 使　用　要　求

ＵＣ０．３８／０．６６
　采煤机橡套软电
缆

　额定电压为０．３８／０．６６ｋＶ
采煤机及类似设备电源连接

ＵＣＰ０．３８／０．６６
　采煤机屏蔽橡套
软电缆

　额定电压为０．３８／０．６６ｋＶ
采煤机及类似设备电源连接

ＵＣＰ０．６６／１．１４
　采煤机屏蔽橡套
软电缆

　额定电压为０．６６／１．１４ｋＶ
采煤机及类似设备电源连接

ＵＣＰＪＢ０．６６／１．１４
　采煤机屏蔽监视
编织加强型橡套软

电缆

　额定电压为０．６６／１．１４ｋＶ
采煤机及类似设备电源连接，

电缆可直接拖动使用

ＵＣＰＪＲ０．６６／１．１４
　采煤机屏蔽监视
编织加强型橡套软

电缆

　额定电压为０．６６／１．１４ｋＶ
采煤机及类似设备电源连接，

电缆必须在保护连板内使用

ＵＣＰＴ０．６６／１．１４
　采煤机金属屏蔽
橡套软电缆

　额定电压为０．６６／１．１４ｋＶ
采煤机及类似设备电源连接

ＵＹ０．３８／０．６６
　矿用移动橡套软
电缆

　额定电压为０．３８／０．６６ｋＶ
各种井下移动采煤设备电源

连接

７５２



（续表）

型　　号 产品名称 使　用　要　求

ＵＹＰ０．３８／０．６６
　矿用移动屏蔽橡
套软电缆

　额定电压为０．３８／０．６６ｋＶ
各种井下移动采煤设备电源

连接

ＵＹＰ０．６６／１．１４
　矿用移动屏蔽橡
套软电缆

　额定电压为０．６６／１．１４ｋＶ
各种井下移动采煤设备电源

连接

ＵＹＰＪ３．６／６
　矿用移动监视型
橡套软电缆

　额定电压为３．６／６ｋＶ各种
井下移动采煤设备电源连接

ＵＹＰ３．６／６
　矿用移动屏蔽橡
套软电缆

　额定电压为３．６／６ｋＶ各种
井下移动采煤设备电源连接

ＵＹＰＴ３．６／６
　矿用移动屏蔽橡
套软电缆

　额定电压为３．６／６ｋＶ移动
式地面矿山机械电源连接，环

境温度不得低于－４０℃

ＵＹＰＤ３．６／６
　矿用移动金属屏
蔽橡套软电缆

　额定电压为３．６／６ｋＶ移动
式地面矿山机械电源连接，环

境温度不得低于－４０℃

ＵＺ０．３／０．５ 　矿用电钻电缆
　煤矿井下额定电压０．３／０．５
ｋＶ以下电钻的电源连接

ＵＺＰ０．３／０．５
　矿用屏蔽电钻电
缆

　煤矿井下额定电压０．３／０．５
ｋＶ以下电钻的电源连接

ＵＹＱ０．３／０．５
　矿用移动轻型橡
套软电缆

　煤矿井下巷道照明，运输机
连锁和控制与信号设备电源

连接

ＵＭ 　矿工帽灯电线
　用于各种酸、碱型矿灯，护套
不具有耐燃性能

ＵＭ１ 　矿工帽灯电线
　用于各种酸、碱型矿灯，护套
具有耐燃性能

８５２



（２）使用规格范围

型　号
额定电压

Ｕ０／Ｕ（ｋＶ）

芯　　数

动力 接地 控制

标称截面

积（ｍｍ２）
交货长度

（ｍ）

ＵＣ ０．３８／０．６６

ＵＣＰ ０．３８／０．６６

ＵＣＰ ０．６６／１．１４

ＵＣＰＪＢ ０．６６／１．１４

ＵＣＪＲＰ ０．６６／１．１４

ＵＣＰＴ ０．６６／１．１４

ＵＹ ０．３８／０．６６

ＵＹＰ ０．３８／０．６６

ＵＹＰ ０．６６／１．１４

ＵＹＰＪ ３．６／６

ＵＹＰ ３．６／６

ＵＹＰＴ ３．６／６

ＵＹＰＤ ３．６／６

ＵＺ ０．３／０．５

ＵＺＰ ０．３／０．５

ＵＹＱ ０．３／０．５

３ １ １～２４ １．０～９５ １００（或２００）

９５２



（续表）

型　号
额定电压

Ｕ０／Ｕ（ｋＶ）

芯　　数

动力 接地 控制

标称截面

积（ｍｍ２）
交货长度

（ｍ）

ＵＭ ２ ０．７５～１．５
１００

ＵＭ１
低压

２ ０．７５～１．２

（３）使用要求和结构特点

使　用　要　求 结　构　特　点

　１．适用范围很广，主要用于采矿
工业地面和井下设备专用电缆产

品，涉及到采矿电钻电缆、通信与照

明设备用电缆、采矿与运输电缆、帽

灯电线、井下移动变电站动力电源

电缆等。

　２．矿用电缆的使用环境非常复
杂、工作环境非常严酷、瓦斯与煤尘

集聚，容易引起爆炸，故电缆安全要

求很高。

　３．该产品使用时要经常移动、弯
曲、扭转等，故要求电线柔软、结构

稳定、不易扭结，并具有一定的耐

磨性

　１．导电线芯：采用铜芯，结
构采用柔软型，系多根单线束

绞而成：软线导体一般采用第

５类或第６类导体结构。
　２．绝缘：绝缘材料一般采用
橡皮。

　３．成缆节距倍数较小。
　４．较多产品采用金属编织，
均匀电场，提高绝缘状况灵敏

度显示。

　５．有较厚的外护套，同时在
矿井下进行分色处理，使施工

人员了解电缆使用的不同电压

等级

３．船 用 电 缆
用于江河、海洋中各类船舶、海上石油平台及水上建筑的电力、照

明、控制、通信、计算机等系统的专用电缆，统称为船用电缆。

执行标准ＪＢ／Ｔ８１４０１９９５。
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用途：船用电缆按使用范围可分为船用电力、船用控制、船用通信、

船用信号和船用射频等电缆：按材料分为乙丙橡皮绝缘、聚氯乙烯绝

缘、交联聚乙烯绝缘、硅橡胶绝缘、天然丁苯橡皮绝缘、氧化镁绝缘、聚

乙烯绝缘、聚四氟乙烯绝缘、无卤聚烯烃绝缘等共一百多个型号和几

千个规格。

（１）船用电缆型号的表示方法
船用电力、控制和通信电缆产品用型号、规格及标准号的表示

如下：















□

系列代号













　□

内套或裸外套代号











　□

其他特性代号










　□

外护层代号

／








□

燃烧特性代号

－


□

Ｕ０／Ｕ（控制和通信电缆产品可省略 ）



　□

芯数×截面积（ｍｍ２）（或对数 ）

船用射频电缆产品用型号、规格及标准号的表示如下：













□

系列代号












　□

绝缘代号










　□

外护层代号









　□

特性阻抗参数

－






□

绝缘外径参数

－


□

结构代号

１６２



书书书

　
　
船
用
电
缆
型
号
的
字
母
含
义
见
下
表
：

类
别
用
途

导
　
　
体

绝
　
　
缘

内
　
护
　
套

Ｃ
—
船
用
电
缆
系

列
品
种

Ｔ
—
铜
芯
（
一
般
省
略
）

Ｅ
—
乙
丙
橡
胶

Ｊ
—
交
联
聚
乙
烯

Ｓ
—
硅
橡
胶

Ｘ
—
天
然
丁
苯
橡
胶

Ｖ
—
聚
氯
乙
烯

Ｖ
—
聚
氯
乙
烯

Ｆ
—
氯
丁
橡
胶

Ｈ
—
氯
磺
化
聚
乙
烯

ＰＪ
—
无
卤
交
联
聚
烯
烃

Ｐ
—
无
卤
非
交
联
聚
烯
烃

外
　
护
　
套

铠
装
代
号

外
套
代
号

特
　
　
性

燃
烧
特
性
定
义
代
号

２
—
双
钢
带

３
—
细
钢
丝

８
—
铜
丝
编
织

９
—
钢
丝
编
织

２
—
聚
氯
乙
烯

３
—
聚
乙
烯

５
—
无
卤
交
联
聚
烯
烃

６
—
无
卤
非
交
联
聚
烯

烃

Ｒ
—
软
结
构

Ｍ
—
水
密
式

Ｐ
—
分
相
屏
蔽

Ｄ
—
单
根
燃
烧

Ｓ
—
成
束
燃
烧

Ｎ
—
耐
火
（
单
根
）

Ａ
—
有
烟
有
酸
有
毒

Ｂ
—
低
烟
低
酸
低
毒

Ｃ
—
无
卤
低
烟
低
毒

２６２



书书书

（ ２
）
船
用
电
力
电
缆
的
型
号
、名
称
及
使
用
特
性

型
　
　
号

名
　
　
　
　
称

额
定
电
压
（
ｋ
Ｖ
）

使
用
特
性

Ｃ
Ｅ
Ｆ／
Ｄ
Ａ
、
Ｃ
Ｅ
Ｆ／
Ｓ
Ａ

　
乙
丙
橡
皮
绝
缘
氯
丁
护
套
船
用
电
力
电
缆
， Ｄ
Ａ

型
， Ｓ
Ａ
型

Ｃ
Ｅ
Ｆ８
０／
Ｄ
Ａ
、
Ｃ
Ｅ
Ｆ８
０／

Ｓ
Ａ

　
乙
丙
橡
皮
绝
缘
氯
丁
内
套
裸
铜
丝
编
织
铠
装
船

用
电
力
电
缆
， Ｄ
Ａ
型
， Ｓ
Ａ
型

Ｃ
Ｅ
Ｆ９
０／
Ｄ
Ａ
、
Ｃ
Ｅ
Ｆ９
０／

Ｓ
Ａ

　
乙
丙
橡
皮
绝
缘
氯
丁
内
套
裸
钢
丝
编
织
铠
装
船

用
电
力
电
缆
， Ｄ
Ａ
型
， Ｓ
Ａ
型

Ｃ
Ｅ
Ｆ８
２／
Ｄ
Ａ
、
Ｃ
Ｅ
Ｆ８
２／

Ｓ
Ａ

　
乙
丙
橡
皮
绝
缘
氯
丁
内
套
铜
丝
编
织
铠
装
聚
氯

乙
烯
外
护
套
船
用
电
力
电
缆
， Ｄ
Ａ
型
， Ｓ
Ａ
型

Ｃ
Ｅ
Ｆ９
２／
Ｄ
Ａ
、
Ｃ
Ｅ
Ｆ９
２／

Ｓ
Ａ

　
乙
丙
橡
皮
绝
缘
氯
丁
内
套
钢
丝
编
织
铠
装
聚
氯

乙
烯
外
护
套
船
用
电
力
电
缆
， Ｄ
Ａ
型
， Ｓ
Ａ
型

Ｃ
Ｅ
Ｈ／
Ｄ
Ａ
、
Ｃ
Ｅ
Ｈ／
Ｓ
Ａ

　
乙
丙
橡
皮
绝
缘
氯
磺
化
聚
乙
烯
护
套
船
用
电
力

电
缆
， Ｄ
Ａ
型
， Ｓ
Ａ
型

Ｃ
Ｅ
Ｈ
８０
／
Ｄ
Ａ
、

Ｃ
Ｅ
Ｈ
８０
／
Ｓ
Ａ

　
乙
丙
橡
皮
绝
缘
氯
磺
化
聚
乙
烯
内
套
裸
铜
丝
编

织
铠
装
船
用
电
力
电
缆
， Ｄ
Ａ
型
， Ｓ
Ａ
型

Ｃ
Ｅ
Ｈ
９０
／
Ｄ
Ａ
、

Ｃ
Ｅ
Ｈ
９０
／
Ｓ
Ａ

　
乙
丙
橡
皮
绝
缘
氯
磺
化
聚
乙
烯
内
套
裸
钢
丝
编

织
铠
装
船
用
电
力
电
缆
， Ｄ
Ａ
型
， Ｓ
Ａ
型

Ｃ
Ｅ
Ｈ
８２
／
Ｄ
Ａ
、

Ｃ
Ｅ
Ｈ
８２
／
Ｓ
Ａ

　
乙
丙
橡
皮
绝
缘
氯
磺
化
聚
乙
烯
内
套
裸
铜
丝
编

织
铠
装
聚
氯
乙
烯
外
护
套
船
用
电
力
电
缆
，
Ｄ
Ａ

型
， Ｓ
Ａ
型

０
．６
／
１
、
１
．８
／
３
、

３
．６
／
６
、
６／
１０
、

８
．７
／
１５

　
１
）
电
缆
导
电
线

芯
长
期
允
许
工
作
温

度
为
８５
℃
；

　
２
）
敷
设
时
电
缆

的
弯
曲
半
径
应
符
合

下
列
规
定
：

　
①
所
有
金
属
丝

编
织
铠
装
电
缆
弯
曲

半
径
最
小
为
６
倍
电

缆
外
径
；

　
②
对
非
铠
装
型

电
缆
，
当
电
缆
外
径

Ｄ
≤
２５
ｍ
ｍ
时
，
弯

曲
内
半
径
最
小
为

４
Ｄ
；
当
Ｄ
＞
２５
ｍ
ｍ

时
，
其
弯
曲
半
径
最

小
为
６
Ｄ
；

　
３
）
电
缆
燃
烧
时

不
考
核
其
烟
密
度
和

卤
酸
气
体
等
要
求

３６２



书书书

（续
表
）

型
　
　
号

名
　
　
　
　
称

额
定
电
压
（
ｋ
Ｖ
）

使
用
特
性

Ｃ
Ｅ
Ｈ
９２
／
Ｄ
Ａ
、

Ｃ
Ｅ
Ｈ
９２
／
Ｓ
Ａ

　
乙
丙
橡
皮
绝
缘
氯
磺
化
聚
乙
烯
内
套
裸
钢
丝
编

织
铠
装
聚
氯
乙
烯
外
护
套
船
用
电
力
电
缆
，
Ｄ
Ａ

型
， Ｓ
Ａ
型

Ｃ
Ｅ
Ｖ／
Ｄ
Ａ
、
Ｃ
Ｅ
Ｖ／
Ｓ
Ａ

　
乙
丙
橡
皮
绝
缘
聚
氯
乙
烯
护
套
船
用
电
力
电

缆
， Ｄ
Ａ
型
， Ｓ
Ａ
型

Ｃ
Ｅ
Ｖ８
０／
Ｄ
Ａ
、

Ｃ
Ｅ
Ｖ８
０／
Ｓ
Ａ

　
乙
丙
橡
皮
绝
缘
聚
氯
乙
烯
内
套
裸
铜
丝
编
织
铠

装
船
用
电
力
电
缆
， Ｄ
Ａ
型
， Ｓ
Ａ
型

Ｃ
Ｅ
Ｖ９
０／
Ｄ
Ａ
、

Ｃ
Ｅ
Ｖ９
０／
Ｓ
Ａ

　
乙
丙
橡
皮
绝
缘
聚
氯
乙
烯
内
套
裸
钢
丝
编
织
铠

装
船
用
电
力
电
缆
， Ｄ
Ａ
型
， Ｓ
Ａ
型

Ｃ
Ｅ
Ｖ８
２／
Ｄ
Ａ
、

Ｃ
Ｅ
Ｖ８
２／
Ｓ
Ａ

　
乙
丙
橡
皮
绝
缘
聚
氯
乙
烯
内
套
铜
丝
编
织
铠
装

聚
氯
乙
烯
外
护
套
船
用
电
力
电
缆
，
Ｄ
Ａ
型
，

Ｓ
Ａ
型

Ｃ
Ｅ
Ｖ９
２／
Ｄ
Ａ
、

Ｃ
Ｅ
Ｖ９
２／
Ｓ
Ａ

　
乙
丙
橡
皮
绝
缘
聚
氯
乙
烯
内
套
钢
丝
编
织
铠
装

聚
氯
乙
烯
外
护
套
船
用
电
力
电
缆
，
Ｄ
Ａ
型
，

Ｓ
Ａ
型

Ｃ
Ｅ
Ｆ
Ｒ／
Ｄ
Ａ
、
Ｃ
Ｅ
Ｆ
Ｒ／

Ｓ
Ａ

　
乙
丙
橡
皮
绝
缘
氯
丁
护
套
船
用
电
力
软
电
缆
，

Ｄ
Ａ
型
， Ｓ
Ａ
型

Ｃ
Ｅ
Ｈ
Ｒ／
Ｄ
Ａ
、
Ｃ
Ｅ
Ｈ
Ｒ／

Ｓ
Ａ

　
乙
丙
橡
皮
绝
缘
氯
磺
化
聚
乙
烯
护
套
船
用
电
力

软
电
缆
， Ｄ
Ａ
型
， Ｓ
Ａ
型

０
．６
／
１
、
１
．８
／
３
、

３
．６
／
６
、
６／
１０
、

８
．７
／
１５

　
１
）
电
缆
导
电
线

芯
长
期
允
许
工
作
温

度
为
８５
℃
；

　
２
）
敷
设
时
电
缆

的
弯
曲
半
径
应
符
合

下
列
规
定
：

　
①
所
有
金
属
丝

编
织
铠
装
电
缆
弯
曲

半
径
最
小
为
６
倍
电

缆
外
径
；

　
②
对
非
铠
装
型

电
缆
，
当
电
缆
外
径

Ｄ
≤
２５
ｍ
ｍ
时
，
弯

曲
内
半
径
最
小
为

４
Ｄ
；
当
Ｄ
＞
２５
ｍ
ｍ

时
，
其
弯
曲
半
径
最

小
为
６
Ｄ
；

　
３
）
电
缆
燃
烧
时

不
考
核
其
烟
密
度
和

卤
酸
气
体
等
要
求

４６２



书书书

（续
表
）

型
　
　
号

名
　
　
　
　
称

额
定
电
压
（
ｋ
Ｖ
）

使
用
特
性

Ｃ
Ｖ
Ｖ／
Ｄ
Ａ
、
Ｃ
Ｖ
Ｖ／
Ｓ
Ａ

　
聚
氯
乙
烯
绝
缘
聚
氯
乙
烯
护
套
船
用
电
力
电

缆
， Ｄ
Ａ
型
， Ｓ
Ａ
型

Ｃ
Ｖ
Ｖ８
０／
Ｄ
Ａ
、

Ｃ
Ｖ
Ｖ８
０／
Ｓ
Ａ

　
聚
氯
乙
烯
绝
缘
聚
氯
乙
烯
内
套
裸
铜
丝
编
织
铠

装
船
用
电
力
电
缆
， Ｄ
Ａ
型
， Ｓ
Ａ
型

Ｃ
Ｖ
Ｖ９
０／
Ｄ
Ａ
、

Ｃ
Ｖ
Ｖ９
０／
Ｓ
Ａ

　
聚
氯
乙
烯
绝
缘
聚
氯
乙
烯
内
套
裸
钢
丝
编
织
铠

装
船
用
电
力
电
缆
， Ｄ
Ａ
型
， Ｓ
Ａ
型

Ｃ
Ｖ
Ｖ９
２／
Ｄ
Ａ
、

Ｃ
Ｖ
Ｖ９
２／
Ｓ
Ａ

　
聚
氯
乙
烯
绝
缘
聚
氯
乙
烯
内
套
裸
钢
丝
编
织
铠

装
聚
氯
乙
烯
外
护
套
船
用
电
力
电
缆
，
Ｄ
Ａ
型
，

Ｓ
Ａ
型

０
．６
／
１

　
１
）
电
缆
导
电
线

芯
长
期
允
许
工
作
温

度
为
６５
℃
；

　
２
）
敷
设
半
径
要

求
同
乙
丙
绝
缘
电
力

电
缆

ＣＪ
Ｖ／
Ｄ
Ａ
、
ＣＪ
Ｖ／
Ｓ
Ａ

　
交
联
聚
乙
烯
绝
缘
聚
氯
乙
烯
护
套
船
用
电
力
电

缆
， Ｄ
Ａ
型
， Ｓ
Ａ
型

ＣＪ
Ｖ８
０／
Ｄ
Ａ
、
ＣＪ
Ｖ８
０／

Ｓ
Ａ

　
交
联
聚
乙
烯
绝
缘
聚
氯
乙
烯
内
套
裸
铜
丝
编
织

铠
装
船
用
电
力
电
缆
， Ｄ
Ａ
型
， Ｓ
Ａ
型

ＣＪ
Ｖ９
０／
Ｄ
Ａ
、
ＣＪ
Ｖ９
０／

Ｓ
Ａ

　
交
联
聚
乙
烯
绝
缘
聚
氯
乙
烯
内
套
裸
钢
丝
编
织

铠
装
船
用
电
力
电
缆
， Ｄ
Ａ
型
， Ｓ
Ａ
型

ＣＪ
Ｖ９
２／
Ｄ
Ａ
、
ＣＪ
Ｖ９
２／

Ｓ
Ａ

　
交
联
聚
乙
烯
绝
缘
聚
氯
乙
烯
内
套
裸
钢
丝
编
织

铠
装
聚
氯
乙
烯
外
护
套
船
用
电
力
电
缆
， Ｄ
Ａ
型
，

Ｓ
Ａ
型

０
．６
／
１
、
１
．８
／
３
、

３
．６
／
６
、
６／
１０
、

８
．７
／
１５

　
１
）
缆
导
电
线
芯

长
期
允
许
工
作
温
度

为
８５
℃
；

　
２
）
敷
设
半
径
、
燃

烧
特
性
要
求
同
乙
丙

绝
缘
电
力
电
缆

５６２



书书书

（续
表
）

型
　
　
号

名
　
　
　
　
称

额
定
电
压
（
ｋ
Ｖ
）

使
用
特
性

Ｃ
Ｘ
Ｆ

　
天
然
丁
苯
橡
皮
绝
缘
氯
丁
护
套
船
用
电
力
电

缆
， Ｄ
Ａ
型

Ｃ
Ｘ
Ｆ８
０

　
天
然
丁
苯
橡
皮
绝
缘
氯
丁
内
套
裸
铜
丝
编
织
铠

装
船
用
电
力
电
缆
， Ｄ
Ａ
型

Ｃ
Ｘ
Ｆ９
０

　
天
然
丁
苯
橡
皮
绝
缘
氯
丁
内
套
裸
钢
丝
编
织
铠

装
船
用
电
力
电
缆
， Ｄ
Ａ
型

Ｃ
Ｘ
Ｆ９
２

　
天
然
丁
苯
橡
皮
绝
缘
氯
丁
内
套
裸
铜
丝
编
织
铠

装
聚
氯
乙
烯
外
套
船
用
电
力
电
缆
， Ｄ
Ａ
型

Ｃ
Ｘ
Ｖ

　
天
然
丁
苯
橡
皮
绝
缘
聚
氯
乙
烯
护
套
船
用
电
力

电
缆
， Ｄ
Ａ
型

Ｃ
Ｘ
Ｖ８
０

　
天
然
丁
苯
橡
皮
绝
缘
聚
氯
乙
烯
内
套
裸
铜
丝
编

织
铠
装
船
用
电
力
电
缆
， Ｄ
Ａ
型

Ｃ
Ｘ
Ｖ９
０

　
天
然
丁
苯
橡
皮
绝
缘
聚
氯
乙
烯
内
套
裸
钢
丝
编

织
铠
装
船
用
电
力
电
缆
， Ｄ
Ａ
型

Ｃ
Ｘ
Ｖ９
２

　
天
然
丁
苯
橡
皮
绝
缘
聚
氯
乙
烯
内
套
裸
铜
丝
编

织
铠
装
聚
氯
乙
烯
外
套
船
用
电
力
电
缆
， Ｄ
Ａ
型

Ｃ
Ｘ
Ｆ
Ｒ

　
天
然
丁
苯
橡
皮
绝
缘
氯
丁
护
套
船
用
电
力
软
电

缆
， Ｄ
Ａ
型

０
．６
／
１

　
１
）
导
电
线
芯
长

期
允
许
工
作
温
度
为

７０
℃
；

　
２
）
敷
设
内
半
径

同
乙
丙
绝
缘
电
力
电

缆
；

　
３
）
电
缆
具
有
Ｄ
Ａ

燃
烧
特
性

６６２



书书书

（续
表
）

型
　
　
号

名
　
　
　
　
称

额
定
电
压
（
ｋ
Ｖ
）

使
用
特
性

Ｃ
Ｅ
Ｆ２
２／
Ｄ
Ａ
、
Ｃ
Ｅ
Ｆ２
２／

Ｓ
Ａ

　
乙
丙
橡
皮
绝
缘
氯
丁
内
套
钢
带
铠
装
聚
氯
乙
烯

外
护
套
船
用
电
力
电
缆
， Ｄ
Ａ
型
， Ｓ
Ａ
型

Ｃ
Ｅ
Ｆ３
２／
Ｄ
Ａ
、
Ｃ
Ｅ
Ｆ３
２／

Ｓ
Ａ

　
乙
丙
橡
皮
绝
缘
氯
丁
内
套
圆
钢
丝
铠
装
聚
氯
乙

烯
外
护
套
船
用
电
力
电
缆
， Ｄ
Ａ
型
， Ｓ
Ａ
型

Ｃ
Ｅ
Ｈ
２２
／
Ｄ
Ａ
、

Ｃ
Ｅ
Ｈ
２２
／
Ｓ
Ａ

　
乙
丙
橡
皮
绝
缘
氯
磺
化
内
套
裸
钢
带
铠
装
聚
氯

乙
烯
外
护
套
船
用
电
力
电
缆
， Ｄ
Ａ
型
， Ｓ
Ａ
型

Ｃ
Ｅ
Ｈ
３２
／
Ｄ
Ａ
、

Ｃ
Ｅ
Ｈ
３２
／
Ｓ
Ａ

　
乙
丙
橡
皮
绝
缘
氯
磺
化
内
套
圆
钢
丝
铠
装
聚
氯

乙
烯
外
护
套
船
用
电
力
电
缆
， Ｄ
Ａ
型
， Ｓ
Ａ
型

ＣＪ
Ｖ２
２／
Ｄ
Ａ
、
ＣＪ
Ｖ２
２／

Ｓ
Ａ

　
交
联
聚
乙
烯
绝
缘
聚
氯
乙
烯
内
套
钢
带
铠
装
聚

氯
乙
烯
外
护
套
船
用
电
力
电
缆
， Ｄ
Ａ
型
， Ｓ
Ａ
型

ＣＪ
Ｖ３
２／
Ｄ
Ａ
、
ＣＪ
Ｖ３
２／

Ｓ
Ａ

　
交
联
聚
乙
烯
绝
缘
聚
氯
乙
烯
内
套
圆
钢
丝
铠
装

聚
氯
乙
烯
外
护
套
船
用
电
力
电
缆
，
Ｄ
Ａ
型
，

Ｓ
Ａ
型

０
．６
／
１
、
１
．８
／
３
、

３
．６
／
６
、
６／
１０
、

８
．７
／
１５

　
１
）
导
电
线
芯
长

期
允
许
工
作
温
度
为

８５
℃
；

　
２
）
敷
设
时
电
缆

的
弯
曲
半
径
除
３
．６
／

６
、
６／
１０
、
８
．７
／
１５

ｋ
Ｖ
电
缆
的
最
小
弯

曲
半
径
：
对
于
单
芯

电
缆
应
为
１０
（
ｄ
＋

Ｄ
）
；
多
芯
电
缆
应
为

７
．５
（
ｄ
＋
Ｄ
）
；
式
中

的
ｄ
为
导
体
外
径

（
ｍ
ｍ
）
； Ｄ
为
电
缆
外

径
；
其
余
０
．６
／
１
、

１
．８
／
３
ｋ
Ｖ
均
同
乙

丙
电
力
电
缆
；

　
３
）
电
缆
燃
烧
时

不
考
核
其
烟
密
度
和

卤
酸
气
体
等
要
求

７６２



书书书

（续
表
）

型
　
　
号

名
　
　
　
　
称

额
定
电
压
（
ｋ
Ｖ
）

使
用
特
性

Ｃ
Ｅ
ＰＪ
／
Ｄ
Ｃ
、
Ｃ
Ｅ
ＰＪ
／
ＳＣ

　
无
卤
乙
丙
橡
皮
绝
缘
无
卤
交
联
聚
烯
烃
护
套
船

用
电
力
电
缆
， Ｄ
Ｃ
型
， Ｓ
Ｃ
型

Ｃ
Ｅ
ＰＪ
８０
／
Ｄ
Ｃ
、

Ｃ
Ｅ
ＰＪ
８０
／
ＳＣ

　
无
卤
乙
丙
橡
皮
绝
缘
无
卤
交
联
聚
烯
烃
内
套
裸

铜
丝
编
织
铠
装
船
用
电
力
电
缆
， Ｄ
Ｃ
型
， Ｓ
Ｃ
型

Ｃ
Ｅ
ＰＪ
９０
／
Ｄ
Ｃ
、

Ｃ
Ｅ
ＰＪ
９０
／
ＳＣ

　
无
卤
乙
丙
橡
皮
绝
缘
无
卤
交
联
聚
烯
烃
内
套
裸

钢
丝
编
织
铠
装
船
用
电
力
电
缆
， Ｄ
Ｃ
型
， Ｓ
Ｃ
型

Ｃ
Ｅ
ＰＪ
８５
／
Ｄ
Ｃ
、

Ｃ
Ｅ
ＰＪ
８５
／
ＳＣ

　
无
卤
乙
丙
橡
皮
绝
缘
无
卤
交
联
聚
烯
烃
内
套
裸

铜
丝
编
织
铠
装
无
卤
交
联
聚
烯
外
套
船
用
电
力
电

缆
， Ｄ
Ｃ
型
， Ｓ
Ｃ
型

Ｃ
Ｅ
ＰＪ
９５
／
Ｄ
Ｃ
、

Ｃ
Ｅ
ＰＪ
９５
／
ＳＣ

　
无
卤
乙
丙
橡
皮
绝
缘
无
卤
交
联
聚
烯
烃
内
套
裸

钢
丝
编
织
铠
装
无
卤
交
联
聚
烯
外
套
船
用
电
力
电

缆
， Ｄ
Ｃ
型
， Ｓ
Ｃ
型

Ｃ
Ｅ
ＰＪ
Ｒ／
Ｄ
Ｃ
、
Ｃ
Ｅ
ＰＪ
Ｒ／

ＳＣ
　
无
卤
乙
丙
橡
皮
绝
缘
无
卤
交
联
聚
烯
烃
护
套
船

用
软
电
力
电
缆
， Ｄ
Ｃ
型
， Ｓ
Ｃ
型

ＣＪ
ＰＪ
／
Ｄ
Ｃ
、
ＣＪ
ＰＪ
／
ＳＣ

　
无
卤
交
联
聚
乙
烯
绝
缘
无
卤
交
联
聚
烯
烃
护
套

船
用
电
力
电
缆
， Ｄ
Ｃ
型
， Ｓ
Ｃ
型

ＣＪ
ＰＪ
８０
／
Ｄ
Ｃ
、

ＣＪ
ＰＪ
８０
／
ＳＣ

　
无
卤
交
联
聚
乙
烯
绝
缘
无
卤
交
联
聚
烯
烃
内
套

裸
铜
丝
编
织
铠
装
船
用
电
力
电
缆
， Ｄ
Ｃ
型
， Ｓ
Ｃ
型

ＣＪ
ＰＪ
９０
／
Ｄ
Ｃ
、

ＣＪ
ＰＪ
９０
／
ＳＣ

　
无
卤
交
联
聚
乙
烯
绝
缘
无
卤
交
联
聚
烯
烃
内
套

裸
钢
丝
编
织
铠
装
船
用
电
力
电
缆
， Ｄ
Ｃ
型
， Ｓ
Ｃ
型

０
．６
／
１
、
１
．８
／
３
、

３
．６
／
６
、
６／
１０
、

８
．７
／
１５

　
１
）
导
电
线
芯
长

期
允
许
工
作
温
度
为

８５
℃
；

　
２
）
敷
设
时
电
缆

的
弯
曲
半
径
除

３
．６
／
６
、
６／
１０
、
８
．７
／

１５
ｋ
Ｖ
电
缆
的
最
小

弯
曲
半
径
：
对
于
单

芯
电
缆
应
为
１０
（
ｄ

＋
Ｄ
）
；
多
芯
电
缆
应

为
７
．５
（
ｄ
＋
Ｄ
）
；
式

中
的
ｄ
为
导
体
外
径

（
ｍ
ｍ
）
； Ｄ
为
电
缆
外

径
；
其
余
０
．６／
１
、

１
．８／
３
ｋＶ
均
同
乙
丙

电
力
电
缆
；

　
３
）
适
用
于
要
求

电
缆
具
有
无
卤
低
烟

阻
燃
燃
烧
特
性
场
合

８６２



书书书

（续
表
）

型
　
　
号

名
　
　
　
　
称

额
定
电
压
（
ｋ
Ｖ
）

使
用
特
性

ＣＪ
ＰＪ
８５
／
Ｄ
Ｃ
、

ＣＪ
ＰＪ
８５
／
ＳＣ

　
无
卤
交
联
聚
乙
烯
绝
缘
无
卤
交
联
聚
烯
烃
内
套

裸
铜
丝
编
织
铠
装
无
卤
交
联
聚
烯
烃
外
套
船
用
电

力
电
缆
， Ｄ
Ｃ
型
， Ｓ
Ｃ
型

ＣＪ
ＰＪ
９５
／
Ｄ
Ｃ
、

ＣＪ
ＰＪ
９５
／
ＳＣ

　
无
卤
交
联
聚
乙
烯
绝
缘
无
卤
交
联
聚
烯
烃
内
套

裸
钢
丝
编
织
铠
装
无
卤
交
联
聚
烯
烃
外
套
船
用
电

力
电
缆
， Ｄ
Ｃ
型
， Ｓ
Ｃ
型

Ｃ
Ｅ
ＰＪ
２５
／
Ｄ
Ｃ
、

Ｃ
Ｅ
ＰＪ
２５
／
ＳＣ

　
无
卤
乙
丙
橡
皮
绝
缘
无
卤
交
联
聚
烯
烃
内
套
钢

带
铠
装
船
用
电
力
电
缆
， Ｄ
Ｃ
型
， Ｓ
Ｃ
型

Ｃ
Ｅ
ＰＪ
３５
／
Ｄ
Ｃ
、

Ｃ
Ｅ
ＰＪ
３５
／
ＳＣ

　
额
定
电
压
３
．６
／
６
ｋ
Ｖ
无
卤
乙
丙
橡
皮
绝
缘
无

卤
交
联
聚
烯
烃
内
套
圆
钢
丝
铠
装
船
用
电
力
电

缆
， Ｄ
Ｃ
型
， Ｓ
Ｃ
型

ＣＪ
ＰＪ
２５
／
Ｄ
Ｃ
、

ＣＪ
ＰＪ
２５
／
ＳＣ

　
无
卤
交
联
聚
乙
烯
绝
缘
无
卤
交
联
聚
烯
烃
内
套

钢
带
铠
装
无
卤
交
联
聚
烯
烃
外
套
船
用
电
力
电

缆
， Ｄ
Ｃ
型
， Ｓ
Ｃ
型

ＣＪ
ＰＪ
３５
／
Ｄ
Ｃ
、

ＣＪ
ＰＪ
３５
／
ＳＣ

　
无
卤
交
联
聚
乙
烯
绝
缘
无
卤
交
联
聚
烯
烃
内
套

圆
钢
丝
铠
装
船
用
电
力
电
缆
， Ｄ
Ｃ
型
， Ｓ
Ｃ
型

Ｃ
Ｅ
Ｐ／
Ｄ
Ｃ
、
Ｃ
Ｅ
Ｐ／
ＳＣ

　
无
卤
乙
丙
橡
皮
绝
缘
无
卤
聚
烯
烃
护
套
船
用
电

力
电
缆
， Ｄ
Ｃ
型
， Ｓ
Ｃ
型

０
．６
／
１
、
１
．８
／
３
、

３
．６
／
６
、
６／
１０
、

８
．７
／
１５

　
１
）
导
电
线
芯
长

期
允
许
工
作
温
度
为

８５
℃
；

　
２
）
敷
设
时
电
缆

的
弯
曲
半
径
除

３
．６
／
６
、
６／
１０
、
８
．７
／

１５
ｋ
Ｖ
电
缆
的
最
小

弯
曲
半
径
：
对
于
单

芯
电
缆
应
为
１０
（
ｄ

＋
Ｄ
）
；
多
芯
电
缆
应

为
７
．５
（
ｄ
＋
Ｄ
）
；
式

中
的
ｄ
为
导
体
外
径

（
ｍ
ｍ
）
； Ｄ
为
电
缆
外

径
；
其
余
０
．６／
１
、

１
．８／
３
ｋＶ
均
同
乙
丙

电
力
电
缆
；

　
３
）
适
用
于
要
求

电
缆
具
有
无
卤
低
烟

阻
燃
燃
烧
特
性
场
合

９６２



书书书

（续
表
）

型
　
　
号

名
　
　
　
　
称

额
定
电
压
（
ｋ
Ｖ
）

使
用
特
性

Ｃ
Ｅ
Ｐ８
０／
Ｄ
Ｃ
、
Ｃ
Ｅ
Ｐ８
０／

ＳＣ
　
无
卤
乙
丙
橡
皮
绝
缘
无
卤
聚
烯
烃
内
套
裸
铜
丝

编
织
铠
装
船
用
电
力
电
缆
， Ｄ
Ｃ
型
， Ｓ
Ｃ
型

Ｃ
Ｅ
Ｐ９
０／
Ｄ
Ｃ
、
Ｃ
Ｅ
Ｐ９
０／

ＳＣ
　
无
卤
乙
丙
橡
皮
绝
缘
无
卤
聚
烯
烃
内
套
裸
钢
丝

编
织
铠
装
船
用
电
力
电
缆
， Ｄ
Ｃ
型
， Ｓ
Ｃ
型

Ｃ
Ｅ
ＰＪ
８６
／
Ｄ
Ｃ
、

Ｃ
Ｅ
ＰＪ
８６
／
ＳＣ

　
无
卤
乙
丙
橡
皮
绝
缘
无
卤
交
联
聚
烯
烃
内
套
铜

丝
编
织
铠
装
无
卤
聚
烯
烃
外
套
船
用
电
力
电
缆
，

Ｄ
Ｃ
型
， Ｓ
Ｃ
型

Ｃ
Ｅ
Ｐ８
６／
Ｄ
Ｃ
、
Ｃ
Ｅ
Ｐ８
６／

ＳＣ

　
无
卤
乙
丙
橡
皮
绝
缘
无
卤
聚
烯
烃
内
套
铜
丝
编

织
铠
装
无
卤
聚
烯
烃
外
套
船
用
电
力
电
缆
，
Ｄ
Ｃ

型
， Ｓ
Ｃ
型

Ｃ
Ｅ
ＰＪ
９６
／
Ｄ
Ｃ
、

Ｃ
Ｅ
ＰＪ
９６
／
ＳＣ

　
无
卤
乙
丙
橡
皮
绝
缘
无
卤
交
联
聚
烯
烃
内
套
钢

丝
编
织
铠
装
无
卤
聚
烯
烃
外
套
船
用
电
力
电
缆
，

Ｄ
Ｃ
型
， Ｓ
Ｃ
型

ＣＪ
Ｐ／
Ｄ
Ｃ
、
ＣＪ
Ｐ／
ＳＣ

　
无
卤
交
联
聚
乙
烯
绝
缘
无
卤
聚
烯
烃
护
套
船
用

电
力
电
缆
， Ｄ
Ｃ
型
， Ｓ
Ｃ
型

ＣＪ
Ｐ８
０／
Ｄ
Ｃ
、
ＣＪ
Ｐ８
０／

ＳＣ
　
无
卤
交
联
聚
乙
烯
绝
缘
无
卤
聚
烯
烃
内
套
裸
铜

丝
编
织
铠
装
船
用
电
力
电
缆
， Ｄ
Ｃ
型
， Ｓ
Ｃ
型

ＣＪ
Ｐ９
０／
Ｄ
Ｃ
、
ＣＪ
Ｐ９
０／

ＳＣ
　
无
卤
交
联
聚
乙
烯
绝
缘
无
卤
聚
烯
烃
内
套
裸
钢

丝
编
织
铠
装
船
用
电
力
电
缆
， Ｄ
Ｃ
型
， Ｓ
Ｃ
型

０
．６
／
１
、
１
．８
／
３
、

３
．６
／
６
、
６／
１０
、

８
．７
／
１５

　
１
）
导
电
线
芯
长

期
允
许
工
作
温
度
为

８５
℃
；

　
２
）
敷
设
时
电
缆

的
弯
曲
半
径
除

３
．６
／
６
、
６／
１０
、
８
．７
／

１５
ｋ
Ｖ
电
缆
的
最
小

弯
曲
半
径
：
对
于
单

芯
电
缆
应
为
１０
（
ｄ

＋
Ｄ
）
；
多
芯
电
缆
应

为
７
．５
（
ｄ
＋
Ｄ
）
；
式

中
的
ｄ
为
导
体
外
径

（
ｍ
ｍ
）
； Ｄ
为
电
缆
外

径
；
其
余
０
．６／
１
、

１
．８／
３
ｋＶ
均
同
乙
丙

电
力
电
缆
；

　
３
）
适
用
于
要
求

电
缆
具
有
无
卤
低
烟

阻
燃
燃
烧
特
性
场
合

０７２



书书书

（续
表
）

型
　
　
号

名
　
　
　
　
称

额
定
电
压
（
ｋ
Ｖ
）

使
用
特
性

ＣＪ
ＰＪ
８６
／
Ｄ
Ｃ
、

ＣＪ
ＰＪ
８６
／
ＳＣ

　
无
卤
交
联
聚
乙
烯
绝
缘
无
卤
交
联
聚
烯
烃
内
套

铜
丝
编
织
铠
装
聚
烯
烃
外
套
船
用
电
力
电
缆
， Ｄ
Ｃ

型
， Ｓ
Ｃ
型

ＣＪ
Ｐ８
６／
Ｄ
Ｃ
、
ＣＪ
Ｐ８
６／

ＳＣ

　
无
卤
交
联
聚
乙
烯
绝
缘
无
卤
聚
烯
烃
内
套
铜
丝

编
织
铠
装
聚
烯
烃
外
套
船
用
电
力
电
缆
， Ｄ
Ｃ
型
，

ＳＣ
型

ＣＪ
ＰＪ
９６
／
Ｄ
Ｃ
、

ＣＪ
ＰＪ
９６
／
ＳＣ

　
无
卤
交
联
聚
乙
烯
绝
缘
无
卤
交
联
聚
烯
烃
内
套

钢
丝
编
织
铠
装
聚
烯
烃
外
套
船
用
电
力
电
缆
， Ｄ
Ｃ

型
， Ｓ
Ｃ
型

ＣＪ
Ｐ９
６／
Ｄ
Ｃ
、
ＣＪ
Ｐ９
６／

ＳＣ

　
无
卤
交
联
聚
乙
烯
绝
缘
无
卤
聚
烯
烃
内
套
钢
丝

编
织
铠
装
聚
烯
烃
外
套
船
用
电
力
电
缆
， Ｄ
Ｃ
型
，

ＳＣ
型

０
．６
／
１
、
１
．８
／
３
、

３
．６
／
６
、
６／
１０
、

８
．７
／
１５

　
１
）
导
电
线
芯
长
期
允

许
工
作
温
度
为
８５
℃
；

　
２
）
敷
设
时
电
缆
的

弯
曲
半
径
除
３
．６／
６
、
６／

１０
、
８
．７
／
１５
ｋＶ
电
缆

的
最
小
弯
曲
半
径
：
对

于
单
芯
电
缆
应
为
１０
（
ｄ

＋
Ｄ
）
；
多
芯
电
缆
应
为

７
．５（
ｄ
＋
Ｄ
）
；
式
中
的
ｄ

为
导
体
外
径
（
ｍ
ｍ
）
； Ｄ

为
电
缆
外
径
；
其
余

０
．６／
１
、
１
．８／
３
ｋＶ
均
同

乙
丙
电
力
电
缆
；

　
３
）
适
用
于
要
求
电

缆
具
有
无
卤
低
烟
阻

燃
燃
烧
特
性
场
合

（ ３
）
船
用
控
制
电
缆
的
型
号
、名
称
及
使
用
特
性

型
　
　
号

名
　
　
　
　
称

使
用
特
性

Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｆ／
Ｄ
Ａ
、

Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｆ／
Ｓ
Ａ

　
乙
丙
绝
缘
氯
丁
护
套
船
用
控
制
电
缆
， Ｄ
Ａ
型
、 Ｓ
Ａ
型

Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｆ８
０／
Ｄ
Ａ
、

Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｆ８
０／
Ｓ
Ａ

　
乙
丙
绝
缘
氯
丁
内
套
裸
铜
丝
编
织
铠
装
船
用
控
制
电
缆
， Ｄ
Ａ

型
、 Ｓ
Ａ
型

　
１
）
额
定
电
压
为
２５
０
Ｖ
；

　
２
）
电
线
芯
长
期
允
许

工
作
温
度
为
８５
℃
；

　
３
）
敷
设
时
电
缆
的
弯
曲

半
径
应
符
合
下
列
规
定
：

１７２



书书书

（续
表
）

型
　
　
号

名
　
　
　
　
称

使
用
特
性

Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｆ９
０／
Ｄ
Ａ
、

Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｆ９
０／
Ｓ
Ａ

　
乙
丙
绝
缘
氯
丁
内
套
裸
钢
丝
编
织
铠
装
船
用
控
制
电
缆
， Ｄ
Ａ

型
、 Ｓ
Ａ
型

Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｆ８
２／
Ｄ
Ａ
、

Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｆ８
２／
Ｓ
Ａ

　
乙
丙
绝
缘
氯
丁
内
套
铜
丝
编
织
铠
装
聚
氯
乙
烯
外
套
船
用
控

制
电
缆
， Ｄ
Ａ
型
、 Ｓ
Ａ
型

Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｆ９
２／
Ｄ
Ａ
、

Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｆ９
２／
Ｓ
Ａ

　
乙
丙
绝
缘
氯
丁
内
套
钢
丝
编
织
铠
装
聚
氯
乙
烯
外
套
船
用
控

制
电
缆
， Ｄ
Ａ
型
、 Ｓ
Ａ
型

Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｈ／
Ｄ
Ａ
、

Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｈ／
Ｓ
Ａ

　
乙
丙
绝
缘
氯
磺
化
聚
乙
烯
护
套
船
用
控
制
电
缆
，
Ｄ
Ａ
型
、

Ｓ
Ａ
型

Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｈ
８０
／
Ｄ
Ａ
、

Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｈ
８０
／
Ｓ
Ａ

　
乙
丙
绝
缘
氯
磺
化
聚
乙
烯
内
套
裸
铜
丝
编
织
铠
装
船
用
控
制

电
缆
， Ｄ
Ａ
型
、 Ｓ
Ａ
型

Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｈ
９０
／
Ｄ
Ａ
、

Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｈ
９０
／
Ｓ
Ａ

　
乙
丙
绝
缘
氯
磺
化
聚
乙
烯
内
套
裸
钢
丝
编
织
铠
装
船
用
控
制

电
缆
， Ｄ
Ａ
型
、 Ｓ
Ａ
型

Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｈ
９２
／
Ｄ
Ａ
、

Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｈ
９２
／
Ｓ
Ａ

　
乙
丙
绝
缘
氯
磺
化
聚
乙
烯
内
套
钢
丝
编
织
铠
装
聚
氯
乙
烯
外

套
船
用
控
制
电
缆
， Ｄ
Ａ
型
、 Ｓ
Ａ
型

Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｖ／
Ｄ
Ａ
、

Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｖ／
Ｓ
Ａ

　
乙
丙
绝
缘
聚
氯
乙
烯
护
套
船
用
控
制
电
缆
， Ｄ
Ａ
型
、 Ｓ
Ａ
型

Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｖ８
０／
Ｄ
Ａ
、

Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｖ８
０／
Ｓ
Ａ

　
乙
丙
绝
缘
聚
氯
乙
烯
内
套
裸
铜
丝
编
织
铠
装
船
用
控
制
电

缆
， Ｄ
Ａ
型
、 Ｓ
Ａ
型

　
１
）
所
有
金
属
丝
铠
装

电
缆
最
小
弯
曲
半
径
为

６
倍
电
缆
外
径
；

　
２
）
所
有
非
铠
装
电
缆
：

　
当
外
径
Ｄ
≤
２５
ｍ
ｍ

时
，
最
小
弯
曲
半
径
为

４
倍
电
缆
外
径
；

　
当
外
径
Ｄ
＞
２５
ｍ
ｍ

时
，
最
小
弯
曲
半
径
为

６
倍
电
缆
外
径

２７２



书书书

（续
表
）

型
　
　
号

名
　
　
　
　
称

使
用
特
性

Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｖ９
０／
Ｄ
Ａ
、

Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｖ９
０／
Ｓ
Ａ

　
乙
丙
绝
缘
聚
氯
乙
烯
内
套
裸
钢
丝
编
织
铠
装
船
用
控
制
电

缆
， Ｄ
Ａ
型
、 Ｓ
Ａ
型

Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｖ９
２／
Ｄ
Ａ
、

Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｖ９
２／
Ｓ
Ａ

　
乙
丙
绝
缘
聚
氯
乙
烯
内
套
钢
丝
编
织
铠
装
聚
氯
乙
烯
外
套
船

用
控
制
电
缆
， Ｄ
Ａ
型
、 Ｓ
Ａ
型

Ｃ
Ｋ
Ｖ
Ｖ／
Ｄ
Ａ
、

Ｃ
Ｋ
Ｖ
Ｖ／
Ｓ
Ａ

　
聚
氯
乙
烯
绝
缘
聚
氯
乙
烯
护
套
船
用
控
制
电
缆
，
Ｄ
Ａ
型
、

Ｓ
Ａ
型

Ｃ
Ｋ
Ｖ
Ｖ８
０／
Ｄ
Ａ
、

Ｃ
Ｋ
Ｖ
Ｖ８
０／
Ｓ
Ａ

　
聚
氯
乙
烯
绝
缘
聚
氯
乙
烯
内
套
裸
铜
丝
编
织
铠
装
船
用
控
制

电
缆
， Ｄ
Ａ
型
、 Ｓ
Ａ
型

Ｃ
Ｋ
Ｖ
Ｖ８
２／
Ｄ
Ａ
、

Ｃ
Ｋ
Ｖ
Ｖ８
２／
Ｓ
Ａ

　
聚
氯
乙
烯
绝
缘
聚
氯
乙
烯
内
套
铜
丝
编
织
铠
装
聚
氯
乙
烯
外

套
船
用
控
制
电
缆
， Ｄ
Ａ
型
、 Ｓ
Ａ
型

Ｃ
Ｋ
Ｖ
Ｖ９
０／
Ｄ
Ａ
、

Ｃ
Ｋ
Ｖ
Ｖ９
０／
Ｓ
Ａ

　
聚
氯
乙
烯
绝
缘
聚
氯
乙
烯
内
套
裸
钢
丝
编
织
铠
装
船
用
控
制

电
缆
， Ｄ
Ａ
型
、 Ｓ
Ａ
型

Ｃ
Ｋ
Ｖ
Ｖ９
２／
Ｄ
Ａ
、

Ｃ
Ｋ
Ｖ
Ｖ９
２／
Ｓ
Ａ

　
聚
氯
乙
烯
绝
缘
聚
氯
乙
烯
内
套
钢
丝
编
织
铠
装
聚
氯
乙
烯
外

套
船
用
控
制
电
缆
， Ｄ
Ａ
型
、 Ｓ
Ａ
型

　
１
）
额
定
电
压
为
２５
０
Ｖ
；

　
２
）
电
源
长
期
允
许
工

作
温
度
为
６０
℃
；

　
３
）
敷
设
弯
曲
半
径
与
乙

丙
绝
缘
控
制
电
缆
相
同

Ｃ
Ｋ
ＸＦ

　
天
然
丁
苯
绝
缘
氯
丁
护
套
船
用
控
制
电
缆

Ｃ
Ｋ
ＸＦ
８０

　
天
然
丁
苯
绝
缘
氯
丁
内
套
裸
铜
丝
屏
蔽
船
用
控
制
电
缆

Ｃ
Ｋ
ＸＦ
８２

　
天
然
丁
苯
绝
缘
氯
丁
内
套
铜
丝
编
织
铠
装
聚
氯
乙
烯
外
套
船
用

控
制
电
缆

　
１
）
额
定
电
压
为
２５
０
Ｖ
；

　
２
）
电
线
芯
长
期
允
许
工

作
温
度
为
７０
℃
；

　
３
）
敷
设
时
电
缆
的
弯
曲

半
径
乙
丙
绝
缘
控
制
电
缆

相
同

３７２



书书书

（续
表
）

型
　
　
号

名
　
　
　
　
称

使
用
特
性

Ｃ
Ｋ
ＸＦ
９０

　
天
然
丁
苯
绝
缘
氯
丁
内
套
裸
钢
丝
编
织
铠
装
船
用
控
制
电
缆

Ｃ
Ｋ
ＸＦ
９２

　
天
然
丁
苯
绝
缘
氯
丁
内
套
钢
丝
编
织
铠
装
聚
氯
乙
烯
外
套
船
用

控
制
电
缆

Ｃ
Ｋ
Ｘ
Ｖ

　
天
然
丁
苯
绝
缘
聚
氯
乙
烯
护
套
船
用
控
制
电
缆

Ｃ
Ｋ
Ｘ
Ｖ８
０

　
天
然
丁
苯
绝
缘
聚
氯
乙
烯
内
套
裸
铜
丝
编
织
铠
装
船
用
控
制
电

缆

Ｃ
Ｋ
Ｘ
Ｖ９
０

　
天
然
丁
苯
绝
缘
聚
氯
乙
烯
内
套
裸
钢
丝
编
织
铠
装
船
用
控
制
电

缆

Ｃ
Ｋ
Ｘ
Ｖ９
２

　
天
然
丁
苯
绝
缘
聚
氯
乙
烯
内
套
钢
丝
编
织
铠
装
聚
氯
乙
烯
外
套

船
用
控
制
电
缆

　
１
）
额
定
电
压
为
２５
０
Ｖ
；

　
２
）
电
线
芯
长
期
允
许
工

作
温
度
为
７０
℃
；

　
３
）
敷
设
时
电
缆
的
弯
曲

半
径
乙
丙
绝
缘
控
制
电
缆

相
同

Ｃ
ＫＪ
Ｖ／
Ｄ
Ａ

Ｃ
ＫＪ
Ｖ／
ＳＡ

　
交
联
聚
乙
烯
绝
缘
聚
氯
乙
烯
护
套
船
用
控
制
电
缆
， Ｄ
Ａ
型
、

ＳＡ
型

Ｃ
ＫＪ
Ｖ８
０／
Ｄ
Ａ

Ｃ
ＫＪ
Ｖ８
０／
ＳＡ

　
交
联
聚
乙
烯
绝
缘
聚
氯
乙
烯
内
套
裸
铜
丝
编
织
铠
装
船
用
控
制

电
缆
， Ｄ
Ａ
型
、 Ｓ
Ａ
型

Ｃ
ＫＪ
Ｖ８
０／
Ｄ
Ａ

Ｃ
ＫＪ
Ｖ８
０／
ＳＡ

　
交
联
聚
乙
烯
绝
缘
聚
氯
乙
烯
内
套
裸
铜
丝
编
织
铠
装
船
用
控
制

电
缆
， Ｄ
Ａ
型
、 Ｓ
Ａ
型

　
１
）
额
定
电
压
为
２５
０
Ｖ
；

　
２
）
电
线
芯
长
期
允
许
工

作
温
度
为
８５
℃
；

　
３
）
敷
设
时
电
缆
的
弯
曲

半
径
乙
丙
绝
缘
控
制
电
缆

相
同

４７２



书书书

（续
表
）

型
　
　
号

名
　
　
　
　
称

使
用
特
性

Ｃ
ＫＪ
Ｖ８
２／
Ｄ
Ａ

Ｃ
ＫＪ
Ｖ８
２／
ＳＡ

　
交
联
聚
乙
烯
绝
缘
聚
氯
乙
烯
内
套
铜
丝
编
织
铠
装
聚
氯
乙
烯
外

套
船
用
控
制
电
缆
， Ｄ
Ａ
型
、 Ｓ
Ａ
型

Ｃ
ＫＪ
Ｖ９
０／
Ｄ
Ａ

Ｃ
ＫＪ
Ｖ９
０／
ＳＡ

　
交
联
聚
乙
烯
绝
缘
聚
氯
乙
烯
内
套
裸
钢
丝
编
织
铠
装
船
用
控
制

电
缆
， Ｄ
Ａ
型
、 Ｓ
Ａ
型

Ｃ
ＫＪ
Ｖ９
２／
Ｄ
Ａ

Ｃ
ＫＪ
Ｖ９
２／
ＳＡ

　
交
联
聚
乙
烯
绝
缘
聚
氯
乙
烯
内
套
钢
丝
编
织
铠
装
聚
氯
乙
烯
外

套
船
用
控
制
电
缆
， Ｄ
Ａ
型
、 Ｓ
Ａ
型

　
１
）
额
定
电
压
为
２５
０
Ｖ
；

　
２
）
电
线
芯
长
期
允
许
工

作
温
度
为
８５
℃
；

　
３
）
敷
设
时
电
缆
的
弯
曲

半
径
乙
丙
绝
缘
控
制
电
缆

相
同

Ｃ
Ｋ
ＥＰ
Ｊ／
Ｄ
Ａ
、
Ｃ
Ｋ

ＥＰ
Ｊ／
ＳＡ

　
无
卤
乙
丙
橡
皮
绝
缘
无
卤
交
联
聚
烯
烃
护
套
船
用
控
制
电
缆
，

Ｄ
Ａ
型
、 Ｓ
Ａ
型

Ｃ
Ｋ
ＥＰ
Ｊ８
０／
Ｄ
Ａ
、

Ｃ
Ｋ
ＥＰ
Ｊ８
０／
ＳＡ

　
无
卤
乙
丙
橡
皮
绝
缘
无
卤
交
联
聚
烯
烃
内
套
裸
铜
丝
编
织
铠
装

船
用
控
制
电
缆
， Ｄ
Ａ
型
、 Ｓ
Ａ
型

Ｃ
Ｋ
ＥＰ
Ｊ９
０／
Ｄ
Ａ
、

Ｃ
Ｋ
ＥＰ
Ｊ９
０／
ＳＡ

　
无
卤
乙
丙
橡
皮
绝
缘
无
卤
交
联
聚
烯
烃
内
套
裸
钢
丝
编
织
铠
装

船
用
控
制
电
缆
， Ｄ
Ａ
型
、 Ｓ
Ａ
型

Ｃ
Ｋ
ＥＰ
Ｊ８
５／
Ｄ
Ａ
、

Ｃ
Ｋ
ＥＰ
Ｊ８
５／
ＳＡ

　
无
卤
乙
丙
橡
皮
绝
缘
铜
丝
编
织
铠
装
无
卤
聚
烯
烃
外
套
船
用
控

制
电
缆
， Ｄ
Ａ
型
、 Ｓ
Ａ
型

Ｃ
Ｋ
ＥＰ
Ｊ９
５／
Ｄ
Ａ
、

Ｃ
Ｋ
ＥＰ
Ｊ９
５／
ＳＡ

　
无
卤
乙
丙
橡
皮
绝
缘
无
卤
交
联
聚
烯
烃
内
套
钢
丝
编
织
铠
装
无

卤
聚
烯
烃
外
套
船
用
控
制
电
缆
， Ｄ
Ａ
型
、 Ｓ
Ａ
型

Ｃ
ＫＪ
ＰＪ
／
Ｄ
Ａ
、
Ｃ
Ｋ

ＪＰ
Ｊ／
ＳＡ

　
无
卤
交
联
聚
乙
烯
绝
缘
无
卤
交
联
聚
烯
烃
护
套
船
用
控
制
电

缆
， Ｄ
Ａ
型
、 Ｓ
Ａ
型

　
１
）
额
定
电
压
为
２５
０
Ｖ
；

　
２
）
长
期
允
许
工
作
温
度

为
８５
℃
；

　
３
）
敷
设
时
电
缆
的
最
小

弯
曲
半
径
应
符
合
下
列
规
定
：

　
金
属
丝
铠
装
电
缆
：

６
倍
电
缆
外
径
；
非
铠
装
电

缆
：
当
外
径
Ｄ
≤
２５
ｍ
ｍ

时
４
倍
电
缆
外
径
；
当
外

径
Ｄ
大
于
２５
ｍ
ｍ
时
：

６
倍
电
缆
外
径
；

　
４
）
适
用
于
要
求
电
缆

具
有
无
卤
低
烟
阻
燃
等
燃

烧
特
性
场
合

５７２



书书书

（续
表
）

型
　
　
号

名
　
　
　
　
称

使
用
特
性

Ｃ
ＫＪ
ＰＪ
８０
／
Ｄ
Ａ
、

Ｃ
ＫＪ
ＰＪ
８０
／
Ｓ
Ａ

　
无
卤
交
联
聚
乙
烯
绝
缘
无
卤
交
联
聚
烯
烃
内
套
裸
铜
丝
编
织

铠
装
船
用
控
制
电
缆
， Ｄ
Ａ
型
、 Ｓ
Ａ
型

Ｃ
ＫＪ
ＰＪ
８５
／
Ｄ
Ａ
、

Ｃ
ＫＪ
ＰＪ
８５
／
Ｓ
Ａ

　
无
卤
交
联
聚
乙
烯
绝
缘
铜
丝
编
织
铠
装
无
卤
交
联
聚
烯
烃
外

套
船
用
控
制
电
缆
， Ｄ
Ａ
型
、 Ｓ
Ａ
型

Ｃ
ＫＪ
ＰＪ
９０
／
Ｄ
Ａ
、

Ｃ
ＫＪ
ＰＪ
９０
／
Ｓ
Ａ

　
无
卤
交
联
聚
乙
烯
绝
缘
无
卤
交
联
聚
烯
烃
内
套
裸
钢
丝
编
织

铠
装
船
用
控
制
电
缆
， Ｄ
Ａ
型
、 Ｓ
Ａ
型

Ｃ
ＫＪ
ＰＪ
９５
／
Ｄ
Ａ
、

Ｃ
ＫＪ
ＰＪ
９５
／
Ｓ
Ａ

　
无
卤
交
联
聚
乙
烯
绝
缘
无
卤
交
联
聚
烯
烃
内
套
钢
丝
编
织
铠

装
无
卤
交
联
聚
烯
烃
外
套
船
用
控
制
电
缆
， Ｄ
Ａ
型
、 Ｓ
Ａ
型

Ｃ
Ｋ
Ｅ８
６／
Ｄ
Ａ
、

Ｃ
Ｋ
Ｅ８
６／
Ｓ
Ａ

　
无
卤
乙
丙
橡
皮
绝
缘
铜
丝
编
织
铠
装
无
卤
聚
烯
烃
外
套
船
用

控
制
电
缆
， Ｄ
Ａ
型
、 Ｓ
Ａ
型

Ｃ
Ｋ
Ｅ
ＰＪ
９６
／
Ｄ
Ａ
、

Ｃ
Ｋ
Ｅ
ＰＪ
９６
／
Ｓ
Ａ

　
无
卤
乙
丙
橡
皮
绝
缘
无
卤
交
联
聚
烯
烃
内
套
钢
丝
编
织
铠
装

无
卤
聚
烯
烃
外
套
船
用
控
制
电
缆
， Ｄ
Ａ
型
、 Ｓ
Ａ
型

Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｐ９
６／
Ｄ
Ａ
、

Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｐ９
６／
Ｓ
Ａ

　
无
卤
乙
丙
橡
皮
绝
缘
无
卤
聚
烯
烃
内
套
钢
丝
编
织
铠
装
无
卤

聚
烯
烃
外
套
船
用
控
制
电
缆
， Ｄ
Ａ
型
、 Ｓ
Ａ
型

Ｃ
ＫＪ
８６
／
Ｄ
Ａ
、

Ｃ
ＫＪ
８６
／
Ｓ
Ａ

　
无
卤
交
联
聚
乙
烯
绝
缘
铜
丝
编
织
铠
装
无
卤
聚
烯
烃
外
套
船

用
控
制
电
缆
， Ｄ
Ａ
型
、 Ｓ
Ａ
型

　
１
）
额
定
电
压
为
２５
０
Ｖ
；

　
２
）
长
期
允
许
工
作
温

度
为
８５
℃
；

　
３
）
敷
设
时
电
缆
的
最
小

弯
曲
半
径
应
符
合
下
列
规
定
：

　
金
属
丝
铠
装
电
缆
：

６
倍
电
缆
外
径
；
非
铠
装
电

缆
：
当
外
径
Ｄ
≤
２５
ｍ
ｍ

时
４
倍
电
缆
外
径
；
当
外

径
Ｄ
大
于
２５
ｍ
ｍ
时
：

６
倍
电
缆
外
径
；

　
４
）
适
用
于
要
求
电
缆

具
有
无
卤
低
烟
阻
燃
等
燃

烧
特
性
场
合

６７２



书书书

（续
表
）

型
　
　
号

名
　
　
　
　
称

使
用
特
性

Ｃ
ＫＪ
ＰＪ
９６
／
Ｄ
Ａ
、

Ｃ
ＫＪ
ＰＪ
９６
／
Ｓ
Ａ

　
无
卤
交
联
聚
乙
烯
绝
缘
无
卤
交
联
聚
烯
烃
内
套
钢
丝
编
织
铠

装
无
卤
聚
烯
烃
外
套
船
用
控
制
电
缆
， Ｄ
Ａ
型
、 Ｓ
Ａ
型

Ｃ
ＫＪ
Ｐ９
６／
Ｄ
Ａ
、

Ｃ
ＫＪ
Ｐ９
６／
Ｓ
Ａ

　
无
卤
交
联
聚
乙
烯
绝
缘
无
卤
聚
烯
烃
内
套
钢
丝
编
织
铠
装
无

卤
聚
烯
烃
外
套
船
用
控
制
电
缆
， Ｄ
Ａ
型
、 Ｓ
Ａ
型

Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｐ／
Ｄ
Ａ
、

Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｐ／
Ｓ
Ａ

　
无
卤
乙
丙
橡
皮
绝
缘
无
卤
聚
烯
烃
护
套
船
用
控
制
电
缆
， Ｄ
Ａ

型
、 Ｓ
Ａ
型

Ｃ
ＫＪ
Ｐ／
Ｄ
Ａ
、
Ｃ
Ｋ

ＪＰ
／
Ｓ
Ａ

　
无
卤
交
联
聚
乙
烯
绝
缘
无
卤
聚
烯
烃
护
套
船
用
控
制
电
缆
，

Ｄ
Ａ
型
、 Ｓ
Ａ
型

Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｐ８
０／
Ｄ
Ａ
、

Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｐ８
０／
Ｓ
Ａ

　
无
卤
乙
丙
橡
皮
绝
缘
无
卤
聚
烯
烃
内
套
裸
铜
丝
编
织
铠
装
船

用
控
制
电
缆
， Ｄ
Ａ
型
、 Ｓ
Ａ
型

Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｐ９
０／
Ｄ
Ａ
、

Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｐ９
０／
Ｓ
Ａ

　
无
卤
乙
丙
橡
皮
绝
缘
无
卤
聚
烯
烃
内
套
裸
钢
丝
编
织
铠
装
船

用
控
制
电
缆
， Ｄ
Ａ
型
、 Ｓ
Ａ
型

Ｃ
ＫＪ
Ｐ８
０／
Ｄ
Ａ
、

Ｃ
ＫＪ
Ｐ８
０／
Ｓ
Ａ

　
无
卤
交
联
聚
乙
烯
绝
缘
无
卤
聚
烯
烃
内
套
裸
铜
丝
编
织
铠
装

船
用
控
制
电
缆
， Ｄ
Ａ
型
、 Ｓ
Ａ
型

Ｃ
ＫＪ
Ｐ９
０／
Ｄ
Ａ
、

Ｃ
ＫＪ
Ｐ９
０／
Ｓ
Ａ

　
无
卤
交
联
聚
乙
烯
绝
缘
无
卤
聚
烯
烃
内
套
裸
钢
丝
编
织
铠
装

船
用
控
制
电
缆
， Ｄ
Ａ
型
、 Ｓ
Ａ
型

　
１
）
额
定
电
压
为
２５
０
Ｖ
；

　
２
）
长
期
允
许
工
作
温

度
为
８５
℃
；

　
３
）
敷
设
时
电
缆
的
最
小

弯
曲
半
径
应
符
合
下
列
规
定
：

　
金
属
丝
铠
装
电
缆
：

６
倍
电
缆
外
径
；
非
铠
装
电

缆
：
当
外
径
Ｄ
≤
２５
ｍ
ｍ

时
４
倍
电
缆
外
径
；
当
外

径
Ｄ
大
于
２５
ｍ
ｍ
时
：

６
倍
电
缆
外
径
；

　
４
）
适
用
于
要
求
电
缆

具
有
无
卤
低
烟
阻
燃
等
燃

烧
特
性
场
合

７７２



书书书

（ ４
）
船
用
通
信
电
缆
的
型
号
、名
称
及
使
用
特
性

型
　
　
号

名
　
　
　
　
称

使
用
特
性

Ｃ
Ｈ
Ｅ８
２／
Ｄ
Ａ

Ｃ
Ｈ
Ｅ８
２／
Ｓ
Ａ

　
乙
丙
绝
缘
铜
丝
编
织
铠
装
聚
氯
乙
烯
外
套
对
称
式
船
用
通
信

电
缆
， Ｄ
Ａ
型
、 Ｓ
Ａ
型

Ｃ
Ｈ
Ｅ
Ｖ８
２／
Ｄ
Ａ

Ｃ
Ｈ
Ｅ
Ｖ８
２／
Ｓ
Ａ

　
乙
丙
绝
缘
聚
氯
乙
烯
内
套
铜
丝
编
织
铠
装
聚
氯
乙
烯
外
套
对

称
式
船
用
通
信
电
缆
， Ｄ
Ａ
型
、 Ｓ
Ａ
型

Ｃ
Ｈ
Ｖ８
２／
Ｄ
Ａ

Ｃ
Ｈ
Ｖ８
２／
Ｓ
Ａ

　
聚
氯
乙
烯
绝
缘
铜
丝
编
织
铠
装
聚
氯
乙
烯
外
套
对
称
式
船
用

通
信
电
缆
， Ｄ
Ａ
型
、 Ｓ
Ａ
型

Ｃ
Ｈ
Ｖ
Ｖ８
２／
Ｄ
Ａ

Ｃ
Ｈ
Ｖ
Ｖ８
２／
Ｓ
Ａ

　
聚
氯
乙
烯
绝
缘
聚
氯
乙
烯
内
套
铜
丝
编
织
铠
装
聚
氯
乙
烯
外

套
对
称
式
船
用
通
信
电
缆
， Ｄ
Ａ
型
、 Ｓ
Ａ
型

　
电
缆
用
于
交
流
或
直
流

６０
Ｖ
的
系
统
，
故
障
情
况

下
也
可
用
于
交
流
或
直
流

２５
０
Ｖ
及
以
下
时
正
常
运

行

Ｃ
Ｈ
Ｅ８
５／
Ｄ
Ａ

Ｃ
Ｈ
Ｅ８
５／
Ｓ
Ａ

　
无
卤
乙
丙
绝
缘
铜
丝
编
织
铠
装
无
卤
交
联
聚
烯
烃
外
套
船
用

通
信
电
缆
， Ｄ
Ａ
型
、 Ｓ
Ａ
型

Ｃ
Ｈ
Ｅ
ＰＪ
８５
／
Ｄ
Ａ

Ｃ
Ｈ
Ｅ
ＰＪ
８５
／
Ｓ
Ａ

　
无
卤
乙
丙
绝
缘
无
卤
交
联
聚
烯
烃
内
套
铜
丝
编
织
铠
装
无
卤

交
联
聚
烯
烃
外
套
船
用
通
信
电
缆
， Ｄ
Ａ
型
、 Ｓ
Ａ
型

Ｃ
Ｈ
ＥＪ
８５
／
Ｄ
Ａ

Ｃ
Ｈ
ＥＪ
８５
／
Ｓ
Ａ

　
无
卤
交
联
聚
乙
烯
绝
缘
铜
丝
编
织
铠
装
无
卤
交
联
聚
烯
烃
外

套
船
用
通
信
电
缆
， Ｄ
Ａ
型
、 Ｓ
Ａ
型

Ｃ
Ｈ
Ｅ
ＰＪ
８６
／
Ｄ
Ａ

Ｃ
Ｈ
Ｅ
ＰＪ
８６
／
Ｓ
Ａ

　
无
卤
乙
丙
橡
皮
绝
缘
无
卤
聚
烯
烃
内
套
铜
丝
编
织
铠
装
无
卤

聚
烯
烃
外
套
船
用
通
信
电
缆
， Ｄ
Ａ
型
、 Ｓ
Ａ
型

　
１
）
电
缆
用
于
交
流
或

直
流
６０
Ｖ
的
系
统
，
故
障

情
况
下
也
可
用
于
交
流
或

直
流
２５
０
Ｖ
及
以
下
时
正

常
运
行
；

　
２
）
适
用
于
要
求
电
缆

具
有
无
卤
低
烟
阻
燃
等
燃

烧
特
性
场
合

８７２



书书书

（续
表
）

型
　
　
号

名
　
　
　
　
称

使
用
特
性

Ｃ
Ｈ
ＪＰ
Ｊ８
６／
Ｄ
Ａ

Ｃ
Ｈ
ＪＰ
Ｊ８
６／
Ｓ
Ａ

　
无
卤
交
联
聚
乙
烯
绝
缘
无
卤
交
联
聚
烯
烃
内
套
铜
丝
编
织
铠

装
无
卤
聚
烯
烃
外
套
船
用
控
制
电
缆
， Ｄ
Ａ
型
、 Ｓ
Ａ
型

Ｃ
Ｈ
ＪＰ
８６
／
Ｄ
Ａ

Ｃ
Ｈ
ＪＰ
８６
／
Ｓ
Ａ

　
无
卤
交
联
聚
乙
烯
绝
缘
聚
烯
烃
内
套
铜
丝
编
织
铠
装
无
卤
聚

烯
烃
外
套
船
用
通
信
电
缆
， Ｄ
Ａ
型
、 Ｓ
Ａ
型

Ｃ
Ｈ
Ｅ
Ｐ８
６／
Ｄ
Ａ

Ｃ
Ｈ
Ｅ
Ｐ８
６／
Ｓ
Ａ

　
无
卤
乙
丙
橡
皮
绝
缘
无
卤
聚
烯
烃
内
套
铜
丝
编
织
铠
装
无
卤

聚
烯
烃
外
套
船
用
通
信
电
缆
， Ｄ
Ａ
型
、 Ｓ
Ａ
型

同
上

　
　
注
：
以
上
型
号
的
额
定
电
压
为
Ａ
Ｃ
： ６
０
ｋ
Ｖ
；
Ｄ
Ｃ
： ２
５０
ｋ
Ｖ
。

（ ５
）
船
用
射
频
电
缆
的
型
号
、名
称
及
使
用
特
性

型
　
　
号

名
　
　
称

额
定
电
压

使
用
特
性

ＣＳ
Ｙ
Ｖ

　
铜
导
体
实
心
聚
乙
烯
绝
缘

聚
氯
乙
烯
护
套
船
用
同
轴
射

频
电
缆

　
１
）
最
大
交
流
电
压
（
峰

值
）
为
６
．５
～
１５
ｋ
Ｖ
和
２
．６

～
１２
ｋ
Ｖ（
按
不
同
规
格
确

定
）
；

　
２
）
最
大
脉
冲
电
压
为
最

大
交
流
电
压
（
峰
值
）
的
２
倍

　
１
）
额
定
阻
抗
为
５０
Ω
和
７５
Ω
；

　
２
）
额
定
电
容
为
１０
０
ｐＦ
／
ｍ
和

６７
ｐＦ
／
ｍ
；

　
３
）
额
定
速
比
为
０
．６
６
；

　
４
）
安
装
最
小
弯
曲
半
径
：
室
内
为

５Ｄ
、
室
外
为
１０
Ｄ（
Ｄ
为
电
缆
外
径
）
；

　
５
）
弯
曲
时
允
许
最
低
温
度
为

－
４０
℃

ＣＳ
Ｙ
Ｖ９
０

　
铜
导
体
实
心
聚
乙
烯
绝
缘

裸
钢
丝
编
织
铠
装
聚
氯
乙
烯

护
套
船
用
同
轴
射
频
电
缆

９７２



书书书

（续
表
）

型
　
　
号

名
　
　
称

额
定
电
压

使
用
特
性

ＣＳ
ＦＦ

　
镀
银
铜
导
体
聚
四
氟
乙
烯

绝
缘
玻
璃
丝
编
织
护
层
船
用

同
轴
射
频
电
缆
和
铜
包
钢
导

体
聚
四
氟
乙
烯
绝
缘
聚
四
氟

乙
烯
护
套
玻
璃
丝
编
织
护
层

船
用
同
轴
射
频
电
缆

　
１
）
最
大
交
流
电
压
（
峰

值
）
为
６
．５
ｋ
Ｖ
和
５
．５
ｋ
Ｖ
；

　
２
）
最
大
脉
冲
电
压
（
峰

值
）
为
１３
ｋ
Ｖ
和
１１
ｋ
Ｖ

　
１
）
额
定
阻
抗
为
５０
Ω
和
７５
Ω
；

　
２
）
额
定
电
容
为
９４
ｐＦ
／
ｍ
和

６３
ｐＦ
／
ｍ
；

　
３
）
额
定
速
比
为
０
．７
０
；

　
４
）
安
装
最
小
弯
曲
半
径
：
室
内
为

５Ｄ
、
室
外
为
１０
Ｄ（
Ｄ
为
电
缆
外
径
）
；

　
５
）
弯
曲
时
允
许
最
低
温
度
为

－
５５
℃

（ ６
）
船
用
电
力
电
缆
的
规
格
范
围

型
　
　
　
　
号

额
定
电

压
（
ｋ
Ｖ
）
芯
数
导
体
截
面

积
（
ｍ
ｍ
２
）

ＣＥ
Ｆ／
Ｄ
Ａ
、
ＣＥ
Ｆ／
ＳＡ
、
ＣＥ
Ｆ８
０／
Ｄ
Ａ
、
ＣＥ
Ｆ８
０／
ＳＡ
、
ＣＥ
Ｆ８
２／
Ｄ
Ａ
、
ＣＥ
Ｆ８
２／
ＳＡ
、

ＣＥ
Ｆ９
０／
Ｄ
Ａ
、
ＣＥ
Ｆ９
０／
ＳＡ
、
ＣＥ
Ｆ９
２／
Ｄ
Ａ
、
ＣＥ
Ｆ９
２／
ＳＡ
；
ＣＥ
Ｈ／
Ｄ
Ａ
、
ＣＥ
Ｈ／
ＳＡ
、

ＣＥ
Ｈ８
０／
Ｄ
Ａ
、
ＣＥ
Ｈ８
０／
ＳＡ
、
ＣＥ
Ｈ８
２／
Ｄ
Ａ
、
ＣＥ
Ｈ８
２／
ＳＡ
、
ＣＥ
Ｈ９
０／
Ｄ
Ａ
、

ＣＥ
Ｈ９
０／
ＳＡ
、
ＣＥ
Ｈ９
２／
Ｄ
Ａ
、
ＣＥ
Ｈ９
２／
ＳＡ
；
ＣＥ
ＦＲ
／
Ｄ
Ａ
、
ＣＥ
ＦＲ
／
ＳＡ
、
ＣＥ
Ｈ
Ｒ／

Ｄ
Ａ
、
ＣＥ
Ｈ
Ｒ／
ＳＡ
、
ＣＥ
Ｖ／
Ｄ
Ａ
、
ＣＥ
Ｖ／
ＳＡ
、
ＣＥ
Ｖ８
０／
Ｄ
Ａ
、
ＣＥ
Ｖ８
０／
ＳＡ
、

ＣＥ
Ｖ８
２／
Ｄ
Ａ
、
ＣＥ
Ｖ８
２／
ＳＡ
、
ＣＥ
Ｖ９
０／
Ｄ
Ａ
、
ＣＥ
Ｖ９
０／
ＳＡ
、
ＣＥ
Ｖ９
２／
Ｄ
Ａ
、

ＣＥ
Ｖ９
２／
ＳＡ
；
Ｃ
Ｖ
Ｖ／
Ｄ
Ａ
、
Ｃ
Ｖ
Ｖ／
ＳＡ

０
．６
／
１

１
～
３７

１
～
３０
０
、

１
～
１２
０
、

１
～
１８
５
、

１
～
２
．５
　

０８２



书书书

（续
表
）

型
　
　
　
　
号

额
定
电

压
（
ｋ
Ｖ
）
芯
数
导
体
截
面

积
（
ｍ
ｍ
２
）

Ｃ
Ｖ
Ｖ８
０／
Ｄ
Ａ
、
Ｃ
Ｖ
Ｖ８
０／
Ｓ
Ａ
、
Ｃ
Ｖ
Ｖ８
２／
Ｄ
Ａ
、
Ｃ
Ｖ
Ｖ８
２／
Ｓ
Ａ
、
Ｃ
Ｖ
Ｖ９
０／
Ｄ
Ａ
、

Ｃ
Ｖ
Ｖ９
０／
ＳＡ
、
Ｃ
Ｖ
Ｖ９
２／
Ｄ
Ａ
、
Ｃ
Ｖ
Ｖ９
２／
ＳＡ
；
ＣＪ
Ｖ／
Ｄ
Ａ
、
ＣＪ
Ｖ／
ＳＡ
、
ＣＪ
Ｖ８
０／
Ｄ
Ａ
、

ＣＪ
Ｖ８
０／
ＳＡ
、
ＣＪ
Ｖ８
２／
Ｄ
Ａ
、
ＣＪ
Ｖ８
２／
ＳＡ
、
ＣＪ
Ｖ９
０／
Ｄ
Ａ
、
ＣＪ
Ｖ９
０／
ＳＡ
、
ＣＪ
Ｖ９
２／

Ｄ
Ａ
、
ＣＪ
Ｖ９
２／
ＳＡ
；
ＣＸ
Ｆ
、
ＣＸ
Ｆ８
０
、
ＣＸ
Ｆ９
０
、
ＣＸ
Ｆ９
２
；
ＣＸ
Ｖ
、
ＣＸ
Ｖ８
０
、
ＣＸ
Ｖ９
０
、

ＣＸ
Ｖ９
２
、
ＣＸ
ＦＲ

ＣＥ
ＰＪ
／
ＤＣ
、
ＣＥ
ＰＪ
／
ＳＣ
、
ＣＥ
Ｐ／
ＤＣ
、
ＣＥ
Ｐ／
ＳＣ
、
ＣＥ
ＰＪ
８０
／
ＤＣ
、
ＣＥ
ＰＪ
８０
／
ＳＣ
、

ＣＥ
Ｐ８
０／
ＤＣ
、
ＣＥ
Ｐ８
０／
ＳＣ
、
ＣＥ
ＰＪ
９０
／
ＤＣ
、
ＣＥ
ＰＪ
９０
／
ＳＣ
、
ＣＥ
Ｐ９
０／
ＤＣ
、
ＣＥ
Ｐ９
０／

ＳＣ
、
ＣＥ
ＰＪ
８５
／
ＤＣ
、
ＣＥ
ＰＪ
８５
／
ＳＣ
、
ＣＥ
ＰＪ
８６
／
ＤＣ
、
ＣＥ
ＰＪ
８６
／
ＳＣ
、
ＣＥ
Ｐ８
６／
ＤＣ
、

ＣＥ
Ｐ８
６／
ＳＣ
、
ＣＥ
ＰＪ
９５
／
ＤＣ
、
ＣＥ
ＰＪ
９５
／
ＳＣ
、
ＣＥ
ＰＪ
９６
／
ＤＣ
、
ＣＥ
ＰＪ
９６
／
ＳＣ
、

ＣＥ
Ｐ９
６／
ＤＣ
、
ＣＥ
Ｐ９
６／
ＳＣ
、
ＣＪ
ＰＪ
／
ＤＣ
、
ＣＪ
ＰＪ
／
ＳＣ
、
ＣＥ
ＰＪ
Ｒ／
ＤＣ
、
ＣＥ
ＰＪ
Ｒ／
ＳＣ
、

ＣＪ
Ｐ／
ＤＣ
、
ＣＪ
Ｐ／
ＳＣ
、
ＣＪ
ＰＪ
８０
／
ＤＣ
、
ＣＪ
ＰＪ
８０
／
ＳＣ
、
ＣＪ
Ｐ８
０／
ＤＣ
、
ＣＪ
Ｐ８
０／
ＳＣ
、

ＣＪ
ＰＪ
９０
／
ＤＣ
、
ＣＪ
ＰＪ
９０
／
ＳＣ
、
ＣＪ
Ｐ９
０／
ＤＣ
、
ＣＪ
Ｐ９
０／
ＳＣ
、
ＣＪ
ＰＪ
８５
／
ＤＣ
、
ＣＪ
ＰＪ
８５
／

ＳＣ
、
ＣＪ
ＰＪ
８６
／
ＤＣ
、
ＣＪ
ＰＪ
８６
／
ＳＣ
、
ＣＪ
Ｐ８
６／
ＤＣ
、
ＣＪ
Ｐ８
６／
ＳＣ
、
ＣＪ
ＰＪ
９５
／
ＤＣ
、

ＣＪ
ＰＪ
９５
／
ＳＣ
、
ＣＪ
ＰＪ
９６
／
ＤＣ
、
ＣＪ
ＰＪ
９６
／
ＳＣ
、
ＣＪ
Ｐ９
６／
ＤＣ
、
ＣＪ
Ｐ９
６／
ＳＣ

０
．６
／
１

１
～
３７

１
～
３０
０
、

１
～
１２
０
、

１
～
１８
５
、

１
～
２
．５
　

ＣＥ
Ｆ／
Ｄ
Ａ
、
ＣＥ
Ｆ／
ＳＡ
、
ＣＥ
Ｆ８
０／
Ｄ
Ａ
、
ＣＥ
Ｆ８
０／
ＳＡ
、
ＣＥ
Ｆ９
０／
Ｄ
Ａ
、
ＣＥ
Ｆ９
０／

ＳＡ
、
ＣＥ
Ｆ８
２／
Ｄ
Ａ
、
ＣＥ
Ｆ８
２／
ＳＡ
、
ＣＥ
Ｆ９
２／
Ｄ
Ａ
、
ＣＥ
Ｆ９
２／
ＳＡ
；
ＣＥ
Ｈ／
Ｄ
Ａ
、

ＣＥ
Ｈ／
ＳＡ
、
ＣＥ
Ｈ８
０／
Ｄ
Ａ
、
ＣＥ
Ｈ８
０／
ＳＡ
、
ＣＥ
Ｈ９
０／
Ｄ
Ａ
、

１
．８
／
３

１
、
３

１０
～
３０
０
、

１０
～
１５
０
　

１８２



书书书

（续
表
）

型
　
　
　
　
号

额
定
电

压
（
ｋ
Ｖ
）
芯
数
导
体
截
面

积
（
ｍ
ｍ
２
）

Ｃ
Ｅ
Ｈ
９０
／
Ｓ
Ａ
、
Ｃ
Ｅ
Ｈ
８２
／
Ｄ
Ａ
、
Ｃ
Ｅ
Ｈ
８２
／
Ｓ
Ａ
、
Ｃ
Ｅ
Ｈ
９２
／
Ｄ
Ａ
、
Ｃ
Ｅ
Ｈ
９２
／
Ｓ
Ａ
；

ＣＪ
Ｖ／
Ｄ
Ａ
、
ＣＪ
Ｖ／
Ｓ
Ａ
、
ＣＪ
Ｖ８
０／
Ｄ
Ａ
、
ＣＪ
Ｖ８
０／
Ｓ
Ａ
、
ＣＪ
Ｖ９
０／
Ｄ
Ａ
、
ＣＪ
Ｖ９
０／

Ｓ
Ａ
、
ＣＪ
Ｖ８
２／
Ｄ
Ａ
、
ＣＪ
Ｖ８
２／
Ｓ
Ａ
、
ＣＪ
Ｖ９
２／
Ｄ
Ａ
、
ＣＪ
Ｖ９
２／
Ｓ
Ａ

Ｃ
Ｅ
ＰＪ
／
Ｄ
Ｃ
、
Ｃ
Ｅ
ＰＪ
／
ＳＣ
、
Ｃ
Ｅ
Ｐ／
Ｄ
Ｃ
、
Ｃ
Ｅ
Ｐ／
ＳＣ
、
Ｃ
Ｅ
ＰＪ
８０
／
Ｄ
Ｃ
、
Ｃ
Ｅ
ＰＪ
８０
／

ＳＣ
、
Ｃ
Ｅ
Ｐ８
０／
Ｄ
Ｃ
、
Ｃ
Ｅ
Ｐ８
０／
ＳＣ
、
Ｃ
Ｅ
ＰＪ
９０
／
Ｄ
Ｃ
、
Ｃ
Ｅ
ＰＪ
９０
／
ＳＣ
、
Ｃ
Ｅ
Ｐ９
０／

Ｄ
Ｃ
、
Ｃ
Ｅ
Ｐ９
０／
ＳＣ
、
Ｃ
Ｅ
ＰＪ
８５
／
Ｄ
Ｃ
、
Ｃ
Ｅ
ＰＪ
８５
／
ＳＣ
、
Ｃ
Ｅ
ＰＪ
８６
／
Ｄ
Ｃ
、
Ｃ
Ｅ
ＰＪ
８６
／

ＳＣ
、
Ｃ
Ｅ
Ｐ８
６／
Ｄ
Ｃ
、
Ｃ
Ｅ
Ｐ８
６／
ＳＣ
、
Ｃ
Ｅ
ＰＪ
９５
／
Ｄ
Ｃ
、
Ｃ
Ｅ
ＰＪ
９５
／
ＳＣ
、
Ｃ
Ｅ
ＰＪ
９６
／

Ｄ
Ｃ
、
Ｃ
Ｅ
ＰＪ
９６
／
ＳＣ
、
Ｃ
Ｅ
Ｐ９
６／
Ｄ
Ｃ
、
Ｃ
Ｅ
Ｐ９
６／
ＳＣ
、
ＣＪ
ＰＪ
／
Ｄ
Ｃ
、
ＣＪ
ＰＪ
／
ＳＣ
、

ＣＪ
Ｐ／
Ｄ
Ｃ
、
ＣＪ
Ｐ／
ＳＣ
、
ＣＪ
ＰＪ
８０
／
Ｄ
Ｃ
、
ＣＪ
ＰＪ
８０
／
ＳＣ
、
ＣＪ
Ｐ８
０／
Ｄ
Ｃ
、
ＣＪ
Ｐ８
０／

ＳＣ
、
ＣＪ
ＰＪ
９０
／
Ｄ
Ｃ
、
ＣＪ
ＰＪ
９０
／
ＳＣ
、
ＣＪ
Ｐ９
０／
Ｄ
Ｃ
、
ＣＪ
Ｐ９
０／
ＳＣ
、
ＣＪ
ＰＪ
８５
／
Ｄ
Ｃ
、

ＣＪ
ＰＪ
８５
／
ＳＣ
、
ＣＪ
ＰＪ
８６
／
Ｄ
Ｃ
、
ＣＪ
ＰＪ
８６
／
ＳＣ
、
ＣＪ
Ｐ８
６／
Ｄ
Ｃ
、
ＣＪ
Ｐ８
６／
ＳＣ
、

ＣＪ
ＰＪ
９５
／
Ｄ
Ｃ
、
ＣＪ
ＰＪ
９５
／
ＳＣ
、
ＣＪ
ＰＪ
９６
／
Ｄ
Ｃ
、
ＣＪ
ＰＪ
９６
／
ＳＣ
、
ＣＪ
Ｐ９
６／
Ｄ
Ｃ
、

ＣＪ
Ｐ９
６／
ＳＣ

１
．８
／
３

１
、
３

１０
～
３０
０
、

１０
～
１５
０
　

Ｃ
Ｅ
Ｆ／
Ｄ
Ａ
、
Ｃ
Ｅ
Ｆ／
Ｓ
Ａ
、
Ｃ
Ｅ
Ｈ／
Ｄ
Ａ
、
Ｃ
Ｅ
Ｈ／
Ｓ
Ａ
、
Ｃ
Ｅ
Ｆ２
２／
Ｄ
Ａ
、
Ｃ
Ｅ
Ｆ２
２／

Ｓ
Ａ
、
Ｃ
Ｅ
Ｆ３
２／
Ｄ
Ａ
、
Ｃ
Ｅ
Ｆ３
２／
Ｓ
Ａ
、
Ｃ
Ｅ
Ｈ
２２
／
Ｄ
Ａ
、
Ｃ
Ｅ
Ｈ
２２
／
Ｓ
Ａ
、
ＣＪ
Ｖ／
Ｄ
Ａ
、

ＣＪ
Ｖ／
Ｓ
Ａ
、
ＣＪ
Ｖ２
２／
Ｄ
Ａ
、
ＣＪ
Ｖ２
２／
Ｓ
Ａ
、
ＣＪ
Ｖ３
２／
Ｄ
Ａ
、
ＣＪ
Ｖ３
２／
Ｓ
Ａ

３
．６
／
６

１
、
３

１０
～
６３
０
、

１０
～
１５
０
　

Ｃ
Ｅ
ＰＪ
／
Ｄ
Ｃ
、
Ｃ
Ｅ
ＰＪ
／
ＳＣ
、
Ｃ
Ｅ
ＰＪ
２５
／
Ｄ
Ｃ
、
Ｃ
Ｅ
ＰＪ
２５
／
ＳＣ
、
Ｃ
Ｅ
ＰＪ
２６
／
Ｄ
Ｃ
、

Ｃ
Ｅ
ＰＪ
２６
／
ＳＣ
、
Ｃ
Ｅ
ＰＪ
３５
／
Ｄ
Ｃ
、
Ｃ
Ｅ
ＰＪ
３５
／
ＳＣ
、
Ｃ
Ｅ
ＰＪ
３６
／
Ｄ
Ｃ
、
Ｃ
Ｅ
ＰＪ
３６
／
ＳＣ
、

２８２



书书书

（续
表
）

型
　
　
　
　
号

额
定
电

压
（
ｋ
Ｖ
）
芯
数
导
体
截
面

积
（
ｍ
ｍ
２
）

ＣＪ
ＰＪ
／
Ｄ
Ｃ
、
ＣＪ
ＰＪ
／
ＳＣ
、
ＣＪ
ＰＪ
２５
／
Ｄ
Ｃ
、
ＣＪ
ＰＪ
２５
／
ＳＣ
、
ＣＪ
ＰＪ
２６
／
Ｄ
Ｃ
、

ＣＪ
ＰＪ
２６
／
ＳＣ
、
ＣＪ
ＰＪ
３５
／
Ｄ
Ｃ
、
ＣＪ
ＰＪ
３５
／
ＳＣ
、
ＣＪ
ＰＪ
３６
／
Ｄ
Ｃ
、
ＣＪ
ＰＪ
３６
／
ＳＣ

３
．６
／
６

１
、
３

１０
～
６３
０
、

１０
～
１５
０
　

Ｃ
Ｅ
Ｆ／
Ｄ
Ａ
、
Ｃ
Ｅ
Ｆ／
Ｓ
Ａ
、
Ｃ
Ｅ
Ｈ／
Ｄ
Ａ
、
Ｃ
Ｅ
Ｈ／
Ｓ
Ａ
、
Ｃ
Ｅ
Ｆ２
２／
Ｄ
Ａ
、
Ｃ
Ｅ
Ｆ２
２／

Ｓ
Ａ
、
Ｃ
Ｅ
Ｆ３
２／
Ｄ
Ａ
、
Ｃ
Ｅ
Ｆ３
２／
Ｓ
Ａ
、
Ｃ
Ｅ
Ｈ
２２
／
Ｄ
Ａ
、
Ｃ
Ｅ
Ｈ
２２
／
Ｓ
Ａ
、
Ｃ
Ｅ
Ｈ
３２
／

Ｄ
Ａ
、
Ｃ
Ｅ
Ｈ
３２
／
Ｓ
Ａ
、
ＣＪ
Ｖ／
Ｄ
Ａ
、
ＣＪ
Ｖ／
Ｓ
Ａ
、
ＣＪ
Ｖ２
２／
Ｄ
Ａ
、
ＣＪ
Ｖ２
２／
Ｓ
Ａ
、

ＣＪ
Ｖ３
２／
Ｄ
Ａ
、
ＣＪ
Ｖ３
２／
Ｓ
Ａ

Ｃ
Ｅ
ＰＪ
／
Ｄ
Ｃ
、
Ｃ
Ｅ
ＰＪ
／
ＳＣ
、
Ｃ
Ｅ
ＰＪ
２５
／
Ｄ
Ｃ
、
Ｃ
Ｅ
ＰＪ
２５
／
ＳＣ
、
Ｃ
Ｅ
ＰＪ
２６
／
Ｄ
Ｃ
、

Ｃ
Ｅ
ＰＪ
２６
／
ＳＣ
、
Ｃ
Ｅ
ＰＪ
３５
／
Ｄ
Ｃ
、
Ｃ
Ｅ
ＰＪ
３５
／
ＳＣ
、
Ｃ
Ｅ
ＰＪ
３６
／
Ｄ
Ｃ
、
Ｃ
Ｅ
ＰＪ
３６
／
ＳＣ
、

ＣＪ
ＰＪ
／
Ｄ
Ｃ
、
ＣＪ
ＰＪ
／
ＳＣ
、
ＣＪ
ＰＪ
２５
／
Ｄ
Ｃ
、
ＣＪ
ＰＪ
２５
／
ＳＣ
、
ＣＪ
ＰＪ
２６
／
Ｄ
Ｃ
、

ＣＪ
ＰＪ
２６
／
ＳＣ
、
ＣＪ
ＰＪ
３５
／
Ｄ
Ｃ
、
ＣＪ
ＰＪ
３５
／
ＳＣ
、
ＣＪ
ＰＪ
３６
／
Ｄ
Ｃ
、
ＣＪ
ＰＪ
３６
／
ＳＣ

６／
１０

１
、
３

１６
～
６３
０
、

１６
～
１５
０
　

Ｃ
Ｅ
Ｆ／
Ｄ
Ａ
、
Ｃ
Ｅ
Ｆ／
Ｓ
Ａ
、
Ｃ
Ｅ
Ｈ／
Ｄ
Ａ
、
Ｃ
Ｅ
Ｈ／
Ｓ
Ａ
、
Ｃ
Ｅ
Ｆ２
２／
Ｄ
Ａ
、
Ｃ
Ｅ
Ｆ２
２／

Ｓ
Ａ
、
Ｃ
Ｅ
Ｆ３
２／
Ｄ
Ａ
、
Ｃ
Ｅ
Ｆ３
２／
Ｓ
Ａ
、
Ｃ
Ｅ
Ｈ
２２
／
Ｄ
Ａ
、
Ｃ
Ｅ
Ｈ
２２
／
Ｓ
Ａ
、
ＣＪ
Ｖ／
Ｄ
Ａ
、

ＣＪ
Ｖ／
Ｓ
Ａ
、
ＣＪ
Ｖ２
２／
Ｄ
Ａ
、
ＣＪ
Ｖ２
２／
Ｓ
Ａ
、
ＣＪ
Ｖ３
２／
Ｄ
Ａ
、
ＣＪ
Ｖ３
２／
Ｓ
Ａ

Ｃ
Ｅ
ＰＪ
／
Ｄ
Ｃ
、
Ｃ
Ｅ
ＰＪ
／
ＳＣ
、
Ｃ
Ｅ
ＰＪ
２５
／
Ｄ
Ｃ
、
Ｃ
Ｅ
ＰＪ
２５
／
ＳＣ
、
Ｃ
Ｅ
ＰＪ
２６
／
Ｄ
Ｃ
、

Ｃ
Ｅ
ＰＪ
２６
／
ＳＣ
、
Ｃ
Ｅ
ＰＪ
３５
／
Ｄ
Ｃ
、
Ｃ
Ｅ
ＰＪ
３５
／
ＳＣ
、
Ｃ
Ｅ
ＰＪ
３６
／
Ｄ
Ｃ
、
Ｃ
Ｅ
ＰＪ
３６
／
ＳＣ
、

ＣＪ
ＰＪ
／
Ｄ
Ｃ
、
ＣＪ
ＰＪ
／
ＳＣ
、
ＣＪ
ＰＪ
２５
／
Ｄ
Ｃ
、
ＣＪ
ＰＪ
２５
／
ＳＣ
、
ＣＪ
ＰＪ
２６
／
Ｄ
Ｃ
、

ＣＪ
ＰＪ
２６
／
ＳＣ
、
ＣＪ
ＰＪ
３５
／
Ｄ
Ｃ
、
ＣＪ
ＰＪ
３５
／
ＳＣ
、
ＣＪ
ＰＪ
３６
／
Ｄ
Ｃ
、
ＣＪ
ＰＪ
３６
／
ＳＣ

８
．７
／
１５

１
、
３

２５
～
６３
０
、

２５
～
１５
０
　

３８２
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（ ７
）
船
用
控
制
电
缆
的
规
格
范
围

型
　
　
　
　
号

芯
　
数
导
体
截
面

积
（
ｍ
ｍ
２
）

Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｆ／
Ｄ
Ａ
、
Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｆ／
Ｓ
Ａ
、
Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｆ８
０／
Ｄ
Ａ
、
Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｆ８
０／
Ｓ
Ａ
、
Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｆ９
０／
Ｄ
Ａ
、
Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｆ９
０／

Ｓ
Ａ
、
Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｆ８
２／
Ｄ
Ａ
、
Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｆ８
２／
Ｓ
Ａ
、
Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｆ９
２／
Ｄ
Ａ
、
Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｆ９
２／
Ｓ
Ａ
、
Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｈ／
Ｄ
Ａ
、

Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｈ／
Ｓ
Ａ
、
Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｈ
８０
／
Ｄ
Ａ
、
Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｈ
８０
／
Ｓ
Ａ
、
Ｃ
Ｋ
Ｈ
９０
／
Ｄ
Ａ
、
Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｆ９
０／
Ｓ
Ａ
、

Ｃ
Ｋ
Ｈ
９２
／
Ｄ
Ａ
、
Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｆ９
２／
Ｓ
Ａ
、
Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｖ／
Ｄ
Ａ
、
Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｖ／
Ｓ
Ａ
、
Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｖ８
０／
Ｄ
Ａ
、
Ｃ
Ｋ

Ｅ
Ｖ８
０／
Ｓ
Ａ
、
Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｖ９
０／
Ｄ
Ａ
、
Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｖ９
０／
Ｓ
Ａ
、
Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｖ９
２／
Ｄ
Ａ
、
Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｖ９
２／
Ｓ
Ａ
、
Ｃ
Ｋ

Ｖ
Ｖ／
Ｄ
Ａ
、
Ｃ
Ｋ
Ｖ
Ｖ／
Ｓ
Ａ
、
Ｃ
Ｋ
Ｖ
Ｖ８
０／
Ｄ
Ａ
、
Ｃ
Ｋ
Ｖ
Ｖ８
０／
Ｓ
Ａ
、
Ｃ
Ｋ
Ｖ
Ｖ８
２／
Ｄ
Ａ
、
Ｃ
Ｋ

Ｖ
Ｖ８
２／
Ｓ
Ａ
、
Ｃ
Ｋ
Ｖ
Ｖ９
０／
Ｄ
Ａ
、
Ｃ
Ｋ
Ｖ
Ｖ９
０／
Ｓ
Ａ
、
Ｃ
Ｋ
Ｖ
Ｖ９
２／
Ｄ
Ａ
、
Ｃ
Ｋ
Ｖ
Ｖ９
２／
Ｓ
Ａ
、
Ｃ
Ｋ

Ｘ
Ｆ
、
Ｃ
Ｋ
Ｘ
Ｆ８
０
、
Ｃ
Ｋ
Ｘ
Ｆ８
２
、
Ｃ
Ｋ
Ｘ
Ｆ９
０
、
Ｃ
Ｋ
Ｘ
Ｆ９
２
、
Ｃ
Ｋ
Ｘ
Ｖ
、
Ｃ
Ｋ
Ｘ
Ｖ８
０
、
Ｃ
Ｋ
Ｘ
Ｖ９
０
、

Ｃ
Ｋ
Ｘ
Ｖ９
２
、
Ｃ
ＫＪ
Ｖ／
Ｄ
Ａ
、
Ｃ
ＫＪ
Ｖ／
Ｓ
Ａ
、
Ｃ
ＫＪ
Ｖ８
０／
Ｄ
Ａ
、
Ｃ
ＫＪ
Ｖ８
０／
Ｓ
Ａ
、
Ｃ
ＫＪ
Ｖ８
２／
Ｄ
Ａ
、

Ｃ
ＫＪ
Ｖ８
２／
Ｓ
Ａ
、
Ｃ
ＫＪ
Ｖ９
０／
Ｄ
Ａ
、
Ｃ
ＫＪ
Ｖ９
０／
Ｓ
Ａ
、
Ｃ
ＫＪ
Ｖ９
２／
Ｄ
Ａ
、
Ｃ
ＫＪ
Ｖ９
２／
Ｓ
Ａ

Ｃ
Ｋ
Ｅ
ＰＪ
／
Ｄ
Ｃ
、
Ｃ
Ｋ
Ｅ
ＰＪ
／
ＳＣ
、
Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｐ／
Ｄ
Ｃ
、
Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｐ／
ＳＣ
、
Ｃ
Ｋ
Ｅ
ＰＪ
８０
／
Ｄ
Ｃ
、
Ｃ
Ｋ
Ｅ
ＰＪ
８０
／

ＳＣ
、
Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｐ８
０／
Ｄ
Ｃ
、
Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｐ８
０／
ＳＣ
、
Ｃ
Ｋ
Ｅ
ＰＪ
９０
／
Ｄ
Ｃ
、
Ｃ
Ｋ
Ｅ
ＰＪ
９０
／
ＳＣ
、
Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｐ９
０／
Ｄ
Ｃ
、

Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｐ９
０／
ＳＣ
、
Ｃ
Ｋ
Ｅ８
５／
Ｄ
Ｃ
、
Ｃ
Ｋ
Ｅ８
５／
ＳＣ
、
Ｃ
Ｋ
Ｅ８
６／
Ｄ
Ｃ
、
Ｃ
Ｋ
Ｅ８
６／
ＳＣ
、
Ｃ
Ｋ
Ｅ
ＰＪ
９５
／

Ｄ
Ｃ
、
Ｃ
Ｋ
Ｅ
ＰＪ
９５
／
ＳＣ
、
Ｃ
Ｋ
Ｅ
ＰＪ
９６
／
Ｄ
Ｃ
、
Ｃ
Ｋ
Ｅ
ＰＪ
９６
／
ＳＣ
、
Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｐ９
６／
Ｄ
Ｃ
、
Ｃ
Ｋ
Ｅ
Ｐ９
６／

ＳＣ
、
Ｃ
ＫＪ
Ｐ／
Ｄ
Ｃ
、
Ｃ
ＫＪ
Ｐ／
ＳＣ
、
Ｃ
ＫＪ
ＰＪ
／
Ｄ
Ｃ
、
Ｃ
ＫＪ
ＰＪ
／
ＳＣ
、
Ｃ
ＫＪ
ＰＪ
８０
／
Ｄ
Ｃ
、
Ｃ
ＫＪ
ＰＪ
８０
／

ＳＣ
、
Ｃ
ＫＪ
Ｐ８
０／
Ｄ
Ｃ
、
Ｃ
ＫＪ
Ｐ８
０／
ＳＣ
、
Ｃ
ＫＪ
８５
／
Ｄ
Ｃ
、
Ｃ
ＫＪ
８５
／
ＳＣ
、
Ｃ
ＫＪ
８６
／
Ｄ
Ｃ
、
Ｃ
ＫＪ
８６
／

ＳＣ
、
Ｃ
ＫＪ
Ｐ９
０／
Ｄ
Ｃ
、
Ｃ
ＫＪ
Ｐ９
０／
ＳＣ
、
Ｃ
ＫＪ
ＰＪ
９０
／
Ｄ
Ｃ
、
Ｃ
ＫＪ
ＰＪ
９０
／
ＳＣ
、
Ｃ
ＫＪ
ＰＪ
９５
／
Ｄ
Ｃ
、

Ｃ
ＫＪ
ＰＪ
９５
／
ＳＣ
、
Ｃ
ＫＪ
Ｐ９
６／
Ｄ
Ｃ
、
Ｃ
ＫＪ
Ｐ９
６／
ＳＣ
、
Ｃ
ＫＪ
ＰＪ
９６
／
Ｄ
Ｃ
、
Ｃ
ＫＪ
ＰＪ
９６
／
ＳＣ

２
、
４
、
７
、

１０
、
１４
、

１９
、
２４
、

３０
、
３７

０
．７
５
、
１

４８２



（８）船用通信电缆的规格范围

型　　　　号 芯　数
导体截面

积（ｍｍ２）

ＣＨＥ８２／ＤＡ、 ＣＨＥ８２／ＳＡ、 ＣＨＥＶ８２／ＤＡ、
ＣＨＥＶ８２／ＳＡ

１、２、４、７、
１０、１４、１９、
２４、３０、３７、
４８

０．５、０．７５ＣＨＥ８５／ＤＡ、 ＣＨＥ８５／ＳＡ、 ＣＨＥ８６／ＤＡ、
ＣＨＥ８６／ＳＡ、ＣＨＥＰＪ８５／ＤＡ、ＣＨＥＰＪ８５／ＳＡ、
ＣＨＥＰＪ８６／ＤＡ、 ＣＨＥＰＪ８６／ＳＡ、 ＣＨＥＰ８６／
ＤＡ、ＣＨＥＰ８６／ＳＡ

ＣＨＶ８２／ＤＡ、ＣＨＶ８２／ＳＡ、ＣＨＶＶ８２／ＤＡ、
ＣＨＶＶ８２／ＳＡ

５、１０、１５、
２０、２５、３０、
４０、５０、６０、
８０、１００

０．３

ＣＨＪ８５／ＤＣ、 ＣＨＪ８５／ＳＣ、 ＣＨＪ８６／ＤＣ、
ＣＨＪ８６／ＳＣ、 ＣＨＪＰＪ８５／ＤＣ、 ＣＨＪＰＪ８５／ＳＣ、
ＣＨＪＰＪ８６／ＤＣ、ＣＨＪＰＪ８６／ＳＣ、ＣＨＪＰ８６／ＤＣ、
ＣＨＪＰ８６／ＳＣ、ＣＨＪ８６／ＤＣ、ＣＨＪ８６／ＳＣ

１、２、４、７、
１０、１４、１９、
２４、３０、３７、
４８

０．５、０．７５

（９）船用射频电缆的规格范围

型　　号 芯　数 规　格　代　号

ＣＳＹＶ、ＣＳＹＶ９０ １
５０７２、５０１２１、５０１７２、５０１７３、７５４
１、７５４２、７５７２、７５７３、７５１７２

ＣＳＦＦ １ ５０７８、７５７１１

（１０）技术性能及交货要求
技术性能：

ａ．软电缆应能承受单程３００００次曲绕试验；

ｂ．电缆线芯结构、电缆的物理、电气性能应符合ＪＢ／Ｔ８１４０１９９５
的相关要求。

５８２



书书书

　
　
交
货
要
求
：
电
缆
交
货
长
度
应
不
小
于
１５
０
ｍ（
三
芯
及
以
下
和
导
体
截
面
积
不
大
于
２
．５
ｍ
ｍ
２
）
；
其
他

电
缆
应
不
小
于
１０
０
ｍ
；
允
许
长
度
不
小
于
２０
ｍ
短
段
电
缆
交
货
，
其
数
量
应
不
超
过
交
货
总
长
度
的
１０
％
，

长
度
误
差
应
不
超
过
±
０
．５
％
，
或
根
据
双
方
协
议
任
何
长
度
交
货
。

４
．
石
油
及
地
质
探
测
用
电
缆

用
于
石
油
工
业
、
地
质
勘
探
（
包
括
海
洋
勘
探
等
）
的
电
力
、
照
明
、
控
制
、
通
信
、
计
算
机
等
系
统
的
专
用

软
电
缆
，
统
称
为
石
油
地
质
勘
探
用
电
缆
。

执
行
标
准
： Ｊ
Ｂ／
Ｔ３
３０
２
１９
９９
、
ＪＢ
／
Ｔ５
３３
２
１９
９１
、
企
业
标
准
。

用
途
：
适
用
于
石
油
、
地
质
勘
探
等
特
殊
环
境
领
域
，
额
定
使
用
电
压
为
交
流
５０
０
Ｖ
和
直
流
１
００
０
Ｖ
以

下
，
具
有
与
高
科
技
电
器
、
电
动
工
具
和
多
种
移
动
式
电
气
设
备
相
连
接
等
多
功
能
综
合
性
用
途
。

（ １
）
石
油
及
地
质
探
测
用
电
缆
产
品
型
号
、名
称
及
用
途

类
别

名
　
　
称

型
　
号
导
体
长
期
工

作
温
度
（
℃
）

允
许
环
境

温
度
（
℃
）

主
要
用
途

检
波
器

电
缆

（
地
震

专
用
电

缆
）

　
５５
对
铜
芯
聚
乙
烯
绝
缘
聚

氨
酯
护
套

Ｗ
Ｔ
Ｙ
Ｐ
１１
０

　
７５
对
铜
芯
聚
乙
烯
绝
缘
聚

氨
酯
护
套

Ｗ
Ｔ
Ｙ
Ｐ
１５
０

　
１０
０
对
铜
芯
聚
乙
烯
绝
缘
聚

氨
酯
护
套

Ｗ
Ｔ
Ｙ
Ｐ
２０
０

　
１２
５
对
铜
芯
聚
乙
烯
绝
缘
聚

氨
酯
护
套

Ｗ
Ｔ
Ｙ
Ｐ
２５
０

６５
－
４０
～
６０

　
陆
地
地
震
勘
探

专
用

６８２
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（续
表
）

类
别

名
　
　
称

型
　
号
导
体
长
期
工

作
温
度
（
℃
）

允
许
环
境

温
度
（
℃
）

主
要
用
途

检
测
用

电
缆

　
二
芯
检
波
器
用
橡
套
电
缆

Ｗ
Ｔ
Ｘ
Ｈ

　
氯
丁
护
套
检
波
器
用
电
缆

Ｗ
Ｔ
Ｍ
Ｈ

　
聚
氯
乙
烯
护
套
检
波
器
用

电
缆

Ｗ
Ｔ
Ｍ
Ｖ

　
野
外
探
测
器
用
连
接
电
缆

Ｗ
Ｅ
Ｖ
Ｖ

　
海
上
无
磁
性
勘
探
电
缆

Ｗ
ＣＪ
Ｙ
Ｙ
０
．３

６５

－
３０
～
６０

　
野
外
条
件
下
做
地

震
检
波
器
测
量
用

－
２０
～
４０

　
野
外
地
质
勘
探
时

作
检
波
器
输
送
信
号

至
地
震
仪
的
连
接
线

－
２０
～
４０

－
３０
～
５５

　
用
于
野
外
探
测
器

的
连
接
线

－
３０
～
５５

　
２２
０
Ｖ
及
以
下
磁

力
仪
连
接
线
海
上
探

测
用

检
波
器

电
缆

　
航
空
无
磁
性
双
芯
电
缆

Ｗ
ＦＪ
Ｙ
Ｖ
０
．４

　
航
空
无
磁
性
电
缆

Ｗ
ＦＪ
Ｈ

Ｗ
Ｆ
Ｈ

　
放
射
性
同
位
素
含
砂
量
计
用

电
缆

Ｗ
Ｆ

６５
－
３０
～
７０

　
２２
０
Ｖ
及
以
下
磁

力
仪
的
连
接
线
航
运

探
测
用

　
供
河
道
海
口
放
射

性
测
量
用
，
工
作
电

压
直
流
１
２０
０
Ｖ

７８２



书书书

（续
表
）

类
别

名
　
　
称

型
　
号
导
体
长
期
工

作
温
度
（
℃
）

允
许
环
境

温
度
（
℃
）

主
要
用
途

钻
探
电

缆

　
承
荷
探
测
电
缆

Ｗ
Ｔ
Ｘ

Ｗ
Ｔ
Ｅ

Ｗ
Ｔ
Ｂ

Ｗ
Ｔ
ＢＰ

Ｗ
Ｔ
ＢＰ
Ｐ

Ｗ
Ｔ
Ｆ４
６

Ｗ
Ｔ
Ｆ４
６Ｐ

Ｗ
Ｔ
Ｆ４
６Ｐ
Ｐ

６５

－
４０
～
９０

－
４０
～
１５
０

－
３０
～
１５
０

－
３０
～
１５
０

－
３０
～
１５
０

－
５０
～
２３
２

－
５０
～
２３
２

－
５０
～
２３
２

　
各
类
油
、
气
井
、
测

井
、
射
孔
、
取
芯
，
海

洋
调
查
、
河
海
测
量
、

煤
田
地
质
勘
探
、
地

热
测
井
的
重
仪
器
挂

重
连
接
线

　
三
芯
轻
便
电
测
电
缆

Ｗ
ＴＪ
Ｙ
Ｖ
０
．２

７０
－
４０
～
５０

　
野
外
交
流
１１
０
ｋＶ

及
以
下
，
连
接
电
子

仪
器
作
测
量
井
层
电

气
参
数
用

　
地
球
物
理
用
野
外
测
井
电
缆

Ｗ
Ｊ
Ｈ
Ｇ
０
．３

６５
－
４０
～
５０

　
从
事
矿
藏
调
查
地

球
物
理
工
作
电
缆
拉

断
力
２
．９
４
ｋ
Ｎ

８８２



书书书

（续
表
）

类
别

名
　
　
称

型
　
号
导
体
长
期
工

作
温
度
（
℃
）

允
许
环
境

温
度
（
℃
）

主
要
用
途

钻
探
电

缆

　
地
球
物
理
用
野
外
测
井
电
缆

Ｗ
Ｊ
Ｈ
Ｇ
０
．６

Ｗ
Ｈ
Ｇ
１
．０

７０
－
４０
～
５０

　
电
缆
拉
断
力

５
．８
８
ｋ
Ｎ
，
电
缆
拉
断

力
９
．８
ｋ
Ｎ

　
三
芯
轻
便
电
缆

Ｗ
ＴＪ
Ｈ
Ｆ
０
．３
５

Ｗ
ＴＪ
Ｙ
Ｈ
０
．３
５

６５
－
２０
～
５０

　
野
外
连
接
电
子
仪

器
测
量
井
层
电
气
参

数
用

　
野
外
高
强
度
轻
便
探
测
电
缆

Ｗ
ＴＪ
Ｈ
Ｑ
１

６５
－
４０
～
４５

　
交
流
２５
０
Ｖ
及
以

下
连
接
电
子
仪
器
作

测
量
电
气
参
数
用
，

电
缆
拉
断
力
不
小
于

９
．８
ｋ
Ｎ

潜
油
泵

电
缆

　
电
动
潜
油
泵
引
接
电
缆

Ｗ
ＱＪ
Ｙ
Ｅ
Ｎ１
０

Ｗ
ＱＪ
Ｙ
Ｅ
Ｅ１
０

Ｗ
ＱＪ
Ｙ
Ｅ
Ｈ
１０

Ｗ
ＱＪ
Ｙ
Ｅ
Ｑ１
０

Ｗ
ＱＪ
Ｙ
Ｆ
Ｑ１
０

１７
５

１２
０

２０
０

１５
０

　
交
流
３
．６
／
６
ｋ
Ｖ

及
以
下
潜
油
泵
机
组

与
潜
埋
式
电
机
连
接

９８２



书书书

（续
表
）

类
别

名
　
　
称

型
　
号
导
体
长
期
工

作
温
度
（
℃
）

允
许
环
境

温
度
（
℃
）

主
要
用
途

潜
油
泵

电
缆

　
电
动
潜
油
泵
扁
型
电
力
电
缆

Ｗ
Ｑ
Ｐ
Ｎ１
０

Ｗ
Ｑ
ＰＦ
１０

Ｗ
Ｑ
Ｐ
Ｎ１
２

Ｗ
Ｑ
ＹＪ
Ｎ１
２

Ｗ
Ｑ
Ｅ
Ｎ１
０

Ｗ
Ｑ
Ｅ
Ｎ１
２

Ｗ
Ｑ
Ｅ
Ｅ１
０

Ｗ
Ｑ
Ｅ
Ｅ１
２

Ｗ
Ｑ
Ｅ
Ｈ
１０

Ｗ
Ｑ
Ｅ
Ｈ
１２

Ｗ
Ｑ
Ｅ
Ｑ１
０

１０
０

９０

１４
０

１２
０

１５
０

１２
０

　
交
流
３
．６
／
６
ｋ
Ｖ

及
以
下
潜
油
、
潜
水
、

潜
卤
机
组
连
接
地
面

控
制
箱
与
引
接
电
缆

　
电
动
潜
油
泵
圆
型
电
力
电
缆

Ｗ
Ｑ
Ｐ
Ｎ
Ｙ１
０

Ｗ
Ｑ
ＰＦ
Ｙ１
０

１０
０

９０
　
交
流
３
．６
／
６
ｋ
Ｖ

及
以
下
潜
油
、
潜
水
、

潜
卤
机
组
连
接
地
面

０９２



书书书

（续
表
）

类
别

名
　
　
称

型
　
号
导
体
长
期
工

作
温
度
（
℃
）

允
许
环
境

温
度
（
℃
）

主
要
用
途

潜
油
泵

电
缆

　
电
动
潜
油
泵
圆
型
电
力
电
缆

Ｗ
Ｑ
Ｐ
Ｎ
Ｙ１
２

Ｗ
Ｑ
ＹＪ
Ｎ
Ｙ１
０

Ｗ
Ｑ
ＹＪ
Ｎ
Ｙ１
２

Ｗ
Ｑ
Ｅ
Ｎ
Ｙ１
０

Ｗ
Ｑ
Ｅ
Ｎ
Ｙ１
２

Ｗ
Ｑ
Ｅ
Ｅ
Ｙ１
０

Ｗ
Ｑ
Ｅ
Ｅ
Ｙ１
２

Ｗ
Ｑ
Ｅ
Ｈ
Ｙ１
０

Ｗ
Ｑ
Ｅ
Ｈ
Ｙ１
２

１０
０

９０

１４
０

１２
０

１５
０

１２
０

控
制
箱
与
井
下
引
接

电
缆

加
热
电

缆

　
固
定
敷
设
三
芯
油
井
加
热

电
缆

Ｗ
Ａ
Ｍ
Ａ

Ｗ
Ｍ
Ｈ
Ｙ

Ｗ
Ｍ
Ｅ
Ｈ
Ｙ

１２
０

　
交
流
３８
０
Ｖ
固
定

敷
设
油
井
内
加
热
用
，

压
力
不
大
于
１２
Ｍ
Ｐａ

（
１２
个
大
气
压
）
，
弯

曲
半
径
不
小
于
电
缆

外
径
的
５０
倍

１９２



（２）使用要求及结构特点

使　用　要　求 结　构　特　点

地震专用电缆

　１）陆地使用：外径小、重量轻、
柔软、耐磨、耐弯曲、耐气候、耐

水、抗干扰、绝缘性能好、芯线易

识别、成套组合方便

　导体用柔软结构或漆包线薄绝
缘，线芯对绞并分色，绝缘用介电

系数小的材料，护套用聚氨酯

材料

　２）航空用：无磁性、抗拉力、外
径小、重量轻

　铜导体

　３）海上用：透声性好、耐水性
好，漂浮适度，能浮在水下一定深

度，耐拉、抗弯曲、抗干扰性好

　专用透声材料，加强线芯或铠
装层发泡内护套调节漂浮度

钻探电缆

　１）承荷探测电缆：外径小通常
１２ｍｍ以下；长度长，３５００ｍ以
上单根长度供应；抗油气，水压耐

１２０ＭＰａ（１２００倍的大气压力）；
耐高温：１００℃以上；抗干扰、抗
拉力：４４ｋＮ以上；耐磨、耐硫化
氢气体；所有铠装钢绞在断裂时，

不散开，否则会造成废井

　１）导体用柔软结构，并镀锡；
　２）绝缘用耐高温聚丙烯、乙丙
橡胶或氟塑料；

　３）屏蔽用半导电材料；
　４）铠装用高强度镀锌钢丝；
　５）用专用制造技术

　２）射孔电缆：孔截面积和拉力
大、耐磨、抗震动、不松散

　１）导体用中等柔软结构；
　２）绝缘用聚丙烯、乙丙橡胶或
其他耐高温材料；

　３）导体、绝缘、铠装尺寸正确

２９２



（续表）

使　用　要　求 结　构　特　点

　３）煤田、非金属、金属、地热、
水文、水下等勘测电缆

　１）加强芯、内铠装；
　２）导体为软铜线；
　３）绝缘用普通橡皮；
　４）护套氯丁橡皮；
　５）特殊情况用金属或非金属
铠装；

　６）水下电缆要用同轴电缆；
　７）综合探测者应有电力、通信
等功能

　４）潜油泵电缆：
　油管外径小，要求电缆外尺寸
小；

　井深增加、功率大，要求绝缘
耐高温，高压，结构稳定；

　好的电性能、绝缘性能好，泄
漏电流小；

　寿命长，结构稳定，重复使用
性能好；

　力学性能好

　１）中小型油管，采用扁形电
缆，保证小的外形尺寸；导体采用

实心，大截面：采用绞合导体，圆

电缆；

　２）引接电缆线芯用聚酰亚胺
氟４６烧结线，乙丙绝缘；电力电
缆用乙丙、交联聚乙烯耐热绝缘；

　３）护套用耐油氯丁橡胶、氯磺
化聚乙烯等耐油耐高温材料、铅

护套等；

　４）使用连锁铠装；
　５）防卤结构，在裸铠装外加防
卤护套

５．电 梯 电 缆
执行标准：ＧＢ５０１３．５１９９７。
用途：用于电梯，作为信号和控制线路的配套线缆。

３９２



（１）型号、名称及使用场所

型　　号 名　　　称 使用场所

２４５ＩＥＣ７０（ＹＩＢ） 　编织电梯电缆

２４５ＩＥＣ７４（ＹＴ） 　高强度橡套电梯电缆

２４５ＩＥＣ７４（ＹＴＦ）
　氯丁或其他相当的合成弹性体
橡套电梯电缆

各种吊机电梯

（２）规 格 范 围

型　　号
电压等级

Ｕ０／Ｕ（Ｖ）
截面积

（ｍｍ２）
芯　数

导电线芯长

期工作温度（℃）

２４５ＩＥＣ７０（ＹＩＢ）、
２４５ＩＥＣ７４（ＹＴ）、
２４５ＩＥＣ７４（ＹＩＦ）

３００／５００
（０．７５）、
１．０

６、９、１２、
１８、２４、３０

６５

　　注：括号中规格为非优选规格。

（３）使用要求和结构特点

使　用　要　求 结　构　特　点

　１）电缆在使用前应自由垂吊，充
分退扭，电缆加强芯应固定，同时承

受拉力；

　２）多根电缆应成排敷设，在运行
中，电缆随电梯一起上下移动，移动、

弯曲频繁，要求柔软、弯曲性能好；

　３）电缆垂直敷设，要求一定的抗
拉强度；

　４）工作环境有油污要防火，电缆
要求不延燃；

　５）要求外径小、重量轻

　１）采用０．２ｍｍ圆铜单线束
绞，绝缘与导体之间绕包隔离

层，成缆时同向绞合增加电缆

的柔软、弯曲性能性；

　２）电缆中增加电缆加强芯，
承受机械拉力，加强芯采用尼

龙绳、钢丝绳等材料，以增加电

缆的抗拉强度；

　３）ＹＴＦ型电缆采用以氯丁
橡胶为主的护套，以提高电缆

的耐气候性和不延燃性

４９２



书书书

６
．
控
制
信
号
电
缆

执
行
标
准
： Ｇ
Ｂ９
３３
０
１９
８８
、
企
业
标
准
。

用
途
：
用
于
各
类
电
器
、
仪
表
和
自
动
装
置
的
控
制
或
监
控
连
锁
回
路
及
保
护
线
路
连
接
，
以
达
到
传
递
、

控
制
信
号
目
的
。

（ １
）
型
号
、名
称
及
使
用
场
所

型
　
号

产
　
品
　
名
　
称

标
准
号
导
电
线
芯
长
期

工
作
温
度
（
℃
）

使
用
场
所

Ｋ
Ｖ
Ｖ

　
铜
芯
聚
氯
乙
烯
绝
缘
聚
氯
乙

烯
护
套
控
制
电
缆

Ｋ
Ｖ
Ｖ
Ｐ

　
铜
芯
聚
氯
乙
烯
绝
缘
聚
氯
乙

烯
护
套
编
织
屏
蔽
控
制
电
缆

Ｋ
Ｖ
Ｖ
Ｐ ２

　
铜
芯
聚
氯
乙
烯
绝
缘
聚
氯
乙

烯
护
套
铜
带
屏
蔽
控
制
电
缆

Ｋ
Ｖ
Ｖ２
２

　
铜
芯
聚
氯
乙
烯
绝
缘
聚
氯
乙

烯
护
套
钢
带
铠
装
控
制
电
缆

Ｋ
Ｖ
Ｖ３
２

　
铜
芯
聚
氯
乙
烯
绝
缘
聚
氯
乙

烯
护
套
钢
丝
铠
装
控
制
电
缆

Ｇ
Ｂ９
３３
０

７０

　
敷
设
在
室
内
、
电
缆
沟
、
管
道

等
固
定
场
合

　
敷
设
在
室
内
、
电
缆
沟
、
管
道

等
要
求
防
干
扰
等
固
定
场
合

　
敷
设
在
室
内
、
电
缆
沟
、
管
道

等
要
求
防
干
扰
等
固
定
场
合

　
敷
设
在
室
内
、
电
缆
沟
、
管

道
、
直
埋
等
能
承
受
较
大
机
械

外
力
固
定
场
合

　
敷
设
在
室
内
、
电
缆
沟
、
管
道

竖
井
等
能
承
受
较
大
机
械
拉
力

固
定
场
合

５９２



书书书

（续
表
）

型
　
号

产
　
品
　
名
　
称

标
准
号
导
电
线
芯
长
期

工
作
温
度
（
℃
）

使
用
场
所

Ｋ
Ｖ
Ｖ
Ｒ

　
铜
芯
聚
氯
乙
烯
绝
缘
聚
氯
乙

烯
护
套
控
制
软
电
缆

Ｋ
Ｖ
Ｖ
Ｒ
Ｐ

　
铜
芯
聚
氯
乙
烯
绝
缘
聚
氯
乙

烯
护
套
编
织
屏
蔽
控
制
软
电
缆

Ｇ
Ｂ９
３３
０

７０

　
敷
设
在
室
内
、
移
动
要
求
柔

软
等
场
合

　
敷
设
在
室
内
、
移
动
要
求
柔

软
等
场
合

Ｐ
Ｖ
Ｖ

　
铜
芯
聚
氯
乙
烯
绝
缘
和
护
套

信
号
电
缆

Ｐ
Ｙ
Ｖ

　
铜
芯
聚
乙
烯
绝
缘
聚
氯
乙
烯

护
套
信
号
电
缆

Ｐ
Ｖ
Ｖ２
２

　
铜
芯
聚
氯
乙
烯
绝
缘
聚
氯
乙

烯
护
套
内
钢
带
铠
装
信
号
内

钢
带

Ｐ
Ｙ
Ｖ２
２

　
铜
芯
聚
乙
烯
绝
缘
聚
氯
乙
烯

护
套
信
号
电
缆

企
业
标
准

６５

　
敷
设
在
室
内
、
电
缆
沟
、
管
道

及
地
下

　
同
上
，
能
承
受
较
大
机
械
外

力
作
用
，
但
不
能
承
受
拉
力

Ｋ
ＦＦ
Ｒ

　
铜
芯
丁
腈
聚
氯
乙
烯
绝
缘
和

护
套
野
外
耐
寒
控
制
电
缆

企
业
标
准

７０
　
野
外
、
耐
寒
地
区
移
动
或
半

移
动
式
电
气
控
制
连
接
用

　
　
注
：
括
号
中
规
格
为
非
优
选
规
格
。

６９２



书书书

（ ２
）
规
格
范
围

型
　
号
额
定
电

压
（
Ｖ
）

导
体
标
称
截
面
积
（
ｍ
ｍ
２
）

０
．５

０
．７
５

１
．０

１
．５

２
．５

４
６

１０

芯
　
　
　
　
数

交
货
长
度

（
ｍ
）

Ｋ
Ｖ
Ｖ

Ｋ
Ｖ
Ｖ
Ｐ

Ｋ
Ｖ
Ｖ
Ｐ２

Ｋ
Ｖ
Ｖ２
２

Ｋ
Ｖ
Ｖ３
２

Ｋ
Ｖ
Ｖ
Ｒ

Ｋ
Ｖ
Ｖ
Ｒ
Ｐ

４５
０
～

７５
０

２
～
６１

２
～
１４

２
～
１０

４
～
６１

４
～
１４

４
～
１０

７
～
６１

４
～
６１

４
～
１４

４
～
１０

１９
～
６１
　
　
　
　

７
～
６１

４
～
１４

４
～
１０

４
～
６１
　
　
　
　

４
～
６１

４
～
４８

　
成
圈
、
成
盘
长

度
应
大
于
或
等

于
１０
０
ｍ
；

　
２４
芯
及
以
下

允
许
小
于
２０
ｍ

短
段
交
货
，
其
数

量
应
不
超
过
交

货
总
量
的
５
％
；

　
２４
芯
及
以
上

允
许
小
于
２０
ｍ

短
段
交
货
，
其
数

量
应
不
超
过
交

货
总
量
的
１０
％

Ｐ
Ｖ
Ｖ

Ｐ
Ｙ
Ｖ

５０
０

２
～
６１

　
１９
芯
及
以
下

允
许
小
于
３０
０
ｍ

短
段
交
货
；

７９２



书书书

（续
表
）

型
　
号
额
定
电

压
（
Ｖ
）

导
体
标
称
截
面
积
（
ｍ
ｍ
２
）

０
．５

０
．７
５

１
．０

１
．５

２
．５

４
６

１０

芯
　
　
　
　
数

交
货
长
度

（
ｍ
）

Ｐ
Ｖ
Ｖ２
２

Ｐ
Ｙ
Ｖ２
２

５０
０

１９
～
６１

　
２４
芯
及
以
上

允
许
小
于
２５
０
ｍ
，

短
段
交
货
其
数

量
应
不
超
过
交

货
总
量
的
５
％

Ｋ
ＦＦ
Ｒ

２５
０

３

　
交
货
长
度
为

１０
０
ｍ
和
３０
０
ｍ
，

短
段
不
小
于

２０
ｍ

Ｗ
Ｙ
Ｈ

５０
０

４
～
４８



　
交
货
长
度

１０
５
ｍ
，
允
许
不

小
于
５２
ｍ
短
段

交
货
，
其
数
量
不

超
过
总
量
的

１０
％

　
　

导
体
标
称
截
面
积
为
０
．８
ｍ
ｍ
２
。

８９２



（３）使用要求和结构特点

使　用　要　求 结　构　特　点

　１）由于控制信号电缆用于控
制测量系统，因此要求电缆安全

可靠工作；

　２）一般为固定敷设，但电缆与
设备连接处要求柔软，并要求能

经受多次弯曲而不断裂；

　３）工作电压为３８０Ｖ及以下，
信号电缆的电压更低；

　４）信号电缆工作电流一般４Ａ
以下，控制电缆当作为主设备回

路时使用电流稍大，所以可以根

据线路电压降和力学性能选择

截面

　１）导线采用铜芯，固定敷设采
用单根结构外增加７根绞合结
构；移动采用５类软导体结构，满
足柔软、耐弯曲性能；

　２）绝缘主要采用聚乙烯、聚氯
乙烯、天然丁苯胶等绝缘；

　３）绝缘线芯应反向成缆，使
结构更稳定；对于野外电缆成缆

时采用尼龙绳填充，增加抗拉能

力，而同向成缆则可增加柔软

性能；

　４）护套：主要采用聚氯乙烯、
氯丁橡胶和丁腈聚氯乙烯复合

物等

７．直流高压电缆
执行标准：企业标准。

用途：用于各种需要直流高压电力电源的设备、装置或仪器中作连

接线。直流软电缆应用范围很广，如钢铁、造船、航空、电子工业、医疗

卫生、工业探伤、电子显微镜、Ｘ射线晶体仪、静电除尘、静电选矿、静电
喷漆、电子束焊机、高压电炉等。按使用特性分，直流高压电缆可分为

强电流（１０～６０Ａ）和弱电流（≤６Ａ）两种；按电压分，可分为中压（≤
３０ｋＶ）和高压（≥５０ｋＶ）两种。

９９２



（１）型号、名称及使用场所

型　号 产品名称
导电线芯长期

工作温度（℃）
使　用　场　所

ＸＺ５０、
ＸＺ７５、
ＸＺ１００、
ＸＺ１２５、
ＸＺ１５０、
ＸＺ２００

　Ｘ射线机用橡
皮绝缘直流高压

电缆

　弱直流、高压Ｘ射线机
（医疗设备、工业探伤、电

子显微镜、电子分析仪器

等）中，作为 Ｘ线管的灯
丝及阳极电源的引线用

（移动式）；

　直流电压级：５０～２００ｋＶ
额定电流：１０Ａ

ＧＹＶ
　聚氯乙烯绝缘
直流高压电缆

６０

　弱直流、高压各种仪器、
装备中，作电源连接用，固

定敷设；

　直流电压：１５０～４００ｋＶ

ＤＨＧ
　电子束用直流
高压电缆

６５

　电子束焊机灯丝加热
用、固定敷设的直流电源

连接线，工作电压为脉动

直流１００ｋＶ或１５０ｋＶ

ＨＶＶ
　电子轰击炉用
聚氯乙烯绝缘直

流高压电缆

ＨＸＶ
　电子轰击炉用
橡皮绝缘直流高

压电缆

６５

　供电子轰击炉作直流高
压电源连接线用，ＨＶＶ型
工作电压不超过３０ｋＶ、
ＨＸＶ型工作电压不超过
８０ｋＶ、ＨＹＶ型工作电压
不超过４００ｋＶ；使用环境
温 度：ＨＶＶ：≤ ３０ ℃、
ＨＸＶ：－２０～３０℃、ＨＹＶ：
－４０～４０℃ＨＹＶ

　电子轰击炉用
聚乙烯绝缘直流

高压电缆

００３



（续表）

型　号 产品名称
导电线芯长期

工作温度（℃）
使　用　场　所

ＺＧＸ
　橡皮绝缘直流
高压电缆

ＺＧＸＰ
　橡皮绝缘直流
高压屏蔽电缆

６０

　用于直热式电子枪灯丝
加热和各种直流高压连接

时传输电能用，额定电压

３０ｋＶ、３３ｋＶ和１５０ｋＶ

ＪＧＹＶ
　静电喷漆用直
流高压电缆

－２５℃～５０℃

　静电喷漆或其他静电发
生器直流高压电源连接

线。９０ｋＶ 用于移动式；
１２０～１５０ｋＶ 用于固定
敷设

ＧＺＸＬ
　高压静电炉用
橡皮绝缘直流高

压电缆

６５
　供特种电炉上传输高压
大 电 流 用，直 流 电 压

５０ｋＶ，使用环境０～４０℃

（２）使用要求和结构特点

使　用　要　求 结　构　特　点

　１）直流高压电缆应用范围很
广，目前主要应用于各种工业中

的新技术设备上，如Ｘ射线机、电
子束加工、电子轰击炉电子枪、静

电喷漆等，这类产品一般是电源

的功率较大，因此电缆里通过的

灯丝电流也比较大，可达数十安

培；电压从１０ｋＶ到２００ｋＶ不等；
　２）电缆大多固定敷设，与人体
一般不直接触；

　１）导 电 线 芯：线 芯 一 般 为
３芯，也有４芯或５芯；
　２）３芯电缆一般两根灯丝加
热芯，一根控制线芯；导线与屏蔽

间承受直流高压；

　３）３芯电缆有两种形式：一种
与Ｘ电缆相似，采用分相绝缘再
统包半导电层、高压层；另一种将

控制芯作为中心导体，挤包绝缘

后将两根灯丝芯以同心绞合，然

１０３



（续表）

使　用　要　求 结　构　特　点

　３）电缆传输能量较大，要考虑
电缆热性电缆允许工作温度；

　４）某些设备使用中频率短时
间放电，电缆须承受２．５～４倍电
压，故要考虑足够的电气强度；

　５）由于各种设备尚未标准化、
系列化，因此同一类设备，其灯丝

间的工作电压、灯丝线芯与栅极

线芯间的工作电压均不一样，故

要分别选用

后再挤包半导电层和高压绝缘

层；高压绝缘层：一般天然丁苯橡

皮直流最大场强取２７ｋＶ／ｍｍ，
乙丙绝缘取３５ｋＶ／ｍｍ；
　４）外屏蔽层：采用 ０．１５～
０．２０ｍｍ镀锡铜丝编织，编织密
度不小于６５％；或采用金属带绕
包；

　５）护套，采用特软聚氯乙烯或
丁腈聚氯乙烯挤包

８．千伏级架空绝缘电缆
执行标准：企业标准。

用途：代替原来城市中的裸电线电力传输，主要用于城市密度较高

的安全的电力传输。

型号、名称及规格见下表。

型号 产　品　名　称
额定电

压（ｋＶ）
芯数
线芯截面积

（ｍｍ２）

ＪＶ
　铜芯聚氯乙烯绝缘架空
电线

ＪＬＶ
　铝芯聚氯乙烯绝缘架空
电线

０．６／１ １ １６～２４０
ＪＨＬＶ

　铝合金芯聚氯乙烯绝缘
架空电线

ＪＹ 　铜芯聚乙烯绝缘架空电
线

２０３



（续表）

型号 产　品　名　称
额定电

压（ｋＶ）
芯数
线芯截面积

（ｍｍ２）

ＪＬＹ
　铝芯聚乙烯绝缘架空电
线

ＪＨＬＹ
　铝合金芯聚乙烯绝缘架
空电线

ＪＹＪ 　铜芯交联聚乙烯绝缘架
空电线

０．６／１ １ １６～２４０

ＪＬＹＪ
　铝芯交联聚乙烯绝缘架
空电线

ＪＬＨＹＪ
　铝合金芯交联聚乙烯绝
缘架空电线

　　 注：Ｊ———架空、Ｖ———聚 氯 乙 烯、Ｌ———铝 芯、Ｙ———聚 乙 烯、
ＨＬ———铝合金芯、ＹＪ———交联聚乙烯。

９．机车车辆用电缆
执行标准：企业标准。

用途：用于机车车辆上的各种电缆。

（１）型号、名称及规格

型号 产　品　名　称
工作温

度（℃）
芯数
线芯截面积

（ｍｍ２）

ＤＣＸＦ
　机车车辆用天然丁苯胶绝
缘氯丁护套电缆

７０ １ １．０～１２０

ＤＣＶ
　机车车辆用聚氯乙烯绝缘
电缆

３０３



（续表）

型号 产　品　名　称
工作温

度（℃）
芯数
线芯截面积

（ｍｍ２）

ＤＣＶＮ
　机车车辆用聚氯乙烯绝缘
尼龙护套电缆

ＤＣＨ
　机车车辆用氯磺化聚乙烯
绝缘电缆

７０ １ １．０～１２０

ＤＣＥＨ
　机车车辆用乙丙绝缘氯磺
化聚乙烯护套绝缘电缆ＤＣＥＨ

１００
１００

ＤＣＸＶＦ
　地铁车辆用橡皮绝缘丁腈
聚氯乙烯复合物护套电缆

１ １～１２０
ＤＣＸＨＦ

　地铁车辆用橡皮绝缘氯丁
护套电缆

６５

ＤＣＸＨＦＰ 　地铁车辆用橡皮绝缘氯丁
护套多芯屏蔽电缆

２８ ０．５～１．５

ＤＣＶＦＶＰ
　地铁车辆用氯丁复合无护
套聚氯乙烯绝缘

２ ０．５

（２）适 用 场 合

型　　号 适　用　场　合

ＤＣＸＦ、ＤＣＶ、ＤＣＶＮ、
ＤＣＨ、ＤＣＥＨ１００、
ＤＣＥＨ　

　连接额定电压７５０Ｖ、１５００Ｖ和３０００Ｖ
及以下的内燃机车及电气机车的电气设备

ＤＣＸＨＦ、ＤＣＸＨＦＰ、
ＤＣＶＦＶＰ

　供地下铁道机车车辆两用各种供电装置、
照明通信、广播之用。电压级为交流５００Ｖ
或直流１０００Ｖ、３０００Ｖ

４０３
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第十一章　电力电缆品种分类

电力电缆品种分类及型号见下表：

绝缘类型 电缆名称
电压等级

（ｋＶ）
允许最高工

作温度（℃）
代表产品型号

油
浸
纸
绝
缘
电
力
电
缆

１．普通黏性浸渍电缆
统包型

分相铅（铝）包型

１～３５
１～６ｋＶ：８０
１０ｋＶ：６５～７０

２０～３５ｋＶ：６０～６５

ＺＬＬ、ＺＬ、ＺＬＱ、
ＺＱ、ＺＬＬＦ、
ＺＬＱＦ、ＺＱＦ

２．不滴流电缆
统包型

分相铅（铝）包型

１～３５
１０

２０～３５

１～６ｋＶ：８０
６５～７０
６５

３．自容式充油电缆 １１０～７５０ ８０～８５

４．钢管充油电缆 １１０～７５０ ８０～８５

５．钢管压气电缆 １１０～２２０ ８０

６．充气电缆 ３５～１１０ ７５

ＺＬＱＤ、 ＺＱＤ、
ＺＬＬＤ、ＺＬＬＤＦ、
ＺＱＤＦ、ＣＹＺＱ

塑料绝缘

电力电缆

７．聚氯乙烯电缆 １～６ ６５～７０ ＶＬＶ、ＶＶ

８．聚乙烯电缆 ６～４００ ７０ ＹＬＶ、ＹＶ

９．交联聚乙烯电缆 ６～５００ ９０ ＹＪＬＶ、ＹＪＶ

橡皮绝缘

电力电缆

１０．天然丁苯橡皮
电缆

０．５～６ ６５ ＸＬＱ、ＸＱ、ＸＬＶ

１１．乙丙橡皮电缆 １～１３８ ９０
ＸＶ、ＸＬＨＦ、ＸＬＦ

１２．丁基橡皮电缆 １～３５ ８０

气体绝缘

电力电缆

１３．压缩气体绝缘
电缆

２２０～５００ ９０

新型电缆
１４．低温电缆
１５．超导电缆

６０３



第十二章　电力电缆结构及一般性能

１．额定电压２２０ｋＶ交联聚乙烯绝缘电力电缆（企业标准）

１）用　　途
用于交流额定电压２２０ｋＶ中性点直接接地电力线路系统中作电

能输送线，可直埋或固定敷设在隧道、管道中。

２）型号、名称

型　　号 名　　　　称

ＹＪＬＷ０２ 交联聚乙烯绝缘皱纹铝套聚氯乙烯护套电力电缆

ＹＪＬＷ０３ 交联聚乙烯绝缘皱纹铝套聚乙烯护套电力电缆

ＹＪＬＷ０２Ｚ 交联聚乙烯绝缘皱纹铝套聚氯乙烯护套纵向阻水电力电缆

ＹＪＬＷ０３Ｚ 交联聚乙烯绝缘皱纹铝套聚乙烯护套纵向阻水电力电缆

ＹＪＱ０２Ｚ 交联聚乙烯绝缘铝套聚氯乙烯护套纵向阻水电力电缆

ＹＪＱ０３Ｚ 交联聚乙烯绝缘铝套聚乙烯护套纵向阻水电力电缆

３）使 用 条 件
导体最高工作温度９０℃；短路５ｓ，短路温度 ≤２５０℃；可在允许

拉力范围内落差敷设。

４）技 术 性 能

项　　目 指　　标 试 验 方 法

局部放电试验 　 ≤５ＰＣ ＧＢ／Ｔ３０４８．１２
交流耐压３０ｍｉｎ 　通过室温下２．５Ｕ０ ＧＢ／Ｔ３０４８．８
冲击电压及随后的交流

电压
　通过±１０次极性，导体
９５～１００℃，１０５０ｋＶ

ＧＢ／Ｔ３０４８．８

弯曲试验及随后的局部

放电试验
　通过弯曲后，≤５ＰＣ ＧＢ／Ｔ３０４８．２３ 及

ＧＢ／Ｔ３０４８．１２
介质损耗角正切ｔａｎδ测
试（２０℃）

　 ≤５×１０－４ ＧＢ／Ｔ３０４８．１２
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５）规格范围及计算参数

截面积

（ｍｍ２）
线芯结构

形式

计算外径尺寸

（ｍｍ）

计算重量（ｔ／ｋｍ）

铜　芯 铝　芯

　２４０

３００

４００

５００

６３０

圆形紧压

９３．１ ８．７７ ７．２８

９５．６ ９．６０ ７．７４

９８．６ １０．８６ ８．３８

１０２．６ １２．２６ ９．１７

１０６．３ １３．８８ ９．９８

　８００

１０００

１２００

１４００

１６００

２０００

分割导体

１１１．６ １６．１３ ９１．１８

１１６．０ １８．４７ １２．２８

１２０．２ ２０．８０ １３．３７

１２３．６ ２３．０２ １４．３６

１２６．８ ２５．２３ １５．３２

１３２．７ １７．１９

２．额定电压１１０ｋＶ交联聚乙烯绝缘电力电缆
（ＧＢ／Ｔ１１０１７．１～３２００２）

１）电缆例行试验

ａ．局部放电试验：试验电压１．７３Ｕ０保持１０ｓ。然后降至１．５Ｕ０，
在１．５Ｕ０下放电量 ≯１０ＰＣ。

ｂ．电压试验：在环境温度下，在导体与屏蔽之间，试验电压２．５Ｕ０，
保持３０ｍｉｎ不击穿。

ｃ．非金属护套的电气试验：按ＧＢ／Ｔ２９５２．１１９８９中８．３．２的规定
进行。

８０３



２）电缆抽样试验

项　　目 要　　　求

导体检查 　应符合ＧＢ／Ｔ３９５６１９９７要求

导体电阻测量

绝缘和非金属护套厚度

测量

　按 ＧＢ／Ｔ３９５６１９９７要求纠正到２０℃，
１ｋｍ的数值应≤规定的最大值
　绝缘要求：最薄厚度≥标称厚的９０％

　偏心应符合：ｔｍａｘ－ｔｍｉｎｔｍａｘ ≤０．１２

式中：ｔｍａｘ为最大厚度（ｍｍ）；ｔｍｉｎ为最小厚
度（ｍｍ）。
　对非金属护套要求：

ｔｍｉｎ≥ｔｎ－（０．１＋０．１５ｔｎ）
式中：ｔｎ为标称厚度（ｍｍ）

金属护套厚度测量
　铝和铝合金护套最小厚度为：

ｔｍｉｎ≥ｔｎ－（０．１＋０．０５ｔｎ）

直径测量 　 测 绝 缘 芯 径 和 电 缆 外 径 按 ＧＢ／
Ｔ２９５１．１１９９７进行

ＸＬＰＥ绝缘的热延伸 　按ＧＢ／Ｔ２９５１．５１９９７第９章进行

电容测量 　在导体与金属屏之间，其值≯厂方标称
值８％

３）电缆的型式试验

① 成品电缆电气型式试验

项　　目 要　　　求

弯曲试验加局部放电试验

１．５Ｕ０下 ≯５ＰＣ

　弯曲循环三次，平铝套电缆用圆柱体
直径不大于：３６（ｄ＋Ｄ）＋５％，铅、皱纹
金属套，金属塑料复合护套用：２５（ｄ＋
Ｄ）＋５％，式中：Ｄ 为电缆外径（ｍｍ）；ｄ
为导体外径ｍｍ
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（续表）

项　　目 要　　　求

介质损耗角正切ｔａｎδ
测量

　导体在９５～１００℃之间，室温与Ｕ０ 下
测，ｔａｎδ≤０．００１

热循环电压加局部放电

试验

　试样加热到９５～１００℃，８ｈ后，保持至
少２ｈ，然后冷却１６ｈ，循环２０次，并加压
２Ｕ０循环结束，加局部放电试验，１．５Ｕ０ 下
≯５ＰＣ

冲击电压并随后的交流

电压试验

　加冲击电压５５０ｋＶ不击穿（±１０次极
性），然后加２．５Ｕ０１５ｍｉｎ工频电压不击
穿，环境温度下

半导体屏蔽层电阻率 　９０℃±２℃ 下测，老化前后电阻率≯导
体屏蔽１０００Ω·ｍ，绝缘屏蔽５００Ω·ｍ

　　② 成品电缆非电型式试验

项　　目 要　　　求

导体、绝缘护套结构

尺寸检查 　应分别符合要求

老化前后力学性能

　老化前最小抗张强度１２．５Ｎ／ｍｍ２；最小断
裂伸长率２００％；老化条件：１３５℃±３℃，７×
２４ｈ，老化后最小抗张强度不规定，最大变化
率为±２５％；伸长率最大变化率为±２５％

ＳＴ２型ＰＶＣ护套失重
　１００℃±２℃，７×２４ｈ老化后最大允许失
重１．５ｍｇ／ｃｍ２

护套高温压力
　ＳＴ１为８０℃±２℃，ＳＴ２为９０℃±２℃ ，
ＳＴ７为１１０℃ ±２℃ 下，结果应符合 ＧＢ／
Ｔ２９５１．６１９９７要求

ＰＶＣ护套 ＳＴ１，ＳＴ２
低温试验

　在－１５℃ ±２℃ 下试验，结果符合 ＧＢ／
Ｔ２９５１．４１９９７要求
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（续表）

项　　目 要　　　求

ＰＶＣ护套 ＳＴ１，ＳＴ２
热冲击试验

　在１５０℃±３℃ 下，１ｈ热冲后符合 ＧＢ／
Ｔ２９５１．６１９９７要求

ＸＬＰＥ绝缘的微孔杂
质试验

　绝缘中应无＞０．０５ｍｍ的微孔，＞０．０２５ｍｍ
微孔在每１６．４ｃｍ２绝缘中应 ≯３０个

　 绝缘中应无 ＞０．１２５ｍｍ 不透明杂质，
＞０．０５ｍｍ并 ≤０．１２５ｍｍ的不透明杂质在
１６．４ｃｍ２绝缘中应 ≯１０个

　 绝缘中应无 ＞０．２５ｍｍ的半透明棕色（琥
珀状）物质

半导电层与绝缘界面

微孔与突起

　 半导电与绝缘界面上应无＞０．０５ｍｍ的微
孔，应无 ＞０．１２５ｍｍ的进入绝缘层的突起物
及 ＞０．１２５ｍｍ的进入半导电层的突起物

ＸＬＰＥ绝缘热延伸试
验

　在２００℃±３℃下，１５ｍｉｎ负荷２０Ｎ／ｃｍ２，负
载下最大伸长为１７５％，冷却后永久伸长１５％

ＰＥ护套炭黑含量 　ＳＴ３、ＳＴ７炭黑含量为２．５％±０．５％

ＸＬＰＥ绝缘收缩 　１３０℃±３℃ 下，６ｈ后收缩最大允许值为
４％（标长２００ｍｍ）

燃烧试验
　如果厂方声明ＳＴ１或ＳＴ２设计成燃烧试验
要求的则应按ＧＢ／Ｔ１８３８０．１规定进行试验

纵向透水试验 　具有纵向阻水结构时应进行透水试验

非金 属 外 护 套 刮 磨

试验
　规定弯曲试验的电缆试样的非金属外护套
应进行耐刮磨试验

腐蚀扩展试验 　（只适用于铝套）规定弯曲试验的铝套电缆
试样的非金属外护套应进行腐蚀扩展试验
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４）试 验 电 压 （ｋＶ）

规定

电压

Ｕ

设备最

高电压

Ｕｍ

决定试

验电压

的Ｕ０值

例行电

压试验

２．５Ｕ０

局部放

电试验

１．５Ｕ０

ｔａｎδ测
量电压

Ｕ０

热循环

电压试

验２Ｕ０

冲击电

压试验

冲击试验

后的电压

试验２．５Ｕ０

１１０ １２６ ６４ １６０ ９６ ６４ １２８ ５５０ １６０

５）绝 缘 厚 度

导体标称截面积

（ｍｍ２）
绝缘标称厚度

（ｍｍ）
导体标称截面积

（ｍｍ２）
绝缘标称厚度

（ｍｍ）

２４０ １９．０ 　８００ １６．０

３００ １８．５ １０００ １６．０

４００ １７．５ １２００ １６．０

５００ １７．０ １４００ １６．０

６３０ １６．５ １６００ １６．０

６）导 体 结 构
截面积为８００ｍｍ２以上的导体应采用分割导体结构（８００ｍｍ２ 可

用也可不用分割导体）。分割导体为减少集肤效应损耗Ｙｓ，最好用５
分割或７分割，Ｙｓ占铜损的比率见下表。

导体（ｍｍ２） Ｙｓ（％）铜 Ｙｓ（％）铝

　６００ ０．０９ ０．０４

８００ ０．１４ ０．０６

１０００ ０．２１ ０．０９

１２００ ０．２８ ０．１２

１４００ ０．１６
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７）非金属外护套厚度

导体标称截面积（ｍｍ２） 非金属外护套厚（ｍｍ）

　２４０ ４．０

３００ ４．０

４００ ４．０

５００ ４．０

６３０ ４．５

８００ ４．５

１０００ ４．５

１２００ ５．０

１４００ ５．０

１６００ ５．０

８）金 属 套 厚 度

导体标称截面积（ｍｍ２） 铅套厚（ｍｍ） 铝套厚（ｍｍ）

　２４０ ２．６ ２．０

３００ ２．６ ２．０

４００ ２．７ ２．０

５００ ２．７ ２．０

６３０ ２．８ ２．０

８００ ２．９ ２．０

１０００ ３．０ ２．３

１２００ ３．１ ２．３

１４００ ３．２ ２．３

１６００ ３．３ ２．３
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３．额定电压１ｋＶ和３ｋＶ挤包绝缘电力电缆
（ＧＢ／Ｔ１２７０６．１２００２）

１）绝缘及护套混合料的导体最高温度

绝缘料最高温度（℃） 护套料最高温度（℃）

绝缘料 正常运行 短路５ｓ 护套料 代号 正常运行

ＰＶＣ／Ａ（导体截面
积 ≤３００ｍｍ２）

７０ １６０ 热塑性

ＰＶＣ／Ａ（导体截面
积 ＞３００ｍｍ２）

７０ １４０ ＰＶＣ
ＳＴ１ ８０

ＳＴ２ ９０

ＸＬＰＥ ９０ ２５０ ＰＥ
ＳＴ３ ８０

ＳＴ７ ９０

ＥＰＲ和 ＨＥＰＲ ９０ ２５
弹性体：氯丁胶、氯

磺化聚乙烯等
ＳＥ１ ８５

２）绝 缘 厚 度

ＰＶＣ／Ａ绝缘厚度（ｍｍ）ＸＬＰＥ绝缘厚度（ｍｍ） ＥＰＲ、ＨＥＰＲ绝缘厚度（ｍｍ）

导体截

面积

（ｍｍ２）

０．６／１
（１，２）
ｋＶ

１．８／３
（３，６）
ｋＶ

导体

截面积

（ｍｍ２）

０．６／１
（１，２）
ｋＶ

１．８／３
（３，６）
ｋＶ

导体

截面积

（ｍｍ２）

０．６／１（１，２）
ｋＶ

１．８／３（３，６）
ｋＶ

ＥＰＲＨＥＰＲＥＰＲＨＥＰＲ
１．５，２．５ ０．８ １．５，２．５ ０．７ １．５，２．５１．０ ０．７
４，６ １．０ ４，６ ０．７ ４，６ １．０ ０．７
１０，１６ １．０ ２．２ １０，１６ ０．７ ２．０ １０，１６ １．０ ０．７ ２．２
２５，３５ １．２ ２．２ ２５，３５ ０．９ ２．０ ２５，３５ １．２ ０．９ ２．２
５０，７０ １．４ ２．２ ５０ １．０ ２．０ ５０ １．４ １．０ ２．２
９５，１２０ １．６ ２．２ ７０，９５ １．１ ２．０ ７０ １．４ １．１ ２．２
１５０ １．８ ２．２ １２０ １．２ ２．０ ９５ １．６ １．１ ２．４
１８５ ２．０ ２．２ １５０ １．４ ２．０ １２０ １．６ １．２ ２．４
２４０ ２．２ ２．２ １８５ １．６ ２．０ １５０ １．８ １．４ ２．４
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（续表）
ＰＶＣ／Ａ绝缘厚度（ｍｍ）ＸＬＰＥ绝缘厚度（ｍｍ） ＥＰＲ、ＨＥＰＲ绝缘厚度（ｍｍ）

导体截

面积

（ｍｍ２）

０．６／１
（１，２）
ｋＶ

１．８／３
（３，６）
ｋＶ

导体

截面积

（ｍｍ２）

０．６／１
（１，２）
ｋＶ

１．８／３
（３，６）
ｋＶ

导体

截面积

（ｍｍ２）

０．６／１（１，２）
ｋＶ

１．８／３（３，６）
ｋＶ

ＥＰＲＨＥＰＲＥＰＲＨＥＰＲ
３００ ２．４ ２．４ ２４０ １．７ ２．０ １８５ ２．０ １．６ ２．４
４００ ２．６ ２．６ ３００ １．８ ２．０ ２４０ ２．２ １．７ ２．４

５００～８００ ２．８ ２．８ ４００ ２．０ ２．０ ３００ ２．４ １．８ ２．４
１０００ ３．０ ３．０ ５００ ２．２ ２．２ ４００ ２．６ ２．０ ２．６

６３０ ２．４ ２．４ ５００ ２．８ ２．２ ２．８
８００ ２．６ ２．６ ６３０ ２．８ ２．４ ２．８
１０００ ２．８ ２．８ ８００ ２．８ ２．６ ２．８

１０００ ３．０ ２．８ ３．０

　　　３）挤包内衬层厚、圆铠装金属丝直径及铠装金属带厚 （ｍｍ）

缆芯假设

直径ｄ
内衬厚

铠装前假

设直径ｄ
金属丝

直径ｄ′
铠装前假

设直径ｄ
钢带或镀

锌钢带厚

铝或铝合

金带厚

ｄ≤２５ １．０ ｄ≤１０ ０．８ ｄ≤３０ ０．２ ０．５

２５＜ｄ≤３５ １．２ １０＜ｄ≤１５ １．２５ ３０＜ｄ≤７０ ０．５ ０．５

３５＜ｄ≤４５ １．４ １５＜ｄ≤２５ １．６

４５＜ｄ≤６０ １．６ ２５＜ｄ≤３０ ２．０

６０＜ｄ≤８０ １．８ ３５＜ｄ≤６０ ２．５

８０＜ｄ ２．０ ６０＜ｄ ３．１５

７０＜ｄ ０．８ ０．８

４）绝缘混合料电气型式试验要求

试验项目和条件 单　位
性　　能

ＰＶＣ／Ａ ＥＰＲ／ＨＥＰＲ ＸＬＰＥ

正常运行时导体最高温度 ℃ ７０ ９０ ９０

２０℃时ρｖ Ω·ｃｍ １０１３
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（续表）

试验项目和条件 单　位
性　　能

ＰＶＣ／Ａ ＥＰＲ／ＨＥＰＲ ＸＬＰＥ
最高温度时ρｖ Ω·ｃｍ １０１０ １０１２ １０１２

绝缘电阻常数Ｋｉ
　２０℃时 ３６．７
　最高温度时 ＭΩ·ｃｍ ０．０３７ ３．６７ ３．６７

５）电缆绝缘混合料老化前后力学性能

项　　目 单位 ＰＶＣ／Ａ
ＥＰＲ

０．６／１ｋＶ
ＨＥＰＲ
０．６／１ｋＶ

ＸＬＰＥ
０．６／１ｋＶ

正常运行时导体最高温度 ℃ ７０ ９０ ９０ ９０

老化前抗张强度（最小） Ｎ／ｍｍ２ １２．５ ４．２ ８．５ １２．５

老化前断裂伸长率（最小） ％ １５０ ２００ ２００ ２００

空气箱老化

　无导体老化温度 ℃ １００ １３５ １３５ １３５
　无导体老化温度偏差 ℃ ±２ ±３ ±３ ±３
　持续时间 天 ７ ７ ７ ７

老化后抗张强度（最小） Ｎ／ｍｍ２ １２．５

变化率（最大） ％ ±２５ ±３０ ±３０ ±２５

断裂伸长率（最小） ％ １５０

带铜导体老化温度 ℃ １５０ １５０ １５０

带铜导体老化温度偏差 ℃ ±３ ±３ ±３

带铜导体老化时间 天 ７ ７ ７

抗张强度变化率（最大） ％ ±３０ ±３０ ±３０

断裂伸长率变化率（最大） ％ ±３０ ±３０ ±３０
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６）护套混合物老化前后力学性能

试　验　项　目 单位 ＳＴ１ ＳＴ２ ＳＴ３ ＳＴ７ ＳＥ１
正常运行时导体最高温度 ℃ ８０ ９０ ８０ ９０ ８５
老化前抗张强度（最小） Ｎ／ｍｍ２ １２．５ １２．５ １０．０ １２．５ １０．０
断裂伸长率（最小） ％ １５０ １５０ ３００ ３００ ３００

空气箱老化

　温度 ℃ １００ １００ １００ １００ １００
　持续时间 天 ７ ７ １０ １４ ７
老化后抗张强度（最小） Ｎ／ｍｍ２ １２．５ １２．５
抗张强度变化率（最大） ％ ±２５ ±２５ ±３０
老化后断裂伸长率（最小） ％ １５０ １５０ ３００ ３００ ２５０
断裂伸长率变化率（最大） ％ ±２５ ±２５ ±４０

７）ＰＶＣ绝缘和护套料特殊性能试验

试　验　项　目 单位 ＰＶＣ／Ａ ＳＴ１ ＳＴ２
空气烘箱中失重试验

　温度 ℃ １００
　持续时间 天 ７

最大允许失重 ｍｇ／ｃｍ２ １．５

高温压力试验温度 ℃ ８０ ８０ ９０

低温性能试验，未经老化前直径

＜１２．５ｍｍ的冷弯 温度（±２℃）
℃ －１５ －１５ －１５

哑铃片的低温拉伸温度（±２℃） ℃ －１５ －１５ －１５

冷冲击试验温度（±２℃） ℃ －１５ －１５

抗开裂试验

　温度（±２℃） ℃ １５０ １５０ １５０
　持续时间 ｈ １ １ １
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（续表）

试 验 项 目 单位 ＰＶＣ／Ａ ＳＴ１ ＳＴ２

吸水试验

　温度（±２℃） ℃ ７０

　持续时间 天 １０

８）电力电缆常用型号

铜　芯 铝　芯 名　　　称

ＶＶ ＶＬＶ 聚氯乙烯绝缘聚氯乙烯护套电力电缆

ＶＹ ＶＬＹ 聚氯乙烯绝缘聚乙烯护套电力电缆

ＶＶ２２ ＶＬＶ２２ 聚氯乙烯绝缘钢带铠装聚氯乙烯护套电力电缆

ＶＶ２３ ＶＬＶ２３ 聚氯乙烯绝缘钢带铠装聚乙烯护套电力电缆

ＶＶ３２ ＶＬＶ３２ 聚氯乙烯绝缘细钢丝铠装聚氯乙烯护套电力电缆

ＶＶ３３ ＶＬＶ３３ 聚氯乙烯绝缘细钢丝铠装聚乙烯护套电力电缆

ＹＪＶ ＹＪＬＶ 交联聚乙烯绝缘聚氯乙烯护套电力电缆

ＹＪＹ ＹＪＬＹ 交联聚乙烯绝缘聚乙烯护套电力电缆

ＹＪＶ２２ ＹＪＬＶ２２交联聚乙烯绝缘钢带铠装聚氯乙烯护套电力电缆

ＹＪＶ２３ ＹＪＬＶ２３交联聚乙烯绝缘钢带铠装聚乙烯护套电力电缆

ＹＪＶ３２ ＹＪＬＶ３２交联聚乙烯绝缘细钢丝铠装聚氯乙烯护套电力电缆

ＹＪＶ３３ ＹＪＬＶ３３交联聚乙烯绝缘细钢丝铠装聚乙烯护套电力电缆
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４．额定电压６～３０ｋＶ（Ｕｍ ＝７．２～３６ｋＶ）的
挤包绝缘电力电缆（ＧＢ／Ｔ１２７０６．２２００２）

１）绝缘混合料代号及工作温度 （℃）

绝 缘 混 合 物 代　号 正常运行 短路５ｓ

热塑性：Ｕ０／Ｕ ＝３．６／６ｋＶ的ＰＶＣ
导体截面积 ＞３００ｍｍ２时

ＰＶＣ／Ｂ
ＰＶＣ／Ｂ

７０
７０

１６０
１４０

热固体：ＥＰＲ或ＥＰＤＭ乙丙胶
高弹模数或高硬乙丙胶

ＥＰＲ
ＨＥＰＲ

９０
９０

２５０
２５０

　　ＰＶＣ用于Ｕ０／Ｕ≤１．８／３ｋＶ时在ＧＢ／Ｔ１２７０６．１２００２中表示为
ＰＶＣ／Ａ。

２）绝 缘 厚 度

① ＸＬＰＥ绝缘厚度 （ｍｍ）

导体标称

截面积

（ｍｍ２）
３．６／６（７．２）ｋＶ

６／６（７．２）ｋＶ
６／１０（１２）ｋＶ

８．７／１０（１２）ｋＶ
８．７／１５（１７．５）ｋＶ

１２／２０（２４）ｋＶ１８／３０（３６）ｋＶ

１０ ２．５

１６ ２．５

２５ ２．５

３５ ２．５

５０～１８５ ２．５

２４０ ２．６ ３．４ ４．５ ５．５ ８．０

３００ ２．８

４００ ３．０

５００～１０００ ３．２
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　　②ＥＰＲ和 ＨＥＰＲ绝缘厚度 （ｍｍ）

导体标称

截面积

（ｍｍ２）

３．６／６（７．２）ｋＶ

无屏蔽有屏蔽

６／６（７．２）ｋＶ
６／１０（１２）ｋＶ

８．７／１０（１２）ｋＶ
８．７／１５（１７．５）ｋＶ

１２／２０（２４）ｋＶ１８／３０（３６）ｋＶ

１０ ３．０ ２．５

１６ ３．０ ２．５

２５ ３．０ ２．５

３５ ３．０ ２．５

５０～１８５ ３．０ ２．５

２４０ ３．０ ２．６ ３．４ ４．５ ５．５ ８．０

３００ ３．０ ２．８

４００ ３．０ ３．０

５００～１０００ ３．２ ３．２

３）内 衬 厚 度

缆芯假设直径ｄ（ｍｍ） 挤包内衬厚度（ｍｍ）

ｄ≤２５ １．０

２５＜ｄ≤３５ １．２

３５＜ｄ≤４５ １．４

４５＜ｄ≤６０ １．６

６０＜ｄ≤８０ １．８

８０＜ｄ ２．０

０２３



４）铠装金属丝及带的直径与厚度 （ｍｍ）

铠装前假设

直径ｄ
金属丝

直径

铠装前假设

直径ｄ
钢带或镀

锌钢带厚

铝或铝合

金带厚

ｄ≤１０ ０．８ ｄ≤３０ ０．２ ０．５

１０＜ｄ≤１５ １．２５ ３０＜ｄ≤７０ ０．５ ０．５

１５＜ｄ≤２５ １．６

２５＜ｄ≤３５ ２．０

３５＜ｄ≤６０ ２．５

６０＜ｄ ３．１５

７０＜ｄ ０．８ ０．８

５）导体标称截面积与假设直径

导体标称截面积

（ｍｍ２）
假设直径

（ｍｍ）
导体标称截面积

（ｍｍ２）
假设直径

（ｍｍ）

１０ ３．６ 　１８５ １５．３

１６ ４．５ ２４０ １７．５

２５ ５．６ ３００ １９．５

３５ ６．７ ４００ ２２．６

５０ ８．０ ５００ ２５．２

７０ ９．４ ６３０ ２８．３

９５ １１．０ ８００ ３１．９

１２０ １２．４

１５０ １３．８
１０００ ３５．７
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６）代号和产品表示法

① 代号
铜导体：省略　　　　　　　　　铅套：Ｑ
铝导体：Ｌ 双钢带铠装：２
聚氯乙烯绝缘：Ｖ 细圆钢丝铠装：３
交联聚乙烯绝缘：ＹＪ 粗圆钢丝铠装：４
乙丙橡胶绝缘：Ｅ 双非磁性金属带铠装：６
硬乙丙橡胶绝缘：ＨＥ 非磁性金属丝铠装：７
聚氯乙烯护套：Ｖ ＰＶＣ外护套：２
聚乙烯护套：Ｙ ＰＥ外护套：３
弹性体护套：Ｆ 弹性体护套：４
挡潮层聚乙烯护套：Ａ

② 产品表示法
产品用型号（型号中有数字代号为电缆外护层，数字前的文字代表

内护层）、规格（额定电压、芯数、标称截面积）及标准编号表示。

产品型号组成排列：


□ □ □ □ □


外护套









铠装层

内护套（挤包内衬层、隔离套








）

导体（铜导体省略










）

绝缘

③ 产品表示示例
铝芯交联聚乙烯绝缘钢带铠装聚氯乙烯护套电力电缆，额定电压

８．７／１０ｋＶ，三芯，标称截面积１２０ｍｍ２，表示为：ＹＪＬＶ２２８．７／１０３×
１２０ＧＢ／Ｔ１２７０６．２２００２。
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５．额定电压３５ｋＶ挤包绝缘电力电缆
（ＧＢ／Ｔ１２７０６．３２００２）

１）绝缘厚度与挤包内衬厚度

绝缘

混合料

导体标称截

面积（ｍｍ２）
２１／３５（４０．５）ｋＶ
绝缘厚度（ｍｍ）

２６／３５（４０．５）ｋＶ
绝缘厚度（ｍｍ）

缆芯假设直

径ｄ（ｍｍ）
挤包内衬

厚度（ｍｍ）

ＸＬＰＥ

ＥＰＲ

ＨＥＰＲ

５０～１０００ ９．３ １０．５
６９≤ｄ≤８０ １．８

８０＜ｄ ２．０

２）圆铠装金属丝和金属带标称厚度 （ｍｍ）

铠装前假设

直径ｄ
金属丝标称

直径

铠装前假设

直径ｄ
钢带或

镀锌钢带

铝或铝

合金带

２５＜ｄ≤３５ ２．０ ３０＜ｄ≤７０ ０．５ ０．５

３５＜ｄ≤６０ ２．５

６０＜ｄ ３．１５～６．０
７０＜ｄ ０．８ ０．８

３）例行试验电压和抽样试验样品数

例行试验电压（ｋＶ） 抽样试验样品数量

额定电压Ｕ０ ２１ ２６ 电缆长度Ｌ（ｋｍ）

试验电压３．５Ｕ０ ７３．５ ９１ 三芯电缆 单芯电缆
样品数

试验电压２．５Ｕ０ ５３ ６５

２＜Ｌ≤１０ ４＜Ｌ≤２０ １

１０＜Ｌ≤２０ ２０＜Ｌ≤４０ ２

２０＜Ｌ≤３０ ４０＜Ｌ≤６０ ３

　　长度Ｌ大于表中数值时类推。
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４）绝缘混合料老化前后力学性能

试　验　项　目 单　位 ＥＰＲ ＨＥＰＲ ＸＬＰＥ

正常运行时导体最高温度 ℃ ９０ ９０ ９０

老化前抗张强度（最小） Ｎ／ｍｍ２ ４．２ ８．５ １２．５

断裂伸长率（最小） ％ ２００ ２００ ２００

空气箱老化（无导体）

　温度 ℃ １３５±３ １３５±３ １３５±３
　时间 天 ７ ７ ７

抗张强度变化率（最大） ％ ±３０ ±３０ ±２５

断裂伸长率变化率（最大） ％ ±３０ ±３０ ±２５

５）护套混合料老化前后力学性能

试　验　项　目 单位 ＳＴ１ ＳＴ２ ＳＴ３ ＳＴ７ ＳＥ１

正常运行时导体最高温度 ℃ ８０ ９０ ８０ ９０ ８５

老化前抗张强度（最小） Ｎ／ｍｍ２ １２．５ １２．５ １０．０ １２．５ １０．０

断裂伸长率（最小） ％ １５０ １５０ ３００ ３００ ３００

空气箱老化

　温度（偏差±２℃） ℃ １００ １００ １００ １１０ １００
　时间 天 ７ ７ １０ １０ ７

老化后抗张强度（最小） Ｎ／ｍｍ２ １２．５ １２．５

抗张强度变化率（最大） ％ ±２５ ±２５ ±３０

断裂伸长率（最小） ％ １５０ １５０ ３００ ３００ ２５０

断裂伸长率变化率（最大） ％ ±２５ ±２５ ±４０
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６）ＰＥ（热塑性聚乙烯）护套料特殊实验

项　　目 单　位 ＳＴ３ ＳＴ７

密度（ＧＢ／Ｔ２９５１１９９７）

炭黑含量 ％ ２．５±０．５ ２．５±０．５

收缩实验

　温度 ℃ ８０ ８０
　时间 ｈ ５ ５
　加热周期 ｈ ５ ５
　最大允许收缩 ％ ３ ３

高温压力试验 ℃ １１０±２

　　需要时才做。

７）各种热固性绝缘混合料的特殊性能试验

项　　目 单　位 ＥＰＲ ＨＥＰＲ ＸＬＰＥ

耐臭氧浓度 ％ ０．０２５～０．０３００．０２５～０．０３０

无开裂时间 ｈ ２４ ２４

热延伸试验温度 ℃ ２５０ ２５０ ２００

负荷时间 ｍｉｎ １５ １５ １５

机械应力 Ｎ／ｃｍ２ ２０ ２０ ２０

负荷下最大伸长率 ％ １７５ １７５ １７５

冷却后最大永久伸长率 ％ １５ １５ １５

吸水试验

　温度 ℃ ８５　　
　时间 天 １４　　
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（续表）

项　　目 单　位 ＥＰＲ ＨＥＰＲ ＸＬＰＥ

重量最大变化率 ｍｇ／ｃｍ２ ５ ５ １

收缩试验

　标志长 ｍｍ ２００
　温度 ℃ １３０
　时间 ｈ １

最大允许收缩率 ％ ４

硬度ＩＲＨＤ（最小） ８０

１５０％伸长率下的弹性
模量（最小）

Ｎ／ｍｍ２ ４．５

　　国标橡胶硬度级。

８）弹性体护套混合料特殊性能试验

项　　　目 单　位 ＳＥ１

浸油后力学性能

　油温 ℃ １００
　时间 ｈ ２４

抗张强度最大允许变化率 ％ ±４０

断裂伸长率最大允许变化率 ％ ±４０
热延伸试验

　温度 ℃ ２００
　温度偏差 ℃ ±３

载荷时间 ｍｉｎ １５

机械应力 Ｎ／ｃｍ２ ２０

负荷下最大伸长率 ％ １７５

冷却后永久伸长率 ％ ≤１５
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９）电气型式试验
试验顺序是：

ａ．局部放电试验；

ｂ．弯曲加局部放电；

ｃ．ｔａｎδ测量；

ｄ．加热循环后加局部放电；

ｅ．冲击电压加工频电压；

ｆ．４ｈ耐电压。

① 特殊规定

ｔａｎδ测量可在未做过试验的另一试样上做，ｆ项试验可取新试样
进行，但该试样应预先进行过上述ｂ项和ｄ项的式样。

② 局部放电试验
在１．７３Ｕ０下测局部放电，最大值为５ＰＣ。

③ 弯曲试验
圆柱体上绕一圈反复三次。单芯电缆为２５（ｄ＋Ｄ）±５％；三芯电

缆为２０（ｄ＋Ｄ）±５％（为铅套和纵包金属复合带电缆用），其他电缆弯
曲半径为：圆柱体直径是：２０（ｄ＋Ｄ）±５％（单芯）；１５（ｄ＋Ｄ）±５％
（三芯）。

其中，Ｄ为电缆实测外径（ｍｍ）；ｄ为导体实测直径（ｍｍ）。然后再
做局部放电试验，最大放电量为５ＰＣ。

④ｔａｎδ测量
加热到导体温度＞正常工作温度５～１０℃。在Ｕ０ 下测：ＥＰＲ

（ＨＥＰＲ）为５０×１０－４；ＸＬＰＥ为１０×１０－４。

⑤ 加热循环试验
电缆加热到超过工作温度５～１０℃，加热应持续８ｈ，并维持２ｈ，

然后冷却１６ｈ，重复２０次，然后进行局部放电试验，最大放电量为

５ＰＣ。

⑥ 冲击电压后再加工频耐压
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电缆加热超过正常工作５～１０℃上进行。Ｕ０ ＝３５ｋＶ，冲击电压

＝２００ｋＶ，经受±１０次极性冲击不击穿，然后在室温下经受１５ｍｉｎ、

３．５Ｕ０（７３．５ｋＶ）或２．５Ｕ０（５３ｋＶ），或９１．０ｋＶ与６５．０ｋＶ试验不击
穿。本标准为Ｕ０／Ｕ（Ｕｍ）是２１／３５（４０．５）ｋＶ和２６／３５（４０．５）ｋＶ两种。

⑦４ｈ电压试验
试验电压为４Ｕ０是８４ｋＶ和１０４ｋＶ保持４ｈ不击穿。

⑧ 半导体屏蔽电阻率
老化前后导体屏蔽为１０００Ω·ｍ，绝缘屏蔽为５００Ω·ｍ。

１０）非电型式试验项目

项　　目

绝　　缘 护　　套

ＥＰＲ ＨＥＰＲＸＬＰＥ
ＰＶＣ ＰＥ

ＳＴ１ＳＴ２ＳＴ３ＳＴ７
ＳＥ１

厚度测量 × × × × × × × ×

抗张强度和断裂伸长率

　老化前 × × × × × × × ×

　空气烘箱老化后 × × × × × × × ×

　成品电缆段老化 × × × × × × × ×

　浸入热油中 ×

热塑性能

　高温压力凹痕 × × ×

　低温性能 × ×

其他各类试验

　空气烘箱内失重 ×

　热冲击开裂 × ×

　抗臭氧试验 × ×

８２３



（续表）

项　　目

绝　　缘 护　　套

ＥＰＲ ＨＥＰＲＸＬＰＥ
ＰＶＣ ＰＥ

ＳＴ１ＳＴ２ＳＴ３ＳＴ７
ＳＥ１

　热延伸试验 × × × ×

　不延燃试验（需要时） × × ×

　吸水试验 × × ×

　收缩试验 × × ×

　炭黑含量（黑色外护套时） × ×

　硬度试验 ×

　弹性模量 ×

可剥离试验 　用于可剥离半导电屏蔽电缆中
透水试验 　用于纵向阻水屏障设计电缆中

　　注：×表示应进行型式试验。

６．额定电压３．６／６～２６／３５ｋＶ铜芯、铝芯交联
聚乙烯绝缘阻燃型电力电缆（企业标准）
用途：用于交流电压３．６／６～２６／３５ｋＶ有阻燃要求的场所，固定敷

设于电力线路中，供输配电能用。

１）型号及产品名称

铜　　芯 铝　　芯 名　　　称

ＺＲＡＹＪＶ ＺＲＡＹＪＬＶ 　阻燃型交联聚乙烯绝缘聚氯乙烯护套电
力电缆

ＺＲＡＹＪＶ２２ＺＲＡＹＪＬＶ２２　
阻燃型交联聚乙烯绝缘钢带铠装聚氯乙

烯护套电力电缆

９２３



（续表）

铜　　芯 铝　　芯 名　　　称

ＺＲＡＹＪＶ３２ＺＲＡＹＪＬＶ３２　
阻燃型交联聚乙烯绝缘细钢丝铠装聚氯

乙烯护套电力电缆

ＺＲＡＹＪＶ４２ＺＲＡＹＪＬＶ４２
　阻燃型交联聚乙烯绝缘粗钢丝铠装聚氯
乙烯护套电力电缆

ＺＲＣＹＪＶ ＺＲＣＹＪＬＶ 　阻燃型（Ｃ类）交联聚乙烯绝缘聚氯乙烯
护套电力电缆

ＺＲＣＹＪＶ２２ＺＲＣＹＪＬＶ２２　
阻燃型（Ｃ类）交联聚乙烯绝缘钢带铠装
聚氯乙烯护套电力电缆

ＺＲＣＹＪＶ３２ＺＲＣＹＪＬＶ３２　
阻燃型（Ｃ类）交联聚乙烯绝缘细钢丝铠
装聚氯乙烯护套电力电缆

ＺＲＣＹＪＶ４２ＺＲＣＹＪＬＶ４２
　阻燃型（Ｃ类）交联聚乙烯绝缘粗钢丝铠
装聚氯乙烯护套电力电缆

２）技术性能及试验方法

项　　目 单位 指　标 试验方法

导体直流电阻 Ω／ｋｍ ＧＢ／Ｔ３９５６１９９７ ＧＢ／Ｔ３０４８．４

局部放电试验电压放电量 ＰＣ １．７３Ｕ０≤１０ ＧＢ／Ｔ３０４８．１２

交流耐压 ｋＶ ３．５Ｕ０
ＧＢ／Ｔ３０４８．８

　时间 ５ｍｉｎ不击穿

４ｈ耐压 ｋＶ ４Ｕ０
ＧＢ／Ｔ３０４８．８

　时间 ４ｈ不击穿
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（续表）

项　　目 单位 指　标 试验方法

绝缘热延伸试验

　温度 ℃ ２００±３

　时间 ｍｉｎ １５

　应力 Ｎ／ｃｍ２ ２０

　负载下伸长 ％ １７５

　冷却后永久伸长率 ％ ≤１５

ＧＢ２９５１．１３

阻燃性能

　Ａ类：供火时间 ｍｉｎ ４０

　　 　可燃体积 Ｌ／ｍ ７

　　 　燃烧长度 ｍｍ ＜２５００

　Ｃ类：供火时间 ｍｉｎ ２０

　　 　可燃体积 Ｌ／ｍ １．５

　　 　可燃长度 ｍｍ ＜２５００

ＧＢ１２６６６．５

３）规格范围及计算

截面积（ｍｍ２）

ＺＲＡＹＪＶ、ＺＲＡＹＪＬＶ
ＺＲＣＹＪＶ、ＺＲＣＹＪＬＶ

外径（ｍｍ）
单芯重量（ｋｇ／ｋｍ）

铜　芯 铝　芯

２５ １９．８ 　６０７ ４５２

３５ ２０．８ ７２３ ５０７

５０ ２２．１ ８９４ ５８５

７０ ２３．８ １１２０ ６８７

１３３



（续表）

截面积（ｍｍ２）

ＺＲＡＹＪＶ、ＺＲＡＹＪＬＶ
ＺＲＣＹＪＶ、ＺＲＣＹＪＬＶ

外径（ｍｍ）
单芯重量（ｋｇ／ｋｍ）

铜　芯 铝　芯

　９５ ２５．４ １３８８ 　８００

１２０ ２６．８ １６５０ ９０７

１５０ ２８．４ １９６２ １０３３

１８５ ３０．２ ２３３２ １１８７

２４０ ３２．８ ２９１０ １４２４

３００ ３５．７ ３５５１ １６９４

４００ ４０．７ ４６７７ ２２００

５００ ４５．０ ５７７０ ２６７５

６３０ ４９．０ ７０７０ ３１７０

７．３５ｋＶ及以下交联聚乙烯绝缘低卤及
无卤阻燃型电力电缆（企业标准）

用途：用于人员密集、空间封闭要求低卤阻燃的场所。

型号：Ｂ———低卤；Ｃ———无卤；Ｓ———无卤阻燃型塑性聚烯烃护套；

２４———钢带铠装外护套。
使用条件：最高温度９０℃；短路５ｓ≮２５０℃；敷设≥０℃；最小弯

曲半径单芯为２０Ｄ，多芯为１５Ｄ（Ｄ为电缆外径）。
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）
技
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缆
１
～
３５
ｋＶ
各
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压
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级
）

项
　
　
目

单
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０
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／
１

３
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／
６

６／
６
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１０

８
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／
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ｋ
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．５
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３０
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９１
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电
阻
常
数

Ｍ
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ｋ
ｍ
３
６７
０
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验
（
Ｒ
）

　
电
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ｋ
Ｖ

６
．２
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８
８
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１６
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１６

１６
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电
试
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（
Ｔ
）
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ｋ
Ｖ

６
．２

１０
．４

１５
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．８

３１
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电
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Ｃ

≤
５

≤
５

≤
５
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５
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５
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（续
表
）

项
　
　
目

单
位

０
．６
／
１

３
．６
／
６

６／
６

６／
１０

８
．７
／
１０

８
．７
／
１５

１２
／
２０

１８
／
３０

２６
／
３５

４
ｈ
交
流
耐
压

ｋ
Ｖ

１４
．４

２４
３４
．８

４８
７２

１０
４

阻
燃
： Ａ
类
供
火
４０
ｍｉ
ｎ
，
可
燃
体
积
７
Ｌ／
ｍ
，
烧
伤
长
度
≤
２
５０
０
ｍ
ｍ

Ｂ
类
供
火
２０
ｍｉ
ｎ
，
可
燃
体
积
１
．５
Ｌ／
ｍ
，
烧
伤
长
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≤
２
５０
０
ｍ
ｍ

低
卤
性
能
：
护
套
燃
烧
Ｈ
Ｃｌ
气
体
发
生
量
＜
１０
０
ｍ
ｇ／
ｇ

无
卤
性
能
： ｐ
Ｈ
值
≥
４
．３
；
电
导
率
≤
１０
μＳ
／
ｍ
ｍ

低
烟
性
能
：最
小
透
光
率
（
％
）
： Ｄ
≤
５
ｍ
ｍ
—
—
—
４０
％
；
５
ｍ
ｍ
＜
Ｄ
≤
１０
ｍ
ｍ
—
—
—
５０
％
；

１０
ｍ
ｍ
＜
Ｄ
≤
４０
ｍ
ｍ
—
—
—
６０
％
；
Ｄ
＞
４０
ｍ
ｍ
—
—
—
７０
％
（
Ｄ
—
—
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电
缆
外
径
）

２
）
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格
范
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及
计
算
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数

芯
数
×
截
面
积

（
ｍ
ｍ
２
）

外
径
（
ｍ
ｍ
）

重
量
（
ｋ ｇ
／
ｋ
ｍ
）

Ｚ
Ｒ
Ｃ
ＹＪ
Ｖ
Ｂ

Ｚ
Ｒ
Ｃ
ＹＪ
ＳＣ

Ｚ
Ｒ
Ａ
ＹＪ
Ｖ
Ｂ

Ｚ
Ｒ
Ａ
ＹＪ
ＳＣ

Ｚ
Ｒ
Ａ
ＹＪ
Ｖ２
２Ｂ

Ｚ
Ｒ
Ｃ
ＹＪ
Ｖ２
２Ｂ

Ｚ
Ｒ
Ｃ
ＹＪ
Ｖ
Ｂ

Ｚ
Ｒ
Ｃ
ＹＪ
ＳＣ
Ｚ
Ｒ
Ａ
ＹＪ
Ｖ
Ｂ

Ｚ
Ｒ
Ｃ
ＹＪ
ＳＣ

Ｚ
Ｒ
Ａ
ＹＪ
Ｖ２
２Ｂ

Ｚ
Ｒ
Ｃ
ＹＪ
Ｖ２
２Ｂ

１
×
１０

１４
．０

１５
．０

１８
８

２９
３

１
×
５０

１６
．５

２０
．５

６３
７

８５
３
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（续
表
）

芯
数
×
截
面
积

（
ｍ
ｍ
２
）

外
径
（
ｍ
ｍ
）

重
量
（
ｋ ｇ
／
ｋ
ｍ
）

Ｚ
Ｒ
Ｃ
ＹＪ
Ｖ
Ｂ

Ｚ
Ｒ
Ｃ
ＹＪ
ＳＣ

Ｚ
Ｒ
Ａ
ＹＪ
Ｖ
Ｂ

Ｚ
Ｒ
Ａ
ＹＪ
ＳＣ

Ｚ
Ｒ
Ａ
ＹＪ
Ｖ２
２Ｂ

Ｚ
Ｒ
Ｃ
ＹＪ
Ｖ２
２Ｂ

Ｚ
Ｒ
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ＹＪ
Ｖ
Ｂ

Ｚ
Ｒ
Ｃ
ＹＪ
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Ｚ
Ｒ
Ａ
ＹＪ
Ｖ
Ｂ

Ｚ
Ｒ
Ｃ
ＹＪ
ＳＣ

Ｚ
Ｒ
Ａ
ＹＪ
Ｖ２
２Ｂ

Ｚ
Ｒ
Ｃ
ＹＪ
Ｖ２
２Ｂ

１
×
１５
０

２３
．６

２７
．６

１
６７
４

１
９５
８

１
×
４０
０

３４
．４

３８
．４

４
１６
８

４
５４
３

１
×
８０
０

４８
．７

５２
．７

８
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８

８
６３
８

２
×
１０

１６
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２０
．６

２１
．４

３８
９
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３
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７

２
×
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２７
．４
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．４
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．４

１
３６
０

１
８３
６

２
１４
８

２
×
１５
０

４２
．６

４６
．６

４８
．６

３
６７
０

４
５１
４

５
１９
１

３
×
１０

１７
．３

２１
．３

２２
．１

４９
９

７２
３

８６
０

３
×
５０

２５
．８

２９
．８

３０
．６

１
７６
９

２
３０
０

２
６９
１

３
×
１５
０

３９
．９

４３
．９

４１
．９

４
９３
０

５
９１
６

６
７４
４

３
×
３０
０

５３
．８

５７
．８

５５
．８

９
４３
７

９
８１
４

１１
１８
８

３
×
１０

＋
１
×
６

１８
．３

２２
．３

２３
．１

５８
２

９３
１

１
１０
７

５３３



书书书

（续
表
）

芯
数
×
截
面
积

（
ｍ
ｍ
２
）

外
径
（
ｍ
ｍ
）

重
量
（
ｋ ｇ
／
ｋ
ｍ
）

Ｚ
Ｒ
Ｃ
ＹＪ
Ｖ
Ｂ

Ｚ
Ｒ
Ｃ
ＹＪ
ＳＣ

Ｚ
Ｒ
Ａ
ＹＪ
Ｖ
Ｂ

Ｚ
Ｒ
Ａ
ＹＪ
ＳＣ

Ｚ
Ｒ
Ａ
ＹＪ
Ｖ２
２Ｂ

Ｚ
Ｒ
Ｃ
ＹＪ
Ｖ２
２Ｂ

Ｚ
Ｒ
Ｃ
ＹＪ
Ｖ
Ｂ

Ｚ
Ｒ
Ｃ
ＹＪ
ＳＣ
Ｚ
Ｒ
Ａ
ＹＪ
Ｖ
Ｂ

Ｚ
Ｒ
Ｃ
ＹＪ
ＳＣ

Ｚ
Ｒ
Ａ
ＹＪ
Ｖ２
２Ｂ

Ｚ
Ｒ
Ｃ
ＹＪ
Ｖ２
２Ｂ

３
×
５０

＋
１
×
２５

２８
．９

３２
．９

３３
．７

２
１０
３

２
７３
０

３
１９
４

３
×
１５
０

＋
１
×
７０

４４
．２

４８
．２

５０
．２

５
７４
０

６
７１
０

７
７８
０

３
×
３０
０

＋
１
×
１５
０

６４
．５

６８
．５

７０
．５

１１
３７
０

１２
１６
０

１３
８６
０

４
×
１０

１８
．７

２２
．６

２０
．４

６２
６

９４
０

１
１２
８

４
×
５０

２８
．４

３２
．４

３０
．５

２
３２
６

２
９１
０

３
４０
５

５
×
１０

２０
．１

２４
．１

２４
．９

８８
０

１
１３
５

１
３０
５

１
×
１０

＋
２
×
６

１８
．２

２２
．２

２３
．０

６５
９

１
１２
０

１
３３
２

１
×
１５
０

＋
２
×
７０

４４
．２

４９
．２

５１
．２

６
４２
１

６
９３
４

７
９７
０

２
×
５０

＋
１
×
２５

３２
．６

３６
．６

３８
．６

２
６４
０

３
１６
８

３
７０
６

６３３



８．３３０ｋＶ及以下油浸纸绝缘自容式充油电缆
（ＧＢ９３２６１９８８）

本产品用于１１０～３３０ｋＶ中性点有效接地的三相网络中，用作电
能传输线。

型号字母含义：ＣＹ———自容式充油电缆；Ｚ———纸绝缘；Ｑ———铅
护套。

１）型号组合中数字代号含义

数字代号 加 强 层 铠 装 层 外 护 层

１ 径向钢带 联锁钢带 纤维外被层

２ 径向不锈钢带 双钢带 ＰＶＣ外套

３ 径、纵向钢带 细圆钢丝 ＰＥ外套

４ 径、纵向不锈钢带 粗圆钢丝

５ 皱纹钢带

６ 铝合金带或不锈钢带

２）型号及电缆名称

型　号 名　　　　称

ＣＹＺＱ１０２（１０３） 　铜芯纸绝缘铅包铜带径向加强ＰＶＣ（ＰＥ）护
套充油电缆

ＣＹＺＱ２０２（２０３、２０４）　
铜芯纸绝缘铅包不锈钢带径向加强 ＰＶＣ
（ＰＥ、ＬＬＤＰＥ）护套充油电缆

ＣＹＺＱ２０３２ 　铜芯纸绝缘铅包不锈钢带径向加强ＰＥ内护
套、ＰＶＣ外护套充油电缆

ＣＹＺＱ２０３Ｆ６ 　六分裂铜芯纸绝缘铅包不锈钢带径向加强
ＰＥ护套充油电缆

ＣＹＺＱ２４１ 　铜芯纸绝缘铅包不锈钢带径向加强ＺｎＡｌ
Ｍｇ镀层钢丝铠装，纤维绳外护套充油电缆

７３３



３）技术性能及使用条件

ａ．导体允许工作温度８５℃。

ｂ．允许最高工作电压：１１０～２２０ｋＶ＋１５％ 额定工作电压。

２７５ｋＶ及以上＋１０％额定工作电压。

ｃ．长期工作油压：＞０．０２ＭＰａ，按加强件结构不同，允许最高稳态
油压为０．４ＭＰａ和０．８ＭＰａ。

ｄ．敷设环境温度≥０℃。

ｅ．敷设弯曲半径≥电缆弯曲外径２５倍。

ｆ．敷设落差≤３０ｍ。

４）规格范围及计算参数

额定电压（ｋＶ） 截面积（ｍｍ２） 外径（ｍｍ） 重量（ｋｇ／ｋｍ）

１１０

　２７０ ６４ １１９７２
４００ ６９ １４８６２
６００ ７２ １７４３０
６８０ ７４ １９０００
８００ ７７ ２０６００
１０００ ７８ ２３１００

２２０

　２７０ ８２ １６７００
４００ ８７ １９７８４
６００ ９２ ２３４０５
６８０ ９４ ２６４５１
８００ ９７ ２７３１２
１０００ １０４ ３１５００

３３０

　２７０ ９６ ２１３００
４００ １０１ ２３３８０
６００ １０５ ２８１００
６８０ １０６ ３０４１０
８００ １０９ ３２０００
１０００ １１１ ３４９００
　１０００ １０４ ３１０００

　　圆铜绞线六分裂式。

８３３



９．额定电压３５ｋＶ及以下铜芯、铝芯不滴流油
浸纸绝缘金属套电力电缆（ＧＢ／Ｔ１２９７６１９９１）
用途：本产品用于额定电压３５ｋＶ及以下的固定敷设供电线路上

输送电能。

型号字母含义：Ｌ———铝导体；Ｚ———纸绝缘；Ｄ———不滴流；Ｆ———
分相铅包；Ｑ———铅套；０２———裸铅包ＰＶＣ护套；０３———裸铅包ＰＥ护
套；２２———钢带铠装ＰＶＣ护套；２３———钢带铠装ＰＥ护套；３２———细钢
丝铠装 ＰＶＣ护套；３３———细钢丝铠装 ＰＥ护套；４２、４３———粗钢丝

ＰＶＣ、ＰＥ护套。

１）使 用 条 件

ａ．电缆最高允许工作温度见下表。
（℃）

额定电压（ｋＶ） 单芯及分相铅包 带绝缘

０．６／１ ８０ ８０

１．８／３，３．６／３ ８０ ８０

３．６／６，６／６ ８０ ８０

６／１０，８．７／１０ ７０ ６５

８．７／１５，１２／１５ ７０

１２／２０，１８／２０ ６５

２１／３５，２６／３５ ６５

　　ｂ．可垂直敷设，在＜０℃敷设时须预先加热。

ｃ．敷设最小弯曲半径 ≥１５～２５（Ｄ＋ｄ），Ｄ为电缆外径（ｍｍ），ｄ
为线芯外径（ｍｍ）。

９３３



２）技 术 性 能

项　　目 指　　标 项　　目 指　标

导体直流电阻 ＧＢ３９５７表３规定

绝缘电阻 ≥２００ＭΩ·ｋｍ

ｔａｎδ：
　０．５Ｕ０
　０．５Ｕ０～１．２５Ｕ０
　１．２５Ｕ０～２．０Ｕ０

≤０．００６
≤０．００４
≤０．００８

５ｍｉｎ交流耐压： １０００ｍｍ长滴流试验：

　６／６ｋＶ及以上 ２．５Ｕ０＋２ｋＶ不击穿 　６／６ｋＶ及以下 ≤３％

　６／１０ｋＶ及以上 ２．５Ｕ０不击穿 　６／１０ｋＶ及以下 ≤２．５％

３）规格范围及计算参数

标称

截面积

（ｍｍ２）

３．６／６ｋＶ，ＺＱＤ０２、ＺＱＤ０３、ＺＬＱＤ０２、ＺＬＱＤ０３

单芯（ｋｇ／ｋｍ） 三芯（ｋｇ／ｋｍ）

外径

（ｍｍ）

铜　芯 铝　芯

ＰＥ ＰＶＣ ＰＥ ＰＶＣ

外径

（ｍｍ）

铜　芯 铝　芯

ＰＥ ＰＶＣ ＰＥ ＰＶＣ

２５ ２７．６ ２２８７ ２３３８１８２２ １８７２
３５ ２９．５ ２７０４ ２７５８２０５２ ２１０６
５０ １９．９ １３６０ １３９５１０５０ １０８６ ３２．５ ３４２９ ３４９３２４９７ ２５６２
７０ ２１．６ １６４８ １６８７１２１４ １２５３ ３５．１ ４１７６ ４２５０２８７２ ２９４６
９５ ２３．２ １９７３ ２０１５１３８５ １４２７ ３８．７ ５２５９ ５３４６３４９０ ３５７７
１２０ ２４．６ ２２８５ ２３３０１５４３ １５０７ ４１．９ ６３２７ ４６２６４０９１ ４１９１
１５０ ２６．２ ２６５６ ２７０４１７２８ １７７６ ４４．９ ７４１１ ７５２５４６１８ ４７３０
１８５ ２７．８ ３０７１ ３１２２１９２６ １９７７ ４８．３ ８８０９ ８９３７５３６４ ５４９１
２４０ ３０．２ ３８０２ ３８５８２３１７ ２３７２ ５３．１１０９０４１１０５１６４３４ ６５８１
３００ ３２．４ ４４８７ ４５４７２６３１ ２６９０ ５７．１１３１１５１３２８１７５２８ ７６９４
４００ ３６．０ ５７３０ ５８０１３２５４ ３３２５ ６３．５１６６７４１６８７６９２２３ ９４２５
５００ ３９．０ ６８３６ ６９１８３７４１ ３８２３
６３０ ４２．８ ８４０４ ５８００４５０４ ４６００
８００ ４６．９１０２３８１０３４９５２８６ ５３９８

０４３



１０．额定电压１０ｋＶ、３５ｋＶ架空绝缘电缆
（ＧＢ１４０４９１９９３）

型号字母含义：ＪＫ———架空用系列；ＬＨ———铝合金；ＴＲ———软铜
线导体：Ｂ———本色绝缘；Ｑ———轻型绝缘；Ｙ———聚乙烯绝缘。

１）使 用 条 件

ａ．额定电压为１０ｋＶ、３５ｋＶ；

ｂ．敷设温度＞－２０℃；

ｃ．短路５ｓ时温度：ＸＬＰＥ为２５０℃、ＨＤＰＥ为１５０℃；

ｄ．ＸＬＰＥ最高工作温度９０℃、ＨＤＰＥ最高工作温度７５℃；

ｅ．允许弯曲半径≮弯曲试验用圆柱体直径。

２）技术性能参数

标称

截面积

（ｍｍ２）

２０℃导体电阻（Ω／ｋｍ）　≤ 导体拉断力（Ｎ）　≥

硬铜芯 软铜芯 铝芯 铝合金芯 硬铜芯 铝芯 铝合金芯

１０ １．８３０ ３．０８０

１６ １．１５０ １．９１０

２５ ０．７４９ ０．７２７ １．２００ １．３９３ ８４６５ ３７６２ ６２８４

３５ ０．５４０ ０．５２４ ０．８６８ １．００７ １１７３１ ５１７７ ８８００

５０ ０．３９９ ０．３８７ ０．６４１ ０．７４４ １６５０２ ７０１１ １２５６９

７０ ０．２７６ ０．２６８ ０．４４３ ０．５１４ ２３４６１ １０３５４ １７５９６

９５ ０．１９９ ０．１９３ ０．３２０ ０．３７１ ３１７５９ １３７２７ ２３８８０

１２０ ０．１５８ ０．１５３ ０．２５３ ０．２９４ ３９９１１ １７３３９ ３０１６４

１５０ ０．１２８ ０．２０６ ０．２３９ ４９５０５ ２１０３３ ３７７０６

１８５ ０．１０２１ ０．１６４ ０．１９０ ６１８４６ ２６７３２ ４６５０３

２４０ ０．０７７７ ０．１２５ ０．１４５ ７９８２３ ３４６７９ ６０３２９

３００ ０．０６１９ ０．１００ ０．１１０ ９９７８８ ４３３４９ ７５４１１

１４３



书书书

３
） １
０
ｋＶ
Ｘ
ＬＰ
Ｅ
（ Ｐ
Ｅ
）绝
缘
架
空
电
缆
规
格

截
面
积

（
ｍ
ｍ
２
）

外
径

（
ｍ
ｍ
）

重
量
（
ｋ ｇ
／
ｋ
ｍ
）

ＪＫ
ＹＪ

ＪＫ
Ｔ
Ｒ
ＹＪ

ＪＫ
Ｌ
ＹＪ

ＪＫ
Ｌ
Ｈ
ＹＪ

ＪＫ
Ｙ

ＪＫ
Ｔ
Ｒ
Ｙ

ＪＫ
Ｌ
Ｙ

ＪＫ
Ｌ
Ｈ
Ｙ

芯
数
×

截
面
积

（
ｍ
ｍ
２
）

外
径

（
ｍ
ｍ
）

重
量
（
ｋ ｇ
／
ｋ
ｍ
）

ＪＫ
ＹＪ

ＪＫ
Ｔ
Ｒ
ＹＪ

ＪＫ
Ｌ
ＹＪ

ＪＫ
Ｌ
Ｈ
ＹＪ

１０
１３

　
１９
０

　
１２
８

　
１９
１

　
１２
９

３
×
２５

３４
１
０５
３

５８
５

１６
１４

２５
７

１５
８

２５
８

１５
９

３
×
３５

３６
１
３６
１

７０
５

２５
１５

３４
８

１９
４

３５
０

１９
５

３
×
５０

３９
１
８１
４

８７
８

３５
１６

４５
０

２３
４

４５
１

２３
５

３
×
７０

４３
２
４１
８

５０
１７

６０
０

２９
０

６０
１

２９
２

３
×
９５

４７
３
１７
４

７０
１９

８０
０

３６
６

８０
１

３６
８

３
×
１２
０

５０
３
９０
２

９５
２０

１
０５
０

４６
２

１
０５
２

４６
４

３
×
１５
０

５４
４
７７
３

１２
０

２２
１
２９
０

５４
８

１
２９
３

５５
０

３
×
１８
５

５８
５
６５
７

１５
０

２３
１
５８
０

６５
０

１
５８
１

６５
２

３
×
２４
０

６３
７
３４
４

１８
５

２５
１
９１
０

７６
６

１
９１
３

７６
８

３
×
３０
０

６８
９
０４
５

２４
０

２７
２
４３
０

９４
３

２
４３
１

９４
６

３０
０

２９
２
９９
１

１
１３
４

２
９９
４

１
１３
７

２４３



书书书

４
）
技
术
性
能

项
　
　
目

单
　
　
位

１０
ｋ
Ｖ

３５
ｋ
Ｖ

２０
℃
时
导
体
电
阻

Ω／
ｋ
ｍ

Ｇ
Ｂ１
４０
４９
９
３

同
１０
ｋ
Ｖ

绝
缘
电
阻
（
无
外
屏
蔽
）

Ｍ
Ω
·
ｋ
ｍ

≥
１
５０
０（
轻
型
＞
１
００
０
）

≥
４
１０
０

交
流
电
压
（
１
ｍｉ
ｎ
）

ｋ
Ｖ

１８
（
轻
型
１２
）

６３

局
部
放
电
试
验
（
有
外
屏
蔽
）

Ｐ
Ｃ

≤
２０

结
构
尺
寸
及
导
体
拉
断
力

Ｇ
Ｂ１
４０
４９
９
３
表
３

同
１０
ｋ
Ｖ

热
延
伸
试
验

％
≤
１７
５

≤
１７
５

弯
曲
试
验

ｍ
ｍ

单
芯
２０
（
Ｄ
＋
ｄ
）
±
５
％

多
芯
１５
（
Ｄ
＋
ｄ
）
±
５
％

２０
（
Ｄ
＋
ｄ
）
±
５
％

冲
击
电
压
试
验

ｋ
Ｖ

９３
．８（
轻
型
７５
）

２５
０

绝
缘
耐
漏
电
痕
迹
（
无
外
屏
蔽
）

Ａ
≤
０
．５

≤
０
．５

老
化
前
后
绝
缘
力
学
性
能

Ｇ
Ｂ１
４０
４９
９
３

同
１０
ｋ
Ｖ

绝
缘
粘
附
力
（
滑
脱
试
验
）

Ｎ
≥
１８
０

≥
１８
０

绝
缘
耐
候
试
验
（
无
外
屏
蔽
）

Ｇ
Ｂ１
４０
４９
９
３

Ｇ
Ｂ１
４０
４９
９
３

半
导
电
层
剥
离
试
验

Ｎ
８
～
４０

３４３



书书书

１１
．
额
定
电
压
１
ｋ
Ｖ
及
以
下
架
空
绝
缘
电
缆
（ Ｇ
Ｂ１
２５
２７
１
９９
０
）

型
号
字
母
含
义
： Ｊ
Ｋ
—
—
—
架
空
系
列
；
Ｌ
Ｈ
—
—
—
铝
合
金
；
ＹＪ
—
—
—
Ｘ
ＬＰ
Ｅ
绝
缘
；
Ｖ
—
—
—
Ｐ
Ｖ
Ｃ
绝
缘
；

Ｙ
—
—
—
Ｐ
Ｅ
绝
缘
。

技
术
性
能
参
数
见
下
表
。

截
面
积

（
ｍ
ｍ
２
）

２０
℃
导
体
电
阻
（
Ω／
ｋ
ｍ
）
　
≤

绝
缘
电
阻
（
Ｍ
Ω
·
ｋｍ
）

拉
断
力
（
Ｎ
）

硬
铜
芯
软
铜
芯
铝
芯
铝
合
金
芯

７０
℃

９０
℃
硬
铜
芯
铝
芯
铝
合
金
芯

１０
１
．９
０６
　

１
．８
３

３
．０
８

３
．５
７４

０
．０
０６
７

０
．６
７

３
４７
１

１
６５
０

２
５１
４

１６
１
．１
９８

１
．１
５

１
．９
１

２
．２
１７

０
．０
０６
５

０
．６
５

５
４８
６

２
５１
７

４
０２
２

２５
０
．７
４９

０
．７
２７

１
．２
０

１
．３
９３

０
．０
０５
４

０
．５
４

８
４６
５

３
７６
２

６
２８
４

３５
０
．５
４０

０
．５
２４

０
．８
６８

１
．０
０７

０
．０
０５
４

０
．５
４

１１
７３
１

５
１７
７

８
８０
０

５０
０
．３
９９

０
．３
８７

０
．６
４１

０
．７
４４

０
．０
０４
６

０
．４
６

１６
５０
２

７
０１
１

１２
５６
９

７０
０
．２
７６

０
．２
６８

０
．４
４３

０
．５
１４

０
．０
０４
０

０
．４
０

２３
４６
１
１０
３５
４

１７
５９
６

９５
０
．１
９９

０
．１
９３

０
．３
２０

０
．３
７１

０
．０
０３
９

０
．３
９

３１
７５
９
１３
７２
７

２３
８８
０

１２
０
０
．１
５８

０
．１
５３

０
．２
５３

０
．２
９４

０
．０
０３
５

０
．３
５

３９
９１
１
１７
３３
９

３０
１６
４

１５
０
０
．１
２８

０
．２
０６

０
．２
３９

０
．０
０３
５

０
．３
５

４９
５０
５
２１
０３
３

３７
７０
６

１８
５
０
．１
０２
１

０
．１
６４

０
．１
９０

０
．０
０３
５

０
．３
５

６１
８４
６
２６
７３
２

４６
５０
３

２４
０
０
．０
７７
７

０
．１
２５

０
．１
４５

０
．０
０３
４

０
．３
４

７９
８２
３
３４
６７
９

６０
３２
９

４４３



１２．导引电缆（企业标准）
用途：用于高压输变电系统、城市变电所供电或距枢纽变电所很近

的发电厂供电线路的纵差保护和传输信号。

１）型 号 名 称

型　号 名　　称 使 用 场 所

ＤＹＹ３２ 　铜线聚乙烯绝缘钢丝铠装
聚氯乙烯外护套导引电缆

　室内、电缆沟中、管道中、
地下、水底、易燃以及严重腐

蚀的环境

ＤＹＹ３３
　铜线聚乙烯绝缘钢丝铠装
黑色聚乙烯外护套导引电缆

　室内、电缆沟中、管道中、架
空、水底及严重腐蚀的环境

ＤＹＹ３２Ｐ 　铜线聚乙烯绝缘钢铜丝铠
装聚氯乙烯外护套导引电缆

　室内、电缆沟中、管道中、
地下、水底、易燃以及严重腐

蚀的环境

ＤＹＹ３３Ｐ 　铜线聚乙烯绝缘钢铜丝铠
装黑色聚乙烯外护套导引电缆 　室内、电缆沟中、管道中、架

空、水底及严重腐蚀的环境ＤＹＹＱ０２ 　铜线聚乙烯绝缘铅套聚氯
乙烯外护套导引电缆

ＤＸＱ４２ 　铜线橡皮绝缘铅套钢丝铠
装聚氯乙烯外护套导引电缆

　敷设在水底，供过江用

ＤＹＹＱ２２ 　铜线聚乙烯绝缘铅套钢带
铠装聚氯乙烯外护套导引电缆

　室内、电缆沟中、管道中、
架空及严重腐蚀的环境

ＤＹＹＱ２３
　铜线聚乙烯绝缘铅套钢带
铠装聚乙烯外护套导引电缆

　室内、电缆沟中、地下及严
重腐蚀的环境

ＤＸＱ３２ 　铜线橡皮绝缘铅套钢带铠
装聚氯乙烯外护套导引电缆

　室内、隧道、电缆沟中，易
燃及严重腐蚀的环境

５４３



书书书

２
）
技
术
参
数

型
　
号
线
芯

结
构
对
数
绝
缘
厚
度

（
ｍ
ｍ
）

线
对
直
流

回
路
电
阻

（
Ω／
ｋ
ｍ
）

绝
缘
电
阻

（
Ｍ
Ω／
ｋ
ｍ
）

线
对
电
容

（
ｎｆ
／
ｋ
ｍ
）

耐
电
强
度
５０
Ｈｚ
、
１
ｍｉ
ｎ

芯
芯
（
ｋＶ
）
芯
屏
（
铠
）（
ｋＶ
）

Ｄ
Ｙ
Ｙ３
２
、

Ｄ
Ｙ
Ｙ３
３
、

Ｄ
Ｙ
Ｙ３
２
Ｐ
、

Ｄ
Ｙ
Ｙ３
３
９

１／
０
．９
４
、
７
、
１０
、

１４
、
１９

０
．８

≤
５８
．２

７／
０
．５
２
４
、
７
、
１０

１
．０

≤
２４

≥
２
００
０

５５
５

１５

１０

Ｄ
Ｙ
Ｙ
Ｑ０
２
１／
０
．９
４
、
７
、
１０
、

１２
、
１４
、

１９
、
２０

０
．８

５８
．２

２
００
０

５５
５

１５

Ｄ
Ｙ
Ｙ
Ｑ０
３
１／
０
．９
４
、
７
、
１０
、

１２
、
１４
、

１９
、
２０

０
．８

５８
．２

２
００
０

５５
５

１５

６４３



１３．１１０ｋＶ、１×３００ｍｍ２ 大长度海底
充油电缆及软接头（企业标准）

用途：用于海底环境传输电能。

１）技 术 参 数

项　　目 单　位 数　　值

油道材料油道内径 ｍｍ 铜螺旋管１８

导体材料

　截面积
　外径
　结构

ｍｍ２

ｍｍ

铜

３００
３０

５８×２．６

导体屏蔽厚度

　材料
ｍｍ ０．５

炭黑纸

绝缘带

　绝缘厚度 ｍｍ
高压电缆纸

线芯屏蔽材料

　屏蔽厚度
　屏蔽后外径

ｍｍ
ｍｍ

炭黑纸和铜带

０．６
５３．２

金属套材料

　金属套厚度
　外径

ｍｍ
ｍｍ

铝合金

４
６１．２

加强层下衬垫材料

　厚度 ｍｍ
聚乙烯自粘带

０．７５
加强层（两层）材料

　总厚度 ｍｍ
不锈钢

０．３
聚乙烯套内垫衬材料

　厚度 ｍｍ
自粘ＰＥ带加无纺布

０．９

７４３



（续表）

项　　目 单　位 数　　值

防腐层材料

　厚度 ｍｍ
ＰＥ带
３．５

铠装内垫衬材料

　厚度 ｍｍ
ＰＰ绳加浸渍麻绳

２．５
铠装材料

　金属丝直径 ｍｍ
镀ＺｎＡｌＭｇ钢丝夹铜丝

６
外护层材料

　厚度 ｍｍ
ＰＰ绳加浸渍麻绳

２．５
电缆外径

　每米重
ｍｍ
ｋｇ／ｍ

９７．１
２５．８

计算油量 Ｌ／ｍ １．２７

每米最大电容 ＰＦ ３８６

导体短路电流ｔ＝１ｓ
ｔ＝２ｓ

ｋＡ
ｋＡ

３１．５
２２．４

敷设间隔 ｍ ５０

海水中２５℃时载流量 Ａ ７３０

２）试 验 要 求

试验项目 技　术　指　标 试验结果

盘绕试验

弯曲直径：４ｍ
盘绕长度：７ｍ 　按ＣＩＧＲＥ１９８０年年底海底电缆

机械试验推荐标准

通过

张力弯曲试验

张力：２０ｋＮ
弯曲直径：４ｍ

通过

８４３



（续表）
试验项目 技　术　指　标 试验结果

介质损耗角正切

ｔａｎδ温度关系试验
　按ＩＥＣ１４１１，试验电压：６４ｋＶ
ｔａｎδ≤０．００３

２５℃：０．００２４９
８５℃：０．００２２９
６０℃：０．００２３１
４０℃：０．００２３５
２４．５℃：０．００２５２

交流长期耐压 　 按 ＩＥＣ１４１１，试 验 电 压
１６０ｋＶ，５０Ｈｚ，２４ｈ不击穿

通过

电压热冲击试验

　 按 ＩＥＣ１４１１，试 验 电 压：
５５０ｋＶ，±１０次，线芯温度８５～
９０℃，然后加压１３８ｋＶ，５０Ｈｚ，
１５ｍｉｎ

通过

分段电压热冲击

线芯温度８５～９０℃
６５０ｋＶ，±１０次
７５０ｋＶ，±１０次
８００ｋＶ，±１０次

通过

外部水压试验

试验压力：０．１４ＭＰａ
４８ｈ

　按ＣＩＧＲＥ１９８０海底电缆机械
试验标准

通过

内部油压试验 通过

ＰＥ护套浸水
刮磨试验

　按ＩＥＣ２２９．４１１，浸海水２４ｈ
后，在角钢上以３４５Ｎ力弯拉，
加ＤＣ２０ｋＶ、１ｍｉｎ、±３７．５ｋＶ，
±１０次不破裂

通过

１４．０．６／１ｋＶ耐火电力电缆（企业标准）
用途：本品用于０．６／１ｋＶ级的电力传输和分配线路，如高层建筑、

核电站、石油、化工、矿山、地铁等要求防火安全条件高的场合。

型号字母含义：ＮＨ———耐火；ＺＲ———阻燃；Ｖ———聚氯乙烯；

ＶＤ———低烟 低 卤 聚 氯 乙 烯；Ｅ———低 烟 无 卤 材 料；ＹＪ———ＸＬＰＥ、

２２———钢带、３２———钢丝。

９４３



书书书

１
）
技
术
性
能
参
数

项
　
目

技
　
术
　
指
　
标

截
面
积

（
ｍ
ｍ
２
）
１
．５
２
．５

４
６

１０
１６

２５
３５

５０
７０

９５
１２
０
１５
０
１８
５
２４
０

２０
℃
直

流
电
阻

（
Ω／
ｋ
ｍ
）

１２
．７
７
．４
１
４
．１
６
３
．０
８
１
．８
３
１
．１
５
０
．７
２７
０
．５
２４
０
．３
８７
０
．２
６８
０
．１
９３
０
．１
５３
０
．１
２４
０
．０
９９
０
．０
７５

绝
缘
电

阻
常
数

（
Ｍ
Ω
·
ｋ
ｍ
）

２０
℃
：
≥
３６
．７
；
９０
℃
：
≥
３
．６
７

试
验
电
压

（
ｋＶ
／
５
ｍｉ
ｎ
）

３
．５

耐
火
特
性
　
在
规
定
的
火
焰
温
度
下
及
加
１
ｋ
Ｖ
电
压
下
，

９０
ｍｉ
ｎ
之
内
， ３
Ａ
熔
丝
不
熔
断

　
Ｇ
Ｂ１
２６
６６
．６
，
Ａ
类
（
９５
０
～
１
００
０
℃
）
及
Ｂ

类
（
７５
０
～
８０
０
℃
）

０５３



２）不同材料阻燃特性

项　　目
指　　标

普通阻燃ＰＶＣ 低烟低卤ＰＶＣ 低烟无卤材料

氧指数ＯＩ ３０～３２ ３１～３３ ３６～４０

烟浓度 ≤６００ ≤３００
有焰≤５０，
无焰≤２６０

卤化氢气体释放量

（ｍｇ／ｇ）
≤５８０ ≤１００ ≤０．５

１５．氟塑料绝缘高温防腐电力电缆（企业标准）
用途：用于高温固定敷设，在交流５０Ｈｚ，１０００Ｖ以下输配电线

路，在防火要求较严格的动力设备和照明电路的电力分配和传输系统，

具有耐酸碱、耐油和耐老化等特性。

规格和计算外径见下表：

芯

数

截面积

（ｍｍ２）
外径

（ｍｍ）
芯

数

截面积

（ｍｍ２）
外径

（ｍｍ）
芯

数

截面积

（ｍｍ２）
外径

（ｍｍ）

１ １．５ ２．６ １ ７０ １４．１ ２ １６ １５．１１
１ ２．５ ３．３ １ ９５ １５．８ ２ ２５ １７．７
１ ４ ３．８８ １ １２０ １８．９ ２ ３５ ２１．４
１ ６ ４．５１ １ １５０ ２０．５ ２ ５０ ２４．４
１ １０ ５．８６ ２ １．５ ６．２ ２ ７０ ３０．２
１ １６ ７．１１ ２ ２．５ ７．６ ２ ９５ ３９．８
１ ２５ ８．３５ ２ ４ ８．７６ ２ １２０ ４１．５
１ ３５ ９．７ ２ ６ １０．１ ３ １．５ ６．２
１ ５０ １１．２ ２ １０ １２．２ ３ ２．５ ７．６

１５３



（续表）

芯

数

截面积

（ｍｍ２）
外径

（ｍｍ）
芯

数

截面积

（ｍｍ２）
外径

（ｍｍ）

３ ４ ８．７６ ３＋１ ４＋２．５ １１．３５
３ ６ １０．１ ３＋１ ６＋４ １２．７２
３ １０ １２．２ ３＋１ １０＋６ １５．３８
３ １６ １６．５ ３＋１ １６＋１０ １９．３４
３ ２５ １８．３ ３＋１ ２５＋１６ ２３．１７
３ ３５ ２２．４
３ ５０ ２５．３
３ ７０ ２７．５
３ ９５ ３１．６

１６．６／６ｋＶ乙丙橡皮绝缘氯丁橡皮护套电力电缆
（企业标准）

用于固定敷设交流电压６／６ｋＶ及以下输配电线路上。
型号字母含义：Ｘ———橡皮绝缘电力电缆；Ｅ———乙丙橡皮绝缘；

Ｆ———氯丁橡皮护套。
结构：铜导体—导体屏蔽—绝缘—绝缘屏蔽—金属屏蔽—成缆—

包带—护套。

使用条件：Ｕ０／Ｕ 为６／６ｋＶ；最高工作温度：９０℃；敷设温度不低
于－３３℃；敷设弯曲半径 ≥１０倍电缆外径。

１）技 术 性 能

项　　　目 单　　位 指　　标

导体直流电阻 Ω／ｋｍ ＧＢ／Ｔ３９５６１９９７

局部放电试验电压 ｋＶ ９

２５３



（续表）

项　　　目 单　　位 指　　标

放电量 ＰＣ ≤２０

５ｍｉｎ交流电压 ｋＶ １５

４ｈ交流电压 ｋＶ １８

弯曲后局部放电电压 ｋＶ ９

放电量 ＰＣ ≤２０

２０℃绝缘电阻常数 ＭΩ·ｋｍ ３６７０

护套耐油温度 ℃ １００±２

护套耐油时间 ｈ ２４

抗张强度变化率最大 ％ ±４０

断裂伸长率变化率最大 ％ ±４０

２）规 格 范 围

芯数×截面积规格（ｍｍ２） 外径（ｍｍ） 重量（ｋｇ／ｋｍ）

３×２５ ３９．６ ２９１５
３×３５ ４２．０ ３４１２
３×５０ ４５．０ ４１０５
３×７０ ４８．８ ５０３０
３×９５ ５２．７ ６２１０
３×１２０ ５５．９ ７１４５
３×１５０ ５９．５ ８３７１
３×１８５ ６３．２ ９７５４
３×２４０ ６８．３ １１８９０
３×３００ ７３．３ １４１４１
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１７．额定电压０．６／１ｋＶ预制带分支式塑料绝缘
电力电缆（企业标准）

用于交流０．６／１ｋＶ的动力、电气设备及照明装置。

１）型 号 名 称

ＦＺＶＶ：预制带分支式 ＰＶＣ 绝缘 ＰＶＣ 护套电力电缆。示例：

０．６／１ｋＶ，单芯，干线截面积１８５ｍｍ２，分支线截面积９５ｍｍ２，红色，表

示为ＦＺＶＶ—０．６／１ｋＶ　１×１８５（９５）红色。

２）使 用 特 性
分支电缆应用于住宅、高层办公楼、隧道及工厂中、便于安装敷设。

允许工作温度为９０℃，敷设温度应不低于０℃。

３）名 词 定 义

ａ．干线：由变压器或供电线路引出到建筑物主通道端部，提供各
层面电力的供电线路。

ｂ．分支线：据各层面用电要求，从干线引出线路连接到各住户电
表或各层面开关板的供电线路。

ｃ．分支电缆：在干线电缆中，将各住户电表或各楼层面开关板的
分支线路用电缆按规定位置、所用数量，预先在工厂中进行加工连接，

并在接头处加以绝缘处理的一连串电缆。

ｄ．分支接头：连接干线与分支线的器件。

ｅ．连接器：将干线与分支线电缆导体相互连接的器具。

ｆ．压接连接：用压模施加压力，使连接器部分变形的接头工艺。

ｇ．模铸：将ＰＶＣ为主体的树脂用注塑机注入分支接头部成型的
绝缘工艺。

ｈ．吊具：安装在干线末端，用于电缆升吊的器具。

４）技 术 要 求

① 干线及分支线
导体用软圆铜线绞合紧压，导体电阻见下表。
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导体截面积

（ｍｍ２）
导体电阻

（Ω／ｋｍ）
导体截面积

（ｍｍ２）
导体电阻

（Ω／ｋｍ）

１０ ≤１．８３ １２０ ≤０．１５３
１６ ≤１．１５ １５０ ≤０．１２４
２５ ≤０．７２７ １８５ ≤０．０９９１
３５ ≤０．５２４ ２４０ ≤０．０７５４
５０ ≤０．３８７ ３００ ≤０．０６０１
７０ ≤０．２６８ ４００ ≤０．０４７０
９５ ≤０．１９３ ５００ ≤０．０３６６

　　绝缘厚度与护套厚度见下表。

标称截面积

（ｍｍ２）
绝缘厚

（ｍｍ）
护套厚

（ｍｍ）
截面积

（ｍｍ２）
绝缘厚

（ｍｍ）
护套厚

（ｍｍ）

１０ １．０ １．４ １２０ １．６ １．６
１６ １．０ １．４ １５０ １．８ １．６
２５ １．２ １．４ １８５ ２．０ １．７
３５ １．２ １．４ ２４０ ２．２ １．８
５０ １．４ １．４ ３００ ２．４ １．９
７０ １．４ １．４ ４００ ２．６ ２．０
９０ １．６ １．５ ５００ ２．８ ２．１

　　② 分支接头

ａ．导体连接：干线与分支线导体连接采用连接器压接连接；连接
器用导电铜或铜合金。

ｂ．模铸：干线与分支线导电线芯以及连接处模铸料用软ＰＶＣ塑
料 Ｈ９０型。

ｃ．成品电缆：成品干线及分支线应经受３５００Ｖ，５ｍｉｎ通过不击
穿；分支接头经模铸后要能经受３ｋＶ，１ｍｉｎ耐压不击穿，绝缘电阻应

≥２００ＭΩ，经２５０次热循环试验。拉断力试验符合要求。
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１８．硅橡胶绝缘和护套电力电缆（企业标准）
用于交流０．６／１ｋＶ及以下高温环境内作电气设备电能传输线。

长期工作温度－６０～１８０℃。

① 型号字母含义

ＨＱ———硅橡胶绝缘和护套电力电缆；

ＨＱ２０———硅橡胶绝缘和护套镀锌钢带铠装电力电缆；

ＨＱ２２———硅橡胶绝缘ＰＶＣ护套内钢带铠装电力电缆；

ＨＱ３０———硅橡胶绝缘和护套细钢丝铠装电力电缆；

ＨＱＰ１２———硅橡胶绝缘和护套铜带屏蔽电力电缆。

② 绝缘厚度和火花电压

标称截面积

（ｍｍ２）
２．５，４，６１０ １５ ２５ ３５ ５０ ７０ ９５ １２０１５０１８５

绝缘厚度

（ｍｍ） １．０ １．２ １．４ １．６ １．８ ２．０２．２

火花击穿电压

（ｋＶ） ６．０ ７．０ ８．０ ９．０

　　③ 成品电缆线芯直流电阻

１ｍｍ２，２０℃，≤０．０１８４Ω／ｍ。

④ 绝缘电阻

２０℃，≤５０ｍｍ２，应≥５０ＭΩ·ｋｍ；７０～１８５ｍｍ２≥３５ＭΩ·ｋｍ。

⑤ 电压试验

ＡＣ５０Ｈｚ，５ｍｉｎ，３ｋＶ不击穿。

１９．０．６／１ｋＶ云母带／ＸＬＰＥ绝缘ＰＶＣ护套
耐火电力电缆（企业标准）

用于０．６／１ｋＶ以下，耐火要求较高的输配电系统，在 Ａ类９５０～
１０００℃、Ｂ类７５０～８００℃火焰条件下，可维持正常运行１．５ｈ以上。
长期工作温度９０℃，短路温度２５０℃。
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书书书

１
）
型
号
名
称

型
　
　
号

名
　
　
　
　
　
　
称

Ｎ
Ｈ
Ｙ
ＹＪ
Ｖ

云
母
带
／
Ｘ
ＬＰ
Ｅ
复
合
绝
缘
Ｐ
Ｖ
Ｃ
护
套
耐
火
电
力
电
缆

Ｎ
Ｈ
Ｙ
ＹＪ
Ｖ２
２

云
母
带
／
Ｘ
ＬＰ
Ｅ
复
合
绝
缘
钢
带
铠
装
Ｐ
Ｖ
Ｃ
护
套
耐
火
电
力
电
缆

Ｎ
Ｈ
Ｙ
ＹＪ
Ｖ３
２

云
母
带
／
Ｘ
ＬＰ
Ｅ
复
合
绝
缘
钢
丝
铠
装
Ｐ
Ｖ
Ｃ
护
套
耐
火
电
力
电
缆

２
）
技
术
性
能
规
格

规
　
格
外
径
（
ｍ
ｍ
）
重
量
（
ｋ ｇ
／
ｋ
ｍ
）

无
铠
装
钢
丝
铠
装
无
铠
装
钢
丝
铠
装

试
验
电
压

５
ｍｉ
ｎ（
ｋ
Ｖ
）

２０
℃
导
体

直
流
电
阻

（
Ω／
ｋ
ｍ
）
　
≤

９０
℃
绝
缘
电
阻

（
Ｍ
Ω
·
ｋ
ｍ
）
　
≥
载
流
量

（
Ａ
）

１
×
１
．５

７
．２

４５
３
．５

１２
．１

１
．１
０

３２

１
×
２
．５

７
．６

５７
３
．５

７
．４
１

０
．９
１６

４２

１
×
４

８
．１

７４
３
．５

４
．６
１

０
．７
５７

５６

１
×
６

８
．６

９６
３
．５

３
．０
８

０
．６
４５

７０

１
×
１０

９
．９

１３
．９

１４
６

３１
４

３
．５

１
．８
３

０
．５
２３

９７

１
×
１６

１０
．９

１５
．１

２０
８

４１
６

３
．５

１
．１
５

０
．４
４４

１２
５

７５３



书书书

（续
表
）

规
　
格
外
径
（
ｍ
ｍ
）
重
量
（
ｋ ｇ
／
ｋ
ｍ
）

无
铠
装
钢
丝
铠
装
无
铠
装
钢
丝
铠
装

试
验
电
压

５
ｍｉ
ｎ（
ｋ
Ｖ
）

２０
℃
导
体

直
流
电
阻

（
Ω／
ｋ
ｍ
）
　
≤

９０
℃
绝
缘
电
阻

（
Ｍ
Ω
·
ｋ
ｍ
）
　
≥
载
流
量

（
Ａ
）

１
×
２５

１２
．２

１６
．５

　
３０
３

　
５３
８

３
．５

０
．７
２７
　

０
．４
２９

１６
５

１
×
３５

１３
．３

１８
．０

４０
３

７０
５

３
．５

０
．５
２４

０
．３
７９

２０
０

１
×
５０

１４
．８

１９
．７

５４
９

９１
４

３
．５

０
．３
８７

０
．３
５５

２４
５

１
×
７０

１６
．６

２２
．３

７４
７

１
２９
１

３
．５

０
．２
６８

０
．３
３５

３０
５

１
×
９５

１８
．３

２４
．０

９９
３

１
５９
５

３
．５

０
．１
９３

０
．３
０３

３７
５

１
×
１２
０
１９
．９

２５
．６

１
２３
６

１
８７
８

３
．５

０
．１
５３

０
．２
９４

４３
５

１
×
１５
０
２１
．８

２７
．９

１
５４
１

２
３１
９

３
．５

０
．１
４２

０
．２
９０

５０
０

１
×
１８
５
２３
．８

３０
．１

１
８９
７

２
７２
６

３
．５

０
．０
９９
１

０
．２
８３

５８
０

１
×
２４
０
２６
．２

３３
．１

２
４３
３

３
４６
８

３
．５

０
．０
７５
４

０
．２
８２

６８
５
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２０．０．６／１ｋＶ５芯ＸＬＰＥ绝缘电力电缆（企业标准）
用于交流５０Ｈｚ，０．６／１ｋＶ级及以下三相五线制的电力线路，供

输配电能用。由于中性线芯与地线分开，系统运行更趋稳定，操作者的

安全性得到保证。

使用条件：最高工作温度９０℃，短路温度（５ｓ）不超过２５０℃。

１）型 号 名 称

铜　芯 铝　芯 名　　　　称

ＹＪＶ ＹＪＬＶＶ ＸＬＰＥ绝缘ＰＶＣ护套电力电缆

ＹＪＹ ＹＪＬＹ ＸＬＰＥ绝缘ＰＥ护套电力电缆

ＹＪＶ２２ ＹＪＬＶ２２ ＸＬＰＥ绝缘钢带铠装ＰＶＣ护套电力电缆

ＹＪＹ２３ ＹＪＬＹ２３ ＸＬＰＥ绝缘钢带铠装ＰＥ护套电力电缆

２）规 格 范 围

型　　　号 芯数 标称截面积（ｍｍ２）

ＹＪＶ、ＹＪＬＶ、ＹＪＹ、ＹＪＬＹ、ＹＪＶ２２、
ＹＪＬＶ２２、ＹＪＹ２３、ＹＪＬＹ２３

５ １．５～３５

ＹＪＶ、ＹＪＬＶ、ＹＪＹ、ＹＪＬＹ、ＹＪＶ２２、
ＹＪＬＶ２２、ＹＪＹ２３、ＹＪＬＹ２３

３＋２ ５０～２４０

３）技 术 性 能

ａ．导体电阻同ＧＢ／Ｔ１２７０６２００２。

ｂ．电缆应经受５０Ｈｚ，３．５ｋＶ，５ｍｉｎ不击穿。

２１．０．６／１ｋＶ５芯聚氯乙烯绝缘电力电缆（企业标准）
使用条件：工作温度７０℃，短路（５ｓ）温度１６０℃，敷设时≮０℃，

最小弯曲半径为电缆外径的１５～２０倍。
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１）型 号 名 称

型　　号
名　　　　称

铜　芯 铝　芯

ＶＶ ＶＬＶ 聚氯乙烯绝缘聚氯乙烯护套电力电缆

ＶＶ２２ ＶＬＶ２２ ＰＶＣ绝缘钢带铠装ＰＶＣ护套电力电缆

ＶＶ３２ ＶＬＶ３２ ＰＶＣ绝缘细钢丝铠装ＰＶＣ护套电力电缆

２）技 术 性 能

项　　目 单　　位 指　　标 试验方法

导体直流电阻 Ω／ｋｍ ＧＢ３９５６ ＧＢ／Ｔ３０４８．４

５ｍｉｎ工频电压试验 ｋＶ ３．５ ＧＢ／Ｔ３０４８．８

２０℃绝缘电阻常数 ＭΩ·ｋｍ ＞３６．７ ＧＢ／Ｔ３０４８．５

４ｈ交流耐压 ｋＶ ２．４不击穿 ＧＢ／Ｔ３０４８．８

３）ＶＶ、ＶＬＶ型（３＋２芯）规格、外形尺寸及重量

截面积（ｍｍ２） 外形尺寸（ｍｍ） 铜芯（ｋｇ／ｋｍ） 铝芯（ｋｇ／ｋｍ）

２５ ２６．２ １４４８ 　７８５
３５ ２９．４ １８７７ ９６８
５０ ３４．３ ２５７１ １３２８
７０ ３８．２ ３４２６ １６８７
９５ ４２．９ ４５９７ ２２０４
１２０ ４７．２ ５８２０ ２７０６
１５０ ５２．５ ６９１８ ３２５２
１８５ ５５．９ ８５５０ ３９１９
２４０ ６２．６ １０８５６ ４８９１
３００ ７０．０ １３４４２ ５９２４
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４）ＶＶ、ＶＬＶ５芯尺寸及重量

截面积（ｍｍ２） 外径（ｍｍ）
重量（ｋｇ／ｋｍ）

铜　　芯 铝　　芯

１．５ １３．１ 　２２８ １８１
２．５ １４．１ ２９４ ２１５
４ １６．５ ４２１ ２９６
６ １７．９ ５４５ ３５６
１０ ２０．０ ７６９ ４５８
１６ ２２．５ １０９０ ５９９

５）ＶＶ、ＶＬＶ（４＋１）芯尺寸及重量

截面积

（ｍｍ２）
外径

（ｍｍ）

重量（ｋｇ／ｋｍ）

铜　芯 铝　芯

截面积

（ｍｍ２）
外径

（ｍｍ）

重量（ｋｇ／ｋｍ）

铜　芯 铝　芯

２５ ２０．２ １５３９ 　８１９ １２０ ４７．２ ６２８６ ２８６８
３５ ２９．４ ２００３ １０３５ １５０ ５２．５ ７６６３ ３４９９
５０ ３４．３ ２８１５ １４１７ １８５ ５５．９ ９３４５ ４１５９
７０ ３８．２ ３７５９ １８０２ ２４０ ６２．６ １１９７３ ５２６２
９５ ４２．９ ５０２２ ２３４９ ３００ ７０．０ １４７８６ ６３９７

６）ＶＶ２２、ＶＬＶ２２（４＋１芯、３＋２芯）尺寸及重量

截面积

（ｍｍ２）

（４＋１）芯 （３＋２）芯

外径

（ｍｍ）

重量（ｋｇ／ｋｍ）

铝　芯铜　芯

外径

（ｍｍ）

重量（ｋｇ／ｋｍ）

铜　芯 铝　芯

２５ ２９．４ ２１５５ １４３５ ２９．４ ２０６４ １４０１
３５ ３４．０ ２７１３ １７４５ ３４．０ ２５２７ １６７８
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（续表）

截面积

（ｍｍ２）

（４＋１）芯 （３＋２）芯

外径

（ｍｍ）

重量（ｋｇ／ｋｍ）

铝　芯铜　芯

外径

（ｍｍ）

重量（ｋｇ／ｋｍ）

铜　芯 铝　芯

５０ ３８．９ ３６３９ ２２４４ ３８．９ ３３９５ ２１５２
７０ ４３．０ ４６９３ ２７３６ ４３．０ ４３６０ ２６２１
９５ ４７．５ ６０４０ ３３６７ ４７．５ ５６１５ ３６４７
１２０ ５３．１ ７４８７ ４０６９ ５３．１ ７０２５ ３９４１
１５０ ５８．４ ９００９ ４８４４ ５８．４ ８２６４ ４５９７
１８５ ６１．９ １０８０１ ５６１０ ６１．９ １０００２ ６４７６
２４０ ６８．４ １３５５７ ６８４６ ６８．４ １２４４１ ６４７６
３００ ７５．８ １６５５１ ８１６１ ７５．８ １５２０６ ７７４９

７）五芯等截面各型号电缆尺寸及重量

芯数×
截面积

（ｍｍ２）

外径（ｍｍ） 重量（ｋｇ／ｋｍ）

ＶＶ２２
ＶＬＶ２２

ＶＶ３２
ＶＬＶ３２

ＶＶ２２（ＶＬＶ２２） ＶＶ３２（ＶＬＶ３２）

铜　芯 铝　芯 铜　芯 铝　芯

５×４ １８．７ ２２．１ 　５８６ ４６０ １０２０ 　８９５
５×６ ２０．１ ２４．３ ７２４ ５３４ １３６３ １１７４
５×１０ ２２．２ ２６．４ ９６９ ６５８ １６７１ １３６０
５×１６ ２４．５ ２８．９ １２９３ ８０２ ２０７６ １５８５

２２．０．６／１ｋＶ、ＸＬＰＥ绝缘低卤及无卤阻燃、
耐火电力电缆（企业标准）

用于高层建筑、地铁、地下街、舰船、海上石油平台、大型电站、重要
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工矿企业等与安全防火、消防救生有关的地方，以及燃烧时要求低卤或

无卤阻燃的场所。

１）型号字母含义

ＮＨＡ———通过ＧＢ１２６６６．６ Ａ 类 耐 火 试 验；ＮＨＢ———通 过

ＧＢ１２６６６．６Ｂ类耐火试验；ＺＲＡ———通过ＧＢ１２６６６．５Ａ类成束燃烧试

验；ＺＲＣ———通过ＧＢ１２６６６．５Ｃ类成束燃烧试验；Ｂ———低卤（型号末

位）；Ｃ———无卤低烟（型号末位）；ＹＪ交联聚乙烯绝缘；Ｖ———低卤阻燃

ＰＶＣ护套或衬层；Ｓ———无卤阻燃热塑性聚烯烃护套或衬层；２２———钢

带铠装低卤阻燃ＰＶＣ外护套；２４———钢带铠装低卤阻燃热塑性聚烯

烃外护套。

２）型号组合结构名称

型　　号 名　　　称

ＮＨＡ／ＺＲＣＹＪＶＢ、
ＮＨＡ／ＺＲＡＹＪＶＢ、
ＮＨＢ／ＺＲＣＹＪＶＢ、
ＮＨＢ／ＺＲＡＹＪＶＢ

　交联聚乙烯绝缘低卤、阻燃、耐火型电力电缆

ＮＨＡ／ＺＲＣＹＪＶ２２Ｂ、
ＮＨＡ／ＺＲＡＹＪＶ２２Ｂ、
ＮＨＢ／ＺＲＣＹＪＶ２２Ｂ、
ＮＨＢ／ＺＲＡＹＪＶ２２Ｂ

　交联聚乙烯绝缘低卤、阻燃、耐火型钢带铠
装电力电缆

ＮＨＡ／ＺＲＣＹＪＳＣ、
ＮＨＡ／ＺＲＡＹＪＳＣ、
ＮＨＢ／ＺＲＣＹＪＳＣ、
ＮＨＢ／ＺＲＡＹＪＳＣ

　交联聚乙烯绝缘无卤低烟、阻燃热塑性聚烯
烃衬垫或护层耐火电力电缆
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３）技术性能与试验方法

项　　目 单　位 指　　标 试验方法

导体直流电阻 Ω／ｋｍ 附合ＧＢ３９５６规定 ＧＢ／Ｔ３０４８．４

５ｍｉｎ工频耐压 ｋＶ ３．５ ＧＢ／Ｔ３０４８．８

２０℃绝缘电阻常数 ＭΩ·ｋｍ ＞３６７０ ＧＢ／Ｔ３０４８．５

阻燃性能

　Ａ类：供火时间
可燃体积

可燃长度

ｍｉｎ
Ｌ／ｍ
ｍｍ

４０
７．０
＜２５００

ＧＢ／Ｔ１２６６６．５

　Ｃ类：供火时间
可燃体积

可燃长度

ｍｉｎ
Ｌ／ｍ
ｍｍ

２０
１．５
＜２５００

耐火性能

　　 　供火时间
　　 　火焰温度
　　 　试验结果

ｍｉｎ
℃

Ａ类
９０

９５０～１０００

Ｃ类
９０

７５０～８００
３Ａ熔丝不熔断

ＧＢ／Ｔ１２６６６．６

低卤性能

护套燃烧 ＨＣｌ气体发生量
ｍｇ／ｇ ＜１００ ＩＥＣ７５４１

无卤性能

　ｐＨ值
　电导率 μＳ／ｍｍ

≥４．３
≤１０

ＩＥＣ７５４２

低烟性能

　最小透光率：Ｄ ≤５
５＜Ｄ≤１０
１０＜Ｄ≤４０
４０＜Ｄ

％
４０
５０
６０
７０

ＧＢ／Ｔ１２６６６．７

　　电缆外径（ｍｍ）。
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４）规格范围及计算参数

线芯×截面积
（ｍｍ２）

外径（ｍｍ）

ＮＨＡ／ＺＲＣＹＪＶ
ＮＨＢ／ＺＲＣＹＪＶ

ＮＨＡ／ＺＲＡＹＪＡ
ＮＨＢ／ＺＲＡＹＪＶ

ＮＨＡ／ＪＲＣＹＪＶ２２
ＮＨＢ／ＺＲＣＹＪＶ２２

３×１５０＋１×７０ ５１．４ ５５．４ ５７．４
３×１８５＋１×９５ ５６．９ ６０．９ ６２．９
３×２４０＋１×１２０ ６３．１ ６７．１ ６９．１
３×３００＋１×１５０ ６９．６ ７３．６ ７５．６

５×４ １８．９ ２２．９ ２３．９
５×６ ２０．５ ２４．５ ２５．５
５×１０ ２３．０ ２７．０ ２８．０
５×１６ ２５．８ ２９．８ ３０．８

３×４＋２×２．５ １８．３ ２２．３ ２３．３
３×６＋２×４ １９．７ ２３．７ ２４．７
３×１０＋２×６ ２１．８ ２５．８ ２６．８
３×１６＋２×１０ ２４．５ ２８．５ ２９．５
３×２５＋２×１６ ２７．８ ３１．８ ３３．８
３×３５＋２×１６ ２９．７ ３３．７ ３５．７
３×５０＋２×２５ ３４．０ ３８．０ ４０．９
３×７０＋２×３５ ３８．５ ４２．５ ４４．５
３×９０＋２×５０ ４３．１ ４７．１ ４９．１
３×１２０＋２×７０ ４８．０ ５２．０ ５４．０
３×１５０＋２×７０ ５２．０ ５６．０ ５８．０
３×１８５＋２×９５ ５７．１ ６１．１ ６３．１
３×２４０＋２×１２０ ６３．６ ６７．６ ６９．６
３×３００＋２×１５０ ７０．１ ７４．１ ７６．１
４×４＋１×２．５ １８．７ ２２．２ ２３．７
４×６＋１×４ ２０．２ ２４．２ ２５．２
４×１０＋１×６ ２２．５ ２６．５ ２７．５
４×１６＋１×１０ ２５．３ ２９．３ ３０．３
４×２５＋１×１６ ２８．７ ３２．７ ３４．７
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（续表）

芯数×截面
（ｍｍ２）

重量（ｋｇ／ｋｍ）

ＮＨＡ／ＺＲＣＹＪＶ
ＮＨＢ／ＺＲＣＹＪＶ

ＮＨＡ／ＺＲＡＹＪＡ
ＮＨＢ／ＺＲＡＹＪＶ

ＮＨＡ／ＪＲＣＹＪＶ２２
ＮＨＢ／ＺＲＣＹＪＶ２２

５×４ 　 ４６５ 　 ６５１ 　 ８０２
５×６ ５９６ ８０１ ９６４
５×１０ ８０８ １０４１ １２２４
５×１６ １１９６ １４６０ １６６４

３×４＋２×２．５ ４２５ ６０５ ７５１
３×６＋２×４ ５４２ ７３７ ８９４
３×１０＋２×６ ７４５ ７６４ ９３７
３×１６＋２×１０ １０４５ １３０４ １４９８
３×２５＋２×１６ １４８９ １７７６ ２３４０
３×３５＋２×１６ １８０７ ２１１５ ２７１７
３×５０＋２×２５ ２５１９ ２８７２ ３５５８
３×７０＋２×３５ ３３９３ ３７９４ ４５６８
３×９０＋２×５０ ４５１７ ４９６６ ５８３０
３×１２０＋２×７０ ５７７１ ６２７３ ７２３３
３×１５０＋２×７０ ６７５２ ７２９４ ８３３３
３×２４０＋２×１２０ １０６７７ １１３４１ １２６０７
３×３００＋２×１５０ １３２０６ １３９３９ １５３３３
４×４＋１×２ ４４６ ６３０ ７７９
４×６＋１×４ ５７１ ７７２ ９３３
４×１０＋１×６ ８００ １０２７ １２０６
４×１６＋１×１０ １１２８ １３８７ １５８７
４×２５＋１×１６ １５８９ １８８６ ２４６８
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２３．１０ｋＶ及以下塑料绝缘架空敷设用电缆（企业标准）
用于交流１０ｋＶ及以下架空敷设输配电线路。使用条件：长期工

作温度为 ＰＶＣ、ＰＥ是７０℃、ＸＬＰＥ是９０℃；敷设温度不得低于

－２０℃；允许弯曲半径：０．６／１ｋＶ电缆外径小于２５ｍｍ者应不小于

４Ｄ，大于２５ｍｍ者应不小于６Ｄ；Ｕ（Ｕｍ）为１０（１２）ｋＶ电缆应不小于

２０（Ｄ＋ｄ）（Ｄ——— 电缆外径、ｄ——— 电缆导体外径）。

１）型 号 名 称

型　　号 名　　　称

ＪＫＬＧＶ０．６／１ 　额定电压０．６／１ｋＶ钢芯铝绞线芯ＰＶＣ绝缘架空电缆

ＪＫＬＧＹ０．６／１ 　额定电压０．６／１ｋＶ钢芯铝绞线芯ＰＥ绝缘架空电缆

ＪＫＬＧＹＪ０．６／１ 　
额定电压０．６／１ｋＶ钢芯铝绞线芯ＸＬＰＥ绝缘架空
电缆

ＪＫＬＧＹ１０ 　额定电压１０ｋＶ钢芯铝绞线芯ＰＥ绝缘架空电缆

ＪＫＬＧＹＪ１０ 　额定电压１０ｋＶ钢芯铝绞线芯ＸＬＰＥ绝缘架空电缆

ＪＫＬＧＹＪ／Ｑ１０　
额定电压１０ｋＶ钢芯铝绞线芯ＸＬＰＥ轻型薄绝缘架
空电缆

ＪＫＬＧＹ／Ｑ１０ 　
额定电压１０ｋＶ钢芯铝绞线芯ＰＥ轻型薄绝缘架空
电缆

　　注：表中电缆均为单芯，截面积３５～３００ｍｍ２。

２）１ｋＶ及以下架空绝缘电缆规格及外径尺寸

标称截面积

（ｍｍ２）
外径

（ｍｍ２）
重量（ｋｇ／ｋｍ）

ＪＫＬＧＶ ＪＫＬＧＹ ＪＫＬＧＹＪ

３５ １０．８ １９７．０９ １８０．５６ １８０．１４

５０ １２．０ ２６０．３１ ２４１．６７ ２４１．２０

７０ １３．８ ３４０．５９ ３１８．７３ ３１８．２４
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（续表）

标称截面积

（ｍｍ２）
外径

（ｍｍ２）
重量（ｋｇ／ｋｍ）

ＪＫＬＧＶ ＪＫＬＧＹ ＪＫＬＧＹＪ

９５ １６．２ 　４７２．５２ 　４４３．１８ 　４４２．４５

１２０ １７．８ ５８９．８１ ５５７．３２ ５５６．５１

１５０ １９．８ ７３７．３４ ６９６．６５ ６９５．６３

１８５ ２２．４ ９４５．４５ ８９４．２１ ８９２．９３

２４０ ２５．０ １２１１．６３ １１４８．６３ １１４７．０５

３００ ２８．６ １５０５．６５ １４２６．５７ １４２４．６０

３）１０ｋＶ架空绝缘电缆规格及外径尺寸

标称截面

积（ｍｍ２）

外径（ｍｍ） 重量（ｋｇ／ｋｍ）

普通 轻型 ＪＫＬＧＹ ＪＫＬＧＹＪ ＪＫＬＧＹ／ＱＪＫＬＧＹＪ／Ｑ

３５ １５．８ １３．０ 　２６５．７４ 　２６７．０６ 　２１９．６０ 　２１８．７８

５０ １７．０ １４．２ ３３３．８８ ３３５．３３ ２８４．６５ ２８３．７３

７０ １８．８ １６．０ ４２１．５５ ４２３．１９ ３６７．６８ ３６６．６２

９５ ２１．０ １８．０ ５５０．１２ ５５２．００ ４８９．０９ ４８７．８７

１２０ ２２．６ １９．６ ６７２．６８ ６７４．７３ ６０７．５２ ６０６．１８

１５０ ２４．２ ２１．２ ８０８．７４ ８１０．９６ ７３９．４６ ７３７．９９

１８５ ２６．４ ２３．４ １００３．３０ １００５．８ ９２８．３６ ９２６．７２

２４０ ２８．６ ２５．６ １２５１．８０ １２５４．６０ １１７１．３０ １１６９．５０

３００ ３１．８ ２８．８ １５２４．００ １５２７．００ １４３５．１０ １４３３．１０
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４）技 术 要 求

① 导体采用紧压钢芯铝绞线芯导体，导体直流电阻及拉断力见下表：

标称截面积

（ｍｍ２）
绝缘厚度

（ｍｍ）
２０℃导体直流电阻
（Ω／ｋｍ）　≤

７０℃绝缘电阻
（ＭΩ·ｋｍ）　≥

计算拉断力

（Ｎ）

３５ １．４ ０．８６８ ０．００５４ １２９２０
５０ １．４ ０．６４１ ０．００４６ １７０６０
７０ １．４ ０．４４３ ０．００４０ ２３７００
９５ １．６ ０．３２０ ０．００３９ ３７９７０
１２０ １．６ ０．２５３ ０．００３５ ４６８８０
１５０ １．８ ０．２０６ ０．００３５ ５７１２０
１８５ ２．０ ０．１６４ ０．００３５ ７４０３０
２４０ ２．２ ０．１２５ ０．００３４ ９１９５０
３００ ２．４ ０．１００ ０．００３４ １１００６０

　　②１０ｋＶ架空绝缘电缆可用耐候ＰＥ料、ＸＬＰＥ料。轻型薄绝缘
结构架空绝缘电缆无半导电层，绝缘电阻应 ≥１５００ＭΩ·ｋｍ。导体
屏蔽及绝缘厚度见下表：

标称截面积

（ｍｍ２）
屏蔽层最小厚度

（ｍｍ）
绝缘标称厚度（ｍｍ）
薄绝缘 普通绝缘

备　　注

３５ ０．５
５０ ０．５
７０ ０．５
９５ ０．６
１２０ ０．６
１５０ ０．６
１８５ ０．６
２４０ ０．６
３００ ０．６

２．５ ３．４

　轻型薄绝缘结构电
缆的绝缘电阻应不

小于１０００ＭΩ·ｋｍ；
１ｋＶ 级绝缘可用：
ＰＥ、ＰＶＣ、ＸＬＰＥ料
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２４．额定电压２２０ｋＶ交联聚乙烯绝缘电力电缆（ＣＳＢＴＳ
ＴＣ２１３０１１９９９）（全国电线电缆标准化技术委员会标准）
额定电压Ｕ０／Ｕ（Ｕｍ）＝１２７／２２０（２５２）ｋＶ；最高工作温度９０℃，

短路温度≤２５０℃、时间５ｓ；弯曲半径不小于２５倍电缆外径。
产品系列代号：ＹＪ———ＸＬＰＥ绝缘电缆；ＬＷ———皱纹铝套；Ｑ———

铅套；Ｚ———丛向阻水。

１）型 号 名 称

型　　号 名　　　　　称

ＹＪＬＷ０２ 　ＸＬＰＥ绝缘皱纹铝套（或焊接皱纹铝套），ＰＶＣ护套电
力电缆

ＹＪＬＷ０３ 　ＸＬＰＥ绝缘皱纹铝套（或焊接皱纹铝套），ＰＥ护套电力
电缆

ＹＪＬＷ０２Ｚ 　ＸＬＰＥ绝缘皱纹铝套ＰＶＣ护套纵向阻水电力电缆

ＹＪＬＷ０３Ｚ 　ＸＬＰＥ绝缘皱纹铝套ＰＥ护套纵向阻水电力电缆

ＹＪＱ０２ 　ＸＬＰＥ绝缘铅套ＰＶＣ护套电力电缆

ＹＪＱ０３ 　ＸＬＰＥ绝缘铅套ＰＥ护套电力电缆

ＹＪＱ０２Ｚ 　ＸＬＰＥ绝缘铅套ＰＶＣ护套纵向阻水电力电缆

ＹＪＱ０３Ｚ 　ＸＬＰＥ绝缘铅套ＰＥ护套纵向阻水电力电缆

２）电 缆 规 格

型　　号 额定电压（ｋＶ） 标称截面积（ｍｍ２）

ＹＪＬＷ０２、ＹＪＬＷ０２Ｚ、
ＹＪＬＷ０３、ＹＪＬＷ０３Ｚ、
ＹＪＱ０２、ＹＪＱ０２Ｚ、
ＹＪＱ０３、ＹＪＱ０３Ｚ

１２７／２２０

４００、５００、６３０、
８００、１０００、１２００、

１４００、１６００、１８００、
２０００、２２００、２５００

　　非优选截面积。
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３）产品表示法示例
铜芯、单芯、截面积６３０ｍｍ２，１２７／２２０ｋＶＸＬＰＥ绝缘皱纹铝套

ＰＥ护套电力电缆：ＹＪＬＷ０３　１２７／２２０１×６３０　ＣＳＢＴＳ／ＴＣ２３１０１
１９９９。

４）材　　料
铜单线应采用ＴＲ型圆铜线；绝缘料为超净交联聚乙烯料，半导电

料应采用超光滑可交联半导电料，其性能见下表：

项　　　目 单　位 绝 缘 料 半导电料

介质损耗角正切ｔａｎδ ≤５×１０－４

短时工频击穿场强 ＭＶ／ｍ ≥２５

体积电阻率（２３℃时） Ω·ｃｍ ≥１×１０１５ ≤５０

体积电阻率（９０℃时） ≤３００

抗张强度 ＭＰａ ≥１６ ≥１４．５

断裂伸长率 ％ ≥４５０ ≥２００

溶剂萃取率 ％ ≤１８

杂质最大尺寸（材料试样带重１．０ｋｇ） μｍ １００

　　铅套用铅和锑铜合金，锑铜合金是含锑 ０．４％ ～０．８％；铜

０．０２％～０．０６％；皱纹铝套用铝纯度不低于９９．６％，外护套用ＰＶＣＳ２
和ＰＥＳ７均可。

５）技 术 条 件

① 导体
用紧压绞合圆形铜导体，截面积８００ｍｍ２ 的可任选紧压导体或分

割导体，１０００ｍｍ２及以上应采用分割导体结构。铜导体结构和直流
电阻值见下表：
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标称截面

积（ｍｍ２）
导体单线

最少根数
２０℃直流电阻
（Ω／ｋｍ）　≤

标称截面

积（ｍｍ２）
导体单线

最少根数
２０℃直流电阻
（Ω／ｋｍ）　≤

４００ ５３ ０．０４７０ １４００ １７０ ０．０１２９

５００ ５３ ０．０３６６ １６００ １７０ ０．０１１３

６３０ ５３ ０．０２８３ １８００ ２６５ ０．０１０１

８００ ５３ ０．０２２１ ２０００ ２６５ ０．００９０

１０００ １７０ ０．０１７６ ２２００ ２６５ ０．００８３

１２００ １７０ ０．０１５１ ２５００ ２６５ ０．００７３

　　② 绝缘
标称厚度见下表：

标称截面积（ｍｍ２）标称厚度（ｍｍ）标称截面积（ｍｍ２）标称厚度（ｍｍ）

４００、５００ ２７ ６３０ ２６

８００ ２５ １０００及以上 ２４

　　绝缘最薄点应≥９０％标称厚度；绝缘偏心度：（ｔｍａｘ－ｔｍｉｎ）／ｔｍａｘ≤
０．０８，式中ｔｍａｘ和ｔｍｉｎ分别为绝缘同一层截面上测得的最大和最小厚度
（内外半导电层厚度不计入绝缘厚度）。

③ 屏蔽
导体屏蔽由半导电包带和挤包半导电层组成，厚约２．０ｍｍ，其中

挤包层厚约１．５ｍｍ，在与绝缘的交界面上应光滑无凹纹、尖角、颗粒
等；绝缘屏蔽应与导体屏蔽层、绝缘层三层共挤。绝缘屏蔽表面及绝缘

交界面应超光滑。
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④ 缓冲层、纵向阻水层和径向防水层
在绝缘半导电屏蔽层外有缓冲层，可用半导电弹性材料或具有

纵向阻水功能的半导电阻水膨胀带绕包而成。纵向阻水层：由半导

电阻水膨胀带绕包，对电缆导体亦有纵向阻水要求时，导体绞合应绞

入阻水绳等材料。径向防水层：应采用铅套或皱纹铝套等金属套作

为径向防水层。

金属套的标称厚度如不能满足用户对短路容量要求时，应增加金

属套厚度或在金属套下加疏绕铜丝再加反向铜丝或铜带扎紧。

⑤ 金属套的标称厚度

标称截面积

（ｍｍ２）

铅套厚度

（ｍｍ）

皱纹铝套厚度

（ｍｍ）

标称截面积

（ｍｍ２）

铅套厚度

（ｍｍ）

皱纹铝套厚度

（ｍｍ）

　４００ ２．７ ２．４ １４００ ３．０ ２．６

５００ ２．８ ２．４ １６００ ３．１ ２．７

６３０ ２．８ ２．４ １８００ ３．２ ２．７

８００ ２．８ ２．５ ２０００ ３．２ ２．８

１０００ ２．９ ２．５ ２２００ ３．３ ２．８

１２００ ３．０ ２．６ ２５００ ３．４ ２．９

　　⑥ 外护套

外护套应用绝缘型的ＰＶＣ或ＰＥ护套，金属套表面应用电缆沥青

（或热熔胶）防腐涂层。也可用自粘性橡胶带代替沥青涂层。外护套标

称厚度为４．２～５ｍｍ，外护套表面应有均匀牢固的导电层作为外护套

耐压试验时的外电极。
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６）例行试验与抽样试验项目

例行试验项目 抽样试验项目

　局部放电试验，在１９０ｋＶ下测局
部放电量≤５ＰＣ

　导体结构检查

　电容测量

　工频电压试验在３１８ｋＶ下３０ｍｉｎ
不击穿 　导体直流电阻检测

　金属套外的护层直流耐压，负极性
ＤＣ２５ｋＶ，１ｍｉｎ不击穿

　绝缘和金属套外护套厚度测量
电缆直径（如有要求时）

　焊接皱纹铝套浸水气密试验
　ＸＬＰＥ绝缘的热延伸试验

　雷击冲击后加工频耐压

７）电气型式试验

ａ．弯曲加室温下局部放电（１９０ｋＶ下放电量≤５ＰＣ）试验。

ｂ．介质损耗角正切ｔａｎδ测量，电缆加热到９５～１００℃，在１２７ｋＶ
（Ｕ０下），ｔａｎδ≤８×１０－４。

ｃ．热循环电压试验：加热到９５～１００℃，８ｈ，自然冷却１６ｈ，循环

２０次，整个试验期内加２５４ｋＶ（２Ｕ０）电压。

ｄ．室温和高温下局部放电测量（在热循环后进行）。

ｅ．雷电冲击电压后加工频耐压；导体加热到９５～１００℃，施加

１０５０ｋＶ雷击冲击电压，正负极性１０次，电缆不应击穿，然后在室温下

加３１８ｋＶ（２Ｕ０）工频１５ｍｉｎ不击穿。

ｆ．半导电屏蔽层电阻率测定，在９０℃下老化前后的电阻率不应
大于：导体屏蔽为１０００Ω·ｍ；绝缘屏蔽为５００Ω·ｍ。

８）成品电缆非电型式试验

① 电缆结构检查：导体、绝缘、金属套、外护套厚度

② 绝缘、半导电微孔、杂质、突起的规定
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微　　孔 杂　　质 突　　起

　绝缘中应无大于５０μｍ
的微 孔，２５ μｍ ＜ 微 孔
≤５０μｍ的微孔在１０ｃｍ３
中应 ≤１８个。
　半导电层与绝缘界面应
无 ＞５０μｍ的微孔

　绝缘层中应无 ＞１６０μｍ
的半透明深棕色杂质，应无

＞１２５μｍ的不透明杂质，
５０ μｍ ＜ 不 透 明 杂 质
≤１２５μｍ在１０ｃｍ３ 中应
≤６个

　半导电屏蔽
层与绝缘界面

突起应≤８０μｍ

　　③ 绝缘老化前后力学性能和护套老化前后力学性能

试 验 项 目 单位 绝缘ＸＬＰＥ
护　　套

ＰＶＣＳ２ ＰＥＳ７

老化前

　抗张强度（最小）
　断裂伸长率（最小）

ＭＰａ
％

１２．５
２００

１２．５
１５０

１２．５
３００

空气箱老化后

　温度
　时间
　抗张强度（最小）
　抗张强度变化率（最大）

℃
天

ＭＰａ
％

１３５±３
７

±２５

１００±２
７
１２．５
±２５

１１０±２
１０

断裂伸长率（最小） ％ １５０ ３００

断裂伸长率变化率（最大） ％ ±２５ ±２５

高温压力试验的温度 ℃ ９０±２ １１０±２

在负荷下的时间 ｈ ６ ６

压痕深度（最大） ％ ５０ ５０

　　老化后测量的中间值与老化前测量的中间值之差和老化前测量
中间值之比的百分率。

５７３



④ 绝缘特殊性能试验

项　　　目 单　　位 ＸＬＰＥ绝缘

热延伸试验：

　空气箱温度
　荷载时间
　机械应力

℃
ｈ
ＭＰａ

２００±３
１５
０．２

负载下最大伸长率 ％ １７５

冷却后最大永久伸长率 ％ １５

收缩试验：

　标志线间距
　温度
　时间
　最大允许收缩率

ｍｍ
℃
ｈ
％

２００
１３０±３
６
４

　　⑤ 护套特殊性能试验

项　　　目 单　　位 ＰＶＣＳ２护套

空气箱中热失重：

　温度
　时间
　允许最大失重

℃
天

ｍｇ／ｃｍ２

１００±２
７
１．５

低温拉伸（哑铃试片）温度

低温冲击温度

抗开裂（热冲）

　温度
　时间

℃
℃

℃
ｈ

－１５±２
－１５±２

１５０±２３
１

炭黑含量：

　标称值
　含量偏差

％
％

ＰＥＳＴ护套
２．５
±０．５

６７３



９）电缆的预鉴定试验
电缆的预鉴定试验在包括附件在内的长约１００ｍ电缆系统上进

行，顺序是：

ａ．热循环电压：导体加热到９０～９５℃，热８ｈ冷１６ｈ，冷热周期不
少于１８０次，在一年试验周期内，电缆施加２１６ｋＶ（１．７Ｕ０）试验电压。

ｂ．在完成冷热循环试验后的电缆取３０ｍ试样进行冲击电压试
验，加热到９０～９５℃、进行正负极性１０次的１０５０ｋＶ试验应不击穿。

１０）电缆线路安装后的电气试验

① 绝缘
电缆及附件安装后进行下列试验：

ａ．导体与金属屏蔽间加２２０ｋＶ，持续１ｈ。

ｂ．导体与金属屏蔽间加１２７ｋＶ，持续２４ｈ。

② 金属套、外护套及接头外保护层
在外护套表面的导电层及接头外保护层表面导电层之间施加负极

性直流电压１０ｋＶ、时间１ｍｉｎ。

２５．６／６ｋＶ及以下ＸＬＰＥ绝缘机场助航灯光电缆
（企业标准）

本产品用于交流６／６ｋＶ及以下ＸＬＰＥ绝缘机场助航照明输配电
系统。长期工作温度９０℃，导体短路２５０℃（时间５ｓ），敷设温度不低
于０℃，允许弯曲半径大于２０倍电缆外径。

１）产 品 型 号

型　　号 名　　　称

ＹＪＹＪＤ０．６／１ｋＶ　１×６ 　
０．６／１ｋＶ　ＸＬＰＥ绝缘ＰＥ护套军用机
场助航灯光电缆

ＹＪＹＪＤ１．２／２ｋＶ　１×６ 　
１．２／２ｋＶ　ＸＬＰＥ绝缘ＰＥ护套军用机
场助航灯光电缆

７７３



（续表）

型　　号 名　　　称

ＹＪＹＤ３．６／６ｋＶ　１×６ 　３．６／６ｋＶ　ＸＬＰＥ绝缘ＰＥ护套民用机
场助航灯光电缆

ＹＪＹＤ６／６ｋＶ　１×６ 　６／６ｋＶ　ＸＬＰＥ绝缘ＰＥ护套民用机场
助航灯光电缆

２）技术性能及规格参数

规　格
外径

（ｍｍ）
重量

（ｋｇ／ｋｍ）
试验电压

５ｍｉｎ（ｋＶ）

２０℃导
体电阻

（Ω／ｋｍ）≤

局部放电

１．７５Ｕ０
（ＰＣ）≤

冲击电

压（ｋＶ）
４ｈ交流
电压（ｋＶ）

ＹＪＹＤ
６／６ｋＶ
１×６

１８．５ ３１２ ２１　 ３．０８ １０ ７５ ２４　

ＹＪＹＤ
３．６／６ｋＶ
１×６

１６．０ ２６３ １２．５ ３．０８ １０ ６０ １４．４

ＹＪＹＪＤ
１．２／２ｋＶ
１×６

９．６ １１２ ５０ ３．０８

ＹＪＹＪＤ
０．６／１ｋＶ
１×６

８．６ ９０ ３．５ ３．０８

２６．３．６／６ｋＶ橡皮绝缘屏蔽型扁电缆（企业标准）
用于钢厂上料机作传输动力用。

ａ．型号；ＧＸＰＢ、ＧＸＰＴＢ；额定电压Ｕ０／Ｕ＝３．６／６ｋＶ导体长期允
许工作温度为６５℃；电缆地线芯必需良好接地。

ｂ．规格：结构技术参数见下表。

８７３



书书书

型
　
号
规
　
格
结
　
构

绝
缘

厚
度

（
ｍ
ｍ
）

直
径

（
ｍ
ｍ
）

重
量

（
ｋ ｇ
／
ｋ
ｍ
）

２０
℃
导

体
电
阻

（
Ω／
ｋ
ｍ
）
≤

２０
℃
绝

缘
电
阻

（
Ｍ
Ω
·
ｋ
ｍ
）
≥

Ｇ
Ｘ
ＰＢ

３
×
３５
＋

１
×
１６

２７
６／
０
．４

１２
６／
０
．４

４
．０

３３
×
８６

４
０２
３
．５

０
．５
４４

５５
０

Ｇ
Ｘ
Ｐ
Ｔ
Ｂ
３
×
３５
＋

１
×
１６

２７
６／
０
．４

１２
６／
０
．４

４
．０

３５
×
８８

４
２１
８
．３

０
．５
４４

５５
０

２７
．３
５
ｋ
Ｖ
铜
芯
、铝
芯
Ｘ
Ｌ
Ｐ
Ｅ
绝
缘
三
芯
电
力
电
缆
（企
业
标
准
）

本
产
品
用
于
固
定
敷
设
在
交
流
５０
Ｈ
ｚ
，
电
压
３５
ｋ
Ｖ
的
电
力
输
配
电
线
路
中
，
供
输
配
电
能
用
。

１
）
型
号
及
名
称

型
　
　
号

铜
　
芯

铝
　
芯

名
　
　
　
称

ＹＪ
Ｖ

ＹＪ
Ｌ
Ｖ

Ｘ
ＬＰ
Ｅ
绝
缘
Ｐ
Ｖ
Ｃ
护
套
电
力
电
缆

ＹＪ
Ｖ２
２

ＹＪ
Ｌ
Ｖ２
２

Ｘ
ＬＰ
Ｅ
绝
缘
钢
带
铠
装
Ｐ
Ｖ
Ｃ
护
套
电
力
电
缆

ＹＪ
Ｖ３
２

ＹＪ
Ｌ
Ｖ３
２

Ｘ
ＬＰ
Ｅ
绝
缘
细
钢
丝
铠
装
Ｐ
Ｖ
Ｃ
护
套
电
力
电
缆

９７３



书书书

（续
表
）

型
　
　
号

铜
　
芯

铝
　
芯

名
　
　
　
称

ＹＪ
Ｖ４
２

ＹＪ
Ｌ
Ｖ４
２

Ｘ
ＬＰ
Ｅ
绝
缘
粗
钢
丝
铠
装
Ｐ
Ｖ
Ｃ
护
套
电
力
电
缆

ＹＪ
Ｙ

ＹＪ
Ｌ
Ｙ

Ｘ
ＬＰ
Ｅ
绝
缘
Ｐ
Ｅ
护
套
电
力
电
缆

ＹＪ
Ｖ２
３

ＹＪ
Ｌ
Ｖ２
３

Ｘ
ＬＰ
Ｅ
绝
缘
钢
带
铠
装
Ｐ
Ｅ
护
套
电
力
电
缆

ＹＪ
Ｖ３
３

ＹＪ
Ｌ
Ｖ３
３

Ｘ
ＬＰ
Ｅ
绝
缘
细
钢
丝
铠
装
Ｐ
Ｅ
护
套
电
力
电
缆

ＹＪ
Ｖ４
３

ＹＪ
Ｌ
Ｖ４
３

Ｘ
ＬＰ
Ｅ
绝
缘
粗
钢
丝
铠
装
Ｐ
Ｅ
护
套
电
力
电
缆

２
）
规
格
范
围

型
　
　
　
号

电
压
等
级
（
ｋ
Ｖ
）
标
称
截
面
积
（
ｍ
ｍ
２
）

ＹＪ
Ｖ
、
ＹＪ
Ｌ
Ｖ
、
ＹＪ
Ｖ２
２
、
ＹＪ
Ｌ
Ｖ２
２
、
ＹＪ
Ｖ３
２
、
ＹＪ
Ｌ
Ｖ３
２
、

ＹＪ
Ｖ４
２
、
ＪＹ
Ｌ
Ｖ４
２
、
ＹＪ
Ｙ
、
ＹＪ
Ｌ
Ｙ
、
ＹＪ
Ｙ３
２
、
ＹＪ
Ｌ
Ｙ３
２
、

ＹＪ
Ｖ３
３
、
ＹＪ
Ｌ
Ｖ３
３
、
ＹＪ
Ｖ４
３
、
ＹＪ
Ｌ
Ｖ４
３

２１
／
３５
～
２６
／
３５

５０
～
４０
０

０８３



３）使 用 条 件
最高工作温度９０℃，短路２５０℃（５ｓ），敷设温度≥０℃，最小弯曲

半径１５（Ｄ＋ｄ）±５％；式中Ｄ———电缆外径、ｄ———导体外径。技术性
能应符合ＧＢ／Ｔ１２７０６．３２００２要求。

２８．金属屏蔽型电力电缆（企业标准）
用于交流０．６／１ｋＶ及以下输配电线路，具有抗雷击、抗电磁干扰

和均衡电位等功能，广泛用于高层建筑、导弹发射场和精密电子装置集

中的场合。

使用条件：工作温度７０℃、短路１６０℃、敷设温度不低于０℃，弯
曲半径不超过电缆外径３０倍。

１）型 号 名 称

型　　号

铜　芯 铝　芯
名　　　称

ＶＶＰ ＶＬＶＰ ＰＶＣ绝缘ＰＶＣ护套屏蔽电力电缆

ＶＶ２２Ｐ ＶＬＶ２２Ｐ ＰＶＣ绝缘钢带铠装ＰＶＣ护套屏蔽电力电缆

２）标 称 截 面

型　　号

铜　　芯 铝　　芯
芯　数

标称截面积

（ｍｍ２）

ＶＶＰ ＶＬＶＰ １ ４～３００

ＶＶＰ ＶＬＶＰ ２ ４～１８５

ＶＶ２２Ｐ ＶＬＶ２２Ｐ ２ ４～１８５

ＶＶＰ ３ １．５～３００

ＶＬＶＰ ３ ２．５～３００

１８３



（续表）

型　　号

铜　　芯 铝　　芯
芯　数

标称截面积

（ｍｍ２）

Ｖ２２Ｐ ＶＬＶ２２Ｐ ３ ４～３００

ＶＶＰ ＶＬＶＰ ３＋１ ４～３００

ＶＶ２２Ｐ ＶＬＶ２２Ｐ ３＋１ ４～３００

ＶＶＰ ＶＬＶＰ ４ ４～１８５

ＶＶ２２Ｐ ＶＬＶ２２Ｐ ４ ４～１８５

３）规 格 尺 寸

芯数×截面积
（ｍｍ２）

外径（ｍｍ）

ＶＶＰ
ＶＬＶＰ

ＶＶ２２Ｐ
ＶＬＶ２２Ｐ

２×４ １４．２３ １７．２８

２×６ １５．２５ １８．４５

２×１０ １６．８３ ２０．０３

２×１６ １８．７３ ２１．９３

２×２５ ２０．１３ ２２．３３

２×３５ ２０．５３ ２３．７３

２×５０ ２２．３５ ２４．５５

２×７０ ２４．７５ ２８．１５

２×９５ ２８．８６ ３３．４６

２×１２０ ３０．７６ ３５．５６

３×４ １４．８７ １８．００

２８３



（续表）

芯数×截面积
（ｍｍ２）

外径（ｍｍ）

ＶＶＰ
ＶＬＶＰ

ＶＶ２２Ｐ
ＶＬＶ２２Ｐ

３×６ １５．９６ １９．１６

３×１０ １８．７３ ２１．９３

３×１６ ２１．００ ２４．２０

３×２５ ２４．４４ ２５．６４

３×３５ ２３．０３ ２６．２３

３×５０ ２６．５６ ３１．３６

３×７０ ２９．８９ ３４．０９

３×９５ ３４．９４ ３９．５４

３×１２０ ３７．４７ ４２．４７

３×１５０ ４０．５４ ４５．３４

４×４ １５．９９ １９．１９

４×６ １７．２５ ２０．４５

４×１０ １９．１５ ２２．３５

４×１６ ２１．４６ ２４．６６

４×２５ ２６．７８ ３１．５８

４×３５ ２７．７０ ３２．９０

４×５０ ２９．４９ ３４．２９

４×７０ ３３．３７ ３８．１７

４×９５ ３８．８１ ４３．８１

４×１２０ ４２．０５ ４７．２５

３８３



４）技 术 参 数

标称截面积（ｍｍ２）
２０℃直流电阻（Ω／ｋｍ）≤

铜　　芯 铝　　芯

　４ ４．６１　 ７．４１

６ ３．０８ ４．６１

１０ １．８３ ３．０８

１６ １．１５ １．９１

２５ ０．７２７ １．２０

３５ ０．５２４ ０．８６８

５０ ０．３８７ ０．６４１

７０ ０．２６８ ０．４４３

９５ ０．１９３ ０．３２０

１２０ ０．１５３ ０．２５３

１５０ ０．１２４ ０．２０６

１８５ ０．０９９１ ０．１６４

２９．同心导体电力电缆（企业标准）
本产品有较强的抗电磁干扰性能和抗雷击性能，有利于短路自动

保护装置的灵敏动作，从而保证电缆和相关设备的安全运行，适用于各

种接地供电系统。

使用条件：用于０．６／１ｋＶ系统，工作温度７０℃，短路温度不超过

１６０℃，敷设温度不低于０℃，最小弯曲半径为电缆外径的３０倍。

４８３



１）型 号 名 称

型　　号

铜芯 铝芯
名　　称 使用场合

ＶＶＴ ＶＬＶＴ 　ＰＶＣ绝缘同心导体ＰＶＣ护套电
力电缆

固定敷设

ＶＶ２２ＴＶＬＶ２２Ｔ 　
ＰＶＣ 绝缘同心导体钢带铠装

ＰＶＣ护套电力电缆
承受较大压力

的固定场所

２）规 格 尺 寸

芯数×截面积
（ｍｍ２）

外径（ｍｍ）

ＶＶＴ　ＶＬＶＴ ＶＶ２２Ｔ　ＶＬＶ２２Ｔ

３×４＋１×２．５（Ｔ） １５．８ １９．０２

３×１０＋１×６（Ｔ） １８．０１ ２１．８１

３×２５＋１×１６（Ｔ） ２５．９３ ２９．３３

３×９５＋１×５０（Ｔ） ３６．８９ ４１．８９

３×１８５＋１×９５（Ｔ） ４８．２３ ５３．４３

３×３００＋１×１５０（Ｔ） ５９．８１ ６５．６１

３×１０＋１×１０（Ｔ） １９．１５ ２２．３５

３×５０＋１×２５＋１×２５（Ｔ） ３１．３７ ３５．９７

３×９５＋１×５０＋１×５０（Ｔ） ４０．７６ ４５．５６

３×１８５＋１×９５＋１×９５（Ｔ） ５３．２５ ５８．８５

４×４＋１×２．５（Ｔ） １６．９６ ２０．１６

４×６＋１×４（Ｔ） １８．２１ ２１．４０

４×１０＋１×６（Ｔ） ２０．１０ ２３．３０

５８３



（续表）

芯数×截面积
（ｍｍ２）

外径（ｍｍ）

ＶＶＴ　ＶＬＶＴ ＶＶ２２Ｔ　ＶＬＶ２２Ｔ

４×１０＋１×６（Ｔ） ２１．３２ ２４．５２

４×１６＋１×１０（Ｔ） ２２．９５ ２６．１５

４×１６＋１×１０（Ｔ） ２４．４０ ２７．６０

４×２５＋１×１６（Ｔ） ２８．４７ ３３．０７

４×５０＋１×２５（Ｔ） ３１．５７ ３６．１７

４×７０＋１×３５（Ｔ） ３５．７７ ４０．５７

４×９５＋１×５０（Ｔ） ４０．９６ ４５．７６

４×１５０＋１×７０（Ｔ） ４９．２３ ５４．６３

４×１８０＋１×９５（Ｔ） ５４．６３ ６０．２３

４×６＋１×６（Ｔ） １８．２０ ２１．４０

４×１０＋１×１０（Ｔ） ２０．６４ ２３．８４

４×２５＋１×１６（Ｔ） ２８．７９ ３２．１９

４×３５＋１×３５（Ｔ） ２８．２１ ３１．６１

４×７０＋１×７０（Ｔ） ３６．５１ ３８．９２

４×９５＋１×９５（Ｔ） ４１．６６ ４５．２６

４×１２０＋１×１２０（Ｔ） ４５．２８ ４９．７８

４×１５０＋１×１５０（Ｔ） ５１．１５ ５５．１５

４×１８５＋１×１８５（Ｔ） ５６．５２ ６０．７２

６８３
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第十三章　通信电缆的分类及型号表示方法

１．通信电缆分类
分 类 法 敷设和运行 传输频谱 电缆结构 绝缘材料与结构

电缆名称 架空电缆 低频电缆 对称电缆 空气纸绝缘

自承式电缆 高频电缆 同轴电缆 实芯聚乙烯绝缘

直埋电缆 射频电缆 泡沫聚乙烯绝缘

管道电缆 聚氯乙烯绝缘

水底电缆 橡皮绝缘

元件的组合 绝缘线芯绞合 护套种类 用 途 划 分

单一电缆 对绞电缆 铅包电缆 市内通信 射频电缆

综合电缆 星绞电缆 铝包电缆 长途通信 海底通信

层绞电缆 橡套电缆 电信设备用 一般通信

单位绞电缆 塑套电缆 数字对称 农村通信

综合护套 通信电缆

钢带（丝）铠装

２．通信电缆型号表示方法
通信电缆型号由电缆用途代号、结构材料代号及特征组成命名而

定，用汉语拼音和数字代号表示。

电缆类别

用途

　Ｈ：通信、ＨＯＬ：裸铝同轴、ＨＣＪ：程控局用、ＨＳ：数字通信、
ＳＹＶ：射频、ＣＨ：船用、ＬＤ：泄露、ＨＨ：海底通信、ＨＨＯ：浅海通
信、ＨＢ：通信平行线、ＨＥ：长途、ＨＪ：局用、ＨＵ：矿用、ＨＷ：
岛屿通信、ＨＢＺＲ：阻燃聚乙烯平行线对、ＨＢＧＴ：双芯铜包
钢用户通信、ＨＲＶ：电话软线、ＨＲ：橡皮绝缘电话软线、
ＨＲＢＢ：聚丙烯绝缘聚氯乙烯护套扁形电话软线、ＨＯ：同轴

８８３



（续表）

导线 　Ｔ：铜芯、Ｌ：铝芯、Ｇ：铁芯

绝缘

　Ｙ：实芯聚烯烃、ＹＦ：泡沫聚烯烃、ＹＰ：单皮泡沫聚烯烃、
Ｖ：聚氯乙烯绝缘、Ｋ：纵孔聚乙烯、Ｗ：物理发泡、Ｊ：交联、Ｚ：
纸绝缘、Ｘ：橡皮、Ｅ：乙丙、Ｓ：硅橡胶

内护套
　Ｑ：铅护套、Ｌ：铝护套、Ｖ：聚氯乙烯护套、Ｑ０２：铅套聚氯乙
烯套、Ｑ０３：铅套聚乙烯套、Ｆ：氯丁橡胶

特征

　Ａ：挡潮层综合护套、Ｔ：填充式、Ｇ：隔离式（内屏蔽）、Ｃ：自
承式、Ｓ：水下、Ｚ：综合型、Ｅ：耳机用、Ｄ：带形、Ｊ：交换机用、
Ｐ：屏蔽

外护套

　２２：双钢带铠装、３３：单细钢丝铠装、４３：单粗钢丝铠装、
５３：单层纵包轧纹钢带铠装、５５３：双层纵包轧纹钢带铠装、
８２：钢丝编织

派生 　Ｐ：低频通信、２５２：２５２ｋＨｚ、ＤＡ：在火焰条件下燃烧特性

　　例如：

Ｈ Ｙ ＡＴ ２００×２×

０．６

导体标称直径
０．６ｍｍ

２００







对缆芯

挡潮层综合护套（填充式








）

实芯聚烯烃（聚乙烯）










绝缘

市内通信电缆

９８３



第十四章　通信电缆结构及一般性能

１．市内通信电缆
（１）铜芯聚烯烃绝缘铝塑综合护套市内通信电缆

（ＹＤ／Ｔ３２２１９９６）

１）电 缆 规 格

绝缘类型
实 芯 聚 烯 烃 绝 缘

填　　　充 非 填 充

导线标称

直径（ｍｍ）
０．３２ ０．４０ ０．５０ ０．６０ ０．８０ ０．３２ ０．４０ ０．５０ ０．６０ ０．８０

标

称

对

线

组

数

系

列

　 １０　 １０　 １０　 １０ 　 １０　 １０　 １０　 １０

２０ ２０ ２０ ２０ ２０ ２０ ２０ ２０

３０ ３０ ３０ ３０ ３０ ３０ ３０ ３０

５０ ５０ ５０ ５０ ５０ ５０ ５０ ５０

１００ １００ １００ １００ １００ １００ １００ １００

２００ ２００ ２００ ２００ ２００ ２００ ２００ ２００

３００ ３００ ３００ ３００ ３００ ３００ ３００ ３００

４００ ４００ ４００ ４００ ４００ ４００ ４００ ４００

６００ ６００ ６００ ６００ ６００ ６００ ６００

８００ ８００ ８００ ８００ ８００ ８００

１０００１０００ １０００１０００１０００

１２００ １２００１２００

１６００ １６００１６００

１８００ １８００

０９３



（续表）

绝缘类型
实 芯 聚 烯 烃 绝 缘

填　　　充 非 填 充

导线标称

直径（ｍｍ）
０．３２ ０．４０ ０．５０ ０．６０ ０．８０ ０．３２ ０．４０ ０．５０ ０．６０ ０．８０

标
称
对
线
组
数
系
列

２０００２０００ ２０００２０００

２４００ ２４００２４００

２７００ ２７００２７００

３０００ ３０００３０００

３３００

３６００

４０００

绝缘类型
泡沫、泡沫皮聚烯烃绝缘

填　　　充 非 填 充

导线标称

直径（ｍｍ）
０．３２ ０．４０ ０．５０ ０．６０ ０．８０ ０．３２ ０．４０ ０．５０ ０．６０ ０．８０

标
称
对
线
组
数
系
列

（１０到４００对分配同上表）

６００ ６００ ６００ ６００ ６００ ６００ ６００ ６００

８００ ８００ ８００ ８００ ８００ ８００

９００ ９００ ９００ ９００ ９００ ９００

１９３



（续表）

绝缘类型
泡沫、泡沫皮聚烯烃绝缘

填　　　充 非 填 充

导线标称

直径（ｍｍ）
０．３２ ０．４０ ０．５０ ０．６０ ０．８０ ０．３２ ０．４０ ０．５０ ０．６０ ０．８０

标

称

对

线

组

数

系

列

（１０到４００对分配同上表）

１０００１０００１０００ １０００１０００１０００

１２００１２００ １２００１２００１２００

１６００１６００ １６００１６００

１８００ １８００１８００

２０００２０００ ２０００２０００

２４００２４００ ２４００２４００

２７００ ２７００２７００

３０００ ３０００３０００

３３００ ３３００３３００

３６００ ３６００

４０００

　　注：１．当导线标称直径为０．４ｍｍ、０．５ｍｍ、０．６ｍｍ和０．８ｍｍ时，
自承式电缆的标称对线组数最大分别为３００、３００、２００和１００。

２．隔离式电缆的导线标称直径为０．５ｍｍ，标称对线组数最大
为２００。

２９３
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２
）
缆
芯
结
构
排
列

标
称
对
数

非
隔
离
式
电
缆

隔
离
式
电
缆

　
１０
同
心
式
或
交
叉
式

５
＋
５

２０
同
心
式
或
交
叉
式

１０
＋
１０

３０
（
８
＋
９
＋
８
）
＋
５

（
７
＋
８
）
＋
（
１０
＋
５
）

５０
２
×
（
１２
＋
１３
）

（
１２
＋
１３
）
＋
（
１２
＋
１３
）

１０
０

４
×
２５

１
×
２５
＋
３
×
（
１２
＋
１３
）
（
２
×
２５
）
＋
（
２
×
２５
）

２０
０
（
１
×
５０
）
＋
６
×
２５

（
２
＋
６
）
×
２５
（
１
×
２５
＋
３
×
２５
）
＋
（
１
×
２５
＋
３
×
２５
）

（
１
＋
７
）
×
２５

３０
０
（
３
＋
９
）
×
２５

（
１
＋
５
）
×
５０

４０
０
（
１
＋
５
＋
１０
）
×
２５

１
×
１０
０
＋
６
×
５０

４
×
１０
０

６０
０
（
３
＋
９
）
×
５０

（
１
＋
５
）
×
１０
０

８０
０
（
１
＋
５
＋
１０
）
×
５０

（
１
＋
７
）
×
１０
０

９０
０
（
１
＋
６
＋
１１
）
×
５０

４
×
５０
＋
７
×
１０
０

１
００
０
（
１
＋
７
＋
１２
）
×
５０

（
２
＋
８
）
×
１０
０

３９３
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（续
表
）

标
称
对
数

非
隔
离
式
电
缆

隔
离
式
电
缆

１
２０
０
（
３
＋
８
＋
１３
）
×
５０

（
３
＋
９
）
×
１０
０

１
６０
０
（
１
＋
５
＋
１０
）
×
１０
０

１
８０
０
（
１
＋
６
＋
１１
）
×
１０
０

２
００
０
（
１
＋
７
＋
１２
）
×
１０
０

２
４０
０
（
３
＋
８
＋
１３
）
×
１０
０

２
７０
０
（
３
＋
９
＋
１５
）
×
１０
０

３
００
０
（
１
＋
５
＋
１０
＋
１４
）
×
１０
０

３
３０
０
（
１
＋
６
＋
１１
＋
１５
）
×
１０
０

３
６０
０
（
１
＋
６
＋
１２
＋
１７
）
×
１０
０
（
１
＋
６
＋
１１
）
×
２０
０

３
）
电
缆
绝
缘
的
机
械
物
理
性
能

项
　
　
目

指
　
　
标

项
　
　
目

指
　
　
标

绝
缘
颜
色
迁
移
性
试
验
应
不
迁
移

绝
缘
断
裂
伸
长
率
中
值
（
％
）

　
非
填
充
式

８０
℃
±
２
℃
　
２４
ｈ

　
实
芯
聚
烯
烃

≥
３０
０

　
填
充
式

７０
℃
±
２
℃
　
２４
×
３
ｈ

　
泡
沫
、
泡
沫
皮
聚
烯
烃

≥
２０
０

４９３
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（续
表
）

项
　
　
目

指
　
　
标

项
　
　
目

指
　
　
标

绝
缘
抗
张
强
度
中
值
（
Ｍ
Ｐａ
）

　
实
芯
聚
烯
烃

　
ＰＰ

≥
２０

　
Ｈ
Ｄ
Ｐ
Ｅ

≥
１６

　
Ｍ
Ｄ
Ｐ
Ｅ

≥
１２

　
Ｌ
Ｄ
Ｐ
Ｅ

≥
１０

　
泡
沫
聚
烯
烃

　
Ｈ
Ｄ
Ｐ
Ｅ

≥
１０

　
Ｍ
Ｄ
Ｐ
Ｅ

≥
７

　
泡
沫
皮
聚
烯
烃

≥
１０

绝
缘
低
温
卷
绕

失
效
数

－
５５
℃
±
１
℃
　
Ｐ
Ｅ
　
１
ｈ

０／
１０

－
４０
℃
±
１
℃
　
ＰＰ
　
１
ｈ

０／
１０

绝
缘
热
收
缩
率
（
％
）

≤
５

１
ｈ
温
度
（
℃
）

　
ＰＰ

１３
０
±
２

　
Ｈ
Ｄ
Ｐ
Ｅ

１１
５
±
２

　
Ｍ
Ｄ
Ｐ
Ｅ

１０
０
±
２

　
Ｌ
Ｄ
Ｐ
Ｅ

１０
０
±
２

绝
缘
热
老
化
后
耐
缠
绕
性
能

不
开
裂
绝
缘
抗
压
缩
性
能

导
线
间
无
碰
触

２４
×
１４
ｈ
温
度
（
℃
）

　
泡
沫
、
泡
沫
皮
聚
烯
烃

　
ＰＰ

１１
５
±
２

　
压
力
（
Ｎ
）

６７

　
Ｈ
Ｄ
ＰＰ

１１
５
±
２

　
加
力
时
间
（
ｍｉ
ｎ
）

≥
１

　
Ｍ
Ｄ
Ｐ
Ｅ

１０
０
±
２

　
Ｌ
Ｄ
Ｐ
Ｅ

１０
０
±
２

５９３



书书书

４
）
聚
乙
烯
护
套
的
机
械
物
理
性
能

项
　
　
目

指
　
　
标

项
　
　
目

指
　
　
标

护
套
抗
张
强
度
中
值
（
Ｍ
Ｐａ
）

护
套
耐
环
境
应
力
开
裂

失
效
率
０／
１０

　
Ｌ
Ｄ
Ｐ
Ｅ
、
Ｌ
Ｌ
Ｄ
Ｐ
Ｅ

≥
１０

时
间
（
ｈ
）

９６

　
Ｍ
Ｄ
Ｐ
Ｅ

≥
１２

护
套
热
收
缩
率
（
％
）

≤
５

　
Ｈ
Ｄ
Ｐ
Ｅ

≥
１６

温
度
（
℃
）

护
套
断
裂
伸
长
率
中
值

　
Ｌ
Ｄ
Ｐ
Ｅ

１０
０
±
２

（
１０
０
℃
±
２
℃
，
２４
×
１０
ｈ
）

　
Ｌ
Ｌ
Ｄ
Ｐ
Ｅ

１０
０
±
２

　
老
化
前
（
％
）

≥
３５
０

　
Ｍ
Ｄ
Ｐ
Ｅ

１１
５
±
２

　
老
化
后
（
％
）

≥
３０
０

　
Ｈ
Ｄ
Ｐ
Ｅ

１１
５
±
２

时
间
（
ｈ
）

４

５
）
电
缆
的
电
气
性
能

项
　
　
　
目

单
位

指
　
　
　
标

２０
℃
单
根
导
线
直
流
电
阻

Ω／
ｋ
ｍ
导
线
标
称
直
径
（
ｍ
ｍ
）
　
０
．３
２
　
０
．４
０
　
０
．５
０
　
０
．６
０
　
０
．８
０

最
大
值

２３
６

１４
８

９５
６５
．８
３６
．６

２０
℃
线
对
直
流
电
阻
不
平
衡

％
导
线
标
称
直
径
（
ｍ
ｍ
）
　
０
．３
２
　
０
．４
０
　
０
．５
０
　
０
．６
０
　
０
．８
０

平
均
值
　
≤

２
．５

２
．０

１
．５

１
．５

１
．５

最
大
值

６
．０

５
．０

５
．０

５
．０

４
．０

６９３



书书书

（续
表
）

项
　
　
　
目

单
位

指
　
　
　
标

每
根
绝
缘
导
线
与
其
余
接
地
线
及

屏
蔽
导
线
间
的
绝
缘
电
阻

（
２０
℃
，
Ｄ
Ｃ
：
１０
０
～
５０
０
Ｖ
）

Ｍ
Ω
·
ｋ
ｍ
　
　
　
　
　
非
填
充
式
　
　
　
　
　
填
充
式

最
小
值
　
　
１０
×
１０
３
　
　
　
　
　
３
×
１０
３

绝
缘
电
气
强
度
Ｄ
Ｃ

　
加
压
时
间

　
导
线
间

　
　
导
线
直
径
： ０
．３
２
ｍ
ｍ

　
　
导
线
直
径
： ０
．４
０
、
０
．５
０
、

０
．６
０
、
０
．８
０
ｍ
ｍ

　
导
线
与
屏
蔽
间

　
导
线
与
隔
离
带
间
（
隔
离
式
电
缆
）

ｋ
Ｖ

实
心
聚
烯
烃
绝
缘
电
缆
　
泡
沫
、
泡
沫
皮
，
聚
烯
烃
绝
缘
电
缆

３
ｓ
　
　
　
　
１
ｍｉ
ｎ
　
　
　
　
３
ｓ
　
　
　
　
１
ｍｉ
ｎ

２
．０

１
．０

１
．０

０
．５

２
．０

１
．０

１
．５

０
．７
５

６
．０

３
．０

６
．０

３
．０

５
．０

２
．５

５
．０

２
．５

工
作
电
容
（
０
．８
～
１
ｋ
Ｈ
ｚ
）

ｎＦ
／
ｋ
ｍ
标
称
线
对
数
　
　
１０
　
　
　
　
＞
１０

最
大
值

５８
５７

平
均
值

５２
±
４

５２
±
２

工
作
电
容
差
（
１０
０
对
及
以
上
填

充
式
电
缆
， ０
．８
～
１
ｋ
Ｈ
ｚ
）

％
最
大
值
　
　
　
　
２

（
相
对
于
内
外
层
线
对
而
言
，
按
Ｙ
Ｄ／
Ｔ３
３２
９
６
有
关
公
式
计

算
）

７９３



书书书

（续
表
）

项
　
　
　
目

单
位

指
　
　
　
标

电
容
不
平
衡
（
０
．８
～
１
ｋ
Ｈ
ｚ
）

线
对
与
线
间

线
对
与
地
间

ＰＦ
／
ｋ
ｍ

线
对
数
　
　
　
　
１０
　
　
　
　
　
　
＞
１０

最
大
值

２５
０（
２０
０
）


２５
０（
２０
０
）


最
大
值

２
６３
０

２
６３
０

平
均
值

５７
０（
４９
０
）



２０
℃
固
有
衰
减

　
１０
对
以
上
电
缆

１５
０
ｋ
Ｈ
ｚ

１
０２
４
ｋ
Ｈ
ｚ

１５
０
ｋ
Ｈ
ｚ

１
０２
４
ｋ
Ｈ
ｚ

１５
０
ｋ
Ｈ
ｚ

１
０２
４
ｋ
Ｈ
ｚ

１５
０
ｋ
Ｈ
ｚ

１
０２
４
ｋ
Ｈ
ｚ

１０
对
电
缆

ｄＢ
／
ｋ
ｍ

导
线
标
称
线
径
（
ｍ
ｍ
）
　
０
．３
２
　
０
．４
０
　
０
．５
０
　
０
．６
０
　
０
．８
０

实
心
聚
烯
烃
绝
缘
电
缆

平
均
值
≤

１６
．８
１２
．１
９
．０

７
．２

５
．７

平
均
值
≤

３３
．５
２７
．３
２２
．５
１８
．５
１３
．７

实
心
聚
烯
烃
绝
缘
填
充
式
电
缆

平
均
值
≤

１６
．０
１１
．７
８
．２

６
．７

４
．７

平
均
值
≤

３１
．１
２３
．６
１８
．６
１５
．８
１２
．３

泡
沫
、
泡
沫
皮
聚
烯
烃
绝
缘
电
缆

平
均
值
≤

１７
．３
１２
．６
９
．３

７
．４

５
．８

平
均
值
≤

３６
．０
２９
．３
２４
．１
１９
．４
１４
．６

泡
沫
、
泡
沫
皮
聚
烯
烃
绝
缘
填
充
式
电
缆

平
均
值
≤

１７
．０
１２
．１
９
．０

７
．２

５
．７

平
均
值
≤

３２
．９
２６
．５
２１
．８
１８
．０
１３
．３

平
均
值
≤
　
１０
对
以
上
同
一
类
型
电
缆
最
大
平
均
值
的
１１
０
％

８９３



书书书

（续
表
）

项
　
　
　
目

单
位

指
　
　
　
标

近
端
串
音
衰
减
， １
０２
４
ｋ
Ｈ
ｚ
，
长
度
≥
０
．３
ｋ
ｍ

ｄＢ
非
隔
离
式
电
缆

　
１０
对
电
缆
内
线
对
间
全
部
组
合

（
Ｍ
—
Ｓ
）



不
小
于

５３
　
１２
对
、 １
３
对
子
单
位
内
线
对
间
的
全
部
组
合

（
Ｍ
—
Ｓ
）
不
小
于

５４
　
２０
对
、 ３
０
对
电
缆
或
基
本
单
位
内
线
对
间
的

全
部
组
合

（
Ｍ
—
Ｓ
）
不
小
于

５８

　
相
邻
１２
对
、 １
３
对
子
单
位
间
线
对
的
全
部

组
合

（
Ｍ
—
Ｓ
）
不
小
于

６３

　
相
邻
基
本
单
位
间
线
对
的
全
部
组
合

（
Ｍ
—
Ｓ
）
不
小
于

６４
　
超
单
位
内
两
个
相
对
基
本
单
位
或
子
单
位
间

线
对
的
全
部
组
合

（
Ｍ
—
Ｓ
）
不
小
于

７０

　
不
同
超
单
位
内
基
本
单
位
或
子
单
位
内
线
对

的
全
部
组
合

（
Ｍ
—
Ｓ
）
不
小
于

７９

隔
离
式
电
缆

　
高
频
隔
离
带
两
侧
线
对
间
的
全
部
组
合

　
电
缆
内
线
对
数
　
　
　
　
１０
对

（
Ｍ
—
Ｓ
）
不
小
于

７０
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
２０
对

（
Ｍ
—
Ｓ
）
不
小
于

７７
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
３０
对

（
Ｍ
—
Ｓ
）
不
小
于

８０
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
５０
对
及
以
上

（
Ｍ
—
Ｓ
）
不
小
于

８４

９９３



书书书

（续
表
）

项
　
　
　
目

单
位

指
　
　
　
标

远
端
串
音
防
卫
度

ｄＢ
／
ｋ
ｍ

非
隔
离
式

（
１５
０
ｋ
Ｈ
ｚ
）

隔
离
式

（
１
０２
４
ｋ
Ｈ
ｚ
）

　
任
意
线
对
组
合

最
小
值

５８
４１

　
基
本
单
位
内
或
３０
对
电
缆
内
线
对
间
的
全

部
组
合

功
率
平
均
值
　
≥

６９
５２

　
１２
对
、 １
３
对
子
单
位
内
或
１０
对
及
２０
对
电

缆
内
线
对
间
的
全
部
组
合

功
率
平
均
值
　
≥

６８
５１

屏
蔽
铝
带
和
高
频
隔
离
带
的
连
续
性

应
连
续

绝
缘
线
芯
混
线
断
线

不
混
线
、
不
断
线

　
　

适
用
于
线
径
０
．６
０
、
０
．８
０
ｍ
ｍ
。

　


适
用
于
线
径
０
．６
０
、
０
．８
０
ｍ
ｍ
的
实
心
聚
烯
烃
绝
缘
。

　



Ｍ
＝
∑
Ｎ
ｉ ｊ
／
ｎ
；
Ｓ
＝
［
∑
（
Ｎ
ｉ ｊ
－
Ｍ
）２
／（
ｎ
－
１
）
］１
／
２

式
中
：
Ｍ
为
近
端
串
音
衰
减
平
均
值
（
ｄＢ
）
； Ｓ
为
近
端
串
音
衰
减
标
准
差
（
ｄＢ
）
； ｎ
为
测
试
线
对
的
组
合

数
； Ｎ
ｉ ｊ
为
主
串
线
对
ｉ
和
被
串
线
对
ｊ
间
的
近
端
串
音
衰
减
（
ｄＢ
）
。

００４



（２）非填充式聚烯烃绝缘聚烯烃护套市内通信电缆
（ＧＢ／Ｔ１３８４９．２１９９３）

１）电 缆 型 号

型　号 名　　　称 使用场合

ＨＹＡ 　铜芯实心聚烯烃绝缘挡潮层聚乙烯护套市
内通信电缆

管道

ＨＹＦＡ 　铜芯泡沫聚烯烃绝缘挡潮层聚乙烯护套市
内通信电缆

管道

ＨＹＰＡ 　铜芯带皮泡沫聚烯烃绝缘挡潮层聚乙烯护
套市内通信电缆

管道

ＨＹＡ２３ 　铜芯实心聚烯烃绝缘挡潮层聚乙烯护套双
钢带铠装聚乙烯套市内通信电缆

直埋

ＨＹＡ５３ 　铜芯实心聚烯烃绝缘挡潮层聚乙烯护套单
层纵包轧纹钢带铠装聚乙烯套市内通信电缆

直埋

ＨＹＡ５５３ 　铜芯实心聚烯烃绝缘挡潮层聚乙烯护套双
层纵包轧纹钢带铠装聚乙烯套市内通信电缆

直埋

２）电缆的规格及标称对数

导体标称直径

（ｍｍ）
０．３２ ０．４０ ０．５０ ０．６０ ０．８０

全部型号的

标称对数
２０００～３６００１０～２４００１０～１６００１０～１０００１０～６００

　　注：电缆标称对数系列如下：１０、２０、３０、５０、１００、２００、３００、
４００、６００、８００、９００、１０００、１２００、１６００、１８００、２０００、
２４００、２７００、３０００、３３００、３６００。

３）规 格 尺 寸

① 非填充实心聚烯烃绝缘电缆最大外径（限无外护层的电缆）和

１０４



聚乙烯套最小厚度

（ｍｍ）

标称

对数

导 体 标 称 直 径

０．３２ ０．４０ ０．５０ ０．６０ ０．８０

最小

厚度

最大

外径

最小

厚度

最大

外径

最小

厚度

最大

外径

最小

厚度

最大

外径

最小

厚度

最大

外径

　 １０ １．４ １１．５ １．４ １２．５ １．４ １４．０ １．４ １７．５
２０ １．４ １３．５ １．４ １５．０ １．４ １７．０ １．４ ２１．０
３０ １．４ １５．０ １．４ １７．０ １．４ １９．５ １．４ ２４．５
５０ １．４ １７．５ １．４ ２０．０ １．４ ２３．０ １．６ ２９．０
１００ １．４ ２２．５ １．４ ２５．５ １．６ ２９．０ １．８ ３８．５
２００ １．６ ２８．０ １．６ ３２．５ １．８ ３８．５ ２．０ ５２．５
３００ １．６ ３２．５ １．６ ３８．０ １．８ ４６．０ ２．２ ６２．０
４００ １．６ ３６．５ １．８ ４３．５ ２．０ ５２．５ ２．２ ７０．０
６００ １．８ ４２．５ ２．０ ５１．５ ２．２ ６２．５ ２．４ ８２．０
８００ １．８ ４９．０ ２．０ ５８．５ ２．２ ７０．５
９００ ２．０ ５１．５ ２．２ ６１．５ ２．４ ７４．０
１０００ ２．０ ５３．５ ２．２ ６４．５ ２．４ ７７．０
１２００ ２．０ ５８．０ ２．２ ６９．５
１６００ ２．２ ６５．５ ２．４ ７８．５
１８００ ２．２ ６９．０
２０００ ２．０ ５９．０ ２．４ ７２．０
２４００ ２．２ ６４．０ ２．４ ７７．５
２７００ ２．２ ６７．０
３０００ ２．２ ７０．０
３３００ ２．４ ７２．５
３６００ ２．４ ７５．５

２０４



　　② 非填充泡沫（带皮泡沫）聚烯烃绝缘电缆最大外径（限无外护层
的电缆）和聚乙烯套最小厚度

（ｍｍ）

标称

对数

导 体 标 称 直 径

０．３２ ０．４０ ０．５０ ０．６０ ０．８０
最小

厚度

最大

外径

最小

厚度

最大

外径

最小

厚度

最大

外径

最小

厚度

最大

外径

最小

厚度

最大

外径

　 １０ １．４ １１．５ １．４ １２．５ １．４ １３．０ １．４ １５．５
２０ １．４ １３．０ １．４ １４．５ １．４ １５．５ １．４ １９．０
３０ １．４ １４．５ １．４ １６．５ １．４ １７．５ １．４ ２１．５
５０ １．４ １７．０ １．４ １９．５ １．４ ２１．５ １．４ ２５．５
１００ １．４ ２２．０ １．４ ２４．５ １．６ ２６．０ １．６ ３４．０
２００ １．６ ２６．０ １．６ ３２．０ １．６ ３４．５ １．８ ４５．５
３００ １．６ ３０．０ １．６ ３７．５ １．８ ４１．５ ２．０ ５４．５
４００ １．６ ３３．５ １．８ ４１．５ １．８ ４６．５ ２．２ ６１．５
６００ １．８ ３９．０ ２．０ ４９．５ ２．０ ５６．０ ２．４ ７３．０
８００ １．８ ４４．５ ２．０ ５５．５ ２．２ ６３．０
９００ １．８ ４７．０ ２．０ ５８．５ ２．２ ６６．５
１０００ １．８ ４９．０ ２．２ ６１．０ ２．４ ６９．５
１２００ ２．０ ５２．５ ２．２ ６６．０
１６００ ２．０ ５９．５ ２．４ ７４．５
１８００ ２．２ ６２．０
２０００ ２．０ ５２．５ ２．２ ６５．５
２４００ ２．０ ５６．５ ２．２ ７０．５
２７００ ２．０ ６０．０
３０００ ２．２ ６３．０
３３００ ２．２ ６５．５
３６００ ２．２ ６８．８
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４）技 术 要 求

序号 项 目 名 称 技 术 要 求
型式

试验

出厂

试验

中间

控制

１　 结构尺寸

１．１ 线对绞合节距 ＧＢ／Ｔ１３８４９．１规定 ○ ○

１．２ 缆芯组成 同上 ○ ○

１．３ 聚乙烯套最小厚度 ＧＢ／Ｔ１３８４９．２表３．４ ○ ○

１．４ 电缆最大外径 同上 ○ ○

２ 基本单位、单位、缆芯色谱 ＧＢ／Ｔ１３８４９．１规定 ○ ○

３ 导体

３．１ 接续处抗拉强度 ＧＢ／Ｔ１３８４９．１第５．２条 ○

３．２ 断裂伸长率 ＧＢ／Ｔ１３８４９．１第５．３条 ○

４ 绝缘

４．１ 完整性 ＧＢ／Ｔ１３８４９．１第６．３条 ○

４．２ 颜色 ＧＢ／Ｔ１３８４９．１第６．４条 ○

４．３ 颜色迁移 同上 ○

４．４ 抗张强度 ＧＢ／Ｔ１３８４９．１表２ ○

４．５ 断裂伸长率 同上 ○

４．６ 热收缩率 同上 ○

４．７ 空气箱热老化耐卷绕性 同上 ○

４．８ 低温弯曲 同上 ○

４．９ 抗压缩性 同上 ○

５ 铝聚乙烯粘结护套

５．１ 铝带接续处抗张强度 ＧＢ／Ｔ１３８４９．１第１３．１．３条 ○

５．２ 铝塑复合带纵包重叠宽度 ＧＢ／Ｔ１３８４９．１第１３．１．２条 ○

５．３ 聚乙烯炭黑含量 ＧＢ／Ｔ１３８４９．１第１３．２．１条 ○

５．４ 铝带与聚乙烯间剥离强度 ＧＢ／Ｔ１３８４９．１第１３．２．２条 ○ ○
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（续表）

序号 项 目 名 称 技 术 要 求
型式

试验

出厂

试验

中间

控制

５．５ 铝塑粘结护套完整性 ＧＢ／Ｔ１３８４９．１第１３．３条 ○ ○

５．６ 聚乙烯抗张强度 ＧＢ／Ｔ１３８４９．１表６ ○

５．７ 聚乙烯断裂伸长率 同上 ○

５．８ 聚乙烯耐环境应力 同上 ○

５．９ 聚乙烯热收缩率 同上 ○

５．１０ 电缆弯曲性能 护套及屏蔽层不应有裂纹 ○

６ 电缆电气性能

６．１ 导体直流电阻 ＧＢ／Ｔ１３８４９．１表７ ○ ○

６．２ 直流电阻不平衡 同上 ○ ○

６．３ 绝缘强度 同上 ○ ○

６．４ 绝缘电阻 同上 ○ ○

６．５ 工作电容 同上 ○ ○

６．６ 电容不平衡 同上 ○ ○

６．７ 固有衰减 同上 ○ ○

６．８ 近端串音衰减 同上 ○ ○

６．９ 远端串音衰减 同上

６．１０ 绝缘线芯不混线断线 同上 ○ ○

６．１１ 铝带电气连续性 同上 ○ ○

７ 外护层 ＧＢ／Ｔ１３８４９．１第１４条 ○ ○

８ 标志、包装 ＧＢ／Ｔ１３８４９．１第１９条 ○ ○

（３）铜芯实心或泡沫（带皮泡沫）聚烯烃绝缘填充式挡潮层
聚乙烯护套市内通信电缆（ＧＢ／Ｔ１３８４９．３１９９３）

① 型号
在 ＨＹＡ上加上Ｔ即 ＨＹＡＴ为填充式，加Ｆ即 ＨＹＦＡＴ为发泡
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（泡沫）型，加３３即 ＨＹＡＴ３３是单细钢丝铠装，加４３即 ＨＹＡＴ４３为单
粗钢丝铠装，ＨＹＡＴ３３、ＨＹＡＴ４３为水下敷设。

② 电缆规格

导体标称直径

（ｍｍ）
０．３２ ０．４０ ０．５０ ０．６０ ０．８０

实心绝缘

标称对数
２００～３０００１０～１６００１０～１０００１０～８００ １０～４００

泡沫（带皮泡沫）

绝缘标称对数
２０００～３３００１０～２０００１０～１６００１０～１０００１０～６００

　　聚乙烯套最小厚度和电缆最大外径见ＧＢ／Ｔ１３８４９．３１９９３表３、表

４，（具有外护层的电缆不规定电缆最大外径）。实心聚烯烃电缆标称对
数１０～３０００，聚乙烯套最小厚度１．４～２．４ｍｍ；最大电缆外径１２．５～
８１．０ｍｍ；泡沫聚烯烃电缆标称对数１０～３３００，聚乙烯套最小厚度

１．４～２．４ｍｍ；最大电缆外径１１．５～８２．０ｍｍ。

③ 电缆标称对数系列

１０、２０、３０、５０、１００、２００、３００、４００、６００、８００、９００、１０００、

１２００、１６００、１８００、２０００、２４００、２７００、３０００、３３００。

④ 电缆的技术要求
除与技术要求表相同的项目规定之外，对填充式电缆外加如下几

条技术要求：

ａ．电缆的抗渗水性：在电缆缆芯的间隙中及缆芯包带外表面应均
匀连续地填满填充混合物，在缆芯包带外也可采用其他阻水材料，缆芯

包带应与填充混合物及其他阻水材料相容。

ｂ．绝缘与填充物之间的相容性：绝缘线芯（在填充混合物中）预处
理后耐卷绕性：绝缘线芯经规定试验后应不开裂；绝缘线芯（浸于混合

物后）的增重：绝缘线芯经规定的增重试验后，重量增加应不大于原重

量的１５％。
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ｃ．电缆的滴流性能：电缆经规定的滴流性能试验后，应无填充物
自电缆中滴流出（试验温度为６５℃）。

ｄ．填充式电缆的内护套，对于水下敷设的电缆可在缆芯包带外加
内护套，内护套最小厚度为电缆聚乙烯护套最小厚度的二分之一，内护

套材料应与聚乙烯套相同。

ｅ．填充混合物性能见ＧＢ／Ｔ１３８４９．３１９９３附录Ｅ。

（４）自承式聚烯烃绝缘聚烯烃护套市内通信电缆
（ＧＢ／Ｔ１３８４９．３１９９３）

① 型号

ＨＹＡ后加“Ｃ”即自承式，为铜芯实心聚烯烃绝缘（非填充）、自承
式挡潮层聚乙烯护套市内通信电缆，架空敷设。

② ＨＹＡＣ规格

标称对数 ０．４ ０．５ ０．６ ０．８

导体标称直径（ｍｍ） １０～３００ １０～３００ １０～２００ １０～１００

　　③ 电缆标称对数系列

１０、２０、３０、５０、１００、２００、３００。

④ 聚乙烯最小厚度和有护套缆芯的最大外径、悬挂绞线拉断力

标称

对数

缆芯外的最小护套厚度

（ｍｍ）
有护套缆芯最大外径

（ｍｍ）
悬挂绞线最小拉断力

（ｋＮ）

导体标称直径（ｍｍ）

０．４ ０．５ ０．６ ０．８ ０．４ ０．５ ０．６ ０．８ ０．４ ０．５ ０．６ ０．８

１０ １．４ １．４ １．４ １．４ １１．５１２．５１４．０１７．５１６．０１６．０１６．０１６．０

２０ １．４ １．４ １．４ １．４ １３．５１５．０１７．０２１．０１６．０１６．０１６．０１６．０

３０ １．４ １．４ １．４ １．４ １５．０１７．０１９．５２４．５１６．０１６．０１６．０１６．０
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（续表）

标称

对数

缆芯外的最小护套厚度

（ｍｍ）
有护套缆芯最大外径

（ｍｍ）
悬挂绞线最小拉断力

（ｋＮ）

导体标称直径（ｍｍ）

０．４ ０．５ ０．６ ０．８ ０．４ ０．５ ０．６ ０．８ ０．４ ０．５ ０．６ ０．８

５０ １．４ １．４ １．４ １．６ １７．５２０．０２３．０２９．５１６．０１６．０１６．０２５．０
１００ １．４ １．４ １．６ １．８ ２２．５２５．５２９．０３８．５１６．０１６．０２５．０２５．０
２００ １．６ １．６ １．８ ２８．０３２．５３８．５ ２５．０２５．０２５．０
３００ １．６ １．６ ３２．５３８．５ ２５．０２５．０

　　⑤ 技术要求

ａ．应符合ＧＢ／Ｔ１３８４９．４１９９３表４规定（与 ＧＢ／Ｔ１３８４９．２１９９３
相当项目）。

ｂ．带有整体式（与电缆成一体的）悬挂绞线的护套结构，聚乙烯外
护套应包覆在悬挂绞线和电缆芯外使电缆的横截面呈“８”字形结构，悬
挂绞线与缆芯平行且保持一定距离。

ｃ．悬挂绞线和颈脖：电缆的悬挂绞线由镀锌钢丝在无扭绞力矩情
况下绞合而成，悬挂绞线拉断应符合规定。

ｄ．悬挂绞线护套最小厚度为１．０ ｍｍ，颈脖高为３．１ｍｍ±
０．５ｍｍ，宽为２．５ｍｍ±０．６１ｍｍ。

（５）内屏蔽隔离式聚烯烃绝缘聚烯烃护套市内通信电缆
（ＧＢ／Ｔ１３８４９．５１９９３）

① 型号

ＨＹＡ后加“Ｇ”为隔离式 ＨＹＡＧ（内屏蔽）挡潮层聚烯烃绝缘聚烯
烃护套通信电缆。

② 电缆规格
导体标称直径为０．５ｍｍ、０．６ｍｍ、０．８ｍｍ；ＨＹＡＧ全部线对为

１０、２０、３０、４０、５０、１００、２００。
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③ 预备线对和业务线对

ａ．预备线对和业务线对结构应与标称线对相同，其机械物理性能
和电气性能除固有衰减与串音外均应与标称线对相同。

ｂ．２００对电缆可有２个预备线对，隔离带两侧各取一对，预备线对
色谱如下表：

线对序号 １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０

绝缘芯颜色
ａ线 白 白 白 白 红 红 红 黑 黑 黄

ｂ线 红 黑 黄 紫 黑 黄 紫 黄 紫 紫

　　ｃ．根据用户要求，可在每个隔离部分中均可置放业务线对，５０对
及以下电缆最多放置２对；１００对、２００对电缆放４对，业务线对的色谱
如下表所示：

线对序号 ａ线 ｂ线 线对序号 ａ线 ｂ线

１ 白 黄 ３ 红 黑

２ 白 紫 ４ 红 黄

　　④ 隔离带（内屏蔽）
各种型号电缆均应符合本条要求。

ａ．隔离带将电缆缆芯分成两个相等的分隔部分，在电缆中起内屏
蔽的作用。

ｂ．隔离带应采用双面复合的铝塑复合带，其中铝带厚度为０．１０ｍｍ，
铝带应双面复合塑性聚合物薄膜，塑料薄膜应具有足够的介电强度。

ｃ．隔离带接续处强度应不低于未接续处强度的８５％，接续后的铝
带应包覆具有足够电气强度的塑料薄膜带。

⑤ 隔离型缆芯的组成
用隔离带把缆芯分隔成相等的充分隔离的两个部分，使电缆性能符

合本标准要求。预备线对和业务线对应对称地放在缆芯外层间隙中。
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⑥ 技术要求
技术要求应符合ＧＢ／Ｔ１３８４９．５１９９３中表５规定。

（６）纸绝缘铅套市内通信电缆（ＧＢ／Ｔ１４１３４１９９３）
① 电缆型号

型　号 名称（各种纸绝缘市内通信电缆）

ＨＱ 纸绝缘裸铅套市内通信电缆

ＨＱ０２ 纸绝缘铅套聚氯乙烯套市内通信电缆

ＨＱ０３ 纸绝缘铅套聚乙烯套市内通信电缆

ＨＱ２２ 纸绝缘铅套钢带铠装聚氯乙烯套市内通信电缆

ＨＱ２３ 纸绝缘铅套钢带铠装聚乙烯套市内通信电缆

ＨＱ３２ 纸绝缘铅套细圆钢丝铠装聚乙烯套市内通信电缆

ＨＱ４１ 纸绝缘铅套粗钢丝纤维外被市内通信电缆

ＨＱ４２ 纸绝缘铅套粗钢丝铠装聚氯乙烯套市内通信电缆

ＨＱ４３ 纸绝缘铅套粗钢丝铠装聚乙烯套市内通信电缆

　　② ＨＱ型电缆规格

型　号

导线标称直径（ｍｍ）

０．４０ ０．５０ ０．６０ （０．７０） ０．８０
标称对线组数

ＨＱ １０～２０００１０～１８００１０～１０００ １０～６００ １０～６００

ＨＱ０２、ＨＱ０３１０～１２００１０～１０００ １０～６００ １０～４００ １０～３００

ＨＱ２２、ＨＱ２３ １０～６００ １０～６００ １０～６００ １０～６００ １０～４００

ＨＱ３２、ＨＱ３３
ＨＱ４１、ＨＱ４２
ＨＱ４３

５０～６００ ３０～６００ ２０～６００ ２０～６００ ２０～４００

　　（０．７）为非推荐规格。
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③ ＨＱ电缆电性能

项　　目 单　位 指　　　标

单根导线直流电阻 Ω／ｋｍ
０．４０ｍｍ０．５０ｍｍ０．６０ｍｍ０．７０ｍｍ０．８０ｍｍ

１４８ ９５ ６５．８ ４８．０ ３６．０

每根线芯对其他线芯和

铅套连接的绝缘电阻
ＭΩ／ｋｍ ２０００

工作电容平均值

（０．８～１．０ｋＨｚ）
最大值

μＦ／ｋｍ
　５０＋３－５
５７

绝缘电气强度２ｍｉｎ，５０Ｈｚ，线芯之间、线与铅套之间ＡＣ５００Ｖ或ＤＣ７５０Ｖ

绝缘线芯状态 不断线、不混线

（７）铜芯聚烯烃绝缘铝塑综合护层室外用市内通信电缆（企业标准）

① 温度要求：敷设温度 ＞－５℃，工作温度－３０～６０℃

② 型号：ＨＹＡ、ＨＹＡＴ

③ 规格、结构尺寸及重量

型 号 规 格
最大外径

（ｍｍ）
重量

（ｋｇ／ｋｍ）
型 号 规 格

最大外径

（ｍｍ）
重量

（ｋｇ／ｋｍ）

ＨＹＡ１０×２×０．７ １５．８ 　１７７ ＨＹＡＴ４００×２×０．７ ７２．５ ５８０８

ＨＹＡ２０×２×０．７ １８．５ ２８５ ＨＹＡ１０×２×０．９ １８．５ ２５１

ＨＹＡ３０×２×０．７ ２１．０ ３８７ ＨＹＡ２０×２×０．９ ２２．５ ４２２

ＨＹＡ５０×２×０．７ ２５．０ ６０１ ＨＹＡ３０×２×０．９ ２６．５ ５８８

ＨＹＡ１００×２×０．７ ３３．０ １１２８ ＨＹＡ５０×２×０．９ ３２．５ ９４２

ＨＹＡ２００×２×０．７ ４３．０ ２０７６ ＨＹＡ１００×２×０．９ ４２．５ １７７４

ＨＹＡ３００×２×０．７ ５２．０ ３０６４ ＨＹＡ２００×２×０．９ ５７．０ ３３６７
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（续表）

型 号 规 格
最大外径

（ｍｍ）
重量

（ｋｇ／ｋｍ）
型 号 规 格

最大外径

（ｍｍ）
重量

（ｋｇ／ｋｍ）

ＨＹＡ４００×２×０．７ ５９．５ ４０２５ ＨＹＡ３００×２×０．９ ６８．５ ４９５３

ＨＹＡ６００×２×０．７ ７０．５ ５９３０ ＨＹＡ４００×２×０．９ ７６．５ ６４８４

ＨＹＡＴ１０×２×０．７ １７．５ ２３４ ＨＹＡＴ１０×２×０．９ ２０．５ ３３４

ＨＹＡＴ２０×２×０．７ ２１．５ ３８５ ＨＹＡＴ２０×２×０．９ ２５．０ ５８１

ＨＹＡＴ３０×２×０．７ ２５．０ ５５５ ＨＹＡＴ３０×２×０．９ ３０．０ ８４３

ＨＹＡＴ５０×２×０．７ ３０．０ ８５０ ＨＹＡＴ５０×２×０．９ ３５．５ １３０６

ＨＹＡＴ１００×２×０．７ ３９．０ １５８３ ＨＹＡＴ１００×２×０．９ ４８．０ ２５２１

ＨＹＡＴ２００×２×０．７ ５３．５ ３０３４ ＨＹＡＴ２００×２×０．９ ６４．５ ４７８１

ＨＹＡＴ３００×２×０．７ ６４．５ ４４６８

　　④ 性能指标

项　　　目 单　位 ０．７０ｍｍ ０．９０ｍｍ

直流电阻（２０℃） Ω／ｋｍ ≤４８．０ ≤２９．５

电阻不平衡　平均值
最大值

％ ≤１．５
５．０

≤１．５
４．０

固有衰减平均值（１０对以上电缆）
　实心非填充　１５０ｋＨｚ

１０２４ｋＨｚ
　实心填充 １５０ｋＨｚ

１０２４ｋＨｚ

ｄＢ／ｋｍ

≤６．２
≤１５．９
≤５．７
≤１３．５

≤４．８
≤１２．６
≤４．４
≤１０．４

（８）铜芯聚烯烃绝缘聚氯乙烯护套平行双芯铜包钢

电话用户通信线（ＹＤ／Ｔ７２２１９９４）
本品用作通信用户终端设备到分线箱（盒）之间的室外引入线及室
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内敷设的用户通信线。

① 规格、型号

型 号 规 格
线芯直径

（ｍｍ）
导电率

（％）
断裂负荷等级

ＨＢＧＴＹＶ２×１／１．０２０Ⅰ（Ⅱ、Ⅲ） １．０ ２０ Ⅰ（Ⅱ、Ⅲ）

ＨＢＧＴＹＶ２×１／１．０３０Ⅰ（Ⅱ、Ⅲ） １．０ ３０ Ⅰ（Ⅱ、Ⅲ）

ＨＢＧＴＹＶ２×１／１．０４０Ⅰ（Ⅱ、Ⅲ） １．０ ４０ Ⅰ（Ⅱ、Ⅲ）

ＨＢＧＴＹＶ２×１／１．２２０Ⅰ（Ⅱ、Ⅲ） １．２ ２０ Ⅰ（Ⅱ、Ⅲ）

ＨＢＧＴＹＶ２×１／１．２３０Ⅰ（Ⅱ、Ⅲ） １．２ ３０ Ⅰ（Ⅱ、Ⅲ）

ＨＢＧＴＹＶ２×１／１．２４０Ⅰ（Ⅱ、Ⅲ） １．２ ４０ Ⅰ（Ⅱ、Ⅲ）

　　注：１．导电率指相同线径的铜导线电阻与铜包钢导线电阻的比率。
２．型号规格含义：代号标称芯数／线径、导电率、断裂负荷等级。

② 技术要求

ａ．铜包钢线芯直径见下表。

芯线规格
线芯直径（ｍｍ） 铜层厚度（ｍｍ）

标称直径 允许误差 标称厚度 允许误差

ＧＴ／１．０２０ １．０ －０．０１～＋０．０２ ０．０４ －０．０１～＋０．０３

ＧＴ／１．０３０ １．０ －０．０１～＋０．０２ ０．０６

ＧＴ／１．０４０ １．０ －０．０１～＋０．０２ ０．０９

ＧＴ／１．２２０ １．２ －０．０１～＋０．０３ ０．０４ －０．０１～＋０．０４

ＧＴ／１．２３０ １．２ －０．０１～＋０．０３ ０．０７

ＧＴ／１．２４０ １．２ －０．０１～＋０．０３ ０．１１
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　　ｂ．铜层：线芯铜层应是连续整体，铜层与钢芯应结合紧密，铜层应
均匀、光洁、不能有起泡、裂缝、凹痕。

ｃ．断裂负荷：铜包钢线芯断裂负荷等级。

ｄ．弯曲次数：按ＧＢ／Ｔ４９０９．５在弯曲机上弯曲６次，线芯不得断
裂，脱皮。

ｅ．卷绕次数：按ＧＢ／Ｔ４９０９．５在相当自身直径的心轴上绕８圈不
得断裂、脱皮。

ｆ．绝缘层：绝缘厚为０．６ｍｍ，偏心度 ≤０．０５ｍｍ。

ｇ．护套层：由红、蓝两种颜色的绝缘线芯平行放置后挤一层聚氯
乙烯护套。厚为０．７ｍｍ±０．０５ｍｍ。

ｈ．电气性能见下表。

规　　格
直流电阻

２０℃
（Ω／ｋｍ）

绝缘电阻

ＤＣ１００～
５００Ｖ
（ＭΩ·ｋｍ）

工作电容

（ｎｆ／ｋｍ）

导线电阻

不平衡

（％）
介电强度

ＨＢＧＴＹＶ２×１／１．０２０ ≤１０７ ≥１００００ ４３±２ ≤４．５

ＨＢＧＴＹＶ２×１／１．０３０ ≤７２ ≥１００００ ４３±２ ≤４．５

ＨＢＧＴＹＶ２×１／１．０４０ ≤５４ ≥１００００ ４３±２ ≤４．５

ＨＢＧＴＹＶ２×１／１．２２０ ≤６３ ≥１００００ ４６±２ ≤４．５

ＨＢＧＴＹＶ２×１／１．２３０ ≤５１ ≥１００００ ４６±２ ≤４．５

ＨＢＧＴＹＶ２×１／１．２４０ ≤３８ ≥１００００ ４６±２ ≤４．５

ＤＣ１．５ｋＶ
或

ＡＣ５０Ｈｚ
１ｋＶ，６０ｓ
不击穿

　　注：导线电阻不平衡 ＝（两根线芯的电阻差×２／两根线芯电阻和）×
１００％。
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２．电信设备装置用通信电缆
（１）聚氯乙烯绝缘聚氯乙烯护套程控交换局用电缆

（ＹＤ／Ｔ８１７１９９６）
用于程控交换局内的总配线架与交换局用户电路板之间的音频连

接，也可用于其他通信设备之间的音频连接。

① 型号名称

型　　号 名　　　　　称

ＨＣＪＶＶ 聚氯乙烯绝缘聚氯乙烯护套程控交换局用电缆

ＨＣＪＶＶＰ 聚氯乙烯绝缘聚氯乙烯护套程控交换屏蔽型局用电缆

　　② 规格尺寸

导体线径（ｍｍ） ０．４、０．５（镀锡或裸铜线）

电缆对数
同心层绞式 ４ ８ １６２４３２４０４８６４

单位式 １６ ３２４０４８６４８０９６１１２１２０１２８

　　③ 结构

ａ．导线用０．４０、０．５０ｍｍ单根镀锡铜丝。

ｂ．绝缘用ＰＶＣ绝缘，最小厚度０．１５ｍｍ。

ｃ．线对：由ａ线和ｂ线绞合成对，节距不大于１００ｍｍ。

ｄ．缆芯：单位式绞合缆芯及同心层绞式缆芯的线对序号及色谱见
下表。

缆芯 序号 ａ线 ｂ线

单位式绞

合缆芯

１～４ 白

５～８ 红

９～１２ 黑

１３～１６ 黄

蓝、橘、绿、棕
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（续表）

缆芯 序号 ａ线 ｂ线

同心层绞

式缆芯

１～５ 白

６～１０ 红

１１～１５ 黑

１６～２０ 黄

２１～２５ 白（蓝）

２６～３０ 红（蓝）

３１～３５ 蓝（黑）

３６～４０ 黄（蓝）

４１～４５ 白（橘）

４６～５０ 橘（红）

５１～５５ 橘（黑）

５６～６０ 黄（橘）

蓝、橘、绿、棕、灰

６１～６４ 白（绿） 蓝、橘、绿、棕

　　注：括号内为色环。

基本单位扎带（丝）、颜色见下表：

序号 １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８

颜色 蓝 橘 绿 棕 灰 白 红 黑

　　ｅ．屏蔽：铝箔屏蔽（绕包或纵包）铝箔厚０．０５ｍｍ，编织屏蔽用

０．１～０．２ｍｍ镀锡圆铜线，编织密度对导体０．４０ｍｍ和０．５０ｍｍ的
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电缆分别为６４％和７５％。

ｆ．护套用ＰＶＣ护套（灰色）、厚度要求见下表。

护套前缆芯直径Ｄ（ｍｍ） 平均厚度（ｍｍ） 最薄厚度（ｍｍ）

Ｄ＜４．０ ≥０．７ ≥０．５
４．０≤Ｄ＜１０．０ ≥０．８ ≥０．６
１０．０≤Ｄ＜１６．０ ≥１．０ ≥０．８

Ｄ≥１６．０ ≥１．２ ≥１．０

　　ｇ．护套撕裂绳可在护套下纵放一根撕裂绳。

ｈ．电缆最大外径：根据用户需要来定。

④ 技术性能

项　　　目 单　位 指　　　标

单根导体直流电阻（２０℃） Ω／ｋｍ 直径０．４０ｍｍ 直径０．５０ｍｍ

　镀锡铜线 　　≤１５０　　　　≤９７．８

　裸铜线 　　≤１４８　　　　≤９５
绝缘电阻 ＭΩ·ｋｍ
单芯 总芯对（２０℃） ≥５００

ＤＣ１００～５００Ｖ（７０℃） ≥１

工作电容（２０℃，１ｋＨｚ） ｎＦ／ｋｍ ≤１００

电容不平衡（１ｋＨｚ） ｐＦ／ｋｍ

　线对间 ≤５００

　线对与地间 ≤１５００

　１６对以下允许一个数据在 １５００～３０００

　１６对及以上允许５％数据在 １５００～３０００

缆芯与屏蔽之间电容 ｎＦ／ｋｍ ≥５０

７１４



（续表）

项　　　目 单　位 指　　　标

绝缘介电强度（１ｍｉｎ） Ｖ
　导线间（ＡＣ，５０Ｈｚ） １０００
　导线与屏蔽间（ＤＣ） １４００

断线、混线 不断线、不混线

屏蔽连续性 连续

（２）聚氯乙烯绝缘聚氯乙烯护套数字局用对称电缆
（ＹＤ／Ｔ８１８１９９６）

主要用于数字交换设备内部或数字交换设备之间的短段连接，最

高传输频率１０ＭＨｚ。

① 型号名称

型　号 名　　　　　称

ＨＳＪＶＶ 聚氯乙烯绝缘聚氯乙烯护套数字局用对称电缆

ＨＳＪＶＶＰ 聚氯乙烯绝缘聚氯乙烯护套数字屏蔽型局用对称电缆

　　② 规格尺寸

导线直径（ｍｍ） ０．２５、０．５０（均镀锡）

对数
同心层效 １ ２ ４ ５ ９ １０１２１５１６１９２０２４２５３０

单位式 ９ １０１２１５１６１９２０２４２５３０

　　③ 结构
导线为０．２５ｍｍ及０．５０ｍｍ单根镀锡铜线。

④ 线对

ａ线与ｂ线绞合成线对，绞合节距对于０．２５ｍｍ及０．５０ｍｍ电缆

８１４



中不大于３０ｍｍ和５０ｍｍ。

⑤ 绝缘
对０．２５ｍｍ及０．５０ｍｍ导线最薄绝缘厚为０．１２ｍｍ及０．１５ｍｍ，

最大绝缘外径为０．６ｍｍ及１．０ｍｍ。

⑥ 同芯式线对缆芯色谱

序号 ａ线 ｂ线 序号 ａ线 ｂ线

１～５ 白

６～１０ 红

１１～１５ 黑

蓝、橘、绿、棕、灰

１６～２０ 黄

２１～２５ 白（蓝）

２６～３０ 红（蓝）

蓝、橘、绿、棕、灰

　　注：括号内为色环。

⑦ 单位式扎带色谱

单位序号 １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０

扎带色谱 蓝 橘 绿 棕 灰 白 红 黑 黄 紫

　　⑧ 屏蔽层
有铝箔绕包和镀锡铜线编织两种，铝箔厚为 ≥０．０１２ｍｍ，编织用

０．１～０．１６ｍｍ镀锡圆铜线，编织密度 ≥９０％。

⑨ 护套用ＰＶＣ（灰色），护套厚度
（ｍｍ）

护套前缆芯直径Ｄ

平均厚度 最薄点厚度

导线直径 导线直径

０．２５ ０．５０ ０．２５ ０．５０

Ｄ＜４．０ ≥０．８０ ≥０．７０ ≥０．６０ ≥０．５０

４．０≤Ｄ＜１０．０ ≥０．８０ ≥０．８０ ≥０．６０ ≥０．６０

Ｄ≥１０．２ ≥１．００ ≥１．００ ≥０．８０ ≥０．８０
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　　瑏瑠ＰＶＣ绝缘ＰＶＣ护套数字局用对称电缆电性能

项　　　目 单　位 指　　标

单根导体直流电阻（２０℃） Ω／ｋｍ ０．２５ｍｍ：≤３９３．００．５０ｍｍ：≤９７．８

绝缘介电强度（导体之间），

导体与屏蔽之间，屏蔽与屏

蔽之间１ｍｉｎ
Ｖ ＡＣ１０００或ＤＣ１４００

每根绝缘导线与其余接地

及接屏蔽的导线间的绝缘

电阻（ＤＣ，１００～５００Ｖ）
ＭΩ·ｋｍ

＋２０℃：≥５００
＋７０℃：≥１

屏蔽电缆缆芯与屏 蔽 间

电容
ｎＦ／ｋｍ ≥５０

近端串音衰减（１ＭＨｚ） ｄＢ／１０ｍ ≥６５ ≥７０

特性阻抗 Ω
　１ＭＨｚ １０５±１５ ９５±１５

　１０ＭＨｚ ９７±１５ ９０±１５

固有衰减（２０℃） ｄＢ／１０ｍ

　１ＭＨｚ ≤５６ ≤３２

　１０ＭＨｚ ≤１３０ ≤７５

延迟 μｓ／ｋｍ

　１ＭＨｚ ≤６．４

　１０ＭＨｚ ≤５．７

（３）聚氯乙烯绝缘氯乙烯护套低频通信局用电缆
（ＧＢ／Ｔ１１３２７．２１９８９）

用作电信、电话局内部安装用对线和３、４、５线组电缆，也用作交
换机及其他传输设备、电话和电报设备、数据处理设备的互相连接线。
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① 型号名称

型　　号 名　　　称

ＨＪＶＶ 铜芯聚氯乙烯绝缘聚氯乙烯护套局用电缆

ＨＪＶＶＰ 铜芯聚氯乙烯绝缘聚氯乙烯护套屏蔽型局用电缆

　　② 规格尺寸

电缆型号 ＨＪＶＶ或 ＨＪＶＶＰ

导体直径（ｍｍ） ０．４０、０．５０、０．６０ ０．８０

成缆元件线组数

对３、４、５线组 对３、４、５线组

５、１０、１５、２０、２５、３０、
４０、５０、６０、８０、１００、１２０、
１４０、１６０、１８０、２００

５、１０、１５、２０、２５、
３０、４０、５０、６０、８０、
１００、１２０、１４０、１６０

　　③ 绝缘厚度
导线０．４０、０．５０、０．６０ｍｍ的绝缘厚度≥０．１５ｍｍ，导线０．８ｍｍ

的绝缘厚度≥０．２５ｍｍ。

④ 低频通信局用电缆电性能

项　　目 指　　　标

２０℃导体直流电阻
（Ω／ｋｍ）

最大值 平均值

　０．４０ｍｍ ≤１５０．０ ≤１４４．０

　０．５０ｍｍ ≤９５．９ ≤９２．１

　０．６０ｍｍ ≤６６．６ ≤６３．９

　０．８０ｍｍ ≤３６．８ ≤３５．３
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（续表）

项　　目 指　　　标

介电强度

　０．４０ｍｍ １ｋＶ，ＡＣ或１．５ｋＶ，ＤＣ

　０．５０ｍｍ １ｍｉｎ不击穿

　０．６０ｍｍ

　０．８０ｍｍ １．５ｋＶ，ＡＣ或２．２５ｋＶ，ＤＣ　１ｍｉｎ不击穿

２０℃绝缘电阻（ＭΩ·ｋｍ） ≥２００

工作电容（μＦ／ｋｍ） ≤０．１２

电容不平衡（ｐＦ／ｋｍ） ≤８００

（４）ＰＶＣ绝缘ＰＶＣ护套低频通信配线电缆（ＧＢ１１３２７．３１９８９）
用于短距离一级配线、二级配线，并与分线设备相连；引入建筑物

内的各分支电缆，即屋内配线电缆，沿建筑物墙壁敷设的电缆，即墙壁

配线电缆；架空用配线电缆。

① 型号

ＨＰＶＶ，导线０．４０ｍｍ、０．５０ｍｍ、０．６０ｍｍ为１０～６００对数；

０．８ｍｍ为１０～４００对数。对数系列为：１０、２０、３０、４０、１００、２００、

３００、４００、６００。

② 绝缘厚度
导线直径０．４０ｍｍ、０．５０ｍｍ、０．６０ｍｍ的绝缘厚度≥０．１５ｍｍ，

导线直径０．８０ｍｍ的绝缘厚度≥０．２５ｍｍ。

③ 缆芯推荐结构
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书书书

标
称
对

数
组
数

２５
对
基
本
单
位

缆
芯
结
构

１０
对
基
本
单
位

缆
芯
结
构

适
用
的
导
体
标
称

直
径
（
ｍ
ｍ
）

１０
同
心
层
式

同
心
层
式

０
．８
、
０
．６
、
０
．５
、
０
．４

２０
同
心
层
式

（
４
）
×
（
５
）

；
同
心
层
式

同
上

３０
（
８
＋
９
＋
８
＋
５
）

（
３
）
×
（
１０
）


同
上

５０
（
１２
＋
１３
）

＋
（
１２
＋
１３
）


（
５
）
×
（
１０
）


同
上

１０
０
（
１
）
×
（
２５
）

＋
３
×
（
１２
＋
１３
）

（
２
＋
８
）
×
（
１０
）


同
上

１０
０
（
４
）
×
（
２５
）


０
．５
、
０
．４

２０
０
（
２
）
×（
１２
＋
１３
）

＋（
６
）
×（
２５
）

（
４
）
×（
５０
）


０
．８
、
０
．６
、
０
．５
、
０
．４

２０
０
（
４
）
×
（
５０
）


０
．５
、
０
．４

３０
０
（
３
＋
９
）
×
（
２５
）


０
．８

３０
０
（
１
＋
５
）
×
（
５０
）


（
１
＋
５
）
×
（
５０
）


０
．８
、
０
．６
、
０
．５
、
０
．４

４０
０
（
１
）
×
（
１０
０
）

＋
（
６
）
×
（
５０
）

（
１
）
×
（
１０
０
）

＋
（
６
）
×
（
５０
）

同
上

６０
０
（
３
＋
９
）
×
（
５０
）


（
３
＋
９
）
×
（
５０
）


０
．６
、
０
．５
、
０
．４

６０
０
（
１
＋
５
）
×
（
１０
０
）


（
１
＋
５
）
×
（
１０
０
）


０
．５
、
０
．４

　
　
注
：
带

括
号
内
的
数
表
示
对
线
组
的
数
量
；不
带

括
号
内
的
数
表
示
基
本
单
位
、单
位
或
子
单
位
的
数
量
。
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　　④ 基本单位色谱

ａ．１０对基本单位绝缘线芯色谱：

对线组
绝缘线颜色

ａ线 ｂ线
对线组

绝缘线颜色

ａ线 ｂ线

１ 白 蓝 ６ 红 蓝

２ 白 橙 ７ 红 橙

３ 白 绿 ８ 红 绿

４ 白 棕 ９ 红 棕

５ 白 灰 １０ 红 灰

　　ｂ．基本单位扎带色谱（１００对以下单位者）见下表：

单位序号 １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０
扎带（丝）颜色 蓝 橙 绿 棕 灰 白 红 黑 黄 紫

　　ｃ．单位扎带色谱见下表：

１００对单位 １ ２ ３ ４ ５ ６

５０对单位序号 １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０ １１ １２
扎带（丝）颜色 蓝 橙 绿 棕 灰 白

　　⑤ 低频通信配线电缆规格与重量见下表。

规　　格 最大外径（ｍｍ） 重量（ｋｇ／ｋｍ）

１０×２×０．５ １１．５ 　１８０
２０×２×０．５ １４ ２６０
３０×２×０．５ １６ ３４０
５０×２×０．５ １９ ５５０
１００×２×０．５ ２４．５ ９００
２００×２×０．５ ３３．５ １６００
３００×２×０．５ ４０．０ ２２７０
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　　⑥ 低频通信配线电性能

项　　目 性　　　能

２０℃导体直流电阻（Ω／ｋｍ） 最大值 平均值

　０．４０ｍｍ ≤１５０ ≤１４４

　０．５０ｍｍ ≤９５．９ ≤９２．１

　０．６０ｍｍ ≤６６．６ ≤６３．９

　０．８０ｍｍ ≤３６．８ ≤３５．３

介电强度

　０．４ｍｍ １０００Ｖ　ＡＣ

　０．５ｍｍ １５００Ｖ　ＤＣ

　０．６ｍｍ １ｍｉｎ不击穿

　０．８ｍｍ １５００Ｖ，ＡＣ或２２５０Ｖ，ＤＣ １ｍｉｎ不击穿

绝缘电阻（２０℃±５℃）（ＭΩ·ｋｍ） ≥２００

工作电容（μＦ／ｋｍ） ≤０．１２

电容不平衡（ｐＦ／ｋｍ） ≤８００

（５）聚氯乙烯绝缘电话软线（ＧＢ１１０１６．２１９８９）
本品适用于连接电话机与送受话器或接线盒。

１）型 号 名 称

型　号 名　　　称 用　　　途

ＨＲＶ 聚氯乙烯绝缘护套电话软线
连接电话机座与接线盒

ＨＲＶＢ 聚氯乙烯绝缘护套扁形电话软线

ＨＲＶＴ 聚氯乙烯绝缘护套弹簧形电话软线 连接电话机手柄
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２）规 格 尺 寸

型　号
外径或外形尺寸（ｍｍ）

２芯 ３芯 ４芯 ５芯

ＨＲＶ ４．３±０．２ ４．５±０．２ ５．１±０．３

ＨＲＶＢ（３．０±０．２）×（４．３±０．２）

ＨＲＶＴ ４．５±０．２ ５．１±０．３ ５．６±０．３

（６）聚丙烯绝缘电话软线（ＧＢ１１０１６．３１９８９）
本品用于连接电话机机座与电话机手柄或接线盒。

１）型 号 名 称

型　号 名　　　称 用　　　途

ＨＲＢＢＴ 　聚丙烯绝缘聚氯乙烯护套扁形
弹簧形电话软线

　连接电话机座与电话
机手柄

ＨＲＢＢ 　聚丙烯绝缘聚氯乙烯护套扁形
电话软线 　连接接线盒、电话机座

２）规 格 尺 寸

芯数 外形尺寸（ｍｍ）

２ （２．６０±０．２０），（４．００±０．２０），（２．５０±０．２０），（５．００±０．２０）

４ （２．５０±０．１５），（５．００±０．２０）

６ （２．７０±０．１５），（６．８０±０．２０）
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（７）橡皮绝缘电话软线（ＧＢ１１０１６．４１９８９）
本品用于连接电话机、交换机与送受话器、塞子头或接线盒插塞。

１）型 号 名 称

型　号 名　　　称 用　　　途

ＨＲ 橡皮绝缘纤维编织电话软线
连接电话机座与电话机

手柄或连接盒

ＨＲＨ 橡皮绝缘橡皮护套电话软线
连接电话机座与电话机

手柄或连接盒，防水防爆

ＨＲＥ 橡皮绝缘纤维编织耳机软线 连接话务员耳机

ＨＲＪ 橡皮绝缘纤维编织交换机插塞软线 连接交换机与插塞

２）规 格 尺 寸

型　号
外径（ｍｍ）≤

２芯 ３芯 ４芯 ５芯

ＨＲ ５．８ ６．１ ６．７ ７．４

ＨＲＨ ７．４ ７．８ ８．３

ＨＲＥ ５．８ ６．７

ＨＲＪ ５．８ ６．１

３．长途通信电缆
长途通信电缆有长途对称通信电缆和同轴电缆两大类，长途对称

通信电缆又分为低频和高频两类。长途通信干线现以光缆、数字微波

为主，中小同轴已淘汰，为方便查找原有高低频对称及同轴电缆相关资

料，这里介绍其产品型号、规格、电性等供参考。
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１
）
星
绞
低
频
通
信
电
缆

型
　
号

产
品
名
称

敷
设
场
合

组
数
（
铜
线
）

Ｈ
Ｅ
Ｑ

Ｈ
Ｅ
Ｑ
Ｐ

　
纸
绝
缘
裸
铅
护
套
低
频
通

信
电
缆

　
室
内
、
隧
道
及
沟
管
中
，
架

空
；
无
机
械
压
力
的
对
铅
中
性

的
环
境

Ｈ
Ｅ
Ｑ２

Ｈ
Ｅ
Ｑ
Ｐ２

　
纸
绝
缘
铅
套
钢
带
铠
装
低

频
通
信
电
缆

　
土
壤
中
，
能
承
受
机
械
压

力
，
不
能
承
受
大
的
拉
力

Ｈ
Ｅ
Ｑ２
０

Ｈ
Ｅ
Ｑ
Ｐ２
０

　
纸
绝
缘
铅
套
裸
钢
带
铠
装

低
频
通
信
电
缆

　
室
内
、
隧
道
及
沟
管
中
，
不

能
承
受
大
的
拉
力

０
．８

０
．９

１
．０

１
．２

３
、
４
、
７
、
１２
、
１４
、
１９
、
２４
、

２７
、
３０
、
３７

Ｈ
Ｅ
Ｑ１
２

Ｈ
Ｅ
Ｑ
Ｐ１
２

　
纸
绝
缘
铅
套
钢
带
铠
装
一

级
外
护
层
低
频
通
信
电
缆

　
对
铅
有
腐
蚀
的
土
壤
中

Ｈ
Ｅ
Ｑ１
２０

Ｈ
Ｅ
Ｑ
Ｐ１
２０

　
纸
绝
缘
裸
钢
带
铠
装
一
级

外
护
层
低
频
通
信
电
缆

　
能
承
受
机
械
外
力
，
不
能
承

受
大
的
拉
力

３
、
４
、
７
、
１２
、

１４
、
１９
、
２４
、

２７
、
３０
、
３７

３
、
４
、
７
、
１２
、

１９
、
２４

Ｈ
Ｅ
Ｑ３

Ｈ
Ｅ
Ｑ
Ｐ３

　
纸
绝
缘
细
钢
丝
铠
装
一
级

外
护
层
低
频
通
信
电
缆

　
土
壤
中
，
承
受
外
力
及
拉
力

Ｈ
Ｅ
Ｑ５

Ｈ
Ｅ
Ｑ
Ｐ５

　
纸
绝
缘
粗
钢
丝
铠
装
一
级

外
护
层
低
频
通
信
电
缆

　
水
中
，
承
受
较
大
拉
力

２４
、
２７
、
３０
、

３７
１９
、
２４
、
２７
、

３０
、
３７

Ｈ
Ｅ
Ｌ

Ｈ
Ｅ
ＬＰ

　
纸
绝
缘
裸
铝
护
套
低
频
通

信
电
缆

　
室
内
、
隧
道
及
沟
管
中
，
架

空
；
无
机
械
压
力
的
对
铝
中
性

的
环
境

３
、
４
、
７
、
１２
、
１４
、
１９
、
２４
、

２７
、
３０
、
３７
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（续
表
）

型
　
号

产
品
名
称

敷
设
场
合

组
数
（
铜
线
）

Ｈ
Ｅ
Ｌ１
１

Ｈ
Ｅ
ＬＰ
１１

　
纸
绝
缘
铝
护
套
一
级
外
护

层
低
频
通
信
电
缆

　
对
铝
套
有
腐
蚀
环
境

Ｈ
Ｅ
Ｌ２
２

Ｈ
Ｅ
ＬＰ
２２

　
纸
绝
缘
铝
护
套
钢
带
铠
装

二
级
外
护
层
低
频
通
信
电
缆

　
对
铝
和
钢
带
有
严
重
腐

蚀
环
境
中
，
承
受
外
压
力
，

不
承
受
拉
力

Ｈ
Ｅ
Ｌ２
３

Ｈ
Ｅ
ＬＰ
２３

　
纸
绝
缘
铝
护
套
细
钢
丝
铠
装

二
级
外
护
层
低
频
通
信
电
缆

　
同
上
，
承
受
压
力
和
拉
力

Ｈ
Ｅ
Ｌ１
５

Ｈ
Ｅ
ＬＰ
１５

　
纸
绝
缘
铝
护
套
粗
钢
丝
铠
装

一
级
外
护
层
低
频
通
信
电
缆

　
对
铝
有
腐
蚀
水
中
，
承
受

大
拉
力

２４
、
２７
、
３０
、

３７
１９
、
２４
、
２７
、

３０
、
３７

Ｈ
Ｅ
Ｙ
Ｆ
Ｌ
Ｗ
１１

Ｈ
Ｅ
ＹＦ
Ｌ
Ｗ
Ｐ１
１

　
泡
沫
聚
乙
烯
绝
缘
皱
纹
铝

护
套
一
级
外
护
层
低
频
通
信

电
缆

　
对
铝
有
腐
蚀
环
境

１９
、
２４
、
２７
、

３０
、
３７

１２
、
１４
、
１９
、

２４
、
２７
、
３０
、

３７

２
）
低
频
综
合
长
途
通
信
电
缆

①
电
缆
型
号
、
名
称
、
敷
设
场
合

型
　
号

名
　
　
　
　
称

敷
设
场
合

Ｈ
Ｅ
Ｑ
Ｚ

　
裸
铅
护
套
低
频
综
合
长
途
通
信
电
缆

　
室
内
、
隧
道
、
沟
管
中
，
架
空
；
无
外
机
械
力
，

对
铅
套
中
性
的
环
境

９２４



书书书

（续
表
）

型
　
号

名
　
　
　
　
称

敷
设
场
合

Ｈ
Ｅ
Ｑ
Ｚ２

　
铅
护
套
钢
带
铠
装
低
频
综
合
长
途
通
信
电
缆
　
土
壤
中
，
承
受
外
力
，
不
承
受
拉
力

Ｈ
Ｅ
Ｑ
Ｚ２
０
　
铅
套
裸
钢
带
铠
装
低
频
综
合
长
途
通
信
电
缆
　
室
内
、
隧
道
及
沟
管
中
，
承
受
外
力
，
不
承
受

大
拉
力

Ｈ
Ｅ
Ｑ
Ｚ５

　
铅
护
套
粗
钢
丝
铠
装
低
频
综
合
长
途
通
信

电
缆

　
水
中
承
受
大
拉
力

Ｈ
Ｅ
ＬＺ

　
裸
铝
护
套
低
频
综
合
长
途
通
信
电
缆

　
室
内
、
隧
道
、
沟
管
中
，
架
空
；
无
机
械
外
力
，

对
铝
中
性
的
环
境

Ｈ
Ｅ
ＬＺ
１１

　
铝
护
套
裸
一
级
外
护
层
低
频
综
合
长
途
通

信
电
缆

　
室
内
、
隧
道
、
沟
管
中
，
架
空
；
无
机
械
外
力
，

对
铝
有
腐
蚀
的
环
境
中

Ｈ
Ｅ
ＬＺ
１５

　
铝
护
套
粗
钢
丝
铠
装
一
级
外
护
层
低
频
综

合
长
途
通
信
电
缆

　
对
铝
有
腐
蚀
的
水
中
，
承
受
大
拉
力

Ｈ
Ｅ
ＬＺ
２２

　
铝
护
套
钢
带
铠
装
二
级
外
护
层
低
频
综
合

长
途
通
信
电
缆

　
对
铝
、
钢
带
有
腐
蚀
环
境
，
承
受
外
力
，
不
承

受
拉
力

Ｈ
Ｅ
ＬＺ
２５

　
铝
护
套
粗
钢
丝
铠
装
二
级
外
护
层
低
频
综

合
长
途
通
信
电
缆

　
对
铝
、
钢
丝
有
腐
蚀
环
境
，
能
承
受
较
大
拉
力

０３４



书书书

　
　
②
综
合
长
途
通
信
电
缆
规
格
分
单
层
和
双
层
两
类

ａ
．
单
层
综
合
电
缆
规
格
：

１
×
２Ｐ
×
１
．２
＋
２
×（
３
×
２
×
０
．８
）
３
×
２Ｐ
×
１
．２
＋
１
×（
３
×
２
×
０
．８
）
１
×
２Ｐ
×
０
．９
＋
２
×
４Ｊ
×
０
．８

１
×
２Ｐ
×
１
．４
＋
２
×（
３
×
２
×
０
．８
）
３
×
２Ｐ
×
１
．４
＋
１
×（
３
×
２
×
０
．８
）
２
×
２Ｐ
×
０
．９
＋
１
×
４Ｊ
×
０
．８

２
×
２Ｐ
×
１
．２
＋
１
×（
３
×
２
×
０
．８
）
３
×
２Ｐ
×
１
．２
＋
４
×（
３
×
２
×
０
．８
）
３
×
２Ｐ
×
０
．９
＋
１
×
４Ｊ
×
０
．８

２
×
２Ｐ
×
１
．４
＋
１
×（
３
×
２
×
０
．８
）
３
×
２Ｐ
×
１
．４
＋
４
×（
３
×
２
×
０
．８
）
３
×
２Ｐ
×
０
．９
＋
２
×
４Ｊ
×
０
．８

２
×
２Ｐ
×
１
．２
＋
２
×（
３
×
２
×
０
．８
）
４
×
２Ｐ
×
１
．２
＋
３
×（
３
×
２
×
０
．８
）
４
×
２Ｐ
×
０
．９
＋
３
×
４Ｊ
×
０
．８

２
×
２Ｐ
×
１
．４
＋
２
×（
３
×
２
×
０
．８
）
４
×
２Ｐ
×
１
．４
＋
３
×（
３
×
２
×
０
．８
）
４
×
２Ｐ
×
０
．９
＋
４
×
４Ｊ
×
０
．８

　
　
ｂ
．
双
层
综
合
电
缆
：
将
各
元
件
分
别
绞
于
两
层
中
，
中
心
层
中
有
导
线
直
径
为
０
．９
ｍ
ｍ
、
１
．０
ｍ
ｍ
、

１
．２
ｍ
ｍ
或
１
．４
ｍ
ｍ
的
屏
蔽
线
对
；
外
层
有
导
线
０
．７
ｍ
ｍ
、
０
．８
ｍ
ｍ
及
０
．９
ｍ
ｍ
的
非
屏
蔽
的
线
对
或
四
线

组
，
其
规
格
见
下
表
：

中
心
屏
蔽
线
组
（
屏
蔽
线
对
）

数
量
及
线
芯
直
径

外
层
线
组
数
量

４
×
０
．７

４
×
０
．８

４
×
０
．９

２
×
０
．７

２
×
０
．８

２
×
０
．９

１
×
２Ｐ
×
０
．９

８
７

７
９

９
９

１
×
２Ｐ
×
１
．０

９
８

８
１０

１０
１０

１
×
２Ｐ
×
１
．２

９
９

９
１１

１１
１０

１
×
２Ｐ
×
１
．４

９
９

９
１１

１１
１０

１３４



书书书

（续
表
）

中
心
屏
蔽
线
组
（
屏
蔽
线
对
）

数
量
及
线
芯
直
径

外
层
线
组
数
量

４
×
０
．７

４
×
０
．８

４
×
０
．９

２
×
０
．７

２
×
０
．８

２
×
０
．９

２
×
２Ｐ
×
０
．９

１２
１１

１１
１４

１３
１３

２
×
２Ｐ
×
１
．０

１４
１３

１３
１６

１５
１５

２
×
２Ｐ
×
１
．２

１５
１４

１４
１７

１６
１６

２
×
２Ｐ
×
１
．４

１５
１５

１４
１８

１７
１６

３
×
２Ｐ
×
０
．９

１２
１２

１２
１４

１４
１５

３
×
２Ｐ
×
１
．０

１４
１４

１３
１７

１６
１６

３
×
２Ｐ
×
１
．２

１５
１５

１４
１７

１７
１６

３
×
２Ｐ
×
１
．４

１６
１５

１５
１８

１８
１７

４
×
２Ｐ
×
０
．９

１２
１２

１２
１７

１６
１５

４
×
２Ｐ
×
１
．０

１５
１４

１４
２０

１９
１８

４
×
２Ｐ
×
１
．２

１６
１５

１５
２１

２０
１９

４
×
２Ｐ
×
１
．４

１７
１６

１５
２２

２１
２０

２３４



书书书

３
）
纸
绳
纸
绝
缘
高
频
对
称
通
信
电
缆

型
　
　
号

名
　
　
称

敷
设
场
合

组
　
数

Ｈ
Ｅ
Ｑ
２５
２
，
１
５６
，
１
０８

　
裸
铅
护
套
高
频
通
信
电
缆

　
室
内
、
隧
道
、
沟
管
中
，
架
空
；

无
机
械
外
力
，
对
铅
中
性
的
环
境
１
、
３
、
４
、
７

Ｈ
Ｅ
Ｑ２
２
５２
，
１
５６
，
１
０８

　
铅
套
钢
带
铠
装
高
频
通
信

电
缆

　
土
壤
中
，
承
受
外
力
，
不
承
受

拉
力

１
、
３
、
４
、
７

Ｈ
Ｅ
Ｑ２
２
２５
２
，
１
５６
，
１
０８

　
钢
带
二
级
外
护
层
高
频
通

信
电
缆

　
对
铅
和
钢
带
有
严
重
腐
蚀
的

环
境
，
承
受
外
力
和
拉
力

４

Ｈ
Ｅ
Ｑ５
２
５２
，
１
５６
，
１
０８

　
粗
钢
丝
铠
装
高
频
对
称
通

信
电
缆

　
水
中
，
承
受
较
大
应
力

４
、
７

Ｈ
Ｅ
Ｑ２
５
２５
２
，
１
５６
，
１
０８

　
粗
钢
丝
二
级
外
护
层
高
频

对
称
通
信
电
缆

　
对
铅
和
钢
丝
有
严
重
腐
蚀
的

水
中
，
能
承
受
较
大
拉
力

４
、
７

Ｈ
Ｅ
Ｌ
２５
２
，
１
５６
，
１
０８

　
裸
铝
护
套
高
频
对
称
通
信

电
缆

　
室
内
、
隧
道
、
沟
管
中
，
架
空
；

无
外
应
力
，
对
铝
中
性

Ｈ
Ｅ
Ｌ１
１
２５
２
，
１
５６
，
１
０８

　
铝
护
套
裸
一
级
外
护
层
高

频
对
称
通
信
电
缆

　
对
铝
有
腐
蚀
的
环
境
，
室
内
、

隧
道
、
沟
管
中
，
架
空
；
无
外
应
力

３３４



书书书

（续
表
）

型
　
　
号

名
　
　
称

敷
设
场
合

组
　
数

Ｈ
Ｅ
Ｌ１
５
２５
２
，
１
５６
，
１
０８

　
铝
护
层
粗
钢
丝
一
级
外
护

层
高
频
对
称
通
信
电
缆

　
对
铝
有
严
重
腐
蚀
的
水
中
，
承

受
拉
力

Ｈ
Ｅ
Ｌ２
２
２５
２
，
１
５６
，
１
０８

　
铝
护
套
钢
带
铠
装
二
级
外

护
层
高
频
对
称
通
信
电
缆

　
对
铝
和
钢
带
均
有
严
重
腐
蚀
的

环
境
，
承
受
外
压
力
和
相
当
拉
力

Ｈ
Ｅ
Ｌ２
５
２５
２
，
１
５６
，
１
０８

　
铝
护
套
粗
钢
丝
二
级
外

护
层
高
频
对
称
通
信
电
缆

　
对
铝
和
钢
丝
均
有
严
重
腐
蚀
的

环
境
，
承
受
大
拉
力
，
水
中

　
　
注
：
表
中
２５
２
，
１５
６
，
１０
８
为
传
输
频
率
的
千
赫
数
。

４
）
铝
护
套
高
低
频
综
合
通
信
电
缆

①
型
号
规
格

型
　
　
号

名
　
　
称

敷
设
场
合

规
　
格

Ｈ
Ｄ
Ｙ
Ｆ
Ｌ
Ｗ
Ｚ
１２

　
泡
沫
聚
乙
烯
绝
缘
皱
纹
铝

护
套
钢
带
铠
装
一
级
外
护
层

综
合
通
信
电
缆

　
对
铝
有
腐
蚀
的
土
壤
中
，

承
受
外
压
力
，
不
承
受
拉
力

４
×
４
×
０
．９（
１
）

＋
１０
×
４
×
０
．９（
２
）

＋
３
×
１
×
０
．６（
３
）

３
×
４
×
０
．９（
１
）

＋
１１
×
４
×
０
．９（
２
）

＋
３
×
１
×
０
．６（
３
）

４３４



书书书

（续
表
）

型
　
　
号

名
　
　
称

敷
设
场
合

规
　
格

Ｈ
Ｄ
Ｙ
Ｆ
Ｌ
Ｗ
Ｚ
２２

　
泡
沫
聚
乙
烯
绝
缘
皱
纹
铝
护

套
钢
带
铠
装
二
级
外
护
层
综
合

通
信
电
缆

　
对
铝
和
钢
带
有
严
重
腐
蚀
的

环
境
中
，
承
受
外
力
，
不
承
受
大

的
拉
力

３
×
４
×
０
．９（
１
）

＋
９
×
４
×
０
．９（
２
）

＋
３
×
１
×
０
．６（
３
）

３
×
４
×
１
．２（
１
）

＋
４
×
４
×
１
．２（
２
）

＋
６
×
１
×
０
．６（
３
）

Ｈ
Ｄ
Ｙ
Ｆ
ＬＺ
２
２

　
泡
沫
聚
乙
烯
绝
缘
铝
护
套
钢

带
铠
装
二
级
外
护
层
综
合
通
信

电
缆

　
对
铝
和
钢
有
严
重
腐
蚀
的
环

境
中
，
承
受
外
力
，
不
承
受
大
的

拉
力

３
×
４
×
０
．９（
１
）

＋
１１
×
４
×
０
．９（
２
）

＋
３
×
１
×
０
．６（
３
）

Ｈ
Ｄ
ＬＺ
１
１

　
纸
绳
纸
绝
缘
铝
护
套
裸
一
级

外
护
层
综
合
通
信
电
缆

　
室
内
、
隧
道
、
沟
管
中
，
架
空
；

无
外
力
，
对
铝
中
性
的
环
境

Ｈ
Ｄ
ＬＺ
１
２

　
纸
绳
纸
绝
缘
钢
带
一
级
外
护

层
综
合
通
信
电
缆

　
有
腐
蚀
的
土
壤
中
，
承
受
外

力
，
不
承
受
拉
力

３
×
４
×
１
．２（
１
）

＋
１１
×
４
×
１
．２（
２
）

＋
３
×
４
×
０
．９（
３
）

Ｈ
Ｄ
ＬＺ
２
２

　
纸
绳
纸
绝
缘
钢
带
二
级
外
护

层
综
合
通
信
电
缆

　
对
铝
、
钢
带
有
严
重
腐
蚀
的
环

境
中
，
承
受
机
械
外
力
，
不
承
受

拉
力

　
　
注
：
表
中
（
１
）
为
高
频
，（
２
）
为
低
频
，（
３
）
为
信
号
。

５３４



书书书

②
铝
护
套
高
低
频
综
合
通
信
电
缆
的
电
性
能

电
　
性
　
能

频
率

（
ｋ
Ｈ
ｚ
）
单
位

标
准
数
值

泡
沫
聚
乙
烯

纸
绝
缘

长
度

（
ｍ
）

导
电
线
芯
直
流
电
阻

（
直
流
）

Ω／
ｋ
ｍ

　
１
．２
ｍ
ｍ
导
线

≤
１５
．９
５

≤
１６
．４

　
０
．９
ｍ
ｍ
导
线

≤
２８
．５

≤
２８
．５

　
０
．６
ｍ
ｍ
导
线

≤
６５
．８

高
频
通
话
对
线
对
间
直
流
电
阻
差
（
直
流
）

Ω
≤
环
路
电
阻
的
１
％

≤
０
．１
２

低
频
通
话
对
线
对
间
直
流
电
阻
差
（
直
流
）

Ω
环
路
电
阻
的
１
％
～
２
％
≤
环
路
电
阻
的
１
％

四
线
阻
导
线
间
绝
缘
直
流
电
阻

信
号
线
对
地
绝
缘
直
流
电
阻

（
直
流
）
Ｍ
Ω
·
ｋ
ｍ

Ｍ
Ω
·
ｋ
ｍ

≥
１０
４

≥
５
×
１０
３

≥
１０
４

≥
５
×
１０
３

高
频
组
通
话
对
工
作
电
容
标
称
值
０
．８
～
１
．０
ｎＦ
／
ｋ
ｍ

２３
～
２８

≤
２７

低
频
组
通
话
对
工
作
电
容
标
称
值
０
．８
～
１
．０
ｎＦ
／
ｋ
ｍ

２５
～
３０

３６

高
频
组
工
作
电
容
与
标
称
值
之
差
　
≤
０
．８
～
１
．０
ｎＦ
／
ｋ
ｍ

±
１
．５

±
１

４２
５

６３４



书书书

（续
表
）

电
　
性
　
能

频
率

（
ｋ
Ｈ
ｚ
）
单
位

标
准
数
值

泡
沫
聚
乙
烯

纸
绝
缘

长
度

（
ｍ
）

低
频
组
电
容
耦
合（
电
容
耦
合
系
数
）
０
．８
～
１
．０

ＰＦ
　
Ｋ
１
平
均
值

７５
７５

　
Ｋ
１
最
大
值

２８
０

２８
０

４２
５

　
Ｋ
９
～
Ｋ
１２
平
均
值

１１
０

１１
０

４２
５

　
Ｋ
９
～
Ｋ
１２
最
大
值

２０
０

２０
０

４２
５

　
Ｅ
１
、
Ｅ
２
平
均
值

２８
０

２８
０

４２
５

　
Ｅ
１
、
Ｅ
２
最
大
值

１
１０
０

１
１０
０

４２
５

高
频
组
内
和
组
间
近
端
串
音
衰
减
（
全
频
带
）

Ｎ
ｐ


≥
６
．８

≥
６
．８

≥
８５
０

高
频
组
内
和
组
间
远
端
串
音
防
卫
度
（
全
频
带
）

Ｎ
ｐ

≥
７
．９

≥
７
．９

≥
８５
０

耐
电
压
　
２
ｍｉ
ｎ

０
．０
５

Ｖ
　
高
低
频
导
线
间

１
００
０

１
００
０

制
造

　
高
低
频
导
线
和
铝
护
套
间

１
８０
０

１
８０
０

长
度

　
信
号
线
和
铝
护
套
间

７０
０

７０
０

钢
带
铠
装
电
缆
护
层
的
屏
蔽
系
数

或
防
护
作
用
系
数
（
感
应
电
势
３０
～

５０
Ｖ／
ｋ
ｍ
）

０
．０
５

≤
０
．１

≤
０
．１

　
　

Ｎ
ｐ
—
—
—
奈
培
（
１
Ｎ
ｐ
＝
８
．６
８６
ｄＢ
）
。

７３４



５）聚烯烃绝缘铝／聚烯烃粘结护套高频农村通信电缆
（铜芯非填充式）（ＧＢ／Ｔ１１３２６．２１９８９）

该电缆用于架空敷设县（市）内和县（市）间及用户环路作通信线

路，传输频率为Ａ、Ｂ、Ｃ（代号代表１２３ｋＨｚ、１５６ｋＨｚ、２５２ｋＨｚ）。

① 型号名称

型　　号 名　　　称

ＮＨＹＡＮＡ（Ｂ、Ｃ）
铜芯实心聚烯烃绝缘聚烯烃内护套铝 聚烯烃

粘结护套１２３（１５６，２５２）ｋＨｚ农村通信电缆

ＮＨＹＦＡＮＡ（Ｂ、Ｃ）
铜芯泡沫聚烯烃绝缘聚烯烃内护套铝 聚烯烃

粘结护套１２３（１５６，２５２）ｋＨｚ农村通信电缆

ＮＨＹＰＡＮＡ（Ｂ、Ｃ）
铜芯泡沫皮聚烯烃绝缘聚烯烃内护套铝 聚烯

烃粘结护套１２３（１５６，２５２）ｋＨｚ农村通信电缆

ＮＨＹＳＡＮＡ（Ｂ、Ｃ）
铜芯绳管聚烯烃绝缘聚烯烃内护套铝 聚烯烃

粘结护套１２３（１５６，２５２）ｋＨｚ农村通信电缆

　　② 技术参数

项　　　目 指　　标

高 频 星 绞 四 线 组

２０℃直流导线电阻（Ω／ｋｍ）

　每根铜导线 ≤１５．９５

　每根铝导线 ≤１５．００
工作对导线电阻不平衡（％） ≤１

２０℃时绝缘电阻（ＭΩ·ｋｍ）

　每根导线对其余和屏蔽相连的导线　　　非填充 ≥１００００

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　填充 ≥５０００

８３４



（续表）

项　　　目 指　　标

高 频 星 绞 四 线 组

工作电容０．８～１．０ｋＨｚ（ｎＦ／ｋｍ）
铜芯、非填充、绳管绝缘 ２６（标称值）
其他绝缘 ２８
填充 ３５
铝芯、非填充 ３１
填充 ３９
允许偏差 ±１．５

电容耦合和对地电容不平衡０．８～１ｋＨｚ（ｐＦ／ｋｍ）

Ｋ２、Ｋ３平均值 ≤４３５

　最大值 １７４５

　Ｅ１、Ｅ２平均值 ４３５

　最大值 １７４０

绝缘介电强度，５０Ｈｚ有效值（或直流），２ｍｉｎ（Ｖ）

　导线之间 １８００（２５００）

　导线对屏蔽　无内护套 １８００（２５００）

　　　　　　　有内护套 ７０００（１００００）

２０℃时固有衰减（ｄＢ／ｋｍ）

　１２３ｋＨｚ ≤２．１７

　１５６ｋＨｚ ≤２．４０

　２５２ｋＨｚ ≤２．９０
低 频 对 绞 线 对

２０℃时直流导线电阻（Ω／ｋｍ）

　每根铜导线 ≤４８．０

９３４



（续表）

项　　　目 指　　标

低 频 对 绞 线 对

线对导线电阻不平衡（％） ≤１

线对工作电容０．８～１ｋＨｚ（ｎＦ／ｋｍ） ≤５６

２０℃绝缘电阻每根导线对其余和屏蔽相连的导线
（ＭΩ·ｋｍ）

≥５０００

绝缘介电强度，５０Ｈｚ有效值（或直流），２ｍｉｎ（Ｖ）

　导线之间 ７００（１０００）

　导线对屏蔽　无内护套 １８００（２５００）

　　　　　　　有内护套 ７０００（１００００）

屏　　蔽

２０℃时直流铝带电阻铝带标称厚度 ０．２０ ｍｍ 或
０．１５ｍｍ（Ω／ｋｍ）

　不轧纹铝带 ≤１５０（２００）

　轧纹铝带 ≤１６８（２２４）

导通试验直流电压（Ｖ）（测铝带电阻的可免） ≤３６

　　为线对两根导线电阻之差与线对两根导线电阻之和之比。
　 在每批交货量中平均，但不多于５０个四线组。

６）聚烯烃绝缘铝／聚烯烃粘结护套高频农村通信电缆
（铝芯非填充式）（ＧＢ１１３２６．３１９８９）

用于架空敷设县（市）内和县（市）间及用户环路作通信线路，传输

频率为Ａ、Ｂ、Ｃ（代号代表１２３ｋＨｚ、１５６ｋＨｚ、２５２ｋＨｚ）。

０４４



型　　号 名　　　称

ＮＨＬＹＡＮＡ（Ｂ、Ｃ） 　
铝芯实心聚烯烃绝缘聚烯烃内护套铝聚烯

烃粘结护套１２３（１５６、２５２）ｋＨｚ农村通信电缆

ＮＨＬＹＦＡＮＡ（Ｂ、Ｃ）　
铝芯泡沫聚烯烃绝缘聚烯烃内护套铝聚烯

烃粘结护套１２３（１５６、２５２）ｋＨｚ农村通信电缆

ＮＨＬＹＰＡＮＡ（Ｂ、Ｃ）　
铝芯泡沫皮聚烯烃绝缘聚烯烃内护套铝聚烯

烃粘结护套１２３（１５６、２５２）ｋＨｚ农村通信电缆

ＮＨＬＹＳＡＮＡ（Ｂ、Ｃ）　
铝芯绳管聚烯烃绝缘聚烯烃内护套铝聚烯

烃粘结护套１２３（１５６、２５２）ｋＨｚ农村通信电缆

　　主要敷设场所：吊线架空，规格：高频四线组数１～７，低频线对数

５～６。

７）聚烯烃绝缘铝／聚烯烃粘结护套高频农村通信电缆
（铜芯填充式）（ＧＢ１１３２６．４１９８９）

本产品适于在地区、县间通信网线路中，利用管道、沟渠或直埋地段

敷设使用。适用的地下或水下环境温度为－２０～６０℃，敷设温度不低于

－５℃，水线和有防雷要求的地下电缆采用含有内护套的粘结护层。
型号表示法：在型号中加Ｔ表示填充式，加（）表示缆芯包带，加３３

表示细圆钢丝铠装用于水线，加４１表示粗圆钢丝铠装用于大拉力水线，
加２３为双层钢带纵包，加５５３为双层钢带纵包铠装用于多砾石直埋。
技术性能与ＧＢ１１３２６．２１９８９相同。
填充物要求：应达到在内护套内，绝缘芯线、填充绳、四线组、对绞

线对、缆芯包带彼此之间所有空隙均密实地填充混合物，并应通过渗水

试验（无水渗漏），通过滴流试验（无填充混合物滴流）。

８）聚烯烃绝缘铝／聚烯烃粘结护套高频农村通信电缆
（铝芯填充式）（ＧＢ１１３２６．５１９８９）

用于地区、县（市）间通信网线路，利用管道、沟渠或多砾石地段直

埋敷设使用。

１４４



型号中的字母含义：Ｌ为铝芯、Ｔ为填充式、（）为缆芯包带。

９）聚烯烃绝缘铝／聚烯烃粘结护套高频农村通信电缆
（自承式电缆）（ＧＢ１１３２６．６１９８９）

本产品直接架空敷设进通信线路网络。其特点是电缆上有承力

（供悬吊的钢绞线，钢绞线同时挤包黑色聚烯烃护套防腐蚀）。

型号中有Ｃ为自承式，承力索（吊索）由７根高强度镀锌钢丝绞制
成，拉断力不小于２０ｋＮ。成品电缆外型近似“８”字。

１０）铝芯聚苯乙烯绝缘单四线组铝套高频对称通信电缆
（ＹＤ／Ｔ５２９１９９２）

电缆用于地下和架空敷设。用于单缆分频带二线制６０路载波系
统和双缆线制１３２路载波系统，传输频率为１２～５５２ｋＨｚ。

① 型号名称

型　　号 名　　　　　称

ＨＥＬＢＬ０３ 　
铝芯聚苯乙烯绝缘单四线组铝套聚乙烯套高频对称通

信电缆

ＨＥＬＢＬ２３ 　
铝芯聚苯乙烯绝缘单四线组铝套钢带铠装聚乙烯套高

频对称通信电缆

ＨＥＬＢＬ３３ 　
铝芯聚苯乙烯绝缘单四线组铝套细圆钢丝铠装聚乙烯

套高频对称通信电缆

　　② 电气性能

项 目 名 称 频率（ｋＨｚ） 单　位 指　标

单根导线直流电阻（２０℃时） （直流） Ω／ｋｍ

　１．６ｍｍ铝导线 ≤１．５

　１．６ｍｍ铜导线 ≤６５．８

工作对直流电阻差与环阻之比 （直流） ≤１％

２４４



（续表）

项 目 名 称 频率（ｋＨｚ） 单　位 指　标

绝缘电阻

每根芯数对其余和铝套相连的导线 （直流） ＭΩ·ｋｍ ≥１００００
每根信号线对其余和铝套相连的

导体 ≥５０００

工作电容

　标称值 ０．８～１．０ μＦ／ｋｍ ２４．３
　允许偏差 ±１．０
电容耦合系数　Ｋ２—３
　１００％　≤ ０．８ ｐＦ／５００ｍ ３４５
　９０％　≤ １４０
对地电容不平衡Ｆ１—２
　１００％ ０．８ ｐＦ／５００ｍ ≤３４５
　８０％ ≤１４０
近端串音衰减

　１００％ １０～２５２ ｄＢ／５００ｍ ６１
　６０％ ６８
远端串音防卫度

　１００％ １０～２５２ ｄＢ／５００ｍ ７０
　６０％ ７７
绝缘介质强度（２ｍｉｎ）　≥
　连接在一起的芯线与接地的铝
套间

２０００

　工作对芯线间 ０．０５ （有效值）Ｖ １５００
　连接在一起的信号线与接地铝
套间

１０００

　信号芯线间 ７００

２０℃时固有衰减 ２５２ ｄＢ／ｍ ≤２．６１
５５２ ≤３．８５

３４４
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第十五章　通信光纤电缆

１．型号、类别及技术特性
１）光 缆 型 号

光缆型号由五个部分组成：


□ □ □ □ □


外护层




护套









结构特性










加强构件

分类

型号用字母代号含义及外护层代号：

分类 加强构件 结构特性 外护套 外　层
代
号

ＧＹ

ＧＭ

ＧＪ

ＧＳ

ＧＨ

ＧＴ

ＧＤ

含　义

通信用室

（野）外光缆

通信用移

动式光缆

通信用室

（局）内光缆

通信设备

内光缆

通信用海

底光缆

通信用特

殊光缆

光电综

合缆

代
号

无

符

号

Ｆ

含　义

金属加强

构件

非金属加

强构件

代
号
含　义

无

符

号

层绞结构

Ｄ 光纤带
Ｓ光纤松套被覆
Ｊ光纤紧套被覆
Ｇ 骨架槽
Ｘ 中心束管
Ｔ 填充式
Ｒ 充气式
Ｃ 自承式
Ｂ 扁平形状
Ｅ 椭圆形状
Ｚ 阻燃

代
号
含　义

Ｙ 聚乙烯护套
Ｖ 聚氯乙烯
Ｕ 聚氨酯

Ａ
铝聚乙烯

粘结护套

Ｓ
钢聚乙烯

粘结护套

Ｗ
夹带钢丝的

钢聚乙烯

粘结护套

Ｌ 铝护套
Ｇ 钢护套
Ｑ 铅护套

Ｂ
聚乙烯

保护管

代
号
含　义

０ 无铠装层
２ 绕包双钢带
３ 单细圆钢丝

３３双细圆钢丝

４ 单粗圆钢丝

４４双粗圆钢丝

５ 皱纹钢带

１ 纤维外被

２ 聚氯乙烯套

３ 聚乙烯套

４
聚乙烯套加

覆尼龙套

５
聚乙烯保

护管

４４４



２）光纤类别代号及规格
Ａ表示多模光纤，Ｂ表示单模光纤，数字和小写英文字母表示不同

种类光纤。

多模光纤规格：

分类代号 折射率特性纤芯直径（μｍ）包层直径（μｍ） 材　　料

Ａ１ａ 渐变 ５０ １２５ ＳｉＯ２

Ａ１ｂ 渐变 ６２．５ １２５ ＳｉＯ２

Ａ１ｃ 渐变 ８５ １２５ ＳｉＯ２

Ａ１ｄ 渐变 １００ １４０ ＳｉＯ２

Ａ２ａ 突变 １００ １４０ ＳｉＯ２

Ａ２ｂ 突变 ２００ ２４０ ＳｉＯ２

Ａ２ｃ 突变 ２００ ２８０ ＳｉＯ２

Ａ３ａ 突变 ２００ ３００ ＳｉＯ２芯塑料包层

Ａ３ｂ 突变 ２００ ３８０ ＳｉＯ２芯塑料包层

Ａ３ｃ 突变 ２００ ２３０ ＳｉＯ２芯塑料包层

Ａ４ａ 突变 ９８０～９９０ １０００ 塑料

Ａ４ｂ 突变 ７３０～７４０ ７５０ 塑料

Ａ４ｃ 突变 ４８０～４９０ ５００ 塑料

　　单模光纤规格：

分　类 名　　称 材　料 分　类 名　　称 材　料

Ｂ１．１ 普通型　　　
Ｂ１．２ 截止波长位移

Ｂ２　 色散位移　　

ＳｉＯ２
Ｂ３ 色散平坦

Ｂ４ 偏振保持

Ｂ５ 非零色散

ＳｉＯ２

５４４



　　导电线芯规格应符合相关标准规定。例如：２×１×０．９为２根线

径为０．９ｍｍ铜导线单线；３×２×０．５为３个线径为０．５ｍｍ的铜导线

线对；４×２．６／９．５为４个内导体直径２．６ｍｍ外导体内径９．５ｍｍ的

同轴对。

３）光纤基本技术指标

① 多模光纤特性

ａ．５０／１２５μｍ多模渐变型光纤的几何尺寸：

项　　目 单　　位 指　　标

纤芯直径 μｍ ５０±２

包层直径 μｍ １２５±２

纤芯不圆度 ％ ＜６

包层不圆度 ％ ＜２

纤芯／包层同心度误差 ％ ＜６

数值孔径 ０．２０±０．０２

　　ｂ．５０／１２５μｍ多模渐变型光纤的特性参数：

项　　目 工作波长（ｎｍ）
分　　级

Ａ Ｂ Ｃ

衰减系数

（ｄＢ／ｋｍ）
８５０ ３．０ ３．５ ４．０

１３００ ０．８ １．０ １．５

传输带宽

（ＭＨｚ·ｋｍ）
８５０ ２００～１０００

１３００ ２００～１２００

６４４



　　ｃ．６２．５／１２５μｍ数据传输光纤几何尺寸：

纤芯直径

（μｍ）
包层直径

（μｍ）
数值孔径

纤芯

不圆度

包层

不圆度

纤芯／包层

同心度误差

６２．５±３．０ １２５±２ ０．２７５±０．０１５ ≤６％ ≤２％ ≤６％

　　ｄ．６２．５／１２５μｍ数据传输光纤特性参数：

工作波长（ｎｍ）
衰减系数（ｄＢ／ｋｍ）

Ａ Ｂ Ｃ

传输带宽

（ＭＨｚ·ｋｍ）

８５０ ３．５ ４．０ ４．５ １００～３００

１３００ １．０ １．５ ２．０ １００～５００

　　② 单模光纤特性

ａ．零色散波长在１３１０ｎｍ的Ｂ１．１类（Ｇ６５２）单模光纤的几何
尺寸：

项　　目 单　　位 技术指标

截止波长 ｎｍ ＜１２６０

包层直径 μｍ １２５±２

包层不圆度 ％ ＜２．０

模场直径（１３１０ｎｍ） μｍ ９．３±０．５

模场包层同心度误差 μｍ ＜１．０

７４４



　　ｂ．零色散波长在１３１０ｎｍ的Ｂ１．１类（Ｇ６５２）单模光纤的特性
参数：

项　　目 单　　位 工作波长
分　　级

Ａ Ｂ Ｃ

衰减系数最大值 ｄＢ／ｋｍ
１３１０ ０．３６ ０．４０ ０．４５

１５５０ ０．２３ ０．２５ ０．３０

色
散
特
性

零色散波长 ｎｍ

零色散斜率 ｐｓ／（ｎｍ２·ｋｍ）

１２８８～１３３９ｎｍ ｐｓ／（ｎｍ·ｋｍ）

１５００ｎｍ ｐｓ／（ｎｍ·ｋｍ）

１３１０

１５５０

１３００～１３２４

０．０９３

３．５

１８

　　 最大色散系数绝对值。
 最大色散系数。

ｃ．零色散波长在１５５０ｎｍ的Ｂ２类（Ｇ６５３）单模光纤几何尺寸：

项　　目 单　　位 指　　标

截止波长 ｎｍ ＜１２６０

包层直径 μｍ １２５±２

包层不圆度 ％ ＜２

模场直径（１５５０ｎｍ） μｍ ８．１±０．６５

模场／包层同心度误差 μｍ ≤１．０

８４４



　　ｄ．零色散波长在１５５０ｎｍ的Ｂ２类（Ｇ６５３）单模光纤的特性参数：

分　　　级 Ａ Ｂ Ｃ

衰减系数最大值（ｄＢ／ｋｍ） ０．２３ ０．２５ ０．３０

零色散波长（ｎｍ） １５２５≤λ０≤１５７５

１５２５～１５７５ｎｍ间最大色散系数绝对值
［ｐｓ／（ｎｍ２·ｋｍ）］ ≤３．５

４）光缆中光纤的保护和识别

ａ．光缆中加强件用以承受大部分张力。作为抗张元件的加强件
有高强度钢丝，单根钢丝的弹性模量高达２００ＧＰａ，钢绞线为１８０ＧＰａ，
或用芳纶纱或增强纤维塑料 ＦＲＰ，其弹性模量分别为１２０ＧＰａ和

５０ＧＰａ左右。

ｂ．光纤一次涂覆后再用二次被覆（套管）ＰＢＴ塑料，一次涂覆与二
次被覆间结构有紧套和松套管两种，紧套结构管内只一根光纤，紧套外

径为０．８～０．９ｍｍ，松套管中均填充触变型胶油膏。在松套管结构中
要保证光纤有相应的余长（一般控制在０．０５％～６％之间），可使光纤
免受过大机械应力。

ｃ．光纤和二次被覆层要有识别标志，在光纤束松套结构中，一根
二次被覆管内或一条骨架槽中最多可含１２根一束的一次涂覆光纤。
其１２种识别用全色谱：

序号 １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０ １１ １２

颜色 蓝 橘 绿 棕 灰 白 红 黑 黄 紫 粉红 青绿

　　光纤带及其光纤的识别有两种方式：一是全色谱光纤带加印字识
别，二是领示色谱光纤子带识别。面向光缆端面看，转动光缆把光纤带

调整到水平方位时，光纤从左到右的序号和光纤带从上到下的序号及

９４４



其色谱见下表：

光　纤　色　谱

１ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０ １１ １２

光

　
纤

　
带

　
色

　
谱

１ 蓝 白 蓝 白 蓝 白 蓝 白 蓝 白 蓝 白

２ 橘 白 橘 白 橘 白 橘 白 橘 白 橘 白

３ 绿 白 绿 白 绿 白 绿 白 绿 白 绿 白

４ 棕 白 棕 白 棕 白 棕 白 棕 白 棕 白

５ 灰 白 灰 白 灰 白 灰 白 灰 白 灰 白

６ 白 蓝 白 红 白 蓝 白 红 白 蓝 白 红

７ 红 白 红 白 红 白 红 白 红 白 红 白

８ 黑 白 黑 白 黑 白 黑 白 黑 白 黑 白

９ 黄 白 黄 白 黄 白 黄 白 黄 白 黄 白

１０ 紫 白 紫 白 紫 白 紫 白 紫 白 紫 白

１１粉红 白 粉红 白 粉红 白 粉红 白 粉红 白 粉红 白

１２青绿 白 青绿 白 青绿 白 青绿 白 青绿 白 青绿 白

　　ｄ．考虑弯曲半径和柔软性要求，光纤绞合及位置安排应保证光纤
产品受力最小，如用Ｓ绞、Ｚ绞、ＳＺ绞等方法。

ｅ．根据要求选择合理光缆结构和光缆中材料，以防机械应力和温
度变化引起微弯损耗及材料的氢损增加。

ｆ．增加光缆结构空间利用率，采用光纤带结构，有粘边式和包覆

０５４



式两种，前者用于松套管光缆中，后者用于骨架式光缆中。

５）光缆的分类和特征

① 按缆芯结构分

缆芯结构 结 构 特 征

层绞式
　中心抗张件周围绞合数根二次被覆光纤用松套结构
一管多纤技术，光缆可高达１４４芯，用多纤带代替光纤
束后可高达上千线芯

骨架式
　在抗张元件外挤塑料骨架，光纤嵌入骨架槽中，每槽
可放一根或多根光纤或光纤带，入槽光纤要有合适余

长，该结构带状光缆的光纤可达上千芯

中心管式 　在一根ＰＢＴ管中填入胶状膏，放入８组（每组１２根
光纤）共９６根光纤，用光纤带可多达２１６根光纤

单位式光缆
　先将若干光纤以层绞或骨架式制成光纤单位，然后再
将各单位绞合而成，目前光缆正向着密集型大纤数方向

发展，今后可望到达４０００芯

　　② 按使用环境分

使用环境 使 用 特 征

直埋 　直埋地下，有防水层和铠装层，用于长途通信

管道 　敷设管道或隧道内，有铝带ＰＥ复合护层，用于市话或长
途中继式

架空 　附加轻型金属铠装层，用于省内干线或区域通信线路中

室内 　要有阻燃特性（低烟无卤）用于大楼内的局域网中或作为
室外光缆线路的室内引入线

设备内 　轻巧的单芯或双芯光缆，供设备内光路连接用

１５４



（续表）

使用环境 使 用 特 征

软光缆 　光缆要求柔软，尺寸小，重量轻，良好的弯曲性及足够的
抗拉伸能力，用于非固定场合及军用移动通信

水下 　要求有良好的径向和纵向密封性能，要有钢丝铠装，用于
通信线路过河区域

海底
　对光缆缆芯和抗张元件要精心设计，承受水压可达
８０ＭＰａ，抗张力为８０ｋＮ，直流电阻０．４Ω／ｋｍ，最高供电电
压６ｋＶ，用松套结构，松管外缠绕两层钢丝

光电综合

缆

　缆中含一个８芯光纤单位，７个铜线四线组和９个对称
线对，用在铁路通信系统，光纤作干线大容量通信，四线组

和线对作铁路的区间通信和信号传输用

光纤复合

电力电缆
　光纤放在三相缆芯的间隙中构成复合缆，既传输电力又
能实现无感应和没有串话的数据通信

光纤复合

架空地线

（ＯＰＧＷ）

　将光纤和铝包钢线的优异特性结合起来，形成高性能的
线缆，既可作通信又可作地线；既能满足电力生产调度，电

力系统自动化对通信的需求外，还可面向社会，为有线电

视、公安系统、银行系统、邮电系统提供通信服务，用于

２２０ｋＶ及以上的线路，尤其是新建线路上

全介质自

承式光缆

（ＡＤＳＳ）

　ＡＤＳＳ用于３５～１１０ｋＶ线路上，利用原有电力杆塔，在
电力线附近靠自身支持沿杆架设，光缆中心用纤维增强塑

料ＦＲＰ作加强件，在护套内放多股芳纶纱作增强材料

　　③ 按应用的通信网类别分

光缆应用类别 特　　　征

干线光缆 　干线通信网中用（包括直埋、管道、架空），缆中一般用
Ｂ１．１类常规单模光纤和Ｂ４类非零色散位移单模光纤

接入网光缆 　将众多用户接入公用通信网而构成的网络，包括主干
光缆（长几公里）和配线光缆（几百米），引入线（几十米）
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　　④ 按缆芯的纵向阻水方式分

光缆名称 特　　　征

非填充式光缆 　
缆芯部分不填充阻水油膏，非填充的一般用气压维

护，防止潮气侵入

填充式光缆 　缆芯及其所有间隙中填充油膏，光缆沿纵向不渗水

干式光缆 　用亲水性不含油脂的遇水膨胀材料代替油膏，用阻
水带或阻水纱填充缆芯间隙，即干式阻水结构

２．干线和中继线用室外光缆（ＧＢ／Ｔ１３９９３．２１９９２）
本产品是金属加强构件、铝聚乙烯粘结护套或聚乙烯套、纵包钢带

或绕包双钢带铠装室外通信用光缆。

１）常用型号、结构特点及适用范围

型　号 结 构 特 点

适用范围及敷设条件

室
内
管
道
槽
道
隧
道

电
缆
沟

架
空
直
埋
竖
井
水
下

深
水
下

强
电
磁
危
害

不
延
燃

ＧＹＡ 金属加强件、Ａ护套     △

ＧＹＴＡ 填充式、Ａ护套  △    △

ＧＹＡ０２聚氯乙烯外套 △ △   △ △

ＧＹＴＡ０２
填充式、Ａ 护套，ＰＶＣ
外套

△ △    △ △

ＧＹＦＹ 聚乙烯护套  △ △

ＧＹＦＴＹ填充式、聚乙烯套  △    △ △

ＧＹＴＹ５３纵包皱纹钢带铠装  △    △

３５４



（续表）

型　号 结 构 特 点

适用范围及敷设条件

室
内
管
道
槽
道
隧
道

电
缆
沟

架
空
直
埋
竖
井
水
下

深
水
下

强
电
磁
危
害

不
延
燃

ＧＹＡ５３
Ａ护套纵包皱纹钢带
ＰＥ套       △

ＧＹＴＡ５３填充式的ＧＹＡ５３，ＰＥ套       △

ＧＹＧＡ５３
金属重型加强构件的

ＧＹＡ５３ △ △

ＧＹＧＴＡ５３
填 充 式 的 ＧＹＧＡ５３，
ＰＥ套 △ △

ＧＹＡ２３ 绕包双钢带铠装，ＰＥ套      △

ＧＹＴＡ２３填充式的ＧＹＡ２３，ＰＥ套      △

ＧＹＧＡ２３重型加强件的ＧＹＡ２３ △ △

ＧＹＧＴＡ２３
填 充 式 的 ＧＹＧＡ２３，
ＰＥ套 △ △

ＧＹＡ２２ 绕包双钢带ＰＶＣ套      △ △

ＧＹＴＡ２２
填 充 式 的 ＧＹＡ２２，
ＰＶＣ套      △ △

ＧＹＬ０３ 铝护套、ＰＥ套      △

ＧＹＬ０２ 铝护套、ＰＶＣ套      △ △

ＧＹＡＢ 聚乙烯保护管的ＧＹＡ      △

ＧＹＦＴＹＢ
非金属加强件，填充式

ＧＹＡＢ      △ △
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型　号 结 构 特 点

适用范围及敷设条件

室
内
管
道
槽
道
隧
道

电
缆
沟

架
空
直
埋
竖
井
水
下

深
水
下

强
电
磁
危
害

不
延
燃

ＧＹＡ３３
单细 圆 钢 丝 铠 装，

ＰＥ套  △ △

ＧＹＡ３２
单细 圆 钢 丝 铠 装，

ＰＶＣ套  △ △

ＧＹＴＡＱ４１
铅护套单粗圆钢丝纤

维被通信用室外光缆
 △

ＧＹＴＡＱ４４１
铅护套双粗圆钢丝纤

维被通信用室外光缆
 △

　　注：△ 表示适用， 表示可用。
 即铝聚乙烯粘结护套。

２）规 格 和 特 性

① 光纤规格尺寸

光纤类别 规格代号
芯径（μｍ） 模场直径（μｍ） 包层直径（μｍ）

标称 容差 标称 容差 标称 容差

单模Ｂ１ ＤＭ／１２５ ９．０～１０．０ ±１．０ １２５．０ ±３．０

多模 Ｊ５０／１２５ ５０．０ ±３．０ １２５．０ ±３．０

　　 ＤＭ即模场直径９．０～１０．０μｍ；Ｊ５０即芯径５０μｍ。

５５４



② 光缆中光纤数

光缆类别 光纤类别 光 纤 数 量

单模光缆 Ｂ１ 　４、６、８、１０、１２、１６、１８、２０、２４、３０、
３６、４２、４８

多模光缆 ＳｉＯ２渐变型 　４、６、８、１０、１２

　　③Ｂ１类单模光纤衰减常数

规格代号
衰　减　常　数

１３１０ｎｍ波长以上

２０４ ≤０．４

２０５ ≤０．５

２０６ ≤０．６

２０４／３０３ ≤０．４

２０５／３０３ ≤０．５

２０６／３０４ ≤０．６

　　④Ｂ１单模光纤色散

波长（ｎｍ） 色散系数绝对值［ｐｓ／（ｎｍ·ｋｍ）］

１２８５～１３３０ ≤３．５

１２７０～１３４０ ≤６．０

１５５０ ≤２０．０

６５４



　　零色散波长λ０应在１３００～１３２２ｎｍ范围，零色散斜率Ｓ０ 应不大
于０．０９５ｐｓ／（ｎｍ２·ｋｍ）。

⑤ＳｉＯ２多模光纤特性应符合ＧＢ／Ｔ７４２４第４．１．２条规定

⑥ 导电线芯部分

ａ．用ＰＥ绝缘的软圆铜单线，其要求见下表：

芯　　数 铜线直径 用　　　途

２ ０．５ｍｍ 工程指令线、测试用线

Ｎ／２ ０．９ｍｍ

Ｎ ０．９ｍｍ
远供电线，兼工程指令、测试用线

　　注：Ｎ 为光缆中光纤数。

ｂ．铜单线的电气性能：

铜线径

（ｍｍ）
２０℃直流电阻
（Ω／ｋｍ）

２０℃绝缘电阻
（ＭΩ·ｋｍ）

绝缘耐压强度

（ＤＣ，１ｍｉｎ）（Ｖ）

０．９ ≤２８．５ ≥１００００ ≥３０００

０．５ ≤９５．０
≥３０００（填充缆芯）
≥１００００（不填充缆芯）

１０００铜线间

≥３０００

　　 每根铜线与缆内相连的其他条线和金属体间。
　  相连的全部铜线与缆内相连的其他金属体间。

⑦ 力学性能

ａ．光纤强度筛选水平 ＞０．５％ 应变（时间１ｓ）。

ｂ．在适用温度内光纤在拉伸和弯曲共同作用下，短暂受力最大允
许应变为０．１５％，长期受力，最大允许应变为０．１０％。

ｃ．光缆的允许拉伸力：

７５４



敷设方式 加强构件类型 ＦＳＴ／Ｇ ＦＳＴ（Ｎ） ＦＬＴ（Ｎ）

管　　道

非自承式架空
普通型 ≥０．８ ≥１５００ ≥６００

直　　埋
普通型 ≥０．８ ≥３０００ ≥１０００

重　型 ≥１．０ ≥４０００ ≥２０００

水　　下
普通型 ≥１．２ ≥１００００ ≥４０００

重　型 ≥１．２ ≥２００００ ≥１００００

深 水 下
普通型 ≥１．５ ≥４００００ ≥２００００

重　型 ≥１．５ ≥８００００ ≥４００００

　　注：ＦＳＴ———允许短暂拉伸力；ＦＬＴ———允许长期拉伸力；Ｇ———每
公里光缆重力。

ｄ．光缆允许压扁力应符合下表要求：

敷设方式

管　道

架　空

直　埋

水　下

深水下

允许短暂压扁力 允许长期压扁力

Ｎ／１００ｍｍ

≥１０００ ≥３００

≥３０００ ≥１０００

≥５０００ ≥３０００

≥８０００ ≥５０００

备　　注

　槽道、隧道、电缆
沟等敷设方式的要

求与管道相同

８５４



　　ｅ．允许弯曲半径：

弯曲方式

安装期间（动）

静　　态

允许最小弯曲半径

Ｙ型、Ａ型护套 Ｌ、ＡＱ型

无铠装 有铠装

２０Ｄ ２５Ｄ ３０Ｄ

１０Ｄ １２．５Ｄ １５Ｄ

Ｄ：电缆外径

Ａ型：Ａ１／ＰＥ粘结套

Ｙ型：ＰＥ套

Ｌ型：铝套

ＡＱ型：Ａ１／ＰＥ＋铅套

　　⑧ 环境性能

ａ．光纤衰减温度特性：

相对于２０℃单模光纤允许附加衰减（ｄＢ／２ｋｍ） 多 模 光 纤

代号 ℃ ０级 １级 ２级 ３级

Ａ
Ｂ
Ｃ
Ｄ

－４０～４０
－３０～５０
－２０～６０
－５～６０

０．０ ≤０．１≤０．２≤０．３

　相对于２０℃时允许
温度附加衰减不大于

０．４ｄＢ／２ｋｍ

　　ｂ．护套完整性：

护 套 形 式

Ｙ型、Ａ型保护管
Ｌ型护套

均衡后相对

气压值（ｋＰａ）

５０～１００
≥３００

保持时间（ｈ）

无铠装 有铠装

≥２
≥３

≥５
≥６

　当用气闭性
试验时（缆芯不

填充时），充入

气体

９５４



　　当用火花试验检验Ａ型护套防蚀外套完整性时：

试验类型
Ａ型护套 防　蚀　外　套

试验电压 试验电压 试验最高电压限值

直　流 ≥１２ｋＶ ９ｔ（ｋＶ） ２５ｋＶ

交　流 ≥８ｋＶ ６ｔ（ｋＶ） １５ｋＶ

　　注：ｔ为防蚀外套厚（ｍｍ）。

当用浸水试验来检验外护层塑料防蚀完整性时，在光缆浸水

２４ｈ后，防蚀外套电性应符合：对地绝缘在 ＤＣ５００ Ｖ 下不低于

２０００ＭΩ·ｋｍ；耐电强度在ＤＣ下１５ｋＶ、２ｍｉｎ不击穿。

ｃ．渗水性
用渗水方法检验填充式光缆的渗水性时，在２０℃±５ ℃ 下，１ｍ

水头加在填充式光缆的规定截面上，长度不大于３ｍ的光缆应能阻止
水纵向渗流。

３．中心束管式全填充型通信用室外单模光缆
（ＹＤ／Ｔ７６９１９９５）

无钢带纵包光缆用于农话通信架空敷设，钢带纵包的用于架空、管

道和直埋敷设。

１）型 号 名 称

型　　号 名　　　称

ＧＹＸＴＹ 　金属加强构件聚乙烯护层中心束管式全填充型通信用
室外光缆

ＧＹＦＴＹ 　非金属加强构件聚乙烯护层中心束管式全填充型通信
用室外光缆

ＧＹＸＴＥＹ 　金属加强构件椭圆形聚乙烯护层中心束管式全填充型
通信用室外光缆

０６４



（续表）

型　　号 名　　　称

ＧＹＦＸＴＥＹ　非金属加强构件椭圆形聚乙烯护层中心束管式全填充
型通信用室外光缆

ＧＹＸＴＷ 　金属加强构件夹带钢丝的钢聚乙烯粘结护层中心束管
式全填充型通信用室外光缆

ＧＹＸＴＥＷ 　金属加强构件椭圆形夹带钢丝的钢聚乙烯粘结护层中
心束管式全填充型通信用室外光缆

ＧＹＸＴＳ 　金属加强构件钢聚乙烯粘结护层中心束管式全填充型
通信用室外光缆

ＧＹＸＴＡ 　金属加强构件铝聚乙烯粘结护层中心束管式全填充型
通信用室外光缆

２）结构型式及技术要求

ａ．光缆使用的Ｂ１类单模光纤尺寸指标：

项　　　目 技 术 指 标

模场直径（μｍ） （９～１０）±１０％（在１３１０ｎｍ）

模场同心度误差（μｍ） ≤１（在１３１０ｎｍ）

包层直径（μｍ） １２５±２

包层不圆度（％） ＜２

　　ｂ．Ｂ１光纤的衰减、色散和截止波长见下表：

项　　目 波长（ｎｍ） Ａ Ｂ Ｃ Ｄ

衰减系数最大值（ｄＢ／ｋｍ）
１３１０ ０．３６ ０．４０ ０．４５ ０．５０

１５５０ ０．２３ ０．２５ ０．３０ ０．３５

１６４



（续表）

项　　目 波长（ｎｍ） Ａ Ｂ Ｃ Ｄ

色散

特性

零色散波长范围（ｎｍ）

零色散斜率最大值

［ｐｓ／（ｎｍ２·ｋｍ）］

１２８８～１３３９ｎｍ最大色
散系数［ｐｓ／（ｎｍ·ｋｍ）］

１５５０ｎｍ最大色散系数
［ｐｓ／（ｎｍ·ｋｍ）］

１３１０

１５５０

１３００～１３２４

０．０９３

３．５

－２０

２ｍ预涂覆光纤截止波长λＣ（ｎｍ）
２２ｍ成缆光纤截止波长λＣＣ最大值（ｎｍ）

１１００～１２８０
１２７０

　　ｃ．光纤全长强度筛选水平应不低于０．３５ＧＰａ（约０．５％的应变），
一般为０．７ＧＰａ（约１％的应变），施力时间为１ｓ。

ｄ．１５５０ｎｍ 波长弯曲损耗：以半径３７．５ｍｍ 松绕１００圈，在

１５５０ｎｍ测得的损耗增加应不超过０．５ｄＢ。

ｅ．光纤一次涂覆材料和二次被覆松管、填充油膏、加强构件材料
性能、钢／塑复合带材、阻水层带材及护层材料的性能、尺寸要求等均按

ＹＤ／Ｔ７６９１９９５规定。

３）结构和技术参数

① ＧＹＸＴＡ（Ｓ）型中心束管式光缆

芯数 ２～１２

外径（ｍｍ） ９．６～１１．０

重量（ｋｇ／ｋｍ） １４０～１８０

抗拉力（Ｎ） ≥１５００
抗测压力（Ｎ／１００ｍ） ≥１０００

２６４



（续表）

最小弯曲半径（ｍｍ） ≥２００

温
度
特
性

适用温度范围（℃）

允许光纤附加衰减

（ｄＢ／ｋｍ）

Ａ Ｂ Ｃ Ｄ

－４０～６０ －３０～６０ －２０～６０ －５～６０

０级 １级 ２级 ３级

无明显附加衰减 ≤０．１ ≤０．２ ≤０．３

适用敷设范围 架空、管道

施工环境温度（℃） 不低于－５

　　② ＧＹＸＴＹ型中心束管式光缆

芯数 ２～１２

外径（ｍｍ） ８．６～１０．０

重量（ｋｇ／ｋｍ） １２０～１３０

抗拉力（Ｎ） ≥１５００

抗侧压力（Ｎ／１００ｍｍ） ≥１０００

最小弯曲半径（ｍｍ） ＞２００

温
度
特
性

适用温度范围（℃）

允许光纤附加衰减

（ｄＢ／ｋｍ）

Ａ Ｂ Ｃ Ｄ

－４０～６０ －３０～６０ －２０～６０ －５～６０

０级 １级 ２级 ３级

无明显附加衰减 ≤０．１ ≤０．２ ≤０．３

适用敷设范围 架空、管道

施工环境温度（℃） 不低于－５

３６４



４）成品光缆主要技术要求

① 主要力学性能

项　　　目 技　术　要　求

拉

伸

受力情形 短暂（敷设时） 长期（工作时）

光纤允许应变（％） ≤０．１５ ≤０．０５

允许拉力（Ｎ） ≥１５００（３０００） ≥６００（１０００）

压扁，允许压力（Ｎ／１００ｍｍ）≥１０００（３０００） ≥３００（１０００）

冲　击
　冲击能量为：５Ｎ·ｍ（１０Ｎ·ｍ），对间隔
为０．５ｍ的５个冲击点进行冲击，每点５次

反复弯曲
　负荷１５０Ｎ，弯曲半径Ｒ为光缆直径的
２０倍，以３０次／ｍｉｎ的速率，±９０°反复弯
曲３０次

扭　转
　受试样长１ｍ，负荷１５０Ｎ，对无钢带纵
包光缆作±３６０°（钢带纵包光缆１８０°）扭
转１０循环

　　② 光缆的温度性能

ａ．光缆适用温度及附加衰减应符合下表要求：

温 度 范 围 允许附加衰减（ｄＢ／ｋｍ）

代号 ℃ １ ２ ３

Ａ －４０～６０ ０．０２ ０．０５ ０．１０

Ｂ －３０～６０ ０．０２ ０．０５ ０．１０

Ｃ －２０～６０ ０．０２ ０．０５ ０．１０

Ｄ －５～６０ ０．０２ ０．０５ ０．１０

４６４



　　ｂ．光缆施工温度不低于－５℃。

４．骨架式通信用室外光缆（ＹＤ／Ｔ８２３１９９６）
本产品适宜于架空、管道、直埋、竖井内和水下敷设使用。

１）型号及结构特征

ＧＹＧＴＡ———金属加强构件骨架式全填充型铝聚乙烯粘结护套通
信用室外光缆；ＧＹＧＴＳ———钢聚乙烯粘结护套；ＧＹＦＧＴＹ———非金属
加强构件；ＧＹＧＴＡ５３———纵包皱纹钢带铠装；ＧＹＧＴＡ３３———纵包单
细圆钢丝铠装。

２）结构元件要求

ａ．缆芯：在中心加强件上挤聚烯烃骨架，骨架上的多个凹槽中放
入涂覆光纤并充入油膏，而后包带缠绕或挤内衬套形成缆芯；加强构件

位于骨架中心，用金属或非金属（如ＦＲＰ）构件；骨架用聚乙烯或聚丙
烯挤制而成，骨架内可一槽一纤或一槽多纤；骨架槽内、缆芯内应填满

防水油膏。

ｂ．铝聚乙烯粘结护套或钢聚乙烯粘结护套作为金属挡潮层；挡潮
层外挤包黑色聚乙烯套，外护层由铠装层和聚乙烯外套组成；阻水层：

在缆芯与铝塑带之间、铠装层与内护套之间设阻水层，阻水层是吸水膨

胀的阻水带。

３）Ｂ１类单模光纤尺寸参数

项　　　目 Ｂ１类单模光纤尺寸

模场直径（μｍ） （９～１０）±１０％（在１３１０ｎｍ）

模场同心度误差（μｍ） ≤１（在１３１０ｎｍ）

包层直径（μｍ） １２５±２

包层不圆度（％） ≤２
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　　色散位移单模光纤和多模光纤的尺寸应分别符合 ＹＤ／Ｔ５９３和

ＧＢ／Ｔ１２３５７的规定。

４）Ｂ１类光纤的衰减、色散和截止波长

项　　　目 波长（ｎｍ） Ａ Ｂ Ｃ

衰减系数最大值（ｄＢ／ｋｍ）
１３１０ ０．３６０．４００．４５

１５５０ ０．２３０．２５０．３０

色
散
特
性

零色散波长范围（ｎｍ）

零色散斜率最大值［ｐｓ／（ｎｍ２·ｋｍ）］

１２８８～１３３９最大色散系数绝对值
［ｐｓ／（ｎｍ·ｋｍ）］

１５５０ｎｍ最大色散系数［ｐｓ／（ｎｍ·ｋｍ）］

１３１０

１５５０

１３００～１３２４

０．０９３

３．５

－２０

２ｍ预涂覆光纤截止波长λＣ（ｎｍ）
２２ｍ成缆光纤截止波长λＣＣ最大值（ｎｍ）

１１００～１２８０
１２７０

５）光缆的力学性能

项　　　目 技　术　指　标

受 力 状 态 敷　设　时 工作时

缆中光纤允许应变（％） ≤０．１５ ≤０．０５

允许

拉力

（Ｎ）

管道、架空

直埋普通型

水下普通型

水下重型

深水普通型

拉力／每公里重力 拉力 拉力

≥０．８ ≥１５００ ≥６００

≥０．８ ≥３０００ ≥１０００

≥１．２ ≥１００００ ≥４０００

≥１．２ ≥２００００ ≥１００００

≥１．５ ≥４００００ ≥２００００
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（续表）

项　　　目 技　术　指　标

受 力 状 态 敷　设　时 工 作 时

允许

压力

（Ｎ／
１００ｍ）

管道、架空 ≥１０００ ≥３００

直埋普通型 ≥３０００ ≥１０００

水下普通型 ≥５０００ ≥３０００

深水普通型 ≥８０００ ≥５０００

扭　转
　受试样长１ｍ，负荷２００Ｎ（１５０Ｎ）旋转
角度±９０℃（±１８０℃），扭转１０个循环

冲　击
　冲击能量１０Ｎ·ｍ（５Ｎ·ｍ），对间隔
为０．５ｍ的５个冲击点，每点冲击５次

反复扭转

　负荷２００Ｎ（１５０Ｎ），弯曲半径Ｒ为
缆径的２５倍（２０倍），以３０次／ｍｉｎ，
±９０℃ 弯曲３０次

曲　绕
　在１５０Ｎ重物产生张力下拉紧，曲绕
滑轮半径为２００、２５０、３２０ｍｍ，曲绕
循环１０次

卷　绕
　心轴直径２０倍缆径，密绕１０圈，循
环次数不少于５次

６）光缆的环境性能

① 光缆的温度性能

ａ．单模光缆中光纤相对于２０℃时允许温度附加衰减见下表：
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温 度 范 围 允许附加衰减（ｄＢ／ｋｍ）

代号 ℃ １ ２ ３

Ａ －４０～６０ ０．０２ ０．０５ ０．１０

Ｂ －３０～６０ ０．０２ ０．０５ ０．１０

Ｃ －２０～６０ ０．０２ ０．０５ ０．１０

Ｄ －５～６０ ０．０２ ０．０５ ０．１０

　　ｂ．多模光缆在－４０～６０℃内在１３１０ｎｍ处相对于２０℃时，允许
附加衰减 ≤０．２ｄＢ／ｋｍ。

ｃ．光缆施工温度应大于－５℃。

② 光缆的渗水性能
在２０℃±５℃ 下，将１ｍ高水柱的水头加到３ｍ长光缆的一端，

２４ｈ后另一端应无水渗出。

③ 光缆滴流性能
将３０ｃｍ长光缆样品，竖直吊放在７０℃高温下２４ｈ，不应有油滴下。

７）光缆ＰＥ材料
光缆ＰＥ材料可使用ＬＬＤＰＥ、ＭＤＰＥ、ＨＤＰＥ，ＰＥ中炭黑含量为

２．６％±０．２５％。

项　　　目 ＬＬＤＰＥ ＭＤＰＥ ＨＤＰＥ
抗张强度中值（ＭＰａ） ≥１０ ≥１２ ≥１６
断裂伸长率（％） ≥３５０ ≥３００
老化后断裂伸长率（％）
１００℃±２℃，１２０ｈ ≥３００

耐环境应力开裂能力

５０℃，９６ｈ失效数
０／１０ ０／１０ ０／１０

热收缩率（％）
１００℃±２℃，４ｈ ≤５
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５．层绞式通信用室外光缆（ＹＤ／Ｔ９０１１９９７）
本产品用于长途干线和本地网的局间中继线路中作通信室外传

输线。

型号表示：ＧＹＳＴＡ———金属加强构件、松套层绞填充式、铝聚乙烯

粘结护套通信用室外光缆。

１）层绞式光缆的规格


□ □ □ □ □


适用温度特性









光纤衰减常数










使用波长












光纤类别

光纤数

① 光纤数的代号

用光缆中同类别光纤实际数表示，如１８，也可用松套管数和每管

光纤数如（３×６）或（２×８＋１×２）等。

② 光纤类别代号

单模光纤类别用 Ｂ表示，再以数字表示不同种类的单模光纤

（Ｂ１．１可简写成Ｂ１）；Ｂ１．２———二氧化硅系１５５０ｎｍ低损耗单模光纤；

Ｂ２———二氧化硅系色散位移单模光纤。

③ 光纤传输特性代号

由ａ及ｂｂ两组数字代号构成，ａ为一位数，表示使用波长，如２指

使用波长在１３１０ｎｍ区域；３指使用波长在１５５０ｎｍ区域。ｂｂ表示衰

减系数代号，两位数，是衰减系数（ｄＢ／ｋｍ）的十分位和百分位数字。如

用在１３１０ｎｍ区域，衰减系数是０．３６ｄＢ／ｋｍ的单模光纤，传输特性代

号为（２３６）。

④ 适用温度特性
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分级

代号

适用温度范围（℃） 允许光纤附加衰减（ｄＢ／２ｋｍ）

低限ＴＡ 高限ＴＢ ０级（特级） １级 ２级 ３级

Ａ －４０ －６０

Ｂ －３０ －６０

Ｃ －２０ －６０

无明显

附加衰减

不大于

０．１０
不大于

０．２０
不大于

０．３０

　　 为适用温度下相对于２０℃下的光线衰减。

⑤ 光缆中的光纤数
宜用４、６、８、１０、１２、１４、１６、１８、２０、２４、３０、３６、４８、６０、７２、

８４、９６、１０８、１２０、１３２、１４４芯。

⑥ 模场直径和尺寸参数

光纤

型式

模场直径 包层直径

标称值

（μｍ）
容差

（％）
标称值

（μｍ）
容差

（％）

包层不

圆度

（％）

模场同

心度误

差（％）

涂覆层直径

标称值

（μｍ）
容差

（％）

包层／涂

覆层误差

（μｍ）

Ｂ１．１９．０～１０．０

Ｂ１．２ １０．５

Ｂ２ ７．０～８．３

±１０１２５．０ ±２ ＜２ ≤１ ２４５ ±１０ ≤１２．５

　　⑦ 截止波长
截止波长可分为２ｍ涂覆光纤上测试的λＣ值和２２ｍ成缆光纤上

测试的λＣＣ值，光缆使用长度不小于２２ｍ时应符合下表中λＣ 和λＣＣ规

定，使用长度小于２２ｍ但不小于２ｍ时应符合λＣ规定。

光纤类别 Ｂ１．１ Ｂ１．２ Ｂ２

λＣ（ｎｍ） １１００～１２８０ １３５０～１６００ 待定

λＣＣ（ｎｍ） ≤１２７０ ＜１５３０ ＜１２７０
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　　⑧ 宏弯损耗
对于Ｂ１．１、Ｂ１．２和Ｂ２光纤以３７．５ｍｍ半径松绕１００圈时，在

１５５０ｎｍ波长上测得的弯曲附加衰减应不大于０．５ｄＢ。

⑨ 传输特性

ａ．衰减系数：Ｂ１．１、Ｂ１．２、Ｂ２光纤衰减系数应符合下表要求。

光纤类别 Ｂ１．１ Ｂ１．２ Ｂ２

使用波长（ｎｍ） １３１０ １５５０ １５５０ １５５０

衰减系数

（ｄＢ／ｋｍ）

０．３６
０．４０
０．４５

０．２２
０．２５
０．３０

０．１９
０．２２

０．２２
０．２５
０．３０

　　ｂ．波长附加衰减：光纤在使用波长内相对于其中心波长的附加衰
减应符合下表规定：

光 纤 类 别 Ｂ１．１ Ｂ１．２ Ｂ２

使用波长区（ｎｍ） １２８８～１３３９１５２５～１５７５１５２５～１５７５１５２５～１５７５

中心波长（ｎｍ） １３１０ １５５０ １５５０ １５５０

波长附加衰减系数

（ｄＢ／ｋｍ）
８０％ ≤０．０３ ≤０．０２ ≤０．０２ ≤０．０２

其他 ≤０．０４ ≤０．０３ ≤０．０３ ≤０．０３

　　 指按光缆检验批统计时达到商标的被抽测光纤数相对于被抽
测光纤总数的百分比。

　  指上述以外的抽测数。

ｃ．衰减不均匀性：在光纤后向散射曲线上，任意５００ｍ长度上的
实测衰减值与全长上平均每５００ｍ的衰减值之差的最坏值应不大于

０．０５ｄＢ。
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⑩ 色散特性

ａ．Ｂ１．１类单模光纤的零色散波长λ０在１３００～１３２４ｎｍ之间；最

大零色散斜率Ｓ０ｍａｘ为０．０９３ｐｓ／（ｎｍ２·ｋｍ）。

ｂ．Ｂ１．２类单模光纤零色散在１３１０ｎｍ区；最大零色散斜率Ｓ０ｍａｘ
为０．０６ｐｓ／（ｎｍ２·ｋｍ）；在１５５０ｎｍ 波长上最大色散系数幅值为

２０ｐｓ／（ｎｍ·ｋｍ），对于Ｂ１．１光纤是１８ｐｓ／（ｎｍ·ｋｍ），Ｂ１．１光纤在

１２８８～１３３９ｎｍ 波长范围该值为３．５ｐｓ／（ｎｍ·ｋｍ）；在１２７１～
１３６０ｎｍ波长范围该值为５．３ｐｓ／（ｎｍ·ｋｍ）。

ｃ．Ｂ２类光纤：当波长λ在（１５５０－Δλ０ｍａｘ）到（１５５０＋Δλ０ｍａｘ）范

围内，其中零色散波长最大容差Δλ０ｍａｘ不大于５０ｎｍ；最大零色散斜率

Ｓ０ｍａｘ为不大于０．０８５ｐｓ／（ｎｍ２·ｋｍ）。

２）层绞式光缆的结构与技术要求

① 结构尺寸、技术参数

项　　目
光 缆 型 号

ＧＹＳＴＡ５３ ＧＹＳＴＹ５３ ＧＹＳＴＳ（Ａ）ＧＹＦＳＴＹ

光纤芯数 ２１４４ ２１４４ ２１４４ ２７２

计算外径（ｍｍ） １５．５～２４．２１４．５～２３．１ １２～２１ １１～１４

计算重量（ｋｇ／ｋｍ） １２０～２６０ １２０～２６０ １２０～２６０ １００～１６０

抗拉力（Ｎ） ≥３０００ ≥１５００ ≥１５００ ≥１５００

抗侧压力（Ｎ／１００ｍｍ） ≥３０００ ≥２０００ ≥２０００ ≥１０００

最小弯曲半径（ｍｍ） ＞１２０ ＞２００ ＞２００ ＞１２０

　　② 聚乙烯护层的机械物理性能
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项　　　　目 单位

指　　　标

ＬＬＤＰＥ ＭＤＰＥ ＨＤＰＥ ＺＲＰＥ

热老化处理前抗拉强度（最小值） ＭＰａ １０．０ １２．０ １６．０ １０．０

热老化前后变化率ＴＳ（最大值） ％ ２０ ２０ ２５ ２０

热老化处理温度 ℃ １００±２

热老化处理时间 ｈ ２４×１０

断裂伸长率

　热老化处理前（最小值）

　热老化处理后（最小值）

％
３５０
３００

１２５
１００

热老化处理前后变化率ＥＳ ％ ２０ ２０

热老化处理温度 ℃ １００±２

热老化处理时间 ｈ ２４×１０

热收缩率（最大值） ％ ５

热处理温度 ℃ １００±２ １１５±２

热处理时间 ｈ ４ ４

耐环境应力开裂（５０℃，９６ｈ） 个 失效数／试样数：０／１０

　　ＺＲＰＥ为阻燃聚乙烯代号，ＬＬＤＰＥ、ＭＤＰＥ和 ＨＤＰＥ分别为线性
低密度、中密度和高密度聚乙烯代号。
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书书书

　
　
③
光
缆
的
拉
伸
力
和
压
扁
力

光
缆
型
式
敷
设
方
式

允
许
拉
伸
力
（
最
小
值
）

允
许
压
扁
力
（
最
小
值
）

Ｆ
ＳＴ
／
Ｇ

Ｆ
ＳＴ
（
Ｎ
）
Ｆ
Ｌ
Ｔ（
Ｎ
）
Ｆ
ＳＣ
（
Ｎ
／
１０
０
ｍ
ｍ
）
Ｆ
Ｌ
Ｃ（
Ｎ
／
１０
０
ｍ
ｍ
）

Ｇ
Ｙ
Ｓ
Ｔ
Ａ

管
道

０
．８

１
５０
０

　
６０
０

１
００
０

　
３０
０

Ｇ
Ｙ
Ｓ
Ｔ
Ａ５
３

直
埋

３
００
０

１
００
０

３
００
０

１
００
０

Ｇ
Ｙ
ＦＳ
Ｔ
Ｙ０
５
直
埋

１
５０
０

６０
０

３
００
０

１
００
０

Ｇ
Ｙ
Ｇ
Ｓ
Ｔ
Ａ５
３
直
埋

４
００
０

２
００
０

３
００
０

１
００
０

Ｇ
Ｙ
Ｓ
Ｔ
Ａ３
３
水
下
、
直
埋

１０
００
０

４
００
０

５
００
０

３
００
０

Ｇ
Ｙ
Ｇ
Ｓ
Ｔ
Ａ３
３３
水
下

４０
００
０

２０
００
０

８
００
０

５
００
０

　
　
注
：
Ｆ
ＳＴ
—
—
—
短
暂
拉
伸
力
； Ｆ
Ｌ
Ｔ
—
—
—
长
期
拉
伸
力
； Ｇ
—
—
—
１
ｋ
ｍ
光
缆
的
重
力
（
Ｎ
）
； Ｆ
ＳＣ
—
—
—
短
暂
压

扁
力
； Ｆ
Ｌ
Ｃ
—
—
—
长
期
压
扁
力
。
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　　④ 允许最小弯曲半径
用光缆外径Ｄ的倍数表示：

外护层型式 无外护层或０４型 ５３、５４、３３、３４型 ０５、３３３、４３型

静态弯曲 １０Ｄ １２．５Ｄ １５Ｄ

动态弯曲 ２０Ｄ ２５Ｄ ３０Ｄ

　　⑤ 光缆环境性能
包括衰减温度特性、滴性能、护套完整性、渗水性、阻燃性、防蚁性

能、低温弯曲性能、低温冲击性，应通过ＹＤ／Ｔ９０１１９９７标准。

６．光纤复合架空地线ＯＰＧＷ（ＪＢ／Ｔ８９９９１９９９）
本产品具有普通地线和通信光缆的双重功能。

１）产品型号、结构的技术要求

① 产品型号表示法：

ＯＰＧＷ — □ □／□ ＪＢ／


Ｔ８９９９１９９８


标准编号




金属的标称截面积










纤芯类型

光纤芯数

② 结构的技术要求

ａ．一般要求：ＯＰＧＷ由一个或多个光单元和绞合单线组成。

ｂ．光单元：包括光纤、光纤带、加强件、阻水材料、隔热层、铝管等
保护件。

ｃ．绞合单线：单线材料有铝 镁 硅系合金圆线（ＪＢ／Ｔ８１３４１９９７）、
镀锌钢线（ＩＥＣ６０８８８）、硬拉铝线（ＧＢ／Ｔ１７０４８１９９７）、铝包钢线（ＧＢ／

Ｔ１７９３７１９９９）。

ｄ．防腐油膏：保护油膏是使得两种不同金属之间减少电化学腐蚀。
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ｅ．ＯＰＧＷ成品表面质量：保证ＯＰＧＷ绞线表面质量符合相关要求。

③ 特性参数
以下特性参数都与杆塔距离、弧垂要求、冰荷、风荷和悬挂点的拉

力有关。

ａ．光纤数量；ｂ．光纤类型和光特性；ｃ．ＯＰＧＷ 的总外径；ｄ．计算横
截面积（ｍｍ２）；ｅ．计算线形质量（ｋｇ／ｋｍ）；ｆ．额定拉断力 ＲＴＳ（ｋＮ）；

ｇ．弹性模量（ＭＰａ）；ｈ．线性膨胀系数（℃－１）；ｉ．线性直流电阻（Ω／ｋｍ）；

ｊ．最大允许运行温度范围（℃）；ｋ．短路电流容量 ＫＡ２Ｓ；ｌ．最大允许拉
力 ＭＡＴ（ｋＮ）。

７．全介质自承式光缆ＡＤＳＳ（ＹＤ／Ｔ９８０１９９８）
本产品用于高压输电系统的通信线路，也可用于雷电、大跨度等架

空敷设环境。

１）型 号 名 称

ＧＹＦＴＣＹ———非金属加强件、松套层绞填充式、聚乙烯护层、自承
式通信用室外光缆；

ＧＹＦＸＴＣＹ———非金属加强件、中心束管填充式、聚乙烯护层、自
承式通信用室外光缆；

ＧＹＦＧＴＣＹ———非金属加强件、骨架填充式、聚乙烯护层、自承式
通信用室外光缆；

ＧＹＦＴＣ８Ｙ———非金属加强件、松套层绞填充式、聚乙烯护层、“８”
字形自承式通信用室外光缆。

２）光 缆 结 构
基本结构为缆芯外被覆内护层，再螺旋缠绕芳纶纱，然后再挤黑色

聚烯烃护层。

缆芯分为层绞式、骨架式、中心束管式。

松套管用ＰＢＴ，阻水结构是连续填充触变型复合物；中心加强件
用纤维增强塑料（ＦＲＰ）。缆芯外挤包聚乙烯内护层，芳纶纱作光缆外
置加强构件。外护层用于光缆环境处于电场强弱位置分 Ａ、Ｂ两级护
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层：Ａ级护层敷设区电势 ≤１２ｋＶ，Ｂ级护层敷设区电势 ＞１２ｋＶ；Ａ
级用黑色ＰＥ护套料、Ｂ级用耐电痕黑色聚烯烃护套料。

３）光缆技术要求

① Ａ级外护层机械物理性能

项　　　　目 单位

指　　　标

ＬＬＤＰＥ ＭＤＰＥ ＨＤＰＥ ＺＲＰＥ

热老化处理前抗拉强度（最小值） ＭＰａ １０．０ １２．０ １６．０ ９．０

热老化前后变化率ＴＳ（最大值） ％ ２０ ２０ ２５ ３０

热老化处理温度 ℃ １００±２

热老化处理时间 ｈ ２４×１０

断裂伸长率

　热老化处理前（最小值）
　热老化处理后（最小值）

％
３５０
３００

１２５
１００

热老化处理前后变化率ＥＳ ％ ２５ ２５

热老化处理温度 ℃ １００±２

热老化处理时间 ｈ ２４×１０

热收缩率（最大值） ％ ５

热处理温度 ℃ １００±２ １１５±２

热处理时间 ｈ ４ ４

耐环境应力开裂（５０℃，９６ｈ） 个 失效数／试样数：０／１０
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　　②Ｂ级外护层机械物理性能

性　　能 单　位 指　　标

抗张强度 ＭＰａ １０

断裂伸长率 ％ ≥１６０

耐环境应力开裂（５０℃，９６ｈ） 个 失效数／试样数：０／１０

耐电痕 ｋＶ ４（试验长１００ｍｍ）

　　光缆力学性能应包括拉伸、压扁、冲击、反复弯曲、风积振动、扭转、
卷绕、曲绕、磨损等项目，并通过本标准规定的检验。

③ 光缆的环境性能
包括衰减温度特性、热老化性能、抗冰冻性能、滴流性能、渗水性、

阻燃性、低温下弯曲性能和低温下冲击性能、耐电痕性能等。

８．接入网用骨架式光纤带光缆（ＹＤ／Ｔ９８１．１１９９８）
本产品用于在接入网的室外馈线和配线中作光通信传输线，也可

作引入线。

１）型号及敷设方式

ＧＹＤＧＴＡ———金属加强构件、光纤带骨架填充式、铝 聚乙烯粘结
护套通信用室外光缆；ＧＹＤＧＴＺＡ是阻燃型、ＧＹＤＧＴＡ０４是防蚁型，
敷设可有管道、槽道、隧道、电缆构、架空、直埋、竖井、浅水、深水、强电

磁危害等方式。

２）规 格 及 结 构
光纤为Ｂ１．１类单模光纤，纤数为４０～１２００芯。结构由骨架缆芯

和护层两大部分组成；为全截面阻水结构；光纤带可重叠构成矩阵型

式；骨架由聚烯烃塑料绕中心加强构件以一定螺旋节距挤制而成；加强

构件在光缆中心位置，金属加强构件用高强度单圆钢丝，也可用１×７
多股钢丝。非金属用ＦＲＰ增强塑料。
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３）护套（Ａ护套和Ｓ护套）

Ａ护套光缆应在缆芯外施加一层纵包搭接的铝塑复合带挡潮层，
并同时挤包一层黑色聚乙烯套，其厚度尺寸应符合下表规定。

（ｍｍ）

护套前直径 标称值 最小值 平均值

≤２５．０ｍｍ，有５３型外护层时
≥１．８
≥１．０

≥１．５
≥０．８

≥１．６
≥０．９

＞２５．０ｍｍ ≥２．０ ≥１．６ ≥１．８

＞２５．０ｍｍ，有５３型外护层时 ≥１．２ ≥１．０ ≥１．１

　　Ｓ护套光缆应在缆芯外纵包搭接的皱纹钢塑复合带挡潮层，再挤
包一层黑色聚乙烯套。其中钢带厚０．１５ｍｍ，复合薄膜厚０．０５ｍｍ，聚
乙烯套厚度不小于２．０ｍｍ。

４）技 术 要 求

ａ．光缆中单模光纤特性和光纤带特性应符合ＹＤ／Ｔ９７９规定。

ｂ．聚乙烯护套力学性能除断裂伸长率老化前后变化率ＥＳ（最大
值）２０％为外，其余项目指标均与ＡＤＳＳ用护套要求一致。

ｃ．光缆拉伸力、压扁力允许值同层绞光缆。

ｄ．光缆环境性能包括衰减温度特性、滴流性能、护套完整性、渗水
性、阻燃性、防蚁性能、低温下弯曲性能、低温冲击性能等项目。

９．接入网用中心管式光纤带光缆
（ＹＤ／Ｔ９８１．２１９９８）

本产品用于在接入网的室外馈线和配线中作通信传输线，也可作

引入线。

１）型号、名称及敷设方式

ＧＹＤＸＴＷ———金属加强构件、光纤带中心管填充式、夹带钢丝的
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钢聚乙烯粘结护套通信用室外光缆。ＧＹＤＸＴＷ５３———金属加强构
件、光纤带中心管填充式、夹带钢丝的钢聚乙烯粘结护套通信用室

外光缆、纵包皱纹钢带铠装、ＧＹＤＸＴＷ３３———单细圆钢丝铠装金属
加强构件、光纤带中心管填充式、夹带钢丝的钢聚乙烯粘结护套通信

用室外光缆。ＧＹＤＸＴＺＷ———阻燃型、ＧＹＤＸＴＷ０４（或５４、３４）———
防蚁型。

敷设方式有：管道、槽道、隧道、电缆沟、架空、直埋、竖井、浅水、深

水、强电磁危害场合。

２）结　　构

ａ．缆芯：由已置入光纤带的松套管组成。

ｂ．松套管中放入光纤带矩阵并适当扭绞，管内间隙填充触变型复
合物。

ｃ．用 Ｗ护套（夹带钢丝的钢 聚乙烯粘结护套）和聚乙烯护套。

ｄ．加强构件在缆芯外侧，有金属和非金属。

ｅ．阻水结构：用阻水膨胀带和阻水环材料。

ｆ．外护层：除５３、３３、３３３、０５型外尚有阻燃光缆外护套和防蚁
外被层；防蚁层即４型，是在外层聚乙烯套上再挤包一层黑色尼龙
套，厚度不小于０．４ｍｍ。尼龙材料用防蚁尼龙１１、尼龙１２或其他防
白蚁护套。

３）技 术 要 求

ａ．光纤及光纤带性能应符合ＹＤ／Ｔ９７９的规定。

ｂ．聚 乙 烯 护 套 机 械 性 能 同 骨 架 式 光 纤 带 光 缆（ＹＤ／

Ｔ９８１．１１９９８）。

ｃ．光缆允许拉伸力和压扁力同ＹＤ／Ｔ９８．１１９９８。

ｄ．光缆最小允许弯曲半径同ＹＤ／Ｔ９８１．１１９９８。

ｅ．光缆的环境性能包括衰减温度特性、滴流特性、护套完整
性、渗水性、阻燃性、防蚁性能、低温下弯曲性能、低温下冲击性能等

项目。
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１０．接入网用松套层绞式光纤带光缆
（ＹＤ／Ｔ９８１．３１９９８）

本产品用于接入网室外馈线和配线用光缆，也可作接入网引入

线用。

１）常用型号、名称及其敷设方式

ＧＹＤＴＡ———金属加强构件、光纤带松套层绞填充式、铝 聚乙烯

粘结护套通信用室外光缆；ＧＹＤＴＡ５３———金属加强构件、光纤带松套

层绞填充式、铝 聚乙烯粘结护套、纵包皱纹钢带铠装、聚乙烯套通信用

室外光缆；ＧＹＤＴＡ３３———金属加强构件、光纤带松套层绞填充式、铝

聚乙烯粘结护套、单细圆钢丝铠装、聚乙烯套通信用室外光缆；

ＧＹＤＴＳ———金属加强构件、光纤带松套层绞填充式、钢 聚乙烯粘结护

套通信用室外光缆；ＧＹＦＤＴＹ———非金属加强构件、光纤带松套层绞

填充式、聚乙烯护套通信用室外光缆。

适用的敷设方式同ＹＤ／Ｔ９８１．２１９８８。

２）结　　构

ａ．缆芯：包括中心加强构件、松套光纤带绞层（含可能有的填充

绳）、包带、扎纱、非金属辅助加强构件和聚乙烯内衬套等。

ｂ．松套管及填充复合物：松套管内各光纤带和光纤排列及其色谱

应便于识别，光纤带中光纤采用全色谱方式识别，如下表所示：

序号 １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０ １１ １２

颜色 蓝 橙 绿 棕 灰 白 红 黑 黄 紫 粉红 青绿

　　光纤带中采用领示色谱子带循环方式识别，光纤从左到右，光纤带

从上到下的序号及色谱示例于下表：
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光　纤　序　号

１ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０ １１ １２

光

　
纤

　
带

　
序

　
号

１ 蓝 白 蓝 白 蓝 白 蓝 白 蓝 白 蓝 白

２ 橙 白 橙 白 橙 白 橙 白 橙 白 橙 白

３ 绿 白 绿 白 绿 白 绿 白 绿 白 绿 白

４ 棕 白 棕 白 棕 白 棕 白 棕 白 棕 白

５ 灰 白 灰 白 灰 白 灰 白 灰 白 灰 白

６ 白 蓝 白 红 白 蓝 白 红 白 蓝 白 红

７ 红 白 红 白 红 白 红 白 红 白 红 白

８ 黑 白 黑 白 黑 白 黑 白 黑 白 黑 白

９ 黄 白 黄 白 黄 白 黄 白 黄 白 黄 白

１０ 紫 白 紫 白 紫 白 紫 白 紫 白 紫 白

１１ 粉红 白 粉红 白 粉红 白 粉红 白 粉红 白 粉红 白

１２ 青绿 白 青绿 白 青绿 白 青绿 白 青绿 白 青绿 白

　　ｃ．层绞应由外径相同的４～１２管松套光纤以适当节距层绞在中
心加强构件四周构成。层绞可以是螺旋绞，也可以是ＳＺ绞。

ｄ．Ａ护套的要求同ＹＤ／Ｔ９８１．３１９９８。

ｅ．钢塑复合带应符合ＹＤ／Ｔ７２３．３要求。

３）技 术 要 求
技术要求同ＹＤ／Ｔ９８１．２１９９８。
聚乙烯套用电火花试验检验其完整性，试验条件：聚乙烯标称厚度

为ｔ（ｍｍ）、交流电压为６ｔ（最高１５ｋＶ），直流试验电压最小值为９ｔ（最
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高２５ｋＶ）。
聚乙烯套完整性用浸水试验检验其完整性时，光缆在浸水２４ｈ

后聚乙烯外套的电性应符合：在直流电压５００Ｖ下对水绝缘应不小
于２０００ＭΩ·ｋｍ，耐电压水平应不低于在直流电压１５ｋＶ下２ｍｉｎ
不击穿。
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书书书

第十六章　同轴、射频及广播电视电缆

１．接入网用同轴电缆（引入线）（ＹＤ／Ｔ８９７．１１９９７）
本产品在接入网系统中，用作光缆同轴电缆混合网系统连接光线

路设备至用户接口之间的同轴电缆，主要用于宽带、兼容多功能公用网

络中传输数据、电视、电话和计算机信号等通信业务，工作频率５～
１０００ＭＨｚ。

１）型 号 含 义

分类 内导体与绝缘 屏蔽 护套 特性阻抗 规格代号

代

号

含

义

代

号
含义
代

号
含义
代

号
含义
代

号
含义
代

号

含义：内导体

标称直径／第

一层 屏 蔽 平

均直径（ｍｍ）

Ｈ

通

信

电

缆

Ｃ

　有涂层
的铜包钢

导 体，闭

孔结构的

聚 乙 烯

绝缘

Ｓ
标准

屏蔽
Ｙ 聚乙烯

Ｔ
三层

屏蔽

Ｑ
四层

屏蔽

Ｖ
聚氯

乙烯
７５

标称

特性

阻抗

为

７５Ω

５９ ０．８１／３．８６

６ １．０２／４．７８

７ １．２９／５．９２

１１ １．６３／７．３２

　　型号示例：ＨＣＳＶ／Ｙ７５５９

２）技 术 参 数

项　　目
ＨＣＳＶ／
Ｙ７５５９

ＨＣＴＶ／
Ｙ７５５９

ＨＣＱＶ／
Ｙ７５５９

ＨＣＳＶ／
Ｙ７５６

ＨＣＴＶ／
Ｙ７５６

ＨＣＱＶ／
Ｙ７５６

标准屏蔽三层屏蔽四层屏蔽标准屏蔽三层屏蔽四层屏蔽

内导体直径（ｍｍ） ０．８１ １．０２
介质绝缘直径（ｍｍ） ３．６６ ４．５２

４８４



（续表）

项　　目
ＨＣＳＶ／
Ｙ７５５９

ＨＣＴＶ／
Ｙ７５５９

ＨＣＱＶ／
Ｙ７５５９

ＨＣＳＶ／
Ｙ７５６

ＨＣＴＶ／
Ｙ７５６

ＨＣＱＶ／
Ｙ７５６

标准屏蔽三层屏蔽四层屏蔽标准屏蔽三层屏蔽四层屏蔽

缆芯外径（ｍｍ） ３．８６ ４．７８
护套外径（ｍｍ） ６．１０ ６．２０ ６．７３ ６．９０ ７．０６ ７．５４
特性阻抗（Ω） ７５

屏蔽衰减

（ｄＢ）

５５ＭＨｚ ≥６３

３００ＭＨｚ ≥７８

１０００ＭＨｚ ≥８０

回波损耗

（ｄＢ）
ＶＨＦ ２０

ＵＨＦ ２０

２０℃衰减
常数（ｄＢ／
１００ｍ）

５ＭＨｚ ４．００ ２．６６

５５ＭＨｚ ６．７６ ５．２５

２１１ＭＨｚ １２．９３ １０．１０

２７０ＭＨｚ １４．７６ １１．４８

３００ＭＨｚ １５．４９ １２．１４

３３０ＭＨｚ １６．２７ １２．７６

４００ＭＨｚ １７．９８ １４．１１

４５０ＭＨｚ １９．１３ １５．０３

５５０ＭＨｚ ２１．２３ １６．７０

７５０ＭＨｚ ２５．００ １９．６９

８７０ＭＨｚ ２７．０３ ２１．３３

１０００ＭＨｚ ２９．１０ ２２．９７

包装方式
纸箱 ４×１００ｍ（或２×２００ｍ）／箱

木盘 ３５０ｍ／盘

主要使用场合 室内、架空

５８４



（续表）

项　　目
ＨＣＳＶ／
Ｙ７５７

ＨＣＴＶ／
Ｙ７５７

ＨＣＱＶ／
Ｙ７５７

ＨＣＳＶ／
Ｙ７５１１

ＨＣＴＶ／
Ｙ７５１１

ＨＣＱＶ／
Ｙ７５１１

标准屏蔽三层屏蔽四层屏蔽标准屏蔽三层屏蔽四层屏蔽

内导体直径（ｍｍ） １．２９ １．６３
介质绝缘直径（ｍｍ） ５．７２ ７．１１
缆芯外径（ｍｍ） ５．９２ ７．３２
护套外径（ｍｍ） ８．１０ ８．２０ ８．６４ １０．１６ １０．１６ １０．３４
特性阻抗（Ω） ７５

屏蔽衰减

（ｄＢ）

５５ＭＨｚ ≥６３
３００ＭＨｚ ≥７８
１０００ＭＨｚ ≥８０

回波损耗

（ｄＢ）
ＶＨＦ ２０
ＵＨＦ ２０

２０℃衰减
常数（ｄＢ／
１００ｍ）

５ＭＨｚ １．８７ １．２５
５５ＭＨｚ ４．１７ ３．３８
２１１ＭＨｚ ８．０４ ６．５９
２７０ＭＨｚ ９．１５ ７．５５
３００ＭＨｚ ９．６８ ７．９７
３３０ＭＨｚ １０．１７ ８．３７
４００ＭＨｚ １１．２５ ９．２８
４５０ＭＨｚ １２．０１ ９．９１
５５０ＭＨｚ １３．３５ １１．０２
７５０ＭＨｚ １５．７８ １３．０９
８７０ＭＨｚ １７．０９ １４．２１
１０００ＭＨｚ １８．４４ １５．３２

包装方式
纸箱 ２×２００ｍ／箱 １×２５０ｍ／箱
木盘 ３５０ｍ／盘

主要使用场合 室内、架空

６８４



２．接入网用同轴配线电缆（ＹＤ／Ｔ８９７．２１９９８）
１）型号、代号组成

型号字母含义：Ｈ———通信电缆；ＣＡ———铜包铝内导体、铝外导
体；Ｙ———聚乙烯护套；Ｃ———自承式电缆；５３———皱纹钢带纵包聚乙烯
护套；７３———单层绕包钢带、聚乙烯外护套；７５———特性阻抗７５Ω。
规格代号：

规格代号
内导体标称

直径（ｍｍ）

外导体（ｍｍ）

内　径 厚　度
绝缘结构

４１２Ｆ ２．２４ ９．１９ ０．６４ Ｆ

４４０Ｄ ２．６７ １０．４１ ０．５１ Ｄ

５００Ｆ ２．７７ １１．４３ ０．６４ Ｆ

５００Ｄ ３．１２ １１．９４ ０．５１ Ｄ

５４０Ｆ ３．１５ １３．０３ ０．３４ Ｆ

５６５Ｆ ３．２８ １３．１８ ０．５８ Ｆ

６２５Ｆ ３．４５ １４．３０ ０．７９ Ｆ

６５０Ｄ ３．９６ １５．２４ ０．５１ Ｄ

７００Ｆ ４．１４ １６．５９ ０．６４ Ｆ

７１５Ｆ ４．２２ １７．４２ ０．３８ Ｆ

７５０Ｆ ４．２２ １７．２２ ０．９１ Ｆ

７５０Ｄ ４．７０ １８．０８ ０．６１ Ｄ

７８４



（续表）

规格代号
内导体标称

直径（ｍｍ）

外导体（ｍｍ）

内　径 厚　度
绝缘结构

８４０Ｆ ４．９３ １９．８１ ０．７６ Ｆ

８６０Ｆ ５．１６ ２１．０３ ０．４１ Ｆ

８７５Ｆ ４．９６ ２０．２４ ０．９９ Ｆ

１０００Ｆ ５．５９ ２２．６１ １．４０ Ｆ

１０００Ｄ ６．３０ ２４．４６ ０．６６ Ｄ

１１２５Ｆ ６．６８ ２７．４６ ０．５６ Ｆ

１１６０Ｆ ６．８３ ２６．９７ １．２４ Ｆ

　　Ｆ表示闭孔结构的聚乙烯绝缘；Ｄ表示聚乙烯垫片外包聚乙烯
套管的绝缘。

２）电缆外护层要求

① 直流电压电火花检查
外护层应能经受直流电压４ｋＶ电火花在线连续检查，无击穿点。

② 护套（或内护套）标称外径
（ｍｍ）

规格

代号

架空

电缆

直埋式

电缆

自承式

电缆

防鼠铠装电缆

内护套 ５３型护层 ７３型护层

４１２Ｆ １１．９ １２．２ １２．２ １２．２ １６．３ １５．３
４４０Ｆ １３．３ １３．８ １３．３ １３．３ １７．３ １６．４

８８４



（续表）

规格

代号

架空

电缆

直埋式

电缆

自承式

电缆

防鼠铠装电缆

内护套 ５３型护层 ７３型护层

５００Ｆ １４．２ １４．５ １４．７ １４．２ １８．２ １７．５

５００Ｄ １４．９ １５．４ １４．９ １４．９ １９．０ １８．０

５４０Ｆ １５．５ １５．５ １５．８ １５．５ １９．４ １８．３

５６５Ｆ １５．９ １６．１ １６．４ １５．９ ２０．３ １９．２

６２５Ｆ １７．４ １７．７ １７．９ １７．４ ２１．５ ２０．４

６５０Ｄ １８．２ １８．７ １８．９ １８．２ ２２．６ ２１．２

７００Ｆ １９．７ １９．７ １９．９ １９．７ ２３．９ ２２．６

７１５Ｆ １９．９ １９．０ ２０．１ １９．９ ２３．９ ２２．５

７５０Ｆ ２０．８ ２１．１ ２１．６ ２０．８ ２４．８ ２３．５

７５０Ｄ ２１．７ ２１．７ ２１．７ ２１．７ ２６．３ ２３．０

８４０Ｆ ２３．１ ２３．４ ２３．９ ２３．１ ２７．６ ２６．３

８６０Ｆ ２４．４ ２４．４ ２４．６ ２４．４ ２８．５ ２７．２

８７５Ｆ ２４．４ ２４．４ ２４．８ ２４．４ ２８．５ ２７．２

１０００Ｆ ２７．４ ２７．７ ２８．６ ２７．４ ３１．６ ３０．３

１０００Ｄ ２８．２ ２８．２ ２８．６ ２８．２ ３３．０ ３１．７

１１２５Ｆ ３１．２ ３１．５ ３１．７ ３１．２ ３５．４ ３４．０

１１６０Ｆ ３２．１ ３２．５ ３２．７ ３２．１ ３６．８ ３５．４

９８４



３）成品电缆的机械物理性能与环境性能
包括：冷弯曲、低温冲击、护套的纵向收缩、绝缘与铝外导体间的剪

切黏着力、铝外导体与护套间的附着力、护套的抗磨性、耐燃烧性、抗腐

蚀性、电缆滴流和渗水。

４）电 气 性 能

ａ．导体应不混线和断线。

ｂ．导体直流电阻见下表：
（Ω／ｋｍ）

规格代号 内导体 外导体 规格代号 内导体 外导体

４１２Ｆ ７．１２ １．５１ ７５０Ｆ ２．０３ ０．５６

４４０Ｄ ５．２８ １．７７ ７５０Ｄ １．８４ ０．６９

５００Ｆ ４．６６ １．２１ ８４０Ｆ １．４８ ０．５９

５００Ｄ ４．１０ １．３１ ８６０Ｆ １．３４ １．０５

５４０Ｆ ３．３５ １．９４ ８７５Ｆ １．４５ ０．４９

５６５Ｆ ３．３１ １．１８ １０００Ｆ １．１５ ０．２６

６２５Ｆ ２．９５ ０．８２ １０００Ｄ ０．９５ ０．４６

６５０Ｄ ２．６５ ０．９２ １１２５Ｆ ０．７９ ０．５９

７００Ｆ ２．０３ ０．８５ １１６０Ｆ ０．７５ ０．２６

７１５Ｄ １．９０ １．８３

　　ｃ．特性阻抗：在５～２００ＭＨｚ频率内，２０℃时电缆特性阻抗应为

７５Ω±２Ω。

ｄ．衰减：２０℃时衰减应不大于下表值：

０９４



书书书

（
ｄＢ
／
１０
０
ｍ
）

规
格

代
号

频
率
（
Ｍ
Ｈ
ｚ
）

５
５５

２１
１
２５
０
３０
０
３５
０
４０
０
４５
０
５０
０
５５
０
６０
０
７５
０
８７
０
１
００
０

４１
２
Ｆ
０
．６
６
２
．２
３
４
．４
３
４
．７
９
５
．３
８
５
．３
８
６
．２
６
６
．７
２
７
．０
５
７
．４
１
７
．７
７
８
．８
２
９
．５
４
１０
．２
７

４４
０
Ｄ
０
．５
６
１
．８
４
３
．６
４
３
．９
７
４
．３
６
４
．７
２
５
．０
５
５
．３
８
５
．６
４
５
．９
４
６
．２
３
６
．７
６
７
．６
１
８
．１
７

５０
０
Ｆ
０
．５
２
１
．７
５
３
．５
８
３
．９
３
４
．３
０
４
．６
９
５
．０
２
５
．３
５
５
．６
８
５
．９
７
６
．３
３
７
．１
２
７
．６
８
８
．３
０

５０
０
Ｄ
０
．４
６
１
．５
７
３
．１
２
３
．３
８
３
．７
４
４
．０
４
４
．３
３
４
．５
９
４
．８
６
５
．０
９
５
．３
５
６
．０
７
６
．５
６
７
．０
５

５４
０
Ｆ
０
．４
６
１
．５
４
３
．１
２
３
．３
８
３
．７
４
４
．０
４
４
．３
６
４
．６
３
４
．９
２
５
．１
８
５
．４
５
６
．１
０
６
．５
９
７
．１
２

５６
５
Ｆ
０
．４
６
１
．５
４
３
．０
８
３
．３
８
３
．７
１
４
．０
４
４
．３
３
４
．５
９
４
．８
９
５
．１
２
５
．３
８
６
．０
７
６
．５
９
７
．１
２

６２
５
Ｆ
０
．４
３
１
．５
１
３
．０
２
３
．２
８
３
．６
１
３
．９
４
４
．２
０
４
．４
３
４
．６
９
４
．９
２
５
．２
２
５
．８
４
６
．３
６
６
．７
９

６５
０
Ｄ
０
．３
６
１
．２
５
２
．４
９
３
．２
７
２
．９
９
３
．２
５
３
．４
８
３
．７
１
３
．９
０
４
．１
０
４
．４
０
４
．９
２
５
．３
８
５
．８
１

７０
０
Ｆ
０
．３
６
１
．２
１
２
．４
６
２
．６
２
２
．９
５
３
．２
１
３
．４
４
３
．６
７
３
．９
０
４
．１
０
４
．３
０
４
．８
９
５
．３
１
５
．７
４

７１
５
Ｆ
０
．３
６
１
．１
８
２
．４
３
２
．６
６
２
．９
２
３
．１
８
３
．４
４
３
．６
７
３
．９
０
４
．１
３
４
．３
３
４
．９
２
５
．３
８
５
．８
４

７５
０
Ｆ
０
．３
６
１
．２
１
２
．４
３
２
．６
６
２
．９
５
３
．１
８
３
．４
４
３
．６
７
３
．８
７
４
．１
０
４
．４
６
５
．０
２
５
．４
１
５
．８
４

７５
０
Ｄ
０
．３
３
１
．１
２
２
．１
７
２
．３
６
２
．５
９
２
．８
２
２
．９
９
３
．１
８
３
．３
８
３
．５
４
３
．６
７
４
．１
７
４
．４
９
４
．８
４

８４
０
Ｆ
０
．３
０
１
．０
５
２
．１
０
２
．３
０
２
．５
３
２
．７
６
２
．９
９
３
．１
８
３
．３
８
３
．５
８
３
．７
４
４
．２
７
４
．６
２
５
．０
２

８６
０
Ｆ
０
．３
０
１
．０
５
２
．１
０
２
．３
０
２
．４
９
２
．７
２
２
．８
９
３
．１
２
３
．２
８
３
．４
８
３
．６
１
４
．０
７
４
．３
６
４
．７
２

８７
５
Ｆ
０
．３
０
１
．０
８
２
．１
７
２
．３
６
２
．５
９
２
．８
２
２
．９
９
３
．２
２
３
．３
８
３
．５
８
３
．７
４
４
．２
３
４
．５
９
５
．０
２

１０
００
Ｆ

０
．３
０
１
．０
２
２
．０
３
２
．２
３
２
．４
６
２
．６
６
２
．８
５
３
．０
２
３
．２
１
３
．３
８
３
．５
４
４
．０
３
４
．３
６
４
．８
２

１０
００
Ｄ

０
．２
３
０
．７
６
１
．６
１
１
．７
７
１
．９
７
２
．１
３
２
．３
０
２
．４
６
２
．６
２
２
．７
６
２
．９
５
３
．５
１
３
．７
７
４
．２
０

１１
２５
Ｆ

０
．２
３
０
．７
９
１
．６
１
１
．７
７
１
．９
７
２
．１
３
２
．３
０
２
．４
３
２
．５
６
２
．６
９
２
．８
６
３
．１
８
３
．４
４
３
．８
２

１１
６０
Ｆ

０
．２
３
０
．７
９
１
．５
４
１
．６
４
１
．９
４
２
．１
３
２
．３
０
２
．４
６
２
．６
２
２
．７
６
２
．９
２
３
．３
１
３
．６
１
３
．９
４

１９４



　　ｅ．结构回波损耗：在５～１０００ＭＨｚ间应不小于３０ｄＢ。

ｆ．导体间介电强度：室温、１ｋＶ、１ｍｉｎ或直流１．５ｋＶ、保持１ｍｉｎ
应不击穿。

ｇ．绝缘电阻：室温下在 ＤＣ１００～５００Ｖ下，６０ｓ读数应不小于

５０００ＭΩ·ｋｍ。

ｈ．护套漏电流：在３０ｓ内将１．５ｋＶ交流加到１５０ｍｍ长成品电缆
铝外导体与护套间，保持６０ｓ，在整个９０ｓ间漏电流不应大于１０ｍＡ。

３．１．２／４．４ｍｍ小同轴综合通信电缆
（ＧＢ／Ｔ４０１１１９８３）

本产品适用于长途通信干线线路，同轴对用于２２ＭＨｚ及以下模
拟干线通信系统或３４Ｍｂｉｔ／ｓ及以下数字通信系统；高频四线组和高
频对绞组用于１５６Ｈｚ及以下模拟通信系统；低频四线组和低频对绞组
用于音频通信系统。

１）型号、名称及适用场合

型　号 名　　　称 使 用 场 合

ＨＯＬ０２ 　铝套聚氯乙烯套同轴综合
通信电缆

ＨＯＬ０３ 　铝套聚乙烯套同轴综合通
信电缆

　陆上固定敷设，用于架空管
道、隧道或直埋

ＨＯＬ２２ 　铝套钢带铠装聚氯乙烯套
同轴综合通信电缆

ＨＯＬ２３ 　铝套钢带铠装聚乙烯套同
轴综合通信电缆

　陆上固定敷设，用于架空管
道、隧道或直埋，并用于电气

化铁道和强电干扰场合

ＨＯＱ 　裸铅套同轴综合通信电缆

ＨＯＱ０２ 　
铅套聚氯乙烯套同轴综合

通信电缆

ＨＯＱ０３ 　
铅套聚乙烯套同轴综合通

信电缆

　陆上固定敷设，用于架空管
道、隧道或直埋

２９４



（续表）

型　号 名　　　称 使 用 场 合

ＨＯＱ４１ 　
铅套粗圆钢丝铠装纤维外被同

轴综合通信电缆 　陆上固定，用于水线

ＨＯＷ１ 　铅套聚氯乙烯套同轴尾巴电缆

ＨＯＷ２ 　裸铅套同轴尾巴电缆
　用于干线的分歧和尾巴

２）规　　格

组合元件名称
序号和数量

１ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０

同轴对１．２／２．４ｍｍ ４ ６ ８

高频四线组４×０．９ｍｍ ３ ４ ３ ４ ４ １

高频对绞组２×０．７ｍｍ ４

低频四线组
４×０．９ｍｍ ９ １２ １３ １ １１ １

４×０．６ｍｍ ４

低频对绞组
２×０．７ｍｍ ２

２×０．６ｍｍ ５ １０ １５

信号四线组４×０．６ｍｍ ４ ２

信号对绞组２×０．６ｍｍ １０ ８

信号线
１×０．９ｍｍ ５ ４

１×０．６ｍｍ ６ ６ ４

３９４



３）技 术 特 性

① 电气性能

项　　　目 单　位 指　　　标
同　轴　对

１．内导体直流电阻（２０℃） Ω／ｋｍ ≤１６．０
２．特性阻抗（１ＭＨｚ） Ω ７５±０．７５
３．端阻抗（１ＭＨｚ）
用于０．０６～６ＭＨｚ系统 Ω ７５±０．７５

４．阻抗不均匀性
用于０．０６～６ＭＨｚ传输系统：
　　　 　１００％
　　　 　８０％
用于０．３～２２ＭＨｚ或３４Ｍｂｉｔ／ｓ
传输系统：１００％
　　　　 ９５％

ｄＢ
≤４．０（≥４８）
≤２．５（≥５２）

≤３．０（≥５０）
≤２．０（≥５４）

电　　缆

１．同端同轴对端阻抗差
用于０．０６～６ＭＨｚ传输系统
用于０．３～２２ＭＨｚ传输系统

Ω ≤６．０
≤０．５０

２．串音
同轴对 同轴对远端串音

防卫度６０ｋＨｚ
同轴对 四线组远端串音

防卫度６０ｋＨｚ
高频四组线远端串音防卫度

１５６ｋＨｚ：组内Ｂ端
　　　　组间Ｂ端
高频四组线近端串音衰减

１５６ｋＨｚ：组内Ａ、Ｂ端
　　　　组间Ａ、Ｂ端
高频对线组远端串音防卫度

１２３ｋＨｚ：组间Ｂ端

ｄＢ／２５０ｍｍ

≥１２２

≥１１６

≥７４
≥７９

≥６４
≥６８

≥７４

４９４



（续表）

项　　　目 单　位 指　　　标

电　　缆

３．电容偶合系数（０．８～１．０ｋＨｚ）
高频四线组Ｋ２、Ｋ３
低频四线组Ｋ９～Ｋ１２
平均值

最大值

ｐＦ／２５０ｍ
≤３００

≤８４
≤１１８

对 称 元 件

１．直流电阻（２０℃）
０．９ｍｍ
０．７ｍｍ
０．６ｍｍ

Ω／ｋｍ
≤２８．５
≤４８．０
≤６５．８

２．高频四线组和对线组工作对直流电
阻差

％ ≤（环阻）１．０

３．工作电容（０．８～１ｋＨｚ）
高频四线组Ⅰ型
　　　　　Ⅱ型
高频对线组

低频四线组０．９ｍｍ
０．６ｍｍ

低频对线组０．６～０．７ｍｍ

ｎＦ／ｋｍ

２４．４±１．６
２３．０±１．５
４４．０±３．０
≤２７
≤５０
≤５５

４．衰减常数（２０℃）
高频四线组（１５６ｋＨｚ）Ⅰ型

Ⅱ型
高频对线组（１２３ｋＨｚ）

ｄＢ／ｋｍ
２．６５±０．２０
２．６０±０．２０
≤５．０

５．对地电容不平衡（０．８～１．０ｋＨｚ）
低频四线组和对线组ｅ１，ｅ２
平均值

最大值

ｐＦ／２５０ｍ

２．６０±０．２０

≤１６０
≤６４７

５９４



（续表）

项　　　目 单　位 指　　　标

对 称 元 件

６．绝缘电气强度（５０Ｈｚ）
同轴对２ｍｉｎ：
内外导体间　ＡＣ
　　　　　　ＤＣ
外导体间　　ＡＣ
外导体对金属套接地

　高频四线组，高频对线组２ｍｉｎ，
所有线芯连在一起对同轴外导体与

金属套接地线芯间

　低频四线组，低频对线组２ｍｉｎ，
所有线芯连在一起对同轴外导体与

金属套接地线芯间

　信号四线组，信号对线组，信号
线，所有线芯连在一起对同轴外导

体与金属套接地２ｓ，线芯间２ｍｉｎ

Ｖ

２０００
２８００
３００
２０００
１８００

１８００

２０００
１０００

７．绝缘电阻

　同轴对内外导体间和高频四线
组，低频四线组，每根线芯对其他线

芯和同轴外导体与金属套连接

ＭΩ·ｋｍ

≥１００００

８．屏蔽系数：护套纵向电动势５０Ｈｚ，

３０～１５０Ｖ／ｋｍ（只适用于 ＨＯＬ２２，

ＨＯＬ２３型）
按协议

６９４



　　② 同轴对衰减常数

频率（ＭＨｚ） ０．０６ ０．１ ０．３ ０．５ １．０ １．３ ４．５ １２ １８ ２２

标称值（ｄＢ／ｋｍ）１．５４１．８４２．９６３．７７５．４１６．１２１１．２２１８．３６２２．４４２４．８０

偏差（ｄＢ／ｋｍ）±０．１±０．１±０．１±０．１±０．１±０．２±０．２±０．２±０．２±０．２

温度系数

（×１／１０００）
２．５２２．３５２．１０２．００２．００２．００２．００ ２．００ ２．００ ２．００

４．２．６／９．５ｍｍ同轴综合通信电缆（ＧＢ／Ｔ４０１２１９８３）
本产品用于传输电报、新闻等，播送黑白及彩色电视，以及城市间

长途电话自动拨号等通信传输。

同轴对用于２４ＭＨｚ及以下模拟干线通信系统或高速数据、图像
传真、电视等数字或模拟宽带信息传输通信系统。

高频四线组和高频对绞组用于１２３Ｈｚ及以下模拟通信系统；低频
四线组用于音频通信系统。

５．浅海海底同轴通信电缆（企业标准）
本产品敷设于海底，用作连接大陆与岛屿之间的载波通信线路，允

许２００ｍ深度敷设。

１）型号、名称及用途

型　号 名　　　称 用　　　途

ＨＨＯ

　２．７／９．８浅海用海底同轴通
信电缆

　用于载波１５０ｋＨｚ以下
载波通信

　５／１８浅海用海底同轴通信电缆
　用于载波１５０ｋＨｚ以下
载波通信

　１．２５／１５．３浅海用海底同轴
通信电缆 　开通２４路载波电话

７９４



２）技 术 参 数

项　　目 单　位
型　　号

ＨＨＱ２．７／９．８ＨＨＱ５／１８ＨＨＱ１．２５／１５．３

内导体直流电阻（２０℃） Ω／ｋｍ ＜３．９ ＜１．１ ＜１．３

外导体直流电阻（２０℃） Ω／ｋｍ ＜１．２５ ＜０．５０ ＜０．８５

绝缘电阻 ＭΩ·ｋｍ ＞５００００ ＞５００００ ＞５００００

工作电容 μＦ／ｋｍ ＜０．１０ ＜０．１０ ＜０．１０５

试验电压（ＡＣ６ｍｉｎ） Ｖ ５０００ ５０００ ５０００

试验电压（ＤＣ５ｍｉｎ） Ｖ １００００ １００００ １００００

６０（２２８）ｋＨｚ下固有衰减 ｄＢ／ｋｍ ＜１．０４２ ＜０．５３９ ＜０．９９９±０．１３

６０（２２８）ｋＨｚ下特性阻抗 Ω ５５±５．５ ５５±５．５ ３２±３

６．小同轴数模综合通信电缆（企业标准）
本产品除具有１．２／４．４同轴综合通信电缆全部功能外，由于对称元

件部分增加了屏蔽四线组，可供数字传输用，用于开通８．４４８Ｍｂｉｔ／ｓ，

ＰＣＭ１２０数字传输系统。

１）型号、名称及适用条件

型　　号 名　　　称 适 用 条 件

ＨＯＳＺＬ０３ 　
铝套聚乙烯同轴数模综合通

信电缆
　陆上固定敷设，用于架
空、管道、隧道、埋地

ＨＯＳＺＬ２３ 　
铝套钢带铠装聚乙烯套同轴

数模综合通信电缆
　同上，并用于电气化铁
道和有强电干扰的场合

ＨＯＳＺＱ 　裸铅套同轴数模综合通信
电缆

　陆上固定敷设，用于架
空、管道、隧道场合

８９４



（续表）

型　　号 名　　　称 适 用 条 件

ＨＯＳＺＱ０３ 　
铅套聚乙烯同轴数模综合通信

电缆 　同 ＨＯＳＺＬ０３

ＨＯＳＺＱ４１ 　
铅套粗圆钢丝铠装纤维外被同

轴数模综合通信电缆
　陆上固定敷设，用于
水下

ＨＯＳＷ１ 　铅套聚氯乙烯套同轴数模综合
尾巴通信电缆

　用于干线分歧和尾
巴电缆

ＨＯＳＷ２ 　裸铅套同轴数模综合尾巴通信
电缆

　用于干线分歧和尾
巴电缆

２）电 气 性 能

项　　　　　目 指　　标

２０℃时直流电阻（Ω／ｋｍ） ≤２８．５

工作时直流电阻差（％） ≤ 环阻１．０

０．８～１．０ｋＨｚ时工作电容（μＦ／ｋｍ） ２９±２

１ＭＨｚ时特性阻抗标称值（Ω） １５０

２０℃，１ＭＨｚ时固有衰减（ｄＢ／ｋｍ） ≤７．５

０．８～１．０ｋＨｚ时电容耦合系数Ｋ２、Ｋ３（ｐＦ／５００ｍ） ＜３００

４ＭＨｚ时远端串音防卫度组内Ａ、Ｂ端（ｄＢ／５００ｍ） ≥５０

４ＭＨｚ时近端串音衰减组间Ａ、Ｂ端（ｄＢ／ｋｍ） ≥１２０

１５６ｋＨｚ时屏蔽四线组为主串、高频四线组为被串的近
端串音衰减（ｄＢ／ｋｍ） ≥８７

绝缘电阻（每根线芯对其他线芯接地屏蔽间）（ＭΩ·ｋｍ） ≥１００００

２ｍｉｎ绝缘交流电压强度　线芯间（ｋＶ）
线芯与接地屏蔽间（ｋＶ）

１
１．８

９９４



７．电缆分配系统用物理发泡聚乙烯绝缘同轴电缆
（ＳＪ／Ｔ１１１３８１９９７）
１）适 用 范 围

本产品适用于１ＧＨｚ以下闭路电视系统、共用天线电视系统、有
线电视系统作分支线和用户线及其他电子装置用物理发泡聚乙烯绝缘

同轴电缆。本产品的标准ＳＪ／Ｔ１１１３８．１～４１９９７应与ＧＢ／Ｔ１７７３７．１
２０００一起使用。

２）结构数据及主要性能

项目指标

型　　　　号

ＳＹＷＶ
７５５

ＳＹＷＶ
７５７

ＳＹＷＹ
７５７

ＳＹＷＶ
７５９

ＳＹＷＹ
７５９

ＳＹＷＬＹ
７５９

ＳＹＷＬＹ
７５１２

内导体

材料 单根圆铜线或铜包钢线 单根圆铜线或铜包铝线

直径

（ｍｍ）
１．００ １．６０ １．６６ ２．１５ ２．１５ ２．１５ ２．７７

绝　缘

材料 物理发泡聚乙烯

直径

（ｍｍ）
４．８±
０．２

７．２５±
０．２５

７．２５±
０．２５

９．００±
０．２５

９．００±
０．２５

９．００±
０．２５

１１．５０±
０．２５

外导体

材料 铝塑复合膜和镀锡铜线或铝合金线编织 铝管

直径

（ｍｍ）≤
５．８ ≤８．３ ≤８．３ ≤１０．３≤１０．３ ≤１０．３ ≤１２．８

护　套

材料 ＰＶＣ ＰＶＣ ＰＥ ＰＶＣ ＰＥ ＰＥ ＰＥ

外径

（ｍｍ）≤
７．５ ≤１０．６≤１０．６≤１２．６≤１２．６ ≤１２．６ ≤１５．４

缆芯介电强度

４０～６０Ｈｚ（ｋＶ）
１．６ １．６ １．６ １．６ １．６ １．６ １．６

００５



（续表）

项目指标

型　　　　号

ＳＹＷＶ
７５５

ＳＹＷＶ
７５７

ＳＹＷＹ
７５７

ＳＹＷＶ
７５９

ＳＹＷＹ
７５９

ＳＹＷＬＹ
７５９

ＳＹＷＬＹ
７５１２

绝缘电阻

（ＭΩ·ｋｍ） ≥
５０００≥５９９９≥５０００≥５０００≥５０００ ≥５０００ ≥５０００

护套介电强度 ｋＶ

浸水试验 ２ ３ ３ ５ ５ ５ ５

火花试验 ３ ５ ５ ８ ８ ８ ８

特性阻抗（Ω）７５±３７５±２．５７５±２．５７５±２．５７５±２．５７５±２．５７５±２．０

衰减常数

（ｄＢ／１００ｍ） ≤

５０ＭＨｚ ４．８ ３．２ ３．２ ２．４ ２．４ ２．４ １．９

２００ＭＨｚ ９．７ ６．４ ６．４ ５ ５ ５ ３．９

５５０ＭＨｚ １６．８ １０．７ １０．７ ８．５ ８．５ ８．５ ６．７

８００ＭＨｚ ２０．３ １３．３ １３．３ １０．４ １０．４ １０．４ ８．２

回波损耗（ｄＢ）

ＶＨＦ ２０ ２０ ２０ ２０ ２０ ２０ ２０

ＵＨＦ １８ １８ １８ １８ １８ １８ １８

屏蔽衰减（ｄＢ）

５０ＭＨｚ ６０ ６０ ６０ ６０ ６０ ６０ ６０

２００ＭＨｚ ７０ ７０ ７０ ７０ ７０ ７０ ７０

８００ＭＨｚ ７０ ７０ ７０ ７０ ７０ ７０ ７０

１０５



８．射频电缆总规范（ＧＢ／Ｔ１２２６９１９９０）
１）型号及组成符号意义

① 型号结构示意图

□ □ □ □ □□□

□


结构序号




线芯绝缘外径









特性阻抗










派生











护套












绝缘













导体

分类代号

② 型号组成部分的符号及其意义

分　　类 导　　体 绝　　　缘
符号 意　义 符号 意义 符号 意　　义

Ｓ 射屏同轴电缆

ＳＥ 射频对称电缆

Ｔ
铜

（省略）

Ｙ 聚乙烯实心

ＹＦ 发泡聚乙烯半空气

ＹＫ 纵孔聚乙烯半空气

ＹＳ 绳管聚乙烯半空气

ＹＤ 垫片小管聚乙烯半空气

护　　套 派生特性

符号 意　义 符号 意义
特性阻抗 线芯绝缘外径 结构序号

Ｖ 聚氯乙烯

Ｆ 氟塑料

Ｙ 聚乙烯

Ｂ
玻璃丝编织

浸有机硅漆

Ｐ
金属编织

屏蔽 　用阿拉伯数字表示

２０５



２）工程参数的定义

① 编织角θ定义

θ＝ａｒｃｔｇ（πＤ／Ｌ）

式中　Ｄ ———编织层的平均直径（绝缘外径加２ｄｗ，ｄｗ 为编织线的直
径或编织带的厚度）；

Ｌ ———编织节距。

② 填充系数Ｋｔ

Ｋｔ＝（ｎＷ／２πＤ） １＋（π２Ｄ２／Ｌ２槡 ）

也可表达为：Ｋｔ＝（ｎＷ／２Ｌｓｉｎθ）

式中　Ｗ———对于带子编织，Ｗ 为带子宽度，对于圆线编织，Ｗ 为Ｎｄｗ
（ｄＷ 为编织线直径或编织带厚度）；

Ｌ———Ｌ＝ｎ／２Ｐ（Ｐ＝ 每单位长度的交叉锭数）；

Ｄ———编织层的平均直径；

ｎ———锭子总数；

Ｎ———每个锭子中的拼股数。

③ 编织密度百分比 ％ ＝１００×（２Ｋｔ－Ｋ２ｔ）
式中　Ｋｔ———填充系数。

３）铜包钢线的要求

等　　级

序号铜（％）
最大电阻因数

整个导体的最小抗

拉强度（Ｎ／ｍｍ２）
２５０ｍｍ试样的
最小伸长率（％）

１ ４０ ２．８ ７６０ １

２ ３０ ３．５ ８８０ １

３ ４０ ２．８ ３８０ ８

　　指近似值。
　 指铜包钢线的有效直流电阻与相同直径裸铜线直流电阻之比。

３０５



４）外护层结构典型示例

危 害 种 类 适用结构的典型示例

磨损粗暴装卸等 用钢丝或铝合金线的编织层

拉伸应力 用圆形或扁平的钢丝螺旋绕包

压缩应力 用双层钢带绕包

鼠咬 用单层钢带绕包

白蚁咬 用一层薄的黄铜带绕包

５）护套的介电强度

浸　水　试　验 火　花　试　验

护套的标称厚度（ｍｍ）试验电压（ｋＶ）护套的标称厚度（ｍｍ）试验电压（ｋＶ）

≤０．５ 不试验 ≤０．５ 不试验

＞０．５～０．８ ２ ＞０．５～０．８ ３

＞０．８～１．０ ３ ＞０．８～１．０ ５

＞１．０ ５ ＞１．０ ８

９．实芯聚乙烯绝缘射频电缆（ＧＢ／Ｔ１４８６４１９９３）
本产品用于无线电通信广播设备和有关无线电电子设备中传输射

频信号。

１）型 号 及 名 称

型　　号 名　　　称

ＳＹＶ 实芯聚乙烯绝缘聚氯乙烯护套同轴射频电缆

ＳＥＹＶ 实芯聚乙烯绝缘聚氯乙烯护套对称射频电缆

ＳＷＹＶ 稳定聚乙烯绝缘耐光热聚乙烯护套同轴射频电缆

ＳＥＷＹＶ 稳定聚乙烯绝缘耐光热聚乙烯护套对称射频电缆

４０５



书书书

２
）
规
格
尺
寸
及
重
量

型
　
号

内
导
体
（
ｍ
ｍ
）

根
数
／
直
径
外
径

绝
缘
外
径

（
ｍ
ｍ
）

电
缆
外
径

（
ｍ
ｍ
）

制
造
长
度

标
准
（
ｍ
）
最
短
（
ｍ
）

计
算
重
量

（
ｋ ｇ
／
ｋ
ｍ
）

Ｓ
Ｙ
Ｖ
５０
１

７／
０
．０
９

０
．２
７
０
．８
７
±
０
．０
５
１
．９
±
０
．１

５０
～
２０
０

３
　
　
７
．５
６

Ｓ
Ｙ
Ｖ
５０
２
１

７／
０
．１
５

０
．４
５

１
．５
±
０
．１

２
．９
±
０
．１

５０
～
２０
０

３
１５
．４
５

Ｓ
Ｙ
Ｖ
５０
３

１／
０
．９

０
．９
０

３
．０
±
０
．１
５
５
．０
±
０
．２
５
１０
０
～
２０
０

５
４５
．４
８

Ｓ
Ｙ
Ｖ
５０
５
１

１／
１
．３
７

１
．３
７

４
．６
±
０
．２

７
．０
±
０
．３

１０
０
～
２０
０

５
８３
．１
８

Ｓ
Ｙ
Ｖ
５０
７
１

７／
０
．７
６

２
．２
８

７
．３
±
０
．２
５
１０
．２
±
０
．３

５０
～
１０
０

５
１６
７
．９
９

Ｓ
Ｙ
Ｖ
５０
９

７／
０
．９
５

２
．８
５

９
．０
±
０
．３

１２
．４
±
０
．４

５０
～
２０
０

５
２３
７
．８
５

Ｓ
Ｙ
Ｖ
５０
１
７

１９
／
１
．０
４

５
．２
０
１７
．３
±
０
．７

２２
．２
±
０
．６

１０
０
～
２０
０

１０
１
１８
１
．７
８

Ｓ
Ｙ
Ｖ
７５
２

７／
０
．０
８

０
．２
４

１
．５
±
０
．１

２
．９
±
０
．１

５０
～
２０
０

５
１５
．７
７

Ｓ
Ｙ
Ｖ
７５
７

７／
０
．４

１
．２

７
．３
±
０
．２
５
１０
．２
±
０
．３

５０
～
１０
０

５
１５
０
．７
２

Ｓ
Ｙ
Ｖ
７５
１
２

７／
０
．６
４

１
．９
２
１１
．５
±
０
．４

１５
．０
±
０
．５
２
１０
０
～
２０
０

５
３０
１
．３
６

Ｓ
Ｙ
Ｖ
７５
２
３
１

７／
１
．１
２

３
．８
１

２３
±
０
．１

２８
．８
±
０
．７

１０
０
～
２０
０

１０
１
０３
８
．２
１

Ｓ
Ｙ
Ｖ
１０
０
７

１／
０
．６

０
．６

７
．３
±
０
．２
５
１０
．２
±
０
．３

５０
～
２０
０

５
１４
３
．５
２

Ｓ
Ｗ
Ｙ
５０
１

７／
０
．０
９

０
．２
７
０
．８
７
±
０
．０
５
１
．９
±
０
．１

５０
～
２０
０

５
７
．０
１

５０５



书书书

（续
表
）

型
　
号

内
导
体
（
ｍ
ｍ
）

根
数
／
直
径
外
径

绝
缘
外
径

（
ｍ
ｍ
）

电
缆
外
径

（
ｍ
ｍ
）

制
造
长
度

标
准
（
ｍ
）
最
短
（
ｍ
）

计
算
重
量

（
ｋ ｇ
／
ｋ
ｍ
）

Ｓ
Ｗ
Ｙ
５０
３

１／
０
．９

０
．９

３
．０
±
０
．１
５
５
．０
±
０
．２
５
１０
０
～
２０
０

５
４１
．９
４

Ｓ
Ｗ
Ｙ
５０
７
１

７／
０
．７
６

２
．２
８

７
．３
±
０
．２
５
１０
．２
±
０
．３

５０
～
１０
０

５
１５
７
．０
８

Ｓ
Ｗ
Ｙ
５０
１
２

７／
１
．２

３
．６
０
１１
．５
±
０
．４

１５
．０
±
０
．５

１０
０
～
２０
０

５
３１
６
．６
５

Ｓ
Ｗ
Ｙ
７５
２

７／
０
．０
８

０
．２
４

１
．５
±
０
．１

２
．９
±
０
．１

５０
～
２０
０

５
１４
．４
３

Ｓ
Ｗ
Ｙ
７５
７

７／
０
．４

１
．２

７
．３
±
０
．２
５
１０
．２
±
０
．３
０

５０
～
１０
０

５
１３
９
．８
１

Ｓ
Ｗ
Ｙ
７５
２
３
１

７／
１
．２
７

３
．８
１

２３
±
１
．０

２８
．８
±
０
．７

１０
０
～
２０
０

１０
９７
６
．５
８

Ｓ
Ｗ
Ｙ
１０
０
７

１／
０
．６

０
．６

７
．３
±
０
．２
５
１０
．２
±
０
．３

５０
～
２０
０

５
１３
２
．６
１

ＳＥ
Ｙ
Ｖ
７５
２

７／
０
．３
１

０
．９
３

１
．６
±
０
．１

７
．３
±
０
．３
０

５０
～
２０
０

５
１０
１
．１
６

ＳＥ
Ｙ
Ｖ
１０
０
２

１／
０
．７
９

０
．７
９

１
．６
±
０
．１

６
．０
±
０
．２
５

５０
～
２０
０

５
３９
．０
４

ＳＥ
Ｙ
Ｖ
１５
０
７

７／
０
．４
０

１
．２
０

７
．３
±
０
．２
５
１１
．５
±
０
．４
×

１９
．７
±
０
．５

５０
～
２０
０

５
３５
７
．０
８

ＳＥ
Ｗ
Ｙ
７５
２

７／
０
．３
１

０
．９
３

１
．６
±
０
．１

７
．３
±
０
．３

５０
～
２０
０

５
９３
．８
３

ＳＥ
Ｗ
Ｙ
２０
０
７

１／
０
．６

０
．６
０

７
．３
±
０
．２
５
１１
．５
±
０
．４
×

１９
．７
±
０
．５

５０
～
２０
０

１０
３２
７
．６
０

６０５



书书书

３
）
技
术
参
数

型
　
号
特
性
阻
抗

（
Ω
）

衰
减
常
数
（
ｄＢ
／
ｍ
）
≤

３０ Ｍ
Ｈｚ

２０
０

Ｍ
Ｈｚ

３
００
０

Ｍ
Ｈｚ

电
容

（
ｐＦ
／
ｍ
）

≤

试
验
电
压

（
ｋＶ
）

绝
缘
电
阻

（
Ｍ
Ω
·
ｋ
ｍ
）

≥

最
高
使

用
频
率

（
Ｍ
Ｈｚ
）

灭
晕
电
压

（
ｋＶ
）
≥

ＳＹ
Ｖ
５０
１

５０
±
３
．５
０
．３
３６
　
０
．８
７３
　
４
．３
６

１１
５

１
．０

１０
００
０

１０
００
０

０
．５

ＳＹ
Ｖ
５０
２
１
５０
±
３
．５
０
．２
０３

０
．５
２４

２
．６
９

１１
５

２
．０

１０
００
０

１０
００
０

１
．０

ＳＹ
Ｖ
５０
３

５０
±
２
．５
０
．１
００

０
．２
６４

１
．４
８２

１１
５

４
．０

１０
００
０

１０
００
０

２
．０

ＳＹ
Ｖ
５０
５
１
５０
±
３
．５
０
．０
６６
４
０
．１
８１

１
．０
６２

１１
５

６
．０

１０
００
０

１０
００
０

３
．０

ＳＹ
Ｖ
５０
７
１
５０
±
２
．５
０
．０
４９
７
０
．１
３７

０
．８
５１

１１
５

９
．０

１０
００
０

１０
００
０

４
．０

ＳＹ
Ｖ
５０
９

５０
±
２
．５
０
．０
３９
６
０
．１
１１

０
．７
２４

１１
５

１１
．０

１０
００
０

１０
００
０

５
．０

ＳＹ
Ｖ
５０
１
５
５０
±
２
．５
０
．０
２７
３
０
．０
７８

０
．５
７４

１１
５

１９
．０

１０
００
０

６
４４
０

９
．０

ＳＹ
Ｖ
５０
２
３
１
５０
±
２
．５
０
．０
２１
１
０
．０
６２
１
０
．４
９６

１１
５

２８
１０
００
０

４
２３
０
１３

ＳＹ
Ｖ
７５
２

７５
±
５

０
．２
２０

０
．５
７９

２
．９
７

７６
１
．５

１０
００
０

１０
００
０

０
．７
５

ＳＹ
Ｖ
７５
５
１
７５
±
３

０
．０
７０
６
０
．１
９０

１
．０
２８

７６
５

１０
００
０

１０
００
０

２
．５

ＳＹ
Ｖ
７５
７

７５
±
３

０
．０
５１
０
０
．１
４０

０
．８
６４

７６
７
．５

１０
００
０

１０
００
０

３

７０５



书书书

（续
表
）

型
　
号
特
性
阻
抗

（
Ω
）

衰
减
常
数
（
ｄＢ
／
ｍ
）
≤

３０ Ｍ
Ｈｚ

２０
０

Ｍ
Ｈｚ

３
００
０

Ｍ
Ｈｚ

电
容

（
ｐＦ
／
ｍ
）

≤

试
验
电
压

（
ｋＶ
）

绝
缘
电
阻

（
Ｍ
Ω
·
ｋ
ｍ
）

≥

最
高
使

用
频
率

（
Ｍ
Ｈｚ
）

灭
晕
电
压

（
ｋＶ
）
≥

ＳＹ
Ｖ
１０
０
７
７５
±
３
０
．０
５３
７
０
．１
４７

０
．７
２９

５７
５

１０
００
０

１０
００
０

２
．５

Ｓ
Ｗ
Ｙ
５０
３
１０
０
±
２
．５
０
．１
００

０
．２
６４

１
．４
８２

１１
５

４
１０
００
０

１０
００
０

２
．０

Ｓ
Ｗ
Ｙ
５０
７
１
５０
±
２
．５
０
．０
４９
７
０
．１
３７

０
．８
５１

１１
５

９
１０
００
０

１０
００
０

４
．０

Ｓ
Ｗ
Ｙ
５０
９

５０
±
２
．５
０
．０
３９
６
０
．１
１１

０
．７
２４

１１
５

１１
．０

１０
００
０

１０
００
０

５
．０

Ｓ
Ｗ
Ｙ
５０
２
３
１
５０
±
２
．５
０
．０
２１
１
０
．０
６２
１
０
．４
９６

１１
５

２８
１０
００
０

４
２３
０
１３
．０

Ｓ
Ｗ
Ｙ
７５
２

７５
±
５
０
．２
２

０
．５
７９

２
．９
７

７６
１
．５

１０
００
０

１０
００
０

０
．７
５

Ｓ
Ｗ
Ｙ
７５
７

７５
±
３
０
．０
５１
０
０
．１
４０

０
．８
６４

７６
７
．５

１０
００
０

１０
００
０

３

Ｓ
Ｗ
Ｙ
７５
１
７
７５
±
３
０
．０
２０

０
．０
６３
０
０
．４
８１

７６
２４

１０
００
０

５
３７
０
１１
．５

Ｓ
Ｗ
Ｙ
７５
２
８
１
７５
±
３
０
．０
１８
１
０
．０
５５
１
０
．４
５８

７６
２８

１０
００
０

３
２２
０
１４

Ｓ
Ｗ
Ｙ
１０
０
７
１０
０
±
５
０
．０
５３
７
０
．１
４７

０
．７
２９

５７
５

１０
００
０

１０
００
０

２
．５

８０５



书书书

１０
．
实
芯
聚
乙
烯
绝
缘
同
轴
射
频
电
缆
（ Ｇ
Ｂ／
Ｔ１
４８
６４
１
９９
３
）

本
产
品
用
于
无
线
电
通
信
和
采
用
类
似
技
术
的
电
子
装
置
中
传
输
射
频
信
号
。

１
）
型
号
及
其
含
义

Ⅰ
Ⅱ

Ⅲ
Ⅳ

Ⅴ
Ⅵ

　
　
Ⅰ
—
—
—
Ｓ
系
列
代
号
；
Ⅱ
—
—
—
Ｙ
绝
缘
材
料
；
Ⅲ
—
—
—
Ｖ
护
套
材
料
；
Ⅳ
—
—
—
特
性
阻
抗
；
Ⅴ
—
—
—
绝
缘

外
径
；
Ⅵ
—
—
—
结
构
序
号
。

２
）
结
构
、技
术
性
能

型
　
号

内
导
体
根

数
／
直
径

（
ｍ
ｍ
）

标
称
绝

缘
外
径

（
ｍ
ｍ
）

标
称
电

缆
外
径

（
ｍ
ｍ
）

电
缆
重
量

（
ｋ ｇ
／
ｋ
ｍ
）

衰
减
常
数

频
率

（
Ｍ
Ｈ
ｚ
）

衰
减

（
ｄＢ
／
ｍ
）
≤

电
容

（
ｐＦ
／
ｍ
）

试
验
电
压

（
ｋ
Ｖ
）

绝
缘
电
阻

（
Ｍ
Ω
·
ｋｍ
）

≥

Ｓ
Ｙ
Ｖ
５０
２
１

７／
０
．１
６

１
．５
０

２
．８

１３
．４

２０
０

０
．４
５０

１０
０

２
．０

５
００
０

Ｓ
Ｙ
Ｖ
５０
２
４
１
１／
０
．６
８

２
．２
０

４
．０

３１
．６

２０
０

０
．３
１０

１０
０

３
．０

５
００
０

Ｓ
Ｙ
Ｖ
５０
３
５

１／
０
．９
０

２
．９
５

５
．８

６５
．８

２０
０

０
．２
２０

１０
０

４
．２

５
００
０

Ｓ
Ｙ
Ｖ
５０
５
１

１／
１
．４

４
．８
０

７
．２

７９
．３

２０
０

０
．１
５０

１０
０

６
．５

５
００
０

Ｓ
Ｙ
Ｖ
５０
７
１

７／
０
．７
５

７
．２
５

１０
．３

１５
８
．９

２０
０

０
．１
１０

１０
０

１０
５
００
０

９０５



书书书

（续
表
）

型
　
号

内
导
体
根

数
／
直
径

（
ｍ
ｍ
）

标
称
绝

缘
外
径

（
ｍ
ｍ
）

标
称
电

缆
外
径

（
ｍ
ｍ
）

电
缆
重
量

（
ｋ ｇ
／
ｋ
ｍ
）

衰
减
常
数

频
率

（
Ｍ
Ｈ
ｚ
）

衰
减

（
ｄＢ
／
ｍ
）
≤

电
容

（
ｐＦ
／
ｍ
）

试
验
电
压

（
ｋ
Ｖ
）

绝
缘
电
阻

（
Ｍ
Ω
·
ｋｍ
）

≥

Ｓ
Ｙ
Ｖ
５０
９
４
１
７／
０
．９
５

９
．０
０
１２
．２

２１
７
．１

２０
０

０
．０
９５

１０
０

１２
５
００
０

Ｓ
Ｙ
Ｖ
５０
１
２
１
７／
１
．１
５
１１
．５

１５
．０

３１
１
．７

２０
０

０
．０
８０

１０
０

１５
５
００
０

Ｓ
Ｙ
Ｖ
５０
１
５
４１
７／
１
．５
４
１５
．０

１９
．０

４８
７
．８

２０
０

０
．０
６５

１０
０

２０
５
００
０

Ｓ
Ｙ
Ｖ
５０
１
７
４１
１９
／
１
．０
４
１７
．３

２２
．０

６５
０
．５

２０
０

０
．０
６０

１０
０

２２
５
００
０

Ｓ
Ｙ
Ｖ
７５
３
４
１
７／
０
．１
７

３
．０
０

５
．０

３７
．９

２０
０

０
．２
８０

６７
２
．０

５
００
０

Ｓ
Ｙ
Ｖ
７５
５
４

１／
０
．７
５

４
．８
０

７
．２

７０
．９

２０
０

０
．１
５０

６７
５
．５

５
００
０

Ｓ
Ｙ
Ｖ
７５
７
８

１／
１
．１
５

７
．２
５
１０
．３

１４
３
．０

２０
０

０
．１
００

６７
８
．０

５
００
０

Ｓ
Ｙ
Ｖ
７５
９
４
１
１／
１
．３
７

９
．０
０
１２
．２

１９
０
．０

２０
０

０
．０
８８

６７
１０
．０

５
００
０

Ｓ
Ｙ
Ｖ
７５
１
２
４１
７／
０
．６
３
１１
．５

１５
．０

２７
２
．４

２０
０

０
．０
８０

６７
１２
．５

５
００
０

Ｓ
Ｙ
Ｖ
７５
１
７
１
１／
２
．７

１７
．３

２２
．０

５６
６
．３

２０
０

０
．０
５６

６７
１８
．０

５
００
０

０１５



书书书

１１
．
物
理
发
泡
聚
乙
烯
绝
缘
椭
圆
开
槽
外
导
体
同
轴
电
缆
（企
业
标
准
）

本
产
品
用
于
移
动
通
信
网
基
站
设
备
天
线
馈
线
电
缆
和
采
用
类
似
技
术
的
电
子
装
置
中
用
的
电
缆
。

型
号
规
格
及
主
要
性
能
见
下
表
：

项
目
指
标

型
　
　
　
　
号

Ｓ
Ｙ
Ｗ
Ｈ
Ｙ
５０
、
Ｓ
Ｙ
Ｗ
Ｈ
Ｙ
Ｚ
５０

代
表
规
格
（
ｉｎ
）

１／
２
跳
线
型

１／
２
普
通
型

７／
８

１


特
性
阻
抗
（
Ω
）

５０
±
１

衰
减

（
ｄＢ
／
１０
０
ｍ
）

≤

１５
０
Ｍ
Ｈ
ｚ

４
．２

２
．８

１
．５

０
．９
２

９０
０
Ｍ
Ｈ
ｚ

１１
．３

７
．２

４
．０

２
．５

１
８０
０
Ｍ
Ｈｚ

１５
．１

１０
．７

６
．０

３
．８

≤
１
．２

≤
１
．２

≤
１
．１
５

≤
１
．１
５

电
压
驻
波
比

７９
０
～
９８
０
Ｍ
Ｈ
ｚ

７９
０
～
９８
０
Ｍ
Ｈ
ｚ

７９
０
～
９８
０
Ｍ
Ｈ
ｚ

７９
０
～
９８
０
Ｍ
Ｈ
ｚ

１
７０
０
～
１
９０
０
Ｍ
Ｈｚ
１
７０
０
～
１
９０
０
Ｍ
Ｈｚ
１
７０
０
～
１
９０
０
Ｍ
Ｈｚ
１
７０
０
～
１
９０
０
Ｍ
Ｈｚ

传
输
速
率
（
％
）

８１
８８

８８
８８

１１５



书书书

（续
表
）

项
目
指
标

型
　
　
　
　
号

Ｓ
Ｙ
Ｗ
Ｈ
Ｙ
５０
、
Ｓ
Ｙ
Ｗ
Ｈ
Ｙ
Ｚ
５０

最
小
弯
曲
半
径
（
ｍ
ｍ
）

３２
２５
０

５１
０

１
０２
０

最
小
弯
曲
次
数
（
次
）

１５

使
用
储
存
温
度
（
℃
）

Ｐ
Ｅ
护
套
：
－
４０
～
７０
；
无
卤
阻
燃
Ｐ
Ｅ
护
套
：
－
２５
～
７０

敷
设
温
度
（
℃
）

－
２０
～
６０

相
对
湿
度
（
％
）

＜
９５

结
构
重
量
（
ｋ ｇ
／
１０
０
ｍ
）

２３
２２

４９
１２
５

电
缆
标
称
直
径
（
ｍ
ｍ
）

１３
．２

１６
．０

２８
．０

５０
．０

２１５



１２．物理发泡聚乙烯绝缘射频漏泄同轴电缆
（企业标准）

本产品用于无线电通信的盲区和要求增强特定区域无线信号的场

合，如隧道、地铁、大型建筑物内部、地下商场、高速公路等。

型号、规格及主要性能见下表。

项 目 指 标
型　　　号

ＳＬＹＷＨＹ５０、ＳＬＹＷＨＹＺ５０

代表规格（ｉｎ） １／２普通型 ７／８ １

特性阻抗（Ω） ５０ ５０ ５０

衰减

（ｄＢ／１００ｍ）
≤

１５０ＭＨｚ ３．３ １．８ １．１

４５０ＭＨｚ ６．６ ３．６ ２．０

９００ＭＨｚ ９．５ ５．２ ３．２

１８００ＭＨｚ １３．６ ７．５ ４．６

２４００ＭＨｚ １５．６ ９．１ ５．５

１．５ｍ处
耦合损耗

（ｄＢ）

１５０ＭＨｚ ６３±１０ ６３±１０ ６３±１０

４５０ＭＨｚ ６４±１０ ６４±１０ ６４±１０

９００ＭＨｚ ７０±１０ ７０±１０ ７０±１０

１８００ＭＨｚ ７５±１０ ７５±１０ ７５±１０

２４００ＭＨｚ ７５±１０ ７８±１０ ８０±１０

电压驻波比　 ≤ １．３ １．３ １．３

传输速率（％） ８８ ８８ ８８

最小弯曲半径（ｍｍ） ２５０ ５１０ １０２０
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（续表）

项 目 指 标
型　　　号

ＳＬＹＷＨＹ５０、ＳＬＹＷＨＹＺ５０

最小弯曲次数 １５

使用储存温度（℃） ＰＥ护套：－４０～７０；无卤阻燃ＰＥ护套：－２５～７０

敷设温度（℃） －２０～６０

相对湿度（％） ＜９５

结构重量（ｋｇ／１００ｍ） ２２ ４９ １２５

电缆标称直径（ｍｍ） １６．０ ２８．０ ５０．０

１３．聚四氟乙烯绝缘半硬同轴电缆（企业标准）
本产品用于无线电设备，作固定敷设的高频、超高频传输线。

其结构数据和主要性能见下表。

型　　号
内导体

根数／直

径（ｍｍ）

标称绝

缘外径

（ｍｍ）

标称衰减

１０ＧＨｚ
（ｄＢ／ｍ）

特性阻

抗（Ω）
试验电

压（ｋＶ）

标称电

缆外径

（ｍｍ）

重量

（ｋｇ／ｋｍ）

ＳＦＴ５００．６１１／０．２０ ０．６６ ５．４１ ５０ ２ ０．８６ ３．７６

ＳＦＴ５０２１ １／０．５１ １．６８ ２．３０ ５０ ５ ２．２０ ２２．２０

ＳＦＴ５０３１ １／０．９３ ３．０ １．３２ ５０ ５ ３．５８ ５８．２２

１４．四芯射频电缆（企业标准）
本产品用于固定式或移动式无线电装置及仪表，作连接电缆用。
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其结构数据及主要性能见下表：

型　　号
内导体

根数／直

径（ｍｍ）

标称绝

缘外径

（ｍｍ）

标称电

缆外径

（ｍｍ）

标称衰减

４００ＭＨｚ
（ｄＢ／ｍ）

特性

阻抗

（Ω）

试验

电压

（ｋＶ）

重量

（ｋｇ／ｋｍ）

ＳＹＶＺ４ ７／０．１２ １．１５ ５．６ ０．５８ ５０ １．０ ３９．９９

１５．电缆分配系统用纵孔聚乙烯绝缘同轴电缆
（ＳＪ／Ｔ１０３０２１９９２）

本产品用于闭路电视、共用天线电视系统，作干线、分支线、用户线

及其他电子设备装置的传输线。

１）型号、规格、尺寸及重量

型号、规格
内导体根数／直径

（ｍｍ）
绝缘外径

（ｍｍ）
电缆外径

（ｍｍ）
重量

（ｋｇ／ｋｍ）

ＳＹＫＶ７５５ １／１．０ ４．８ ７．２０ ５８

ＳＹＫＶ（Ｖ）７５７ １／１．６ ７．２５ １０．３ ９９

ＳＹＫＹ７５９ １／２．０ ９．００ １２．２ １２４

ＳＹＫＹ７５１２ １／２．６ １１．５ １５．０ １９４

ＳＹＫＧＹ７５９ １／２．０ ９．００ １５．２ ２４５

ＳＹＫＧＹ７５１２ １／２．６ １１．５ １８．０ ３５３

２）技 术 参 数

项　目 单位
ＳＹＫＶ
７５５

ＳＹＫＶ（Ｙ）
７５７

ＳＹＫＶ（Ｙ）７５９

ＳＹＫＧＶ（Ｙ）７５９

ＳＹＫＶ（Ｙ）７５１２

ＳＹＫＧＶ（Ｙ）７５１２

特性阻抗 Ω ７５±３ ７５±２．５ ７５±２．５ ７５±２．５
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（续表）

项　目 单位
ＳＹＫＶ
７５５

ＳＹＫＶ（Ｙ）
７５７

ＳＹＫＶ（Ｙ）７５９

ＳＹＫＧＶ（Ｙ）７５９

ＳＹＫＶ（Ｙ）７５１２

ＳＹＫＧＶ（Ｙ）７５１２

绝缘电阻 ≥ ＭΩ·ｋｍ ５０００ ５０００ ５０００ ５０００

试验电压 ｋＶ １．６ １．６ １．６ １．６

衰

减

≤

２００ＭＨｚ

８００ＭＨｚ
ｄＢ／ｋｍ

１０８ ７１ ５７ ４５

２２９ １５２ １２５ １００

１６．电视网配线电缆（ＹＤ／Ｔ８９７．２１９９８）
本产品用于连接光路设备及建筑物，同时可用于电话、电视、数据

信号传输。

１）结构尺寸及重量

型　号 导体直径（ｍｍ）最大外径（ｍｍ） 重量（ｋｇ／ｋｍ）

Ｈ（ＣＡ）Ｙ７５４１２　Ｆ ２．２４ １３．０ １５４

Ｈ（ＣＡ）Ｙ７５５００　Ｆ ２．７７ １５．５ ２２６

Ｈ（ＣＡ）Ｙ７５５４０　Ｆ ３．１５ １６．０ ２４２

Ｈ（ＣＡ）Ｙ７５５６５　Ｆ ３．２８ １７．５ ２６９

２）性 能 指 标

项目 单位
Ｈ（ＣＡ）Ｙ
７５４１２Ｆ

Ｈ（ＣＡ）Ｙ
７５５００Ｆ

Ｈ（ＣＡ）Ｙ
７５５４０Ｆ

Ｈ（ＣＡ）Ｙ
７５５６５Ｆ

２０℃直流电阻
　内导体 Ω／ｋｍ ≤７．１２ ≤４．６６ ≤３．３５ ≤３．３１
　外导体 ≤１．５１ ≤１．２１ ≤１．９４ ≤１．１８
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（续表）

项　目 单位
Ｈ（ＣＡ）Ｙ
７５４１２Ｆ

Ｈ（ＣＡ）Ｙ
７５５００Ｆ

Ｈ（ＣＡ）Ｙ
７５５４０Ｆ

Ｈ（ＣＡ）Ｙ
７５５６５Ｆ

２０℃，５～２００ＭＨｚ
特性阻抗 Ω ７５±２

２０℃衰减
５ＭＨｚ ０．６６ ０．５２ ０．４６ ０．４６
５５ＭＨｚ ２．２３ １．７７ １．５４ １．５４
２１１ＭＨｚ ４．４３ ３．８３ ３．１２ ３．０８
２５０ＭＨｚ ４．７９ ３．９３ ３．３８ ３．３８
３００ＭＨｚ ５．３８ ４．３０ ３．７４ ３．７１
３５０ＭＨｚ ５．８３ ４．６９ ４．０４ ４．０４
４００ＭＨｚ ｄＢ／１００ｍ ６．２６ ５．０２ ４．３６ ４．３３
４５０ＭＨｚ ６．７２ ５．３５ ４．６３ ４．５９
５００ＭＨｚ ７．０５ ５．６８ ４．９２ ４．８９
５５０ＭＨｚ ７．４１ ５．９７ ５．１８ ５．１２
６００ＭＨｚ ７．７７ ６．３３ ５．４５ ５．３８
７５０ＭＨｚ ８．８２ ７．１２ ６．１０ ６．０７
８７０ＭＨｚ ９．５４ ７．６８ ６．５９ ６．５９
１０００ＭＨｚ １０．２７ ８．３０ ７．１２ ７．１２

５～１０００ＭＨｚ结
构回损

ｄＢ ≥３０

导体间介电强度

ＡＣ
１ｋＶ，１ｍｉｎ条件下不击穿

绝缘电阻（内外

导体间）ＤＣ１００～
５００Ｖ，６０ｓ

ＭΩ·ｋｍ ≥５０００

护套漏电流 ｍＡ ≤１０

绝缘线芯断混线 无断混线
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１７．有线电视系统物理发泡聚乙烯绝缘同轴电缆
（ＧＹ／Ｔ１３５１９９８）

本产品用于有线电视系统，作干线、分支线和用户线，及其他电子

装置，作入网检测电缆。

１）型 号 及 名 称

型　　　号 名　　　称

ＳＹＷＶ７５５Ｉ、ＳＹＷＶ７５７Ｉ、
ＳＹＷＶ７５９Ｉ、ＳＹＷＶ７５５、
ＳＹＷＶ７５７、ＳＹＷＶ７５９

　有线电视系统物理发泡聚乙烯
绝缘，聚氯乙烯护套同轴电缆

ＳＹＷＹ７５７Ｉ、ＳＹＷＹ７５９Ｉ、
ＳＹＷＹ７５７、ＳＹＷＹ７５９

　有线电视系统物理发泡聚乙烯
绝缘，聚乙烯护套同轴电缆

ＳＹＷＬＹ７５９Ｉ、ＳＹＷＬＹ７５１２Ｉ、
ＳＹＷＬＹ７５１３Ｉ、ＳＹＷＬＹ７５９、
ＳＹＷＬＹ７５１２、ＳＹＷＬＹ７５１３

　有线电视系统物理发泡聚乙烯
绝缘，铝管外导体，聚乙烯护套同

轴电缆

　　ＳＹＷＶ７５５Ｉ等为Ｉ类电缆；结构形式全为：内导体 绝缘 外导
体 护套。

２）技 术 参 数

项　　目
内导体

直径（ｍｍ）
绝缘

直径（ｍｍ）
外导体

直径（ｍｍ）
护套（ｍｍ）

厚度 外径

ＳＹＷＶ７５５Ｉ
ＳＹＷＶ７５５

最小 ０．９８ ４．６０ ０．６９ ６．９

标称 １．００ ４．８０ ０．８８ ７．２

最大 １．０２ ５．００ ５．８ ７．５

ＳＹＷＶ７５７Ｉ
ＳＹＷＹ７５７Ｉ
ＳＹＷＶ７５７
ＳＹＷＹ７５７

最小 １．６４ ７．００ ０．８５ １０．０

标称 １．６６ ７．２５ １．０５ １０．３

最大 １．６８ ７．５０ ８．３ １０．６
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（续表）

项　　目
内导体

直径（ｍｍ）
绝缘

直径（ｍｍ）
外导体

直径（ｍｍ）
护套（ｍｍ）

厚度 外径

ＳＹＷＶ７５９Ｉ
ＳＹＷＹ７５９Ｉ
ＳＹＷＬＹ７５９Ｉ
ＳＹＷＶ７５９
ＳＹＷＹ７５９
ＳＹＷＬＹ７５９

最小 ２．１２ ８．７５ ０．９　 １２．０　

标称 ２．１５ ９．００ １．１５ １２．３　

最大 ２．１８ ９．２５ １０．３　 １２．６　

ＳＹＷＬＹ７５１２Ｉ
ＳＹＷＬＹ７５１２

最小 ２．７４ １１．２０ １．００ １４．８　

标称 ２．７７ １１．５　 １．３０ １５．１　

最大 ２．８０ １１．８　 １２．８　 １５．４　

ＳＹＷＬＹ７５１３Ｉ
ＳＹＷＬＹ７５１３

最小 ３．１２ １２．７８ １．００ １５．５３

标称 ３．１５ １３．０３ １．３０ １５．７８

最大 ３．１８ １３．２８ １３．８３ １６．０３

　　单根圆铜线或铜包铝线，或铜包钢线。
　 物理发泡聚乙烯。
　铝塑复合膜和镀锡圆铜线和铝合金线编织，其直径为０．１２～

０．１８ｍｍ；编织密度 ≤４５％，铝管厚度 ≥０．３５ｍｍ。

３）电 气 性 能

项　　目 缆芯介电强度 绝缘电阻 护套介电强度

试验条件 ＡＣ，１ｍｉｎ ５００Ｖ，ＤＣ，２０℃ ＡＣ ５０Ｈｚ

单　　位 ｋＶ ＭΩ·ｋｍ ｋＶ

试验方法 浸水 火花

ＳＹＷＶ７５５Ｉ ≥１．２ ≥５０００ ≥２．０ ≥３．０
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（续表）

项　　目 缆芯介电强度 绝缘电阻 护套介电强度

ＳＹＷＶ７５５ ≥１．２ ≥５０００ ≥２．０ ≥３．０

ＳＹＷＶ７５７Ｉ
ＳＹＷＹ７５７Ｉ
ＳＹＷＶ７５７
ＳＹＷＹ７５７

≥１．０ ≥５０００ ≥３．０ ≥５．０

ＳＹＷＬＹ７５９ ≥１．０ ≥５０００ ≥２．０ ≥３．０

ＳＹＷＬＹ７５１２ ≥１．６ ≥５０００ ≥３．０ ≥５．０

ＳＹＷＬＹ７５１３ ≥１．６ ≥５０００ ≥３．０ ≥５．０

项　目
２００ＭＨｚ下
的特性阻抗

（Ω）

衰减常数

（ｄＢ／１００ｍ）
回波损耗

（ｄＢ）
屏蔽衰减

（ｄＢ）

ＳＹＷＶ７５５Ｉ ７５±３．０

５ＭＨｚ：≤２．０
５０ＭＨｚ：≤４．７
２００ＭＨｚ：≤９．０
５５０ＭＨｚ：≤１５．８
８００ＭＨｚ：≤１９．０
１０００ＭＨｚ：≤２２．０

３００ＭＨｚ及
以下：≥２２
３００ＭＨｚ以
上：≥２０

５ＭＨｚ：≥８５
５０ＭＨｚ：≥８５
２００ＭＨｚ：≥９０
５００ＭＨｚ：≥９０
８００ＭＨｚ：≥９０

ＳＹＷＶ７５５ ７５±３．０

５ＭＨｚ：≤２．２
５０ＭＨｚ：≤４．８
２００ＭＨｚ：≤９．７
５５０ＭＨｚ：≤１６．８
８００ＭＨｚ：≤２０．３
１０００ＭＨｚ：≤２４．２

３００ＭＨｚ及
以下：≥２０
３００ＭＨｚ以
上：≥１８

５ＭＨｚ：≥６０
５０ＭＨｚ：≥６０
２００ＭＨｚ：≥７０
５００ＭＨｚ：≥７０
８００ＭＨｚ：≥７０

０２５



（续表）

项　目
２００ＭＨｚ下
的特性阻抗

（Ω）

衰减常数

（ｄＢ／１００ｍ）
回波损耗

（ｄＢ）
屏蔽衰减

（ｄＢ）

ＳＹＷＶ７５７Ｉ
ＳＹＷＹ７５７Ｉ

７５±２．５

５ＭＨｚ：≤１．３
５０ＭＨｚ：≤３．０
２００ＭＨｚ：≤５．８
５５０ＭＨｚ：≤１０．３
８００ＭＨｚ：≤１２．８
１０００ＭＨｚ：≤１４．４

３００ＭＨｚ及
以下：≥２２
３００ＭＨｚ以
上：≥２０

５ＭＨｚ：≥８５
５０ＭＨｚ：≥８５
２００ＭＨｚ：≥９０
５００ＭＨｚ：≥９０
８００ＭＨｚ：≥９０

ＳＹＷＶ７５７
ＳＹＷＹ７５７

７５±２．５

５ＭＨｚ：≤１．５
５０ＭＨｚ：≤３．２
２００ＭＨｚ：≤６．４
５５０ＭＨｚ：≤１０．７
８００ＭＨｚ：≤１３．３
１０００ＭＨｚ：≤１５．１

３００ＭＨｚ及
以下：≥２０
３００ＭＨｚ以
上：≥１８

５ＭＨｚ：≥６０
５０ＭＨｚ：≥６０
２００ＭＨｚ：≥７０
５００ＭＨｚ：≥７０
８００ＭＨｚ：≥７０

ＳＹＷＬＹ７５９ ７５±２．５

５ＭＨｚ：≤１．２
５０ＭＨｚ：≤２．４
２００ＭＨｚ：≤５．０
５５０ＭＨｚ：≤８．５
８００ＭＨｚ：≤１０．４
１０００ＭＨｚ：≤１１．９

３００ＭＨｚ及
以下：≥２０
３００ＭＨｚ以
上：≥１８

５ＭＨｚ：≥９０
５０ＭＨｚ：≥９０
２００ＭＨｚ：≥１００
５００ＭＨｚ：≥１００
８００ＭＨｚ：≥１００

ＳＹＷＬＹ７５１２ ７５±２．０

５ＭＨｚ：≤０．７
５０ＭＨｚ：≤１．９
２００ＭＨｚ：≤３．９
５５０ＭＨｚ：≤６．７
８００ＭＨｚ：≤８．２
１０００ＭＨｚ：≤９．５

３００ＭＨｚ及
以下：≥２０
３００ＭＨｚ以
上：≥１８

５ＭＨｚ：≥９０
５０ＭＨｚ：≥９０
２００ＭＨｚ：≥１００
５００ＭＨｚ：≥１００
８００ＭＨｚ：≥１００

１２５



书书书

４
）
电
缆
的
气
候
和
机
械
耐
久
性

项
　
目

试
验
条
件

技
术
条
件

高
温
试
验
８０
℃
±
２
℃
，
１６
８
ｈ

低
温
试
验
－
２５
℃
±
３
℃
、
２０
ｈ（
Ｐ
Ｖ
Ｃ
护
套
）
；
－
４０
℃

±
３
℃
、
２０
ｈ（
Ｐ
Ｅ
护
套
）

　
绝
缘
和
护
套
材
料
无
机
械
损
伤

湿
热
试
验
４０
℃
±
２
℃
；
９０
％
～
９５
％
，
９６
ｈ

弯
曲
试
验
室
温
下
（
铝
管
外
导
体
）

　
绝
缘
电
阻
符
合
规
定
值
，
衰
减
增
量

≤
５
％
，
护
套
外
导
体
不
开
裂

１８
．
物
理
发
泡
聚
乙
烯
绝
缘
Ｃ
Ａ
Ｔ
Ｖ
电
缆
（企
业
标
准
）

本
产
品
用
于
电
视
线
路
引
入
干
线
和
干
线
分
配
及
用
户
引
入
线
。

１
）
型
号
、规
格
及
技
术
性
能

项
　
　
目

单
　
位

型
　
号
　
规
　
格

Ｐ３
４
１２

Ｐ３
５
００

Ｐ３
６
２５

Ｐ３
７
５０

Ｐ３
８
７５

中
心
导
体
标
称
直
径

ｍ
ｍ

２
．２
６

２
．７
７

３
．４
８

４
．２
４

４
．９
３

绝
缘
标
称
外
径

ｍ
ｍ

９
．１
６

１１
．４
３

１４
．３
０

１７
．２
２

２０
．２
４

外
导
体
标
称
外
径

ｍ
ｍ

１０
．４
６

１２
．７
０

１５
．８
８

１９
．０
５

２２
．２
３

２２５



书书书

（续
表
）

项
　
　
目

单
　
位

型
　
号
　
规
　
格

Ｐ３
４
１２

Ｐ３
５
００

Ｐ３
６
２５

Ｐ３
７
５０

Ｐ３
８
７５

护
套
标
称
外
径

ｍ
ｍ

１１
．９

１４
．２
２

１７
．４
０

２０
．８
３

２４
．０
０

吊
线
钢
索
标
称
直
径

ｍ
ｍ

２
．７
７

２
．７
７

２
．７
７

４
．７
８／
６
．３
５

６
．３
５

重
量
（
ＪＣ
Ａ
型
）

ｋ ｇ
／
ｋ
ｍ

１０
６

１３
８

２０
５

２９
３

３７
８

最
小
弯
曲
半
径

ｃｍ
１５
．２
０

１５
．２
０

１７
．８
０

２０
．３
０

２２
．９
０

最
大
拉
力

Ｎ
６８
０

１
３６
０

２
１６
０

３
０６
０

３
９７
０

吊
线
钢
索
最
大
断
裂
强
度

Ｎ
８
１６
０

８
１６
０

８
１６
０

１７
６９
０／
３０
１６
０
３０
１６
０

电
容

ｎＦ
／
ｋ
ｍ

５０
±
３

特
性
阻
抗

Ω
７５
±
２

标
称
传
播
速
度

％
８７

２０
℃
直
流
电
阻
内
导
体

６
．７
９

４
．４
０

２
．７
６

１
．８
７

１
．３
８

≤
外
导
体

Ω／
ｋ
ｍ

１
．６
４

１
．２
４

０
．７
５

０
．６
８

０
．４
３

回
路

８
．４
３

５
．６
４

３
．５
１

２
．５
３

１
．８
１

３２５
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（续
表
）

项
　
　
目

单
　
位

型
　
号
　
规
　
格

Ｐ３
４
１２

Ｐ３
５
００

Ｐ３
６
２５

Ｐ３
７
５０

Ｐ３
８
７５

２０
℃
最
大
衰
减

　
５
Ｍ
Ｈ
ｚ

　
３０
Ｍ
Ｈ
ｚ

　
５０
Ｍ
Ｈ
ｚ

　
８３
Ｍ
Ｈ
ｚ

　
２１
１
Ｍ
Ｈ
ｚ

　
３０
０
Ｍ
Ｈ
ｚ

　
４５
０
Ｍ
Ｈ
ｚ

　
５５
０
Ｍ
Ｈ
ｚ

　
７５
０
Ｍ
Ｈ
ｚ

　
８６
５
Ｍ
Ｈ
ｚ

　
１
００
０
Ｍ
Ｈ
ｚ

ｄＢ
／
１０
０
ｍ

０
．６
５

０
．５
２

０
．４
３

０
．３
６

０
．３
０

１
．６
７

１
．３
１

１
．０
５

０
．８
５

０
．７
５

２
．１
６

１
．７
１

１
．３
８

１
．１
５

０
．９
８

２
．８
２

２
．１
７

１
．８
７

１
．５
１

１
．３
５

４
．６
２

３
．５
８

３
．０
２

２
．４
３

２
．１
７

５
．５
７

４
．３
０

３
．５
４

２
．９
２

２
．５
６

６
．９
２

５
．３
５

４
．４
３

３
．６
７

３
．１
８

７
．７

５
．９
７

４
．９
２

４
．０
７

３
．５
４

９
．１
２

７
．０
９

５
．８
４

４
．８
６

４
．２
３

９
．８
７

７
．６
８

６
．３
３

５
．２
８

４
．６
３

１０
．７
３

８
．２
７

６
．７
９

５
．７
１

５
．０
２

４２５



书书书

２
）
干
线
和
分
配
Ｑ
Ｒ
系
列
性
能

项
　
　
目

单
　
位

型
　
号
　
规
　
格

ｍ
ｍ

Ｑ
Ｒ
３２
０

Ｑ
Ｒ
５４
０

Ｑ
Ｒ
７１
５

Ｑ
Ｒ
８６
０

中
心
导
体
标
称
直
径

ｍ
ｍ

１
．８
０

３
．１
５

４
．２
２

５
．１
６

绝
缘
标
称
外
径

ｍ
ｍ

７
．４
７

１３
．０
３

１７
．４
２

２１
．０
３

外
导
体
标
称
外
径

ｍ
ｍ

８
．１
３

１３
．７
２

１８
．１
６

２１
．８
４

护
套
标
称
外
径

ｍ
ｍ

１０
．０
３

１５
．４
９

１９
．９
４

２４
．３
８

吊
线
钢
索
标
称
直
径

ｍ
ｍ

２
．７
７

２
．７
７

４
．７
８

４
．７
８

重
量
（
ＪＣ
Ａ
型
）

ｋ ｇ
／
ｋ
ｍ

６９
１３
７

２１
４

３１
８

最
小
弯
曲
半
径
（
带
护
套
）

ｃｍ
７
．６
２

１０
．２
０

１２
．７
０

１７
．８
０

最
大
拉
力

Ｎ
５４
５

１
００
０

１
５４
０

２
０４
０

吊
线
钢
索
最
大
断
裂
强
度

Ｎ
８
１６
０

８
１６
０

１７
６９
０

１７
６９
０

电
容

ｎＦ
／
ｋ
ｍ

５０
±
３

５０
±
３

５０
±
３

５０
±
３

特
性
阻
抗

Ω
７５
±
２

７５
±
２

７５
±
２

７５
±
２

标
称
传
播
速
度

％
８７

８８
８８

８８

５２５



书书书

（续
表
）

项
　
　
目

单
　
位

型
　
号
　
规
　
格

ｍ
ｍ

Ｑ
Ｒ
３２
０

Ｑ
Ｒ
５４
０

Ｑ
Ｒ
７１
５

Ｑ
Ｒ
８６
０

２０
℃
直
流
电
阻
内
导
体

１０
．７
６

３
．３
４

１
．９
０

１
．３
３

≤
外
导
体

Ω／
ｋ
ｍ

３
．５
２

１
．９
４

１
．３
７

１
．０
４

回
路

１４
．０
１

５
．２
８

３
．２
７

２
．３
７

２０
℃
最
大
衰
减

　
５
Ｍ
Ｈ
ｚ

０
．７
９

０
．４
６

０
．３
６

０
．３
０

　
３０
Ｍ
Ｈ
ｚ

２
．０
３

１
．１
２

０
．８
９

０
．７
５

　
５０
Ｍ
Ｈ
ｚ

２
．６
２

１
．４
４

１
．１
５

０
．９
８

　
８３
Ｍ
Ｈ
ｚ

３
．５
１

１
．９
０

１
．４
８

１
．３
１

　
２１
１
Ｍ
Ｈ
ｚ

５
．６
８

３
．１
２

２
．４
３

２
．１
０

　
３０
０
Ｍ
Ｈ
ｚ

ｄＢ
／
１０
０
ｍ

６
．６
９

３
．７
１

２
．９
２

２
．４
９

　
４５
０
Ｍ
Ｈ
ｚ

７
．９
０

４
．６
３

３
．６
７

３
．１
２

　
５５
０
Ｍ
Ｈ
ｚ

９
．３
５

５
．１
２

４
．１
０

３
．４
８

　
７５
０
Ｍ
Ｈ
ｚ

１０
．３
６

６
．０
７

４
．８
９

４
．０
７

　
８６
５
Ｍ
Ｈ
ｚ

１１
．８
７

６
．５
６

５
．３
１

４
．３
６

　
１
００
０
Ｍ
Ｈ
ｚ

１２
．７
６

７
．１
２

５
．７
４

４
．７
２

６２５



３）用户引入电缆性能参数

项　　目 单　位
型　号　规　格

Ｆ５９ Ｆ６ Ｆ７ Ｆ１１

中心导体标称直径 ｍｍ ０．８１ １．０２ １．３０ １．６３

绝缘标称外径 ｍｍ ３．６６ ４．５７ ５．７２ ７．１１

铝箔屏蔽标称外径 ｍｍ ３．８４ ４．７５ ５．８９ ７．２９

护套标称外径（加强屏蔽） ｍｍ ６．７３ ７．６２ ８．５９ １０．２９

护套标称厚度 ｍｍ ０．８６ ０．８６ ０．８６ ０．９４

吊线钢索标称直径 ｍｍ １．３０ １．３０ １．８３ １．８３

吊线钢索最大断裂强度 Ｎ ８２０ ８２０ １６６０ １６６０

特性阻抗 Ω ７５ ７５ ７５ ７５

２０℃最大衰减

　５ＭＨｚ ２．８２ １．９０ １．５４ １．２５

　３０ＭＨｚ ６．７３ ５．２５ ４．１０ ３．１５

　５０ＭＨｚ ８．０４ ６．４０ ４．９２ ３．８７

　８３ＭＨｚ １１．８２ ９．３５ ７．２８ ５．７４

　２１１ＭＨｚ １２．４７ １０．００ ７．７４ ６．２３

　３００ＭＨｚ ｄＢ／１００ｍ １４．６ １１．６４ ９．２５ ７．３８

　４５０ＭＨｚ １７．７２ １４．４３ １１．３５ ９．０２

　５５０ＭＨｚ １９．５２ １６．０８ １２．６３ ９．９７

　７５０ＭＨｚ ２２．８７ １８．５４ １４．９９ １１．９７

　８６５ＭＨｚ ２４．６７ ２０．０１ １６．１７ １３．０５

　１０００ＭＨｚ ２６．６４ ２１．４９ １７．４５ １４．２７

７２５
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第十七章　专用通信电缆

１．数字通信用实芯聚烯烃绝缘水平对绞电缆
用于大楼通信综合布线系统中工作区通信引出端与交换间的配线

架之间的布线，以及住宅综合布线系统的用户通信引出端到配线架之

间的布线（ＹＤ／Ｔ１０１９２００１）。
频率划分：１００Ω电缆中３类电缆１６ＭＨｚ，４类电缆２０ＭＨｚ，５

类电缆１００ＭＨｚ，５ｅ类电缆１５５ＭＨｚ，６类电缆２５０ＭＨｚ；１５０Ω电
缆不分类，其最高传输频率为３００ＭＨｚ。

１）电 缆 型 号
由型式代号和规格代号组成：










□

分类代号









　　□

绝缘材料代号







　　□

护套材料代号



　　□

总屏蔽代号


　　□

派生代号（频率／特性阻抗 ）

型式代号及其含义见下表。

分　　类 绝缘材料 护套材料 总屏蔽 最高传输频率 特性阻抗

代
号
含义
代
号
含义

代
号
含义
代
号
含义
代
号
含义

代
号
含义

Ｈ
Ｓ
数字通

信用水

平对绞

电缆

Ｙ

Ｚ
Ｗ

实 芯 聚 烯

烃

阻燃

聚全氟乙丙

烯

Ｖ

Ｚ
Ｗ

聚氯乙

烯

阻燃

含氟聚

合物

Ｐ 有屏蔽 ３
４
５
５ｅ
６
省

１６ＭＨｚ
２０ＭＨｚ
１００ＭＨｚ
１５５ＭＨｚ
２５０ＭＨｚ
３００ＭＨｚ

　
　
１５０

　
　
１５０Ω，
否则为

１００Ω

　　实芯聚烯烃包括：ＰＰ、ＭＤＰＥ、ＨＤＰＥ、ＬＳＮＨ、ＦＥＰ（Ｆ４６）。
　 低烟无卤阻燃聚烯烃简称ＬＳＮＨ。
　代号为ＦＥＰ（Ｆ４６）。

８２５



２）电缆主要型式及使用场合

绝缘型式 实芯聚烯烃
低烟无卤阻

燃聚烯烃
聚全氟乙丙烯

护
套
型
式

聚氯乙烯护套

　
ＨＳＹＶ
ＨＳＹＶＰ

ＨＳＺＶ
ＨＳＺＶＰ

ＨＳＷＶ

ＨＳＷＶＰ

低烟无卤阻燃

聚烯烃护套

ＨＳＹＶＺ
ＨＳＹＺＰ

ＨＳＺＺ
ＨＳＺＺＰ

含 氟 聚 合 物

护套

ＨＳＷＷ
ＨＳＷＷＰ

使用场合
　钢管或阻燃
硬ＰＶＣ管内

　除空调管道
内的其他场合

　吊顶、空调
管道、夹层地

板等场合

　　用低烟阻燃ＰＶＣ护套材料。

３）电缆规格（１００Ω及１５０Ω电缆规格）

类　　别
１００Ω

３类 ４类 ５类 ５ｅ类 ６类
１５０Ω

导体标称直径

（ｍｍ）
０．５ ０．５ ０．５０．６０．５０．６０．５０．６ ０．６４

标称线对数

４ ４ ４
８ ８ ８
１６ １６ １６
２４ ２４ ２４
２５ ２５ ２５

４ ４ ４ ４ ４ ２

屏蔽线对

　　注：１．为满足电性能，１００Ω电缆的直径可大于标称直径。
２．１５０Ω电缆也可用由用户要求的其他对数或用非屏蔽线对。

９２５



４）线 对 色 谱
各线对对绞节距小于３８ｍｍ时，１００Ω电缆中各线对颜色可用单

色谱，也可用ａ和ｂ线对中的一线为色环或色条。单色色谱见下表：

线对

序号

绝缘

色

１
ａ 白

ｂ 蓝

２
ａ 白

ｂ 橙

３
ａ 白

ｂ 绿

４
ａ 白

ｂ 棕

５
ａ 白

ｂ 灰

线对

序号

绝缘

色

６
ａ 红

ｂ 蓝

７
ａ 红

ｂ 橙

８
ａ 红

ｂ 绿

９
ａ 红

ｂ 棕

１０
ａ 红

ｂ 灰

线对

序号

绝缘

色

１１
ａ 黑

ｂ 蓝

１２
ａ 黑

ｂ 橙

１３
ａ 黑

ｂ 绿

１４
ａ 黑

ｂ 棕

１５
ａ 黑

ｂ 灰

线对

序号

绝缘

色

１６
ａ 黄

ｂ 蓝

１７
ａ 黄

ｂ 橙

１８
ａ 黄

ｂ 绿

１９
ａ 黄

ｂ 棕

２０
ａ 黄

ｂ 灰

线对

序号

绝缘

色

２１
ａ 紫

ｂ 蓝

２２
Ａ 紫

ｂ 橙

２３
ａ 紫

ｂ 绿

２４
ａ 紫

ｂ 棕

２５
ａ 紫

ｂ 灰

５）技 术 特 性

① 电气特性（２０℃）

项　　目 单位

要求（１００Ω）

导体标称直径

０．５ｍｍ ０．６ｍｍ

要求

（１５０Ω）

单根导体直流电阻 Ω／１００ｍ ≤９．５０ ≤６．５８ ≤５．７１

线对直流电阻不平衡 ％ ２．５ ２．０

０３５



（续表）

项　　目 单位

要求（１００Ω）

导体标称直径

０．５ｍｍ ０．６ｍｍ

要求

（１５０Ω）

介电强度（ＤＣ）

　　导体间

　　导体与屏蔽间

　　线对屏与总屏间

ｋＶ

１ｍｉｎ ２ｓ １ｍｉｎ

１．０ ２．５ １．０

２．６ ６．３ ２．５

１．０ ２．５ １．０

绝缘电阻

　　每线对其余线与

　　屏蔽间ＰＥ、ＰＰ

　　　　 　ＦＥＰ

　　 　　　ＬＳＮＨＰ

　　线对屏蔽间及与

　　总屏蔽间

ＭΩ·ｋｍ

≥５０００

≥５０００

≥１５００

≥１５０

≥５０００

≥５０００

≥１５００

≥１５０

工作电容

　　电缆类别３类

　　　４、５、５ｅ类

　　　　　　６类

ｎＦ／１００ｍ
≤６．６

≤５．６
在考虑中

在考

虑中

线对对地电容不平衡 ｐＦ／１００ｍ ≤３３０ ≤１００

转移阻抗

　　１ＭＨｚ

　　１０ＭＨｚ
ＭΩ／ｍ

≤５０

≤１００
≤５０

≤１００

１３５



　　② 传输特性：

ａ．衰减：２０℃时从１ＭＨｚ到最高传输频率的整个频带内，任一线
对的衰减值ａ（ｆ）应不大于下表中相应公式确定的数值。

电缆类别
频率ｆ
（ＭＨｚ）

衰减（ｄＢ／１００ｍ）

１００Ω，３类 １～１６ ２．３２×ｆ１／２＋０．２３８×ｆ

１００Ω，４类 １～２０
２．０５×ｆ１／２ ＋０．０４３×ｆ ＋
０．０５７／ｆ１／２

１００Ω
５、５ｅ

导体标称直径

０．５ｍｍ
导体标称直径

０．６ｍｍ

１～１００

１．９６７×ｆ１／２ ＋０．０２３×ｆ＋
０．０５／ｆ１／２

１．６９５×ｆ１／２ ＋０．０２×ｆ ＋
０．０４／ｆ１／２

１００Ω，６类 １～２５０
１．８０８×ｆ１／２ ＋０．０１７×ｆ＋
０．０２／ｆ１／２

１５０Ω
１≤ｆ
≤３００

１．０６７×ｆ１／２ ＋０．０１８×ｆ＋
０．１８／ｆ１／２

　　ｂ．１００Ω与１５０Ω电缆近端串音衰减：从１ＭＨｚ到最高传输频率
的整个频带内，电缆所有线对组合的近端串音衰减应大于等于下表中

的确定值。

电缆类别 频率ｆ（ＭＨｚ） 近端串音衰减（ｄＢ／１００ｍ）

３ １～１６ ４１．３－１５×ｌｇｆ
４ １～２０ ５６．２－１５×ｌｇｆ
５ １～１００ ６２．３－１５×ｌｇｆ
５ｅ １～１００ ６５．３－１５×ｌｇｆ
６ １～２５０ ７４．３－１５×ｌｇｆ

１５０Ω １～３００ ３８．５－１５×（ｆ／１００）

２３５



　　ｃ．远端串音衰减：１００Ω电缆的等电平远端串音衰减从１ＭＨｚ到
最高传输频率的整个频带内，电缆所有线对间的远端串音衰减应大于

等于下表中的确定值。

电缆类别 频率ｆ（ＭＨｚ） 远端串音衰减（ｄＢ／１００ｍ）

３ １～１６ ３９－２０×ｌｇｆ

４ １～２０ ５５－２０×ｌｇｆ

５ １～１００ ６１－２０×ｌｇｆ

５ｅ １～１００ ６４－２０×ｌｇｆ

６ １～２５０ ６８－２０×ｌｇｆ

１５０Ω 在考虑之中

　　ｄ．１００Ω电缆回波损耗ＲＬ与电缆结构回波损耗ＳＲＬ应大于等
于下表中的确定值。

类
别

１００Ω电缆回波损耗ＲＬ（ｄＢ）

１≤ｆ≤１０
１０＜ｆ
≤１６

１６＜ｆ
≤２０

２０＜ｆ≤１００
１００＜ｆ
≤２５０

３ １２
１２－１０×
ｌｇ（ｆ／１０）

４ １５＋２×ｌｇｆ １７ １７

５ １７＋３×ｌｇｆ ２０ ２０ ２０－７×ｌｇ（ｆ／２０）

５ｅ２０＋５×ｌｇｆ ２５ ２５ ２５－７×ｌｇ（ｆ／２０）

６ ２０＋５×ｌｇｆ ２５ ２５ ２５－７×ｌｇ（ｆ／２０）

３３５



（续表）

类
别

１００Ω电缆结构回波损耗ＳＲＬ（ｄＢ）

１≤ｆ≤１０
１０＜ｆ
≤１６

１６＜ｆ
≤２０

２０＜ｆ≤１００
１００＜ｆ
≤２５０

３ １２
１２－７×
ｌｇ（ｆ／１０）

４ ２１ ２１－１０×ｌｇ（ｆ／１０）

５ ２３ ２３ ２３ ２３－１０×ｌｇ（ｆ／２０）

５ｅ ２８ ２８ ２８ ２８－１０×ｌｇ（ｆ／２０）

６ ３０ ３０ ３０ ３０－１０×ｌｇ（ｆ／２０）

　　注：ｆ———频率（ＭＨｚ），下同。

ｅ．１５０Ω电缆回波损耗ＲＬ与１５０Ω电缆结构回波损耗ＳＲＬ应大
于等于下表中的确定值。

１５０ΩＲＬ值（ｄＢ） １５０ΩＳＲＬ值（ｄＢ）

１≤ｆ≤１０ １０＜ｆ≤２０２０＜ｆ≤３００３≤ｆ≤２０２０≤ｆ≤３００

２０＋４×ｌｇｆ ２４
２４－１０×
ｌｇ（ｆ／２０）

２４
２４－１０×
ｌｇ（ｆ／２０）

　　ｆ．１００Ω电缆衰减、近端串音衰减、等电平远端串音衰减工程设计
用参考值（２０℃）见下表。

（ｄＢ／１００ｍ）

类　　别
频率

（ＭＨｚ）
电缆衰减

电缆近端

串音衰减

电缆等电平

远端串音衰减

３ １６ １３．１ ２３ １５

４ ２０ １０．０ ３７ ２９

４３５



（续表）

类　　别
频率

（ＭＨｚ）
电缆衰减

电缆近端

串音衰减

电缆等电平

远端串音衰减

５（０．５ｍｍ） １００ ２２．０

５（０．６ｍｍ） １００ １８．９
３２ ２１

５ｅ １００ ２２．０ ３５ ２４

６ ２５０ ３２．８ ３８ ２０

２．数字通信用对绞／星绞对称电缆
（ＹＤ／Ｔ８３８．４１９９７）

本产品为主干电缆，用于大楼通信布线系统的建筑物垂直通道或

楼层之间的布线。

规格：１００Ω电缆：０．５～０．６５ｍｍ导体标称直径。

１５０Ω电缆：０．６～０．６５ｍｍ导体标称直径。
对数：１００Ω电缆 ≥８对；１５０Ω电缆：２ｎ对（ｎ＝１、２、３、⋯）。
色谱：１００Ω电缆：２５对色谱参阅ＹＤ／Ｔ１０１９２００１。

１５０Ω电缆：２对色谱为：１对ａ红色、ｂ绿色；２对ａ橙色、ｂ
黑色。

１）电 气 特 性

ａ．１００Ω电缆任一线对的两导体间的电阻不平衡应不大于２．５％；

１５０Ω电缆则不大于２．０％。

ｂ．介电强度：试验应在导体／导体或导体／屏蔽，屏蔽／屏蔽间进
行。介电强度应符合下表规定。

项　　　　目 直　　　　流

试验持续时间 ３ｓ １ｍｉｎ

５３５



（续表）

项　　　　目 直　　　　流

导体间电压 ２ｋＶ １ｋＶ

导体／屏蔽电压 ５ｋＶ ２．５ｋＶ

屏蔽／总屏蔽电压 ２ｋＶ １ｋＶ

　　注：用交流电时其值为用直流电时的数值除以１．５。

ｃ．绝缘电阻为２０℃时的值，应大于下表规定：

绝缘材料
电阻

（ＭΩ·ｋｍ）
绝缘材料

电阻

（ＭΩ·ｋｍ）

聚烯烃　 ５０００ 含氟聚合物　　　　 ５０００

聚氯乙烯 ５００ 低烟无卤热塑性材料 １５００（暂定）

　　ｄ．工作电容：（参考值）１００Ω任一线对３类 ≤６．６ｎＦ／１００ｍ；４、

５类 ≤５．６ｎＦ／１００ｍ。

ｅ．线对对地不平衡（测量在１０００Ｈｚ或８００Ｈｚ以下）：１００Ω电缆
任一线对：≤３００ｐＦ／１００ｍ；１５０Ω电缆任一线对：≤１００ｐＦ／１００ｍ。

ｆ．转移阻抗（具有屏蔽时测）：

１ＭＨｚ：＜５０ＭΩ／ｍ；１０ＭＨｚ：＜１００ＭΩ／ｍ；１００ＭＨｚ在考虑中。

２）传 输 特 性

① 衰减

１００Ω、２０℃和１５０Ω、２０℃衰减值：

类别
１００Ω任一线对衰减
（ｄＢ／１００ｍ）

１５０Ω任一线对衰减
（ｄＢ／１００ｍ）

３ ≤２．３２×ｆ１／２＋０．２３８×ｆ ４≤ｆ≤２０：≤２．２×（ｆ／４）１／２

６３５



（续表）

类别
１００Ω任一线对衰减
（ｄＢ／１００ｍ）

１５０Ω任一线对衰减
（ｄＢ／１００ｍ）

４ ≤２．０５×ｆ１／２＋０．０４３×ｆ＋
０．０５７／ｆ１／２

５ ≤１．９６７×ｆ１／２＋０．０２３×ｆ
＋０．０５０／ｆ１／２

２０ ≤ ｆ ≤ １００：≤ ９．７５×
（ｆ／０．２５）１／２

　　② 近端串音衰减

１００Ω和１５０Ω电缆近端串音衰减应符合下表值：

类别
１００Ω任一线对近端
串音衰减（ｄＢ）

１５０Ω任一线对近端
串音衰减（ｄＢ）

３ ≥４１．３－１５×ｌｇｆ

４ ≥５６．３－１５×ｌｇｆ

５ ≥６２．３－１５×ｌｇｆ

４≤ｆ≤５：≥５８

５≤ｆ≤１００：≥５８－１５ｌｇ（ｆ／５）

　　③ 结构回波损耗
结构回波损耗应大于等于下表值。

（ｄＢ）

频　率
（Ｈｚ）

１００Ω

３类 ４类 ５类

频　率
（Ｈｚ）

１５０Ω

１～１０ １２ ２１ ２３ １～２０ ２４

１～１６
１２－１０×ｌｇ
（ｆ／１０）

２１－１０×ｌｇ
（ｆ／１０）

２３ ２０～１００
２４－１０×ｌｇ
（ｆ／２０）

７３５



（续表）

频　率
（Ｈｚ）

１００Ω

３类 ４类 ５类

频　率
（Ｈｚ）

１５０Ω

１６～２０
２１－１０×
ｌｇ（ｆ／１０）

２３

２０～１００
２３－１０×
ｌｇ（ｆ／２０）

　　注：ｆ———频率（ＭＨｚ）。

④ 电缆传输特性参考值

类
别

频率

（ＭＨｚ）

１００Ω衰减
（２０℃）
（ｄＢ／１００ｍ）

１００Ω近
端串音衰

减（ｄＢ）

类
别

频率

（ＭＨｚ）

１５０Ω衰减
（２０℃）
（ｄＢ／１００ｍ）

１５０Ω近
端串音衰

减（ｄＢ）

３ １６ １３．１ ２３ ３

４ ２０ １０．０ ３７ ４

５ １００ ２２．０ ３２ ５

１００ １２．３ ３８

３．矿用泄漏同轴电缆（企业标准）
本产品用于煤矿井下敷设，供构成泄漏无线电通信的通道传输信

号。型号、规格及技术参数见下表：

型号规格

内导体

根数／直径

（ｍｍ）

绝缘外径

（ｍｍ）
电缆外径

（ｍｍ）
重量

（ｋｇ／ｋｍ）
特性阻抗

（Ω）

ＫＬＣＸ７５９ １／２．０ ９．０ １２．４ １３５ ７５±３

８３５



（续表）

型号规格

固有衰减

（ｄＢ／ｋｍ）

３５ＭＨｚ５０ＭＨｚ

耦合衰减

（ｄＢ）

３５ＭＨｚ５０ＭＨｚ

电容

（ｐＦ／ｍ）

绝缘电

阻（ＭΩ
·ｋｍ）

试验

电压

（ｋＶ）

ＫＬＣＸ７５９
（２９～
３０）±２

３２±２ ７２ ７５ ６０ １０００ １

４．矿用ＰＶＣ绝缘ＰＶＣ护套通信电缆
（ＭＴ１６７１９８７）

本产品用于煤矿井下及其他有爆炸性气体环境中固定敷设，作通

信干线及分线箱与电话机连接用。

１）型号规格与适用范围

型　号
规格

对数×芯数
名　　　称 适用范围

ＨＵＹＶ
１×２、２×２
１×４、５×２

　矿用ＰＥ绝缘ＰＶＣ
护套通信电缆

　用于平巷道、斜
巷道及机电峒室

ＨＵＪＹＶ １×２、２×２
　矿用加强型线芯
ＰＥ绝缘ＰＶＣ护套通
信电缆

　用于机械损伤较
高的平巷道、斜巷

道

ＨＵＹＢＶ
５×２、
１０×２、
２０×２

　矿用ＰＥ绝缘镀锌
钢丝编织铠装 ＰＶＣ
护套信缆

　用于机械冲击较
高的平巷道、斜巷

道

ＨＵＹＡＶ
２０×２、
３０×２、
５０×２

　矿用 ＰＥ 绝缘铝
ＰＥ粘结护套ＰＶＣ护
套通信电缆

　用于较潮湿的平
巷道、斜巷道

ＨＵＹＡ３２
３０×２、
５０×２、
８０×２

　矿用 ＰＥ 绝缘铝
ＰＥ粘结护套钢丝铠
装ＰＥ护套通信电缆

　用于竖井或斜井

９３５



２）技 术 要 求

型　　号 项　　　　目 数　值 测试频率 换算公式

ＨＵＹＶ
ＨＵＪＹＶ
ＨＵＹＢＶ
ＨＵＹＡＶ
ＨＵＹＡ３２

　导电线芯直流电阻
（Ω／ｋｍ）

≤４５

≤７３

≤３６．７

≤３６．７

≤３６．７

直流 Ｌ／１０００
Ｌ为电缆长
度（ｍ）

ＨＵＹＶ
ＨＵＪＹＶ
ＨＵＹＢＶ
ＨＵＹＡＶ
ＨＵＹＡ３

ＨＵＹＶ
ＨＵＹＢＶ
ＨＵＹＡＶ
ＨＵＹＡ３２

绝缘电阻（ＭΩ·ｋｍ）

工作电容（μＦ／ｋｍ）

耐压：线芯间

线芯／屏蔽（Ｖ）

串音衰减（ｄＢ）

直流电阻差

　
　
　

≥３０００

≤０．０６

１５００

１５００

≥７０

≤ 环阻
的２％

　
　

直流

８００Ｈｚ

５０Ｈｚ

８００Ｈｚ

直流

　
　
　

１０００／Ｌ

Ｌ／１０００

ＡＬ＝５００－
１０×ｌｇ（Ｌ／

５００）ＡＬ 为
电缆长度为

Ｌ（ｍ）时的
串音衰减

ＨＵＹＶ
ＨＵＪＹＶ
ＨＵＹＢＶ
ＨＵＹＡＶ
ＨＵＹＡ３２

固有衰减

（ｄＢ／ｋｍ）
≤１．１０

≤１．３０

≤０．９５

≤０．９５

≤０．９５

８００Ｈｚ

０４５



书书书

５
．
矿
用
阻
燃
型
干
线
电
缆
（企
业
标
准
）

本
产
品
用
于
煤
矿
井
下
的
防
爆
装
置
，
以
供
中
央
指
挥
计
算
机
与
信
号
等
转
换
器
及
分
散
在
各
处
传
感

器
之
间
的
电
力
及
通
信
传
输
。

额
定
电
压
： ３
０
Ｖ（
Ｄ
Ｃ
）
，
使
用
温
度
－
４０
～
７０
℃
。

结
构
数
据
及
性
能
见
下
表
：

型
号
单
线

名
称

线
芯

标
截

面
截

（
ｍ
ｍ
２
）

线
芯

根
数
／

直
径

（
ｍ
ｍ
）

标
称

绝
缘

厚
度

（
ｍ
ｍ
）

标
称

护
套

厚

（
ｍ
ｍ
）

电
缆

外
径

（
ｍ
ｍ
）

≤

２０
℃
直
流

电
阻

（
Ω／
ｋ
ｍ
）

≤

２０
℃
绝
缘

电
阻

（
Ｍ
Ω
·

ｋ
ｍ
）

≥

电
容

（
ｐＦ
／
ｍ
）

≤

电
感

１０
ｋ
Ｈ
ｚ

（
μ
Ｈ／
ｍ
）

≤

标
称

内
护

套
厚

度

（
ｍ
ｍ
）

计
算

重
量

（
ｋ ｇ
／

ｋ
ｍ
）

Ｕ
Ｖ
Ｖ
电
源
线

２
×
３
．３
１９
／
０
．４
７
０
．５
５
１
．２

１３
．５

６
．７
２

２
２８
０

０
．７
４

０
．７

２５
３

ＺＰ
１
１
信
号
线

２
×
０
．９

７／
０
．４

０
．７

１
．２

１３
．５

２３
．３

２
１６
７

０
．９
５

０
．７

２５
３

Ｕ
Ｖ
Ｖ
电
源
线

２
×
３
．３
１９
／
０
．４
７
０
．５
５
１
．２

１１
．５

６
．７
２

２
２８
０

０
．７
４

２１
０

ＺＰ
１
２
信
号
线

２
×
０
．９

７／
０
．４

０
．７

１
．２

１１
．５

２３
．３

２
１６
７

０
．９
５

２１
０

Ｕ
Ｖ
Ｖ
电
源
线

２
×
３
．３
１９
／
０
．４
７
０
．５
５
１
．２

１４
６
．７
２

２
２８
０

０
．７
４

０
．９

２８
０

ＺＰ
２
信
号
线

２
×
０
．９

７／
０
．４

０
．７

１
．２

１４
２３
．３

２
１６
７

０
．９
５

０
．９

２８
０

１４５



６．野战载波通信电缆（企业标准）
本产品与载波机、增音机配套，可开通载波电话，电缆可以临时敷

设，可用于高架、埋设和通过沼泽地带或河道等环境。

结构技术参数见下表：

型号野

战１２路
线芯根数／

直径（ｍｍ）
标称绝缘

外径（ｍｍ）
标称电缆

外径（ｍｍ）
拉断力

（Ｎ）

ＴＧＥ７２２ ７／０．３ ２．９０ ８．２０ ≥１５６９
ＹＧＥ７２３ ７／０．３５ ２．３５ ９．９０ ≥１７６４

型号野

战１２路
重量

（ｋｇ／ｋｍ）
直流环阻

（Ω／ｋｍ）
绝缘电阻

（ＭΩ·ｋｍ）
试验电压

（ｋＶ）
工作电容

（ｎＦ／ｋｍ）

ＴＧＥ７２２ ７６．２２ ≤７４ ≥３０００ ２．０ ≤４３
ＹＧＥ７２３ １１０．９０ ≤５７ ≥２００ １．０ ≤４８

　　衰减：１５０ｋＨｚ时：３．６５ｄＢ／ｋｍ；６０ｋＨｚ时：２．６１ｄＢ／ｋｍ。
近端串音衰减：６０ｋＨｚ时：≥７８ｄＢ。

７．船用橡皮绝缘通信电缆
（ＪＢ／Ｔ８１４２１９９５）

本产品用于船舶及水上浮动建筑中，用于交流电压５００Ｖ及以下
或直流电压１０００Ｖ及以下的电力、照明和控制装置，以及交流电压

２５０Ｖ及以下或直流电压５００Ｖ及以下的电信装置。
技术要求：

ａ．２０℃时导电线芯直流电阻 ≤０．０１９Ω·ｍｍ２／ｍ。

ｂ．２０℃时成品绝缘电阻 ≥１００ＭΩ·ｋｍ。

ｃ．浸水６ｈ后，经受５０Ｈｚ、１５００Ｖ试验５ｍｉｎ。

ｄ．１２５ｍ电缆８００～９００Ｈｚ时，相邻对线串音衰减 ≥８Ｎｐ（１Ｎｐ
＝８．６８５９ｄＢ）。

２４５



规格、尺寸和重量：

芯数
护套标称厚度

（ｍｍ）

ＣＨＨＹＰ ＣＨＨＹＰ３２

电缆外径

（ｍｍ）
重量

（ｋｇ／ｋｍ）
电缆外径

（ｍｍ）
重量

（ｋｇ／ｋｍ）

２

３

４

５

７

２．０

１０．４ １２３ １１．６ ２１０

１１．９ １４１ １２．１ ２３１

１２．４ １５９ １３．６ ２６１

１３．３ １９１ １４．５ ３００

１４．３ ２２８ １５．５ ３４５

１０

１４

１９

２４

３０

３７

２．５

１８．５ ３５８ １９．７ ５０８

１９．８ ４３３ ２１．０ ５９３

２１．７ ５４３ ２２．９ ７１９

２４．９ ６７８ ２６．１ ８７９

２６．３ ７８９ ２７．５ １００１

２８．１ ９３５ ２９．３ １１６２

４４

４８
３．０

３２．４ １１６９ ３３．６ １４２９

３２．９ １２３７ ３４．１ １５００

　　船用橡皮绝缘屏蔽耐油橡套电信电缆。

　 船用橡皮绝缘镀锡铜丝编织屏蔽耐油橡套电信电缆。

８．船用对绞式电话电缆
（ＪＢ／Ｔ８１４１１９９５）

本产品在河海船舶及水上移动建筑物中固定敷设，用于５０Ｈｚ、

３４５



２５０Ｖ及以下或直流５００Ｖ及以下的通信线，亦可作广播机连接线用。

１）型　　号

ＣＨＰ为船用对绞式橡皮绝缘氯丁护套屏蔽电话电缆；ＣＨＶＰ１
ＰＶＣ绝缘和护套铜丝编织电话电缆；ＣＨＶＰ２ＰＶＣ绝缘和护套铜带绕
包屏蔽电话电缆。

２）技 术 要 求

ａ．２０℃导体直流电阻：

０．５ｍｍ２不镀锡，≤３６．４Ω／ｋｍ。

０．７５ｍｍ２不镀锡，≤２３．９Ω／ｋｍ。

０．５ｍｍ２镀锡，≤３８．５Ω／ｋｍ。

０．７５ｍｍ２镀锡，≤２５．３Ω／ｋｍ。

ｂ．２０℃绝缘电阻：ＣＨＰ≥１００ＭΩ·ｋｍ。

ＣＨＶＰ１，ＣＨＶＰ２≥３０ＭΩ·ｋｍ。

ｃ．绝缘线芯在线火花试验电压：绝缘厚０．６ｍｍ为４ｋＶ；绝缘厚

０．８ｍｍ为５ｋＶ。

ｄ．绝缘耐压试验：５０Ｈｚ，１５００Ｖ，５ｍｉｎ。

ｅ．任何两对线间电容不平衡值：５００ｍ以上，≤１０００ｐＦ。

３）规格尺寸及重量

截面积

（ｍｍ２）

线芯根数

／直径

（ｍｍ）
对数

绝缘

厚度

（ｍｍ）

护套

前外径

（ｍｍ）

护套

厚度

（ｍｍ）

电缆

外径

（ｍｍ）

重量

（ｋｇ／ｋｍ）

０．５ ７／０．３

１

２

４

７

０．８

５．２ １．５ ９．４ １４４

６．２ １．５ １０．４ １８２

１０．２ ２．０ １５．４ ２１６

１２．５ ２．０ １７．７ ４４１

４４５



（续表）

截面积

（ｍｍ２）

线芯根数

／直径

（ｍｍ）
对数

绝缘

厚度

（ｍｍ）

护套

前外径

（ｍｍ）

护套

厚度

（ｍｍ）

电缆

外径

（ｍｍ）

重量

（ｋｇ／ｋｍ）

０．５ ７／０．３

１０

１４

１９

２４

３０

３７

４４

４８

０．８

１６．６ ２．５ ２２．８ ６４３

１８．４ ２．５ ２４．６ ７６９

２０．７ ３．０ ２７．９ １０８８

２４．８ ３．０ ３２．０ １２１０

２６．６ ３．５ ３４．８ １４７６

２８．９ ３．５ ３７．１ １６９０

３３．０ ４．０ ４２．２ ２０６１

３３．７ ４．０ ４２．９ ２１７０

５４５



第十八章　其他通信电线电缆

１．聚氯乙烯绝缘通信线
（１）电话网用户铜线室内线

用于电话网用户室内线。

① 室内线型号、规格

型　号 名　　称
使用

环境

ＨＢＶ 　ＰＶＣ 绝缘平
行线对室内线

ＨＢＶＪ 　ＰＶＣ 绝缘绞
合线对室内线

ＨＢＺＲ 　阻燃ＰＥ绝缘
平行线对室内线

ＨＢＺＲＪ 　阻燃ＰＥ绝缘
绞合线对室内线

一

　
般

　
环

　
境

型　号 名　　称
使用

环境

ＨＢＶＶ
　 ＰＶＣ 绝 缘
ＰＶＣ护套平行
线对室内线

ＨＢＶＶＪ
　 ＰＶＣ 绝 缘
ＰＶＣ护套绞合
线对室内线

ＨＢＹＶ
　非阻燃ＰＥ绝
缘ＰＶＣ护套平
行线对室内线

ＨＢＹＶＪ
　非阻燃ＰＥ绝
缘ＰＶＣ护套绞
合线对室内线

较

严

酷

环

境

　　② 室内线性能

项　　目 指　标

导体直流电阻（Ω／ｋｍ）
０．５ｍｍ　导体
０．６ｍｍ　导体
０．８ｍｍ　导体

　
≤９５．０
≤６５．８
≤３６．６

直流电阻不平衡（％） ≤５

项　　目 指　标

绝缘介电强度
１５００ＡＣ或２２５０
ＤＣ，１ ｍｉｎ条件
下不击穿

２０℃绝缘电阻
（ＭΩ·ｋｍ）

阻燃ＰＥ≥５０００
ＰＶＣ≥２００

导线断线与混线 不断线、不混线

６４５



（２）聚烯烃绝缘聚氯乙烯护套平行
双芯铜包钢电话用户线

用作通信用终端设备到电缆分线箱之间的室外引入线及室内敷设

的用户通信线。

① 型号、规格

规　　格
线芯直径

（ｍｍ）
电导率

（％）
断裂

负荷级
备　注

ＨＢＧＴＹＶ２ × １／
１．０２０１（Ⅱ，Ⅲ）

１．０ ２０ Ⅰ（Ⅱ、Ⅲ）

ＨＢＧＴＹＶ２ × １／
１．０３０１（Ⅱ，Ⅲ）

１．０ ３０ Ⅰ（Ⅱ、Ⅲ）

ＨＢＧＴＹＶ２ × １／
１．０４０１（Ⅱ，Ⅲ）

１．０ ４０ Ⅰ（Ⅱ、Ⅲ）

ＨＢＧＴＹＶ２ × １／
１．２２０１（Ⅱ，Ⅲ）

１．２ ２０ Ⅰ（Ⅱ、Ⅲ）

ＨＢＧＴＹＶ２ × １／
１．２３０１（Ⅱ，Ⅲ）

１．２ ３０ Ⅰ（Ⅱ、Ⅲ）

ＨＢＧＴＹＶ２ × １／
１．２４０１（Ⅱ，Ⅲ）

１．２ ４０ Ⅰ（Ⅱ、Ⅲ）

　电导率指
相同线径的

铜导体电阻

与铜包钢线

电阻的比率

　　② 电气性能

项　　目
２０℃直
流电阻

（Ω／ｋｍ）

绝缘电阻

（ＭΩ·ｋｍ）
工作电容

（ｎＦ／ｋｍ）

导体电

阻不平

衡（％）
介电强度

ＨＢＧＴＹＶ２×１／１．０２０ ≤１０７ １００００ ４３±２ ４．５

ＨＢＧＴＹＶ２×１／１．０３０ ≤７２ １００００ ４３±２ ４．５

ＨＢＧＴＹＶ２×１／１．０４０ ≤５２ １００００ ４３±２ ４．５

　ＤＣ，１．５ｋＶ
或ＡＣ，５０Ｈｚ
１ｋＶ，６０ｓ条
件下不击穿

７４５



（续表）

项　　目
２０℃直
流电阻

（Ω／ｋｍ）

绝缘电阻

（ＭΩ·ｋｍ）
工作电容

（ｎＦ／ｋｍ）

导体电

阻不平

衡（％）
介电强度

ＨＢＧＴＹＶ２×１／１．２２０ ≤６３ １００００ ４６±２ ４．５

ＨＢＧＴＹＶ２×１／１．２３０ ≤５１ １００００ ４６±２ ４．５

ＨＢＧＴＹＶ２×１／１．２４０ ≤３８ １００００ ４６±２ ４．５

　ＤＣ，１．５ｋＶ
或ＡＣ，５０Ｈｚ
１ｋＶ，６０ｓ条
件下不击穿

　　注：导体电阻不平衡 ＝（两根线芯电阻之差×２）／两根线芯电阻
之和×１００％。

２．送受话器电话软线
（１）聚氯乙烯绝缘电话软线

用来连接电话机与送受话器或接线盒。

① 型号、名称

型号 名　　　　称 用　　　　途

ＨＲＶ 　ＰＶＣ绝缘ＰＶＣ护套软线 　连接电话机机座与接盒

ＨＲＶＢ 　ＰＶＣ绝缘ＰＶＣ护套扁形电话软线 　连接电话机机座与接盒

ＨＲＶＴ
　ＰＶＣ绝缘ＰＶＣ护套弹簧形电
话软线

　连接电话机与电话耳
机手柄

　　② 电话软线装备线标称长度
（ｍｍ）

型　　号 标称长度

ＨＲＶ２１６ １６００

ＨＲＶ３１５ １５００

ＨＲＶ４１５ １５００

型　　号 标称长度

ＨＲＶＴ３２５ ２５００

ＨＲＶＴ４２５ ２５００

ＨＲＶＴ５２５ ２５００

８４５



（２）聚丙烯绝缘电话软线
用来连接电话机机座与电话耳机手柄或接线盒。

① 型号、名称

型　号 名　　　　称 用　　　　途

ＨＲＢＢＴ
　ＰＰ绝缘ＰＶＣ护套扁形
弹簧电话软线

　连接电话机机座与电话
耳机手柄

ＨＲＢＢ
　ＰＰ绝缘ＰＶＣ护套扁形
电话软线

　连接电话机机座与连接
盒或插座

　　② 规格、尺寸

芯　数 外形尺寸（ｍｍ）

２ ２．６±０．２；４．０±０．２；２．５±０．２；５．０±０．２

４ ２．５±０．１５；５．０±０．２

６ ２．７±０．１５；６．８±０．２

　　③ 标称长度
（ｍｍ）

型　　号 标称长度

ＨＲＢＢ２１６ １６００

ＨＲＢＢ２１９ １９００

ＨＲＢＢ２２２ ２２００

型　　号 标称长度

ＨＲＢＢ３１６ １６００

ＨＲＢＢＴ３２５ ２５００

ＨＲＢＢＴ４２５ ２５００

（３）橡皮绝缘电话软线
用来连接电话机、交换机与送受话器、塞子头或接线盒插座。

① 型号、名称

９４５



型号 名　　　　称 用　　　　途

ＨＲ 　橡皮绝缘纤维编织电话软线
　连接电话机机座与
电话机手柄或连接盒

ＨＲＨ 　橡皮绝缘橡皮护套电话软线
　连接电话机机座与电
话机手柄，防水、防爆

ＨＲＥ 　橡皮绝缘纤维编织耳机软线 　连接电话员耳机

ＨＲＪ 　橡皮绝缘纤维编织交换机插座软线 　连接交换机与插座

　　② 规格、尺寸

型号
外径（ｍｍ）　 ≤

２芯 ３芯 ４芯 ５芯

ＨＲ　 ５．８ ６．１ ６．７ ７．４

ＨＲＨ ７．４ ７．８ ８．３

型号
外径（ｍｍ）　 ≤

２芯 ３芯 ４芯 ５芯

ＨＲＥ ５．８ ６．７

ＨＲＪ ８．５ ６．１

　　③ 橡皮绝缘电话软线装备线标称长度
（ｍｍ）

型　　号 标称长度

ＨＲ２１６ １６００

ＨＲ３１４ １４００

ＨＲ４１５ １５００

ＨＲ４１６ １６００

ＨＲ５２１ ２１００

ＨＲＨ２１４ １４００

ＨＲＨ２１６ １６００

ＨＲＨ３１４ １４００

ＨＲＨ３１６ １６００

型　　号 标称长度

ＨＲＨ４１４ １４００

ＨＲＨ４１６ １６００

ＨＲＥ２１５ １５００

ＨＲＥ４１６ １６００

ＨＲＪ２１７ １７００

ＨＲＪ２２０ ２２００

ＨＲＪ３１７ １７００

ＨＲＪ３２２ ２２００

０５５



３．聚氯乙烯绝缘广播电缆
（企业标准）

用作有线、无线广播，录音机以及其他交流５０Ｈｚ、额定电压２５０Ｖ
及以下的电器、仪表及电子设备的屏蔽线路。

１）型　　号

ＳＢＶＰＶ———使用温度：－４０～７０℃，安装温度不低于－１５℃，试
验电压：５０Ｈｚ、１ｋＶ。

２）结 构 数 据

芯数×
截面积

（ｍｍ２）

导体根数

×直径
（ｍｍ）

电缆外径

（ｍｍ）

２０℃直流
导体电阻

（Ω／ｋｍ）

２０℃绝缘
电阻

（ＭΩ·ｋｍ）

重量

（ｋｇ／ｋｍ）

２×０．０６

２×０．０６

３×０．０６

４×０．０６

５×０．０６

７／０．１

≤２．７×４ ≤３３７

≤４．０ ≤３５４

≤４．２ ≤３５４

≤４．８ ≤３５４

≤５．１ ≤３５４

≥２

１×０．１２

２×０．１２

２×０．１２

３×０．１２

４×０．１２

５×０．１２

７／０．１５

≤２．９ ≤１５８

≤２．９×４．３ ≤１５５

≤４．３ ≤１６３

≤４．９ ≤１６３

≤５．５ ≤１６３

≤５．９ ≤１６３

≥２

１４．１２

２３．７２

３１．７０

４０．７５

４６．９０

１５５



（续表）

芯数×
截面积

（ｍｍ２）

导体根数

×直径
（ｍｍ）

电缆外径

（ｍｍ）

２０℃直流
导体电阻

（Ω／ｋｍ）

２０℃绝缘
电阻

（ＭΩ·ｋｍ）

重量

（ｋｇ／ｋｍ）

１×０．２

２×０．２

２×０．２

３×０．２

４×０．２

５×０．２

１２／０．１５

≤３．１ ≤８９．９

≤３．４×５．９ ≤８９．９

≤５．３ ≤９１．７

≤５．６ ≤９１．７

≤６．２ ≤９２．６

≤６．６５ ≤９２．６

≥２

１３．３７

２２．９４

３２．８６

３６．１５

５４．２４

５３．２２

１×０．５

２×０．５

２×０．５

３×０．５

４×０．５

５×０．５

２８／０．１５

≤３．６５ ≤３８．６

≤４．３×６．５ ≤３８．６

≤６．６５ ≤３９．４

≤６．９５ ≤３９．４

≤７．５５ ≤３９．７

≤８．４０ ≤３９．７

≥２

１９．０２

５０．４３

５６．５４

５９．０７

７２．１２

８８．１０

１×１．５

２×１．５

２×１．５

３×１．５

４×１．５

５×１．５

４８／０．２

≤５．７ ≤１２．７

≤６．０×８．９ ≤１２．７

≤９．０ ≤１３．２

≤９．７ ≤１３．２

≤１１．１ ≤１３．５

≤１２．１ ≤１３．５

≥２

４８．９２

８２．３９

１０２．７２

１１９．９４

１６６．２５

１９９．３８

　　椭圆。

２５５



书书书

４
．
录
音
机
话
筒
连
接
线
（企
业
标
准
）

用
作
小
型
录
音
机
驻
极
体
传
声
器
话
筒
以
及
其
他
小
型
话
筒
的
连
接
线
。
各
型
号
绝
缘
电
阻
大
于
等
于

２
Ｍ
Ω
·
ｋ
ｍ
；
试
验
电
压
为
Ｄ
Ｃ
，
１０
０
Ｖ
。

结
构
数
据
和
主
要
性
能
见
下
表
。

型
　
号

芯
数
×

截
面
积

（
ｍ
ｍ
２
）

线
芯
根
数

／
直
径

（
ｍ
ｍ
）

绝
缘
厚
度

（
ｍ
ｍ
）
电
缆
外
径

（
ｍ
ｍ
）

２０
℃
直

流
电
阻

（
Ω／
ｋ
ｍ
）

护
套
厚
度

（
ｍ
ｍ
）
重
量

（
ｋ ｇ
／
ｋ
ｍ
）

Ｈ
Ｌ
Ｖ
Ｖ
１

１
×
０
．０
３５

１８
／
０
．０
５

０
．１
５

１
．４
５

≤
５５
３

０
．２
５

１
×
０
．０
３５

７／
０
．０
８

０
．２

１
．７

≤
５５
３

０
．２
５

４
．０
７

１
×
０
．０
６

７／
０
．１

０
．２

１
．８

≤
３５
８

０
．３

４
．４
７

１
×
０
．０
８

７／
０
．１
２

０
．２
５

１
．９

≤
２５
２

０
．３

５
．０
９

Ｈ
Ｌ
Ｖ
Ｖ
２

２
×
０
．０
３５

１８
／
０
．０
５

０
．１
５

２
．１

≤
５５
３

０
．２
５

５
．２
７

２
×
０
．０
３５

７／
０
．０
８

０
．２

２
．４

≤
５５
３

０
．２
５

７
．２
２

２
×
０
．０
６

７／
０
．１

０
．２

２
．７

≤
３５
８

０
．３

８
．１
８

２
×
０
．０
８

７／
０
．１
２

０
．２
５

２
．８

≤
２５
２

０
．３

９
．４
７

Ｈ
Ｌ
Ｖ
Ｖ
３

３
×
０
．０
３５

１８
／
０
．０
５

０
．１
５

２
．２

≤
５５
３

０
．２
５

３
×
０
．０
３５

７／
０
．０
８

０
．２

２
．５

≤
５５
３

０
．２
５

８
．２
２

３
×
０
．０
６

７／
０
．１

０
．２

２
．８

≤
３５
８

０
．３

１０
．６
５

３
×
０
．０
８

７／
０
．１
２

０
．２
５

２
．９

≤
２５
２

０
．３

１１
．８
８

３５５



５．单式应急用对称电缆（企业标准）
本产品在１５６ｋＨｚ以下载波系统的通信线路发生故障进行抢修或

通信线路急需改迁应急时使用。

型号、规格：

ＨＥＪＶ１×４×０．７单式应急用对称电缆临时线路外径１２ｍｍ，重
量１７９ｋｇ／ｋｍ。导线直径０．７ｍｍ，泡沫ＰＥ绝缘，绝缘外径２．３５ｍｍ，
红、绿、白、蓝四色绞合成四线，红白、蓝绿各为一对工作对，外为ＰＥ
内套。屏蔽层０．１５铜线编织，密度 ≥８９％，屏蔽层外径６．７ｍｍ，
铠装层为０．２ｍｍ镀锌钢丝编织层，密度 ≥８５％；外护层为 ＰＶＣ
护套。

６．０．７／４．２ｍｍ单式应急用同轴电缆
（企业标准）

技术参数：

项　　　　　　目 指　　　标

２０℃导体直流电阻（Ω／ｋｍ） ４８

１ＭＨｚ特性阻抗（Ω） ７５±３

１ＭＨｚ端部阻抗（Ω） ７５±３

阻抗不均匀性（‰） ≤１０

１ＭＨｚ衰减（ｄＢ／ｋｍ） ≤０．６

工作电容（μＦ／ｋｍ） ０．０７２±０．０３

绝缘电阻（ＭΩ·ｋｍ） ≥１００００

５０Ｈｚ，２ｍｉｎ下的绝缘耐电强度（Ｖ） ２０００

４５５



７．１．２／４．４ｍｍ电力载波电缆（企业标准）
本产品用于高压线上传输载波电话，电缆内电源线除可作为电源

连接线外，还可作为照明线。

１）型号及规格尺寸

ＨＯＹ１．２／４．４：外径８．４ｍｍ，重量８８ｋｇ／ｋｍ；ＨＯＬ２３３×１．２／４．４＋

２×１×１．２（电）＋１×２×０．６（信）：外径３１ｍｍ，重量１２８０ｋｇ／ｋｍ。

２）结 构 型 式

ＨＯＹ在１．２／４．４同轴管外挤包ＰＥ护套；ＨＯＬ２３：电缆中，小同轴
对和０．６信号线对与小同轴综合通信电缆相同，电源线导电线芯为标
称直径１．２ｍｍ软铜线，绝缘为实芯ＰＥ，厚度为０．８ｍｍ，缆芯包带、铝
护套、外护层与小同轴电缆相同。

３）技 术 参 数

项　　　　目 指　　　　　　标

２０℃直流电阻（Ω／ｋｍ）
　　　　≤

小同轴对内导体 １６．０
电源线 １８．４
０．６信号线对 ６５．８

同轴对端阻抗（Ω） ７５±２

绝缘电阻（ＭΩ·ｋｍ）
　　　　≥　

同轴对内外导体间 ２０００
电源线、信号线对线芯对地间 ５０００

５０Ｈｚ，２ｍｉｎ条件下的绝
缘耐电强度（Ｖ）
　

同轴对内外导体间 ２０００
电源线线芯对地 ２０００
信号线对线芯间及芯对地 １０００

８．铁芯塑料绝缘及护套通信线（企业标准）
用于室内外固定敷设用电话安装线路上。

型号、规格及尺寸见下表。
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型　号
标称

截面积

（ｍｍ２）

芯×根
／线径

（ｍｍ）

绝缘

厚度

（ｍｍ）

护套

厚度

（ｍｍ）

成品尺寸

（ｍｍ）
备　注

ＨＢＧＹＶ ２×０．６５ ２×１／０．９ ０．５ ０．６ ３．１×５．０

ＨＢＧＹＶ ２×１．１５ ２×１／１．２ ０．５ ０．６ ３．４×５．６

ＨＢＧＹＶ ２×１．８ ２×１／１．４ ０．６ ０．７ ４．０×６．６

ＨＢＧＶＶ ２×２．１０ ２×１／１．６ ０．６ ０．７ ４．２×６．８

平行护

套线

ＨＢＧＶ

１×０．６５ １×１／０．９ ０．６

１×１．５０ １×１／１．２ ０．６

１×１．８０ １×１／１．４ ０．７

１×２．１ １×１／１．６ ０．７

２．１

２．４

２．８

３．０

单线

９．纵向密封音频１５对直埋电缆（企业标准）
本产品用于军队之间的有线通信线路；使用温度－５～４０℃；最大

直通距离１５ｋｍ。
规格、技术参数（试验电压：１４００Ｖ、３ｓ）见下表。

型　　号
外径

（ｍｍ）
重量

（ｋｇ／ｋｍ）
直流电阻

（Ω／ｋｍ）
绝缘电阻

（ＭΩ·ｋｍ）

ＴＧＥ７４６ ≤２３．０ ≤５７３ ≤９５ ≥３０００

型　　号
工作电容

（ｎＦ／ｋｍ）

近端串

音衰减

（ｄＢ／ｋｍ）

远端串音

防卫度

（ｄＢ／ｋｍ）

衰减

（ｄＢ／ｋｍ）

ＴＧＥ７４６ ３５±３ ≥６５ ≥７５ ≤１．５
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１０．纵向密封２４路２对直埋电缆（企业标准）
本产品用于军队之间的有线电通信线路，使用温度－５～４０℃，最

大增音段距离为２４ｋｍ。
规格、结构及尺寸技术参数（型号：ＴＧＥ７４４Ｂ，试验电压：５０００Ｖ、

３ｓ）见下表。

外径

（ｍｍ）
重量

（ｋｇ／ｋｍ）
直流电阻

（Ω／ｋｍ）
绝缘电阻

（ＭΩ·ｋｍ）

≤２１．５ ≤４６６ ≤２０．７ ≥１００００

电阻不平衡

（％）
近端串音衰减

（ｄＢ／ｋｍ）
远端串音防卫度

（ｄＢ／ｋｍ）
衰减

（ｄＢ／ｋｍ）

≤０．８ ≥５８ ≥６８ ≤２．１７

　　注：近端串音衰减、远端串音防卫度、衰减常数的测试频率为

２２０ｋＨｚ。
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第七篇　电线电缆及光纤光缆材料
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第十九章　概　　述

１．电线电缆用材料
电线电缆用材料的品种类别非常广泛，按其在电缆结构组件部位

中的作用，通常有导电线芯用的有色金属材料（铜、铝圆线、型线及合金

铜、铝制品）；绝缘层用的塑料高分子材料、橡胶橡皮材料；电磁线用的

绝缘漆料；电缆用的油、浸渍剂、天然纸纤维、天然丝绝缘材料、无碱玻

璃纤维材料、合成纤维材料；各种塑料、橡胶带材材料；电缆半导电屏蔽

用的半导电材料（半导电塑料、橡皮和涂料）；电缆护层用的各种防护涂

料、防护塑料、防护橡胶、橡皮；电缆金属屏蔽层用的铜丝、铜带；金属护

层用的金属材料（铜、铝、铅）；有色金属防腐、防氧化、耐热层用的锡、

锌、银；黑色金属铠装护层用的钢丝、钢带等。

２．光纤光缆用材料
光纤光缆用材料通常有光纤光缆用石英光纤、塑料光纤；光纤一次

涂覆材料、光纤着色料、光纤带涂料、二次被覆材料、增强材料、阻水材

料、纤芯缆芯填充膏、填充带及色带、内护层塑料、铝管、钢管；铠装层的

钢带、钢丝；芳纶纤维、ＦＲＰ增强材料、ＰＰ绳、塑料外护层、弹性体等。
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第二十章　电缆线芯导体材料与金属屏蔽材料

１．种类、形态和用途
电线电缆用线芯导体材料与金属屏蔽材料为有色金属材料铜、铝

及其合金，其材料形态和主要用途见下表：

金属种类 材料形态 主　要　用　途

铜
及
铜
合
金

纯

　
　
铜

阴极铜

铜线锭

铜圆线

　
铜型线

带（箔）

　

　熔制铜线锭，连铸连轧铜杆、上引杆、浸涂杆
　轧制铜杆及铜母线
　裸铜线、电线电缆导电线芯、金属屏蔽铜
线、漆包圆铜线芯、电磁（丝包、纸包）线芯

　电车线（接触线）母线
　电缆的屏蔽层，同轴电缆的外导体、电话软
线线芯

铜
合
金

圆线

型线

带材

　高强度电线的导电线芯、电磁线、架空线
　电车线（接触线）、充油电缆线芯
　单芯电缆铠装加强用

铝
及
铝
合
金

纯

　
　
铝

铝锭

铝线锭

圆铝锭

圆线

型线

带箔

　
管材

　熔制铝线锭、连铸连轧铝杆
　轧制铝杆及铝母线
　铝杆及型线
　架空输电线、电线电缆导电线芯
　电磁线、电车线（接触线）、母线
　电缆屏蔽层、通信电缆综合护层（屏蔽用）、
同轴电缆外导体

　通信电缆内导体

铝
合
金

圆线

型线

特细线

　架空输电线、电线电缆导电线芯
　电车线（接触线）
　电子工业连接线
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２．电线电缆用金属材料常用名词及其含义

名　　词 表达式及其含义

导体电阻率ρ
　ρ＝（Ａ／Ｌ）Ｒ。式中：ρ为导体电阻率（Ω·
ｍｍ２／ｍ）；Ａ为试样截面积（ｍｍ２）；Ｌ为试样长度
（ｍ）；Ｒ为试验的导体电阻（Ω）

电导 率 百 分 值

％ＩＡＣＳ

　％ＩＡＣＳ＝０．０１７２４１／ρ２０。电导率百分值用国
际退火铜标准ＩＡＣＳ规定的电阻率０．０１７２４１Ω·
ｍｍ２／ｍ的百分数表示，通常在已知２０℃时的导
体电阻率ρ２０后，按上式进行计算。无氧铜的电导
率可达 １０２．０％，其电阻率ρ２０＝０．０１７２４１／
％ＩＡＣＳ＝０．０１７２４１／１．０２＝０．０１６９Ω·ｍｍ２／ｍ，
符合电缆工业企业用铜丝电阻率≤０．０１７２４１
Ω·ｍｍ２／ｍ的要求

电阻温度系数ａ

　Ｒｔ＝Ｒ０［１＋ａ（ｔ－ｔ０）］；ρｔ＝ρ０［１＋（ａ＋γ）（ｔ
－ｔ０）］。式中：Ｒｔ、ρｔ分别为温度ｔ时的电阻和电
阻率；Ｒ０、ρ０分别为温度ｔ０时的电阻和电阻率；γ
为材料的热膨胀系数，当ｔ在２０℃左右时γａ，
可忽略不计γ值；ａ值与导体的电导率百分值
％ＩＡＣＳ及选用的标准温度有关，铝及铝合金在
６１％ＩＡＣＳ及２０℃时的ａ值为０．００４０３；铜及铜
合金在１００％ＩＡＣＳ及２０℃时的ａ值为０．００３９３

熔点 　金属导体由固态转变为液态的熔化温度

热膨胀系数、线

性膨胀系数

　金属导体常用线性膨胀系数γ（单位：℃－１），指

温度ｔ变化１℃时，其长度Ｌｔ的增减量与０℃时
长度Ｌ０的比值：Ｌｔ＝Ｌ０（１＋γｔ）
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（续表）

名　　词 表达式及其含义

塑性应力σ

　在外力作用下，金属在破断前的永久变形能力
称为塑性应力（单位：Ｎ／ｍｍ２）。拉伸试验时，拉
伸力Ｐ 与试样原始截面积Ａ０ 的比值为塑性应
力：σ＝Ｐ／Ａ０

屈服点σｓ
　材料承受负荷，应变增加而应力不再随之增加
时的应力称为屈服点

抗拉强度σｂ
　拉伸试验时，最大拉力所对应的应力称为抗拉
强度（单位：Ｎ／ｍｍ２）。最大拉力Ｆｂ 与试样原始
截面积Ａ０的比值为抗拉强度：σｂ＝Ｆｂ／Ａ０

断裂伸长率δ
　拉伸试验时，试样拉断后的标距伸长与原始标
距Ｌ０ 的百分比称为断裂伸长率：＝［（Ｌ１ －
Ｌ０）／Ｌ０］×１００％。式中：Ｌ１为试样拉断后的标距

疲劳极限
　金属材料长期经受无限多次反复负荷作用而不
断裂时所承受的最大应力

蠕变

　在一定温度和应力（弹性范围内）作用下随时间
的持续，金属产生不能恢复的变形为蠕变。温度

越高、施加的应力越大，蠕变速率越快

布氏硬度 ＨＢ

　用一定直径的钢球，以规定的负荷压入试样表
面，经规定的保荷时间后，卸除负荷，测定试样表

面的压痕球形面积，单位面积承受的力为布氏硬

度。ＨＢ＝２Ｐ／｛πＤ［Ｄ－（Ｄ２－ｄ２）１／２］｝。式中：Ｐ
为施加的负荷；Ｄ为球压头直径；ｄ为压痕直径

淬火热处理
　加热到相变温度以上，随即急冷以使金属呈不
稳定的组织状态，一般淬火后金属变硬
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（续表）

名　　词 表达式及其含义

时效回火处理

　淬火金属由不稳定状态向稳定状态转变，或淬
火的过饱和固熔体分解的过程，在常温下的发生

称为自然时效。在人为高温下进行的过程称为人

工时效，其效果较快，力学性能随时间显著提高

退火（韧炼）

　金属塑性变形时发生冷作硬化现象，硬度、强度
增加，塑性降低，为恢复塑性要在一定温度下保持

一定时间，使金属从不稳定状态过渡到更稳定的

状态

３．铜、铜合金及铜制品
１）铜 的 性 能

项　　　　目 数　值 项　　　　目 数　值

２０℃密度（ｇ／ｃｍ３） ８．９ 标准电极电位 ＋０．３３４
熔点（℃） １０８４．５ 铸锭温度（℃）１１２０～１１７０

２０℃比热容［Ｊ／（ｇ·Ｋ）］ ０．４１２ 热轧温度（℃） ８２０～８６０
热导率［Ｗ／（ｍ·Ｋ）］ ３８６ 退火温度（℃） ４２０～７００
熔解热（Ｊ／ｇ） ２１２

２）电线电缆用铜线材的主要性能

项　　　　　目 数　　　值

２０℃热膨胀系数（℃－１） １７×１０－６

２０℃电阻率（Ω·ｍｍ２／ｍ） ０．０１７２４１～０．０１７７７
２０℃电阻温度系数α
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（续表）

项　　　　　目 数　　　值

　　　　　　　　　　　硬态 ０．００３７７～０．００３８１
　　　　　　　　　　　软态 ０．００３９３
２０℃弹性系数（Ｎ／ｍｍ２）硬态 １２０００
屈服极限（Ｎ／ｍｍ２）　 　硬态 ３００～５００
　　　　　　　　　　　软态 ７０
抗拉强度（Ｎ／ｍｍ２）　　 硬态 ２７１～４２１
　　　　　　　　　　　软态 ２０６～２７６
疲劳极限（Ｎ／ｍｍ２） ７０～１２０
蠕变极限（Ｎ／ｍｍ２）

　２０℃ ７０
　２００℃ ５０
　４００℃ ４０
伸长率　　　　　　　　硬态 ０．７～１．４
　　　　　　　　　　　软态 １０～３５
硬度 ＨＢ　　　　 　　　硬态 ６５～１０５

３）影响铜性能的因素

ａ．杂质：钠、铁、砷、磷、锑、锡、镍、氧和氢使铜电阻率下降。

ｂ．冷加工变形使铜电阻率上升。

ｃ．温度：冷加工后铜经加热退火，伸长率提高、导电率恢复。

ｄ．环境因素：常温干燥空气中铜不氧化，温度１００℃时铜表面生
成黑色氧化铜，３００℃以上氧化膜几乎全由氧化铜组成。

４）铜　合　金
铜中加入银、锡、铍、镉、镍、铬、硅、钛和稀土元素使铜的力学性能

以及耐磨、耐热、耐腐蚀性大大提高。电线电缆导体用铜合金是在某些

特殊产品中应用。
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铜合金的类别及用途见下表。

类　　别 名　　称 用　　　　　　途

中强度

高导电

银　铜 电机换向器用梯形排

稀土铜 电机换向器用梯形排

镉　铜 高强度导电线芯、接触线

锆　铜 电机换向器用梯形排

铬镉铜 特种电缆、架空线

铬铪铜 电机换向器用梯形排

高强度

中导电

镍硅铜 通信电线、架空线、接触线

铁　铜 高强度电线

特高强

低导电

铍钴铜 潮湿地区用电话线

钛　铜 多煤烟地区用架空线

５）铜和铜合金制品的用途

名　　称 厚度（ｍｍ） 用　　　　　途

纯铜箔 ０．００８～０．０５ 用于电线电缆的金属屏蔽层

电缆用铜带 ０．１５
＋０．０１５
－０．０１

用于小同轴外导体及屏蔽层

纯铜带 ０．０５～０．４５ 电缆屏蔽层及配电设备扁线

黄铜带 ０．０５～１．２ 超高压充油电缆护层加强件

铝青铜带 ０．０５～１．２ 用于高落差充油电缆

黄铜带 ０．０５～１．５ 安装配电设备及特殊扁线
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４．铝、铝合金及铝制品
１）铝 的 性 能

项　　　　目 单　　位 指　　标

密度（２０℃） ｇ／ｃｍ３ ２．７

熔点 ℃ ６５８～６６０

比热容（２０℃） Ｊ／（ｇ·Ｋ） ０．９０

热导率（２０℃） Ｗ／（ｍ·Ｋ） ２１８

溶解热 Ｊ／ｇ ３８９

表面张力（７００～８００℃） Ｎ／ｃｍ ５．２×１０－３

铸锭温度 ℃ ６９０～７２０

热轧温度 ℃ ４５０～４９０

退火温度 ℃ ３００～３５０

２）铝 线 材 性 能

项　　　　目 单　　位 指　　　标

线膨胀系数（２０～１００℃） ℃－１ ２３×１０－６

电阻率（２０℃） Ω·ｍｍ２／ｍ ０．０２８～０．０２８２６４

电阻温度系数（２０℃） ℃－１

软态 ０．００４０７
其他态 ０．００４０３

弹性系数（２０℃） Ｎ／ｍｍ２ （６～７）×１０４
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（续表）

项　　　　目 单　　位 指　　　标

抗张力 Ｎ／ｍｍ２

　软态 ＜９８
　半硬态 ９３～９７
　硬态 １４７～１７６

伸长率（软态） ％ １５～２０

３）影响铝性能的因素

ａ．铁、硅、铜杂质使铝导电性降低。

ｂ．冷加工后铝抗拉强度增加，塑性降低，电阻率增加。

ｃ．铝在加热时电阻升高，抗拉强度下降，硬态铝经过退火后，电阻
得到恢复。

ｄ．在常温下与氧结合成氧化铝膜起保护作用，因而铝的退火可在
空气中进行。

４）铝合金类别、用途

类　别 名　　称 性　　能 用　　　　途

热处理 铝 镁 硅 高强度 架空输电线

非

　
热

　
处

　
理

铝 镁 中强度 架空线、电车接触线

铝 锆 耐热 耐热架空输电线

铝 锆 高强度耐热 高强度耐热架空线

铝 镁 铁 硅 柔软 导电线芯、绕组线

铝 镁 铁 柔软 导电线芯、绕组线

铝 铁 柔软 导电线芯、绕组线
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５）铝　　带
用于电缆屏蔽层、铝塑复合带和同轴电缆外导体等，氧化膜铝带也

可用于变压器绕组，其厚度为０．１０～１．５０ｍｍ。

５．导体镀层金属材料
１）锡

锡用作镀锡线，作铜线保护层，可提高抗腐蚀能力，改善铜线焊接

能力；用作镀锡 铅铜线，其含量是锡７０％、铅３０％，或锡６０％、铅

４０％。锡在大气中极为稳定，在软水和淡水中不受腐蚀，在无机酸和卤
氢酸中，特别是有氧和高温下会迅速腐蚀。

２）银
银是贵金属，用作高频电缆的导电线芯镀层，氟塑料绝缘耐高温电

线的导电线芯的镀层。银有优良的导电性和导热性以及耐化学腐蚀性

和抗氧化性，有足够的力学性能，展延性好，易于加工。

３）镍
镍用于耐高温电磁线及其他耐高温电线的导电线芯的镀层。其加

工性好，有较高力学强度和塑性，在大气中稳定性好，在有机酸溶液及

无机盐和有机酸中也有较高稳定性。
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第二十一章　绝缘与内外护套材料

１．种类和用途

种类名称 用　　　　　　　　途

塑料 　塑料电线电缆的绝缘与护套

橡皮 　橡皮电线电缆的绝缘与护套

电缆油和浸

渍剂

　电力电缆绝缘（油浸纸电缆、不滴流电缆、充油电缆
等）黏性浸渍剂

绝缘漆料 　电磁线的漆和胶粘纤维绕包线

涂料 　电缆防护涂层，防火涂料、防生物涂料、半导电涂料

纤维材料 　电线电缆绝缘、内外护套及填充

带材
　接头绝缘胶粘带、金属塑料复合粘结护层、防火阻燃
包带

２．塑料绝缘材料
（１）塑料的种类和用途

塑料种类名称 塑　料　用　途

聚氯乙烯（ＰＶＣ） 　低压电力电缆、电气安装线、家用电器、布电
线、局用通信电缆、控缆、船缆等绝缘和护套

聚烯烃（聚乙烯及

其共聚物）

　电力电缆、通信电缆、控缆、信号缆、射频电
缆、数字对称电缆等绝缘和护套；光缆护套；湿

法、干法、辐照交联电缆

氟塑料（ＰＴＦＥ 或
Ｆ４）

　宇航、飞机中布线；同轴电缆、热电偶线、高温
导线等
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（续表）

塑料种类名称 塑　料　用　途

聚全氟乙丙烯（Ｆ
４６或ＦＥＰ）

　高温高频电子设备传输线，电子计算机内部
连接线、油矿测井电缆、航空用电线、微电机引

出线等

四氟乙烯 乙烯共

聚物（Ｆ４０）
　航空导线、仪器仪表连接线、高温信号传输
线、耐辐照电线电缆绝缘与护套

聚三氟氯乙烯 　耐高温安装线绝缘和护套

聚丙烯（ＰＰ） 　高频通信电缆、光导纤维的二次增强、ＰＰ薄
膜绕包绝缘、ＰＰ撕裂纤维电缆填充层

聚苯乙烯（ＰＳ） 　长途通信电缆的绝缘

氯化聚醚 　潜油电机绕组线、潜水电线绝缘

聚酰胺（尼龙）
　汽车、飞机、拖拉机电线的护层；有粒料、纤
维、薄膜和漆料等形态，用于电缆的增强芯等

聚酰亚胺 　耐高温、耐辐照的宇航用线

聚酯（ＰＥＴ） 　纤维、薄膜、绝缘绕包带

环氧树脂 　电缆接头的浇注剂

（２）塑料基本性能的常用名词及其含义

名　　　词 含　　　　　　　义

体积电阻率ρＶ
　电线电缆绝缘厚度间产生泄漏电流，单位体积
所对应的电阻（单位：Ω·ｍ）

表面电阻率ρＳ
　电线电缆绝缘表面流经的泄漏电流，单位面积
所对应的电阻（单位：Ω）

１７５



（续表）

名　　　词 含　　　　　　　义

介电常数ε
　工程上常用相对介电常数εｒ，简称为介电常数ε，
以电介质作电容器的电容Ｃ与以真空作电容器的
电容Ｃ０的比值称为介电常数：ε＝Ｃ／Ｃ０（ε＞１）

介质损耗与介质

损耗角正切ｔａｎδ

　电缆在交变电场作用下所引起的能量损耗Ｑ
与外加电压Ｕ、电源频率ω、电缆电容Ｃ及介质损
耗角正切ｔａｎδ成正比：Ｑ＝Ｕ２ωＣｔａｎδ，在Ｕ、ω、
Ｃ一定时，ｔａｎδ就代表了介质损耗

击穿场强Ｅｂ
　电缆绝缘在外加电压超过某值时电缆被击穿，
这时的电压与绝缘厚度的比值称为击穿场强

电痕与电痕化
　绝缘表面由于泄漏电流而产生炭化现象，这一
过程称为电痕化

电树放电
　高压电缆绝缘在局部高场强下因电子发射而引
起树枝状开裂现象

水树放电

　高压电缆在电场和水同时存在时，绝缘中有气
孔、杂志、半导电层尖突而引起绝缘中树枝状开裂

现象

电晕放电
　在电缆的局部高场强区，产生气体的局部放电
现象，电晕可导致塑料裂解，使电性下降引起击穿

玻化温度 　塑料由高弹态转变为玻璃态的温度

软化温度 　塑料受热开始变软的温度

熔融指数ＭＩ
　又称熔体流动速率，在一定温度和压力下熔体
每１０ ｍｉｎ从一定孔径中流出的克数（单位：
ｇ／１０ｍｉｎ）
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（续表）

名　　　词 含　　　　　　　义

氧指数ＯＩ
　刚好维持塑料等可燃物质燃烧所需的混合气体
中的最低氧含量，用ＯＩ表示。ＯＩ值越大，可燃物
质越难燃烧

发烟性

　高聚物燃烧时因分解产生的包括蒸汽凝结物在
内的悬浮物在空气中的微小物质为烟，材料燃烧

时产生烟的能力为发烟性

交联度
　高聚物线形分子结构向空间网状分子结构转变
的程度

热延伸
　塑料或橡胶在热和负荷作用下伸长及永久变形
的程度称为热延伸，用以考核交联（硫化）程度

耐热变形性
　塑料在高温和压力作用下所具有的抗变形的
能力

低温脆化温度
　塑料在低温下，受特定的冲击负荷时，５０％的试
样出现破损时的温度

耐热老化性能

　塑料因受热导致力学性能、电气性能变劣称为
热老化，其抵御热老化的能力称为耐热老化性能。

耐热老化性能用老化试验前后抗张强度、伸长率

的保留率来衡量

耐气候性

　塑料在大气条件下，经风吹雨打、日晒、紫外光
作用及大气污染而性能劣化，其抵御劣化的能力

称为耐气候性

耐环境应力开裂

性

　结晶型塑料（如聚乙烯）由于加工中存在内应力
和使用环境接触化学药剂，致使出现开裂，其抵御

开裂的能力称为耐环境应力开裂性
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（３）聚氯乙烯（ＰＶＣ）塑料
以聚氯乙烯塑料作绝缘和护套的电缆料均是合成树脂加各种配合

剂的混合物，其中，聚氯乙烯塑料的配合剂用量多，聚乙烯塑料则少。

对配合剂的要求是：与合成树脂有很好的相溶性，有好的光热稳定性，

电气性能好，有一定的机械物理性能，工艺性能好。

ＰＶＣ混合物有关标准表示：ＰＶＣ／Ａ和ＰＶＣ／Ｂ是聚氯乙烯绝缘
混合物的代号，ＳＴ１、ＳＴ２是聚氯乙烯护套混合料的代号。ＰＶＣ塑料
由以下组分组成：聚氯乙烯树脂和各种类型的防老剂（抗氧剂、稳定

剂、抗光老化剂）、增塑剂、润滑剂、填充剂、着色剂和特种用途添

加剂。

① 聚氯乙烯树脂
聚氯乙烯树脂是由氯乙烯聚合而成，氯乙烯由乙炔和氯化氢加成

而得，聚氯乙烯的聚合方法有悬浮聚合、乳液聚合、本体聚合和溶液聚

合四种，电线电缆用聚氯乙烯一般采用悬浮法，按悬浮法聚氯乙烯树脂

标准ＧＢ／Ｔ５７６１１９９３中用ＰＶＣＳＧ２和ＰＶＣＳＧ３的优等品可选用一
般ＰＶＣ绝缘和护套料，对耐热ＰＶＣ电缆料可选用ＰＶＣＳＧ１或更高聚
合度的树脂，以适应优良的耐热变形性。

电缆用ＰＶＣ树脂的技术要求见下表：

名称

指标
级别型号

ＰＶＣＳＧ１
优等品

ＰＶＣＳＧ２
优等品

ＰＶＣＳＧ３
优等品

平均聚合度 １５７０～１３６０１３２０～１２４０１２１０～１１００
表观密度（ｇ／ｍＬ） ≥０．４５ ≥０．４５ ≥０．４５

１００ｇ树脂的增塑剂吸收
量（ｇ）

≥２７ ≥２７ ≥２６

挥发物含量（％） ≤０．３ ≤０．３ ≤０．３
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（续表）

名称

指标
级别型号

ＰＶＣＳＧ１
优等品

ＰＶＣＳＧ２
优等品

ＰＶＣＳＧ３
优等品

过筛率（％）

　０．２５ｍｍ筛孔 ≥９８ ≥９８ ≥９８
　０．６３ｍｍ筛孔 ≤１０ ≤１０ ≤１０
１００ｇ树脂中黑黄点总数 ≤３０ ≤３０ ≤３０
１００ｇ树脂中黑点数 ≤１０ ≤１０ ≤１０
晶点鱼眼（个／４００ｃｍ２） ≤２０ ≤２０ ≤２０
水萃取液电导率（Ｓ／ｃｍ） ≤５×１０－３ ≤５×１０－３ ≤５×１０－３

残留氯乙烯单体含量（％） ≤８×１０－４ ≤５×１０－４ ≤５×１０－４

　　② 增塑剂
增塑剂能在聚氯乙烯分子结构中起溶剂化和稀释作用，把分子间

距离拉大，能增加塑性，调节力学性能，改进工艺性。

电线电缆常用ＰＶＣ塑料增塑剂的种类、用途见下表：

增塑剂用途 增塑剂及其代号

耐

　
热

　
性

耐热７０℃
　邻苯二甲酸二辛酯（ＤＯＰ）；磷酸三甲酚酯
（ＴＣＰ）；癸二酸二辛酯（ＤＯＳ）；对苯二甲酸二辛酯
（ＤＯＴＰ）；烷基磺酸苯酯（Ｍ５０）

耐热８０℃
　邻苯二甲酸二异癸酯（ＤＩＤＰ）；邻苯二甲酸二异
壬酯（ＤＩＮＰ）；邻苯二甲酸二异辛酯（ＤＩＯＰ）

耐热９０℃ 　邻苯二甲酸双十三酯（ＤＴＤＰ）；季戊四醇酯

耐热１０５℃ 　双季戊四醇酯；偏苯三酸三辛酯（ＴＯＴＭ）；均苯
四酸四辛酯（ＤＯＰＭ）
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（续表）

增塑剂用途 增塑剂及其代号

耐油性
　丁腈橡胶（块、粉、液状）；聚酯增塑剂（ＰＰＳ、
ＰＰＡ）

耐寒性
　癸二酸二辛酯（ＤＯＳ）；己二酸二辛酯（ＤＯＡ）；
磷酸三辛酯（ＴＯＰ）

耐燃、阻燃性 　磷酸三甲酚酯（ＴＣＰ）；氯化石蜡

防霉防潮性 　同上，另外还有邻苯二甲酸二辛酯（ＤＯＰ）

耐大气老化
　环氧十八酸丁酯（ＥＤ３）；环氧大豆油；磷酸苯二
异辛酯（ＯＤＰ）

　　③ 几种增塑剂比较
几种增塑剂性能比较见下表：

增塑剂

特性 无

毒

性

低

　
　
臭

色

　
　
泽

塑
化
效
率

耐
低
温
性

绝

缘

性

低

挥

发

光

稳

定

热

稳

定

耐

油

性

耐

水

性

非
迁
移
性

ＤＯＰ １ １ １ ２ ２ １ ２ １ １ ２ １ ２

ＤＩＤＰ ２ １ ２ ２ １ １ １ １ ２ １ ２

ＤＯＡ １ １ １ １ ３ ３ １ １ ４ １ ３

ＤＯＳ １ ２ １ １ １ １ １ １ １ ４ １ ３

ＤＣＰ １ １ １ ２ ２ １ ２ １ １ ２ １ ２

ＤＢＰ １ １ １ １ １ ３ ４ １ １ ４ １ ３

　　注：１．表中数字１———优秀，２———良好，３———可以，４———不良。
２．ＤＣＰ为邻苯二甲酸二环己酯代号。
３．ＤＢＰ为邻苯二甲酸二丁酯代号。
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几种增塑剂对ＰＶＣ性能影响的比较见下表：

特　　性 优劣顺序（从好到差）

抗拉强度 ＴＣＰ＞ＴＰＰ＞ＤＯＰ＞ＤＢＰ＞ＤＯＳ

伸长率 ＤＢＰ＞ＴＰＰ＞ＤＯＰ＞ＤＣＰ＞ＤＯＳ

吸水性 ＴＣＰ＜ＤＯＰ＜ＴＰＰ＜ＤＢＰ＜ＤＯＳ

挥发损失 ＤＢＰ＞ＤＯＡ＞ＤＯＰ＞ＴＣＰ＞ＤＯＳ＞ＤＩＤＰ

耐寒性 ＤＯＳ＞ＤＯＰ＞ＤＩＤＰ＞ＤＢＰ＞ＤＣＰ＞ＴＰＰ＞ＴＣＰ

电阻率 ＤＯＰ＞ＤＣＰ＞ＴＣＰ＞ＤＯＳ＞ＤＢＰ

塑化性能 ＤＢＰ＞ＤＯＰ＞ＤＯＳ

相溶性 ＤＢＰ＞ＤＯＰ、ＴＣＰ、ＤＩＤＰ＞ＤＯＡ＞氯化石蜡

硬度 （软）ＤＢＰ＜ＤＯＡ＜ＤＩＤＰ、ＴＣＰ＜氯化石蜡

水抽出性 （大）ＤＢＰ＞ＤＯＡ＞ＤＯＰ、ＤＩＤＰ＞氯化石蜡＞ＴＣＰ

燃烧性 （大）ＤＢＰ、ＤＯＰ、ＤＯＡ、ＤＩＤＰ＞氯化石蜡、ＴＣＰ

老化性能 （差）ＤＢＰ＜ＤＯＡ＜氯化石蜡＜ＤＯＰ＜ＤＩＤＰ

　　注：ＴＰＰ为邻酸三苯酯代号，其余代号见前表。

④ 抗氧剂
为防止ＰＶＣ树脂氧化裂解，保护增塑剂免受氧化，在ＰＶＣ树脂中

要加入抗氧剂，最宜采用双酚Ａ（即二酚基丙烷），用量在０．２５～０．５份
之间，二酚基丙烷分子结构式为桥式酚。

⑤ 稳定剂
稳定剂能抑制ＰＶＣ树脂在加工和使用中由于热和光的作用而引

起的降解和色变，是通过吸收 ＨＣｌ来达到稳定氯化氢的作用。
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稳定剂类型和作用见下表。

类　型 名　　　　称 性能作用

铅系

稳定剂

三盐基性硫酸铅

（３ＰｂＯ·ＰｂＳＯ４·Ｈ２Ｏ）

二盐基性亚磷酸铅

［２ＰｂＯ·ＰｂＨＰＯ２·（１／２）Ｈ２Ｏ］

二盐基性苯二甲酸铅

［２ＰｂＯ·Ｐｂ（Ｃ８Ｈ４Ｏ４）２］

二盐基性硬脂酸铅

［２ＰｂＯ·Ｐｂ（Ｃ１７Ｈ３５ＣＯＯ）２］

　有良好的耐热性和
电性

　耐候、耐光性好

　耐热性好

　有良好的润滑性，
耐热，绝缘性好

金属皂类

稳定剂

硬脂酸钙

［Ｃａ（Ｃ１７Ｈ３５ＣＯＯ）２］

硬脂酸铅

［Ｐｂ（Ｃ１７Ｈ３５ＣＯＯ）２］

硬脂酸钡

［Ｂａ（Ｃ１７Ｈ３５ＣＯＯ）２］

　热、光稳定性好

　热稳定性好

　热稳定性好

　　⑥ 填充剂
添加填充剂是为了降低成本，起增量作用，以及改善塑料的电性、

热性、耐光性等，但相应的力学性能、物理性能会有所下降，其用量应予

以考虑。电线电缆绝缘与护套中常用的填充剂种类如下表所示：

种　类 成　分　与　作　用

碳酸钙 　化学式为ＣａＣＯ３，作白色填充剂，提高绝缘电阻

滑石粉
　为含水硅酸镁（３ＭｇＯ·４ＳｉＯ２·Ｈ２Ｏ），作白色填充
剂，起润滑作用
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（续表）

种　类 成　分　与　作　用

煅烧陶土
　化学式为Ａｌ２Ｏ３·ＳｉＯ２·ｎＨ２Ｏ，补强剂，提高ＰＶＣ
绝缘电阻

炭黑
　黑色填充剂，着色和防光老化，耐大气性好，增加导
电性，制成半导电料

白炭黑
　化学式为ＳｉＯ２·ｎＨ２Ｏ，不含碳的微粒硅酸盐物质，
白色填充剂、补强剂

钛白粉 　化学式为ＴｉＯ２，作白色填充剂

　　⑦ 润滑剂
常用的润滑剂有金属皂类（硬脂酸铅、硬脂酸钡、硬脂酸钙）、硬脂

酸、聚乙烯蜡和石蜡。

⑧ 着色剂
为便于安装和检修，类似通信电缆、控制电缆、电力电缆、各种仪表

用线均需用一定的色谱加以区别，要用不同着色剂使塑料染成各种颜

色。不同颜色的着色剂如下表所示：

类别 名　称　与　色　泽

无机

颜料

　氧化铁红（Ｆｅ２Ｏ３），红色；铬黄（ＰｂＣｒＯ４），橘黄色，有柠檬
黄、中铬黄；钛白粉（ＴｉＯ２），有锐钛型、金红石型；锌钡白
（ＺｎＳ·ＢａＳＯ４），白色颜料；炭黑，黑色着色剂

有机

颜料

　立索尔大红（３１４４、１３０１），红色粉末；立索尔宝红（ＢＫ），
紫红色粉末；塑料红（ＧＲ），红色颜料；塑料紫（ＲＬ），带蓝光
的紫色；酞青绿（ＢＸ、Ｇ），绿色粉末；颜料绿（１６０１），绿色粉
末；酞青蓝，深蓝色粉末。
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　　⑨ 阻燃剂

ＰＶＣ树脂因含氯量高达５６．４８％，氧指数ＯＩ值达４５以上，但ＰＶＣ
树脂要加工成电缆用ＰＶＣ料，需加入增塑剂等配合剂，这时ＰＶＣ塑料的
耐阻燃性下降，ＯＩ值降到２４左右，只能达到不延燃的一般阻燃材料要
求，要达到高阻燃性必须加入添加型阻燃剂，使ＯＩ值达到３０以上。
用于ＰＶＣ的阻燃剂有三氧化二锑（Ｓｂ２Ｏ３）、氯化石蜡、氢氧化铝、

氢氧化镁和三（异丙苯）磷酸酯类增塑剂等。

⑩ 共混改性剂
用高聚物共混改性的方法使ＰＶＣ性能得以改善。例如：用丁腈橡

胶（ＮＢＲ）与ＰＶＣ共混复合，使ＰＶＣＮＢＲ耐油、耐寒，柔软性提高；用
弹性态的氯化聚乙烯改性ＰＶＣ塑料，获得了有较好的耐候性的ＰＶＣ
复合物；用乙烯醋酸乙烯共聚物（ＥＶＡ）与ＰＶＣ共混，提高ＰＶＣ的柔软
性和弹性。

（４）电缆用聚氯乙烯塑料
① 国产聚氯乙烯塑料品种型号、名称和用途

型　　号 名　　　称
工作

温度

（℃）
用　　　　途

Ｊ７０
（ＰＶＣ／Ｃ）

７０℃绝缘级软聚
氯乙烯塑料

７０ 　０．６／１ｋＶ及以下电缆
绝缘层

ＪＲ７０
（ＰＶＣ／Ｄ）

７０℃柔软绝缘级
软聚氯乙烯塑料

７０ 　４５０／７５０Ｖ 及以下柔
软电缆绝缘层

Ｈ７０
（ＰＶＣ／ＳＴ４）

７０℃护套级软聚
氯乙烯塑料

７０ 　４５０／７５０Ｖ及以下护层

８０ 　２６／３５ｋＶ及以下护层

ＨＲ７０
（ＰＶＣ／ＳＴ５）

７０℃柔软护层级
软聚氯乙烯塑料

７０ 　４５０／７５０Ｖ 及以下柔
软电缆护层

０８５



（续表）

型　　号 名　　　称
工作

温度

（℃）
用　　　　途

ＪＧＤ７０
７０℃高电性绝缘
级软ＰＶＣ塑料

７０ 　３．６／６ｋＶ 及以下电缆
绝缘层

Ｊ８０
８０ ℃ 绝 缘 级 软
ＰＶＣ塑料

８０ 　船用电缆绝缘层

Ｈ９０
９０℃护套级软聚
氯乙烯塑料

８５ 　船用电缆护层

９０ 　９０℃级电缆护层

Ｊ９０
（ＰＶＣ／Ｅ）

９０℃绝缘级软聚
氯乙烯塑料

９０ 　４５０／７５０Ｖ及以下９０℃
电缆绝缘层

Ｊ１５０
１０５℃绝缘级软聚
氯乙烯塑料

１０５
　４５０／７５０Ｖ及以下１０５℃
电缆绝缘层

　　② 电线电缆用聚氯乙烯塑料的性能和指标

性　　能 Ｊ７０ ＪＲ７０ Ｈ７０ ＨＲ７０ Ｊ９０ ＪＧＤ７０ Ｈ９０

抗拉强度（ＭＰａ）　≥ １５ １５ １５ １２．５ １６ １６ １６

断裂伸长率（％）　≥ １５０ １８０ １８０ ２００ １８０ １５０ １８０

热老化温度（℃） １００±２１００±２１００±２１００±２１００±２１００±２１３５±２

热老化时间（ｈ） １６８ １６８ １６８ １６８ ２４０ １６８ ２４０

老 化 后 抗 拉 强 度

（ＭＰａ）　≥
１５ １５ １５ １２．５ １６ １６ １６

抗拉强度最大变化率

（％）
±２０ ±２０ ±２０ ±２０ ±２０ ±２０ ±２０
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（续表）

性　　能 Ｊ７０ ＪＲ７０ Ｈ７０ ＨＲ７０ Ｊ９０ ＪＧＤ７０ Ｈ９０

老化后断裂伸长率

（％）　≥
１５０ １８０ １８０ ２００ １８０ １５０ １８０

断裂伸长率最大变

化率（％）
±２０ ±２０ ±２０ ±２０ ±２０ ±２０ ±２０

热 老 化 重 量 损 失

（ｇ／ｍ２）　≤
２０ ２０ ２３ ２５ ２３ ２０ １５

冲击脆化温度（℃） －１５ －２０ －２５ －３０ －１５ －１５ －２０

２００℃时热稳定时
间（ｍｉｎ）　≥

６０ ６０ ５０ ６０ ８０ １００ ８０

２０ ℃ 体 积 电 阻 率
（Ω·ｍ）　≥

１．０×
１０１２

１．０×
１０１１

１．０×
１０８

１．０×
１０８

１．０×
１０１２

１．０×
１０１２

１．０×
１０９

介电强度（ＭＶ／ｍ） ２０ ２０ １８ １８ ２０ ２５ １８

介 质 损 耗 角 正 切

ｔａｎδ　≤
０．１

工作温度时体积电

阻率（Ω·ｍ）　≥
１．０×
１０９

１．０×
１０８

５．０×
１０９

５．０×
１０９

试验温度（℃） ７０±１ ７０±１ ９０±１ ７０±１

　　③ 电线电缆用聚氯乙烯塑料配方示例

ａ．７０℃聚氯乙烯电缆绝缘料配方：
（份）

配方成分 绝缘级 柔软绝缘级 高电性绝缘级

ＰＶＣ １００ １００ １００

ＤＯＰ ２５ ２８ １０

ＤＯＴＰ ２０ ２８ ３０

三盐基性硫酸铅 ６ ６ ６
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配方成分 绝缘级 柔软绝缘级 高电性绝缘级

硬脂酸钡 ２ ２ ２

煅烧陶土 ５ ５ ５

碳酸钙 ５

着色剂 若干 若干 若干

　　ｂ．耐热聚氯乙烯绝缘料配方：

配方成分 用量（份） 配方成分 用量（份）

温度℃ ８０ １０５ 二盐基性二甲酸铅 ８　

ＰＶＣ树脂 １００ １００ 硬脂酸钡 ２　 ２　

ＤＩＤＰ ４３ 双酚Ａ ０．３ ０．５

ＴＯＴＭ ４５ 煅烧陶土 ５ ５　

三盐基性硫酸铅 ６ 着色剂 若干 若干

　　ｃ．７０℃ＰＶＣ护套料配方：

配方成分 用量（份） 配方成分 用量（份）

护套级 一般 柔软 护套级 一般 柔软

ＰＶＣ树脂 １００ １００ 二盐基性亚磷酸铅 ３　 ３　

ＤＯＰ ２０ 硬脂酸钡 ２　 ２　

ＤＩＮＰ ３４ ３０ 双酚Ａ ０．１ ０．１

ＤＯＳ ２８ 碳酸钙 ５　 ５　

三盐基性硫酸铅 ３ ３ 着色剂 若干 若干
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　　ｄ．耐热ＰＶＣ护套料配方示例：

配方成分 用量（份） 配方成分 用量（份）

ＰＶＣ树脂 １００ 二盐基性亚磷酸铅 ４　

ＤＩＤＰ ３０ 硬脂酸钡 ２　

季戊四醇酯 ２０ 双酚Ａ ０．３

三盐基性硫酸铅 ３ 碳酸钙 ５　

　　ｅ．阻燃ＰＶＣ塑料配方与低卤阻燃ＰＶＣ塑料配方：
该产品的配方用阻燃增塑剂：三氧化二锑、三异丙苯磷酸酯、氢氧

化铝、活性碳酸钙、二茂铁及三氧化钼消烟剂等。

阻燃ＰＶＣ料配方 阻燃ＰＶＣ料配方

配方成分 用量（份） 配方成分 用量（份）

ＰＶＣ树脂 １００ 盐基性铅盐 ５～８

邻苯二甲酸酯 ２０～４０ 硬脂酸盐 １～２

阻燃增塑剂 １０～２０ 三氧化二锑 ３～１０

（５）聚 乙 烯 塑 料
１）聚 乙 烯 分 类

聚乙烯（ＰＥ）树脂是由乙烯聚合而成，聚乙烯塑料是以ＰＥ树脂加
抗氧剂、润滑剂、改性剂、填充剂等配合剂组成，凡以烯烃为单体（乙烯、

丙烯、丁烯、辛烯等）的一类聚合物、共聚物统称聚烯烃，如聚乙烯

（ＰＥ）、聚丙烯（ＰＰ）、乙烯 醋酸乙烯共聚物（ＥＶＡ）。聚乙烯塑料广泛
用于通信电缆、射频电缆、控制电缆、信号电缆、数字通信对称电缆、海

底电缆、交联电力电缆等电线电缆中作绝缘层、护层、半导电屏蔽层和
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光缆护层用。

聚乙烯塑料的分类见下表：

品　　　种 代　　号 密度（ｇ／ｃｍ３）

低密度聚乙烯 ＬＤＰＥ 　０．９１～０．９２５

中密度聚乙烯 ＭＤＰＥ 　０．９２６～０．９４０

高密度聚乙烯 ＨＤＰＥ 　０．９４１～０．９６７

超低密度聚乙烯 ＵＬＤＰＥ 　０．８９～０．９１５（线性的一种）

高分子量高密度聚

乙烯
ＨＭＷＨＤＰＥ

　０．９４～０．９６，平均分子量２０
万～５０万

线性低密度聚乙烯 ＬＬＤＰＥ 　０．９１～０．９２５（为线性）

超高分子量聚乙烯 ＵＨＭＷＰＥ 　平均分子量３００万～６００万

　　表中聚乙烯品种以ＬＤＰＥ、ＨＤＰＥ、ＬＬＤＰＥ用量为最多，尤其是

ＬＬＤＰＥ，号称第三代聚乙烯，由于耐环境应力开裂性能、耐刺透性能以
及韧性和伸长率比 ＬＤＰＥ优越得多，且价格低廉，故护套用的材料

ＬＤＰＥ大部分被ＬＬＤＰＥ所取代。

２）聚 乙 烯 性 能

性　　能 单位 ＬＤＰＥ ＭＤＰＥ ＨＤＰＥ

密度 ｇ／ｃｍ３ ０．９１～０．９２５０．９２６～０．９４０．９４１～０．９７

透明度 半透明
半透明～
不透明

半透明～
不透明

透气速率 相对值 １ １／３ １／３

吸水性（２４ｈ） ％ ＜０．０１５ ＜０．０１ ＜０．０１

抗拉强度 ＭＰａ ８～１６ ８～２６ ２０～４０
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性　　能 单位 ＬＤＰＥ ＭＤＰＥ ＨＤＰＥ

伸长率 ％ ４００～６００ ５０～８００ １５～１０００

弹性模量 ＭＰａ １００～３００ ２００～４００ ４００～１２００

结晶熔点 ℃ １０８～１２６ １２０～１３０ １２６～１３５

热变形温度 ℃ ３２～４１ ４１～４９ ４３～４９

长期使用温度 ℃ ６５～７０ ７５～８０ ８０

脆化温度 ℃ ＜－７０ ＜－７０ ＜－７０

体积电阻率ρＶ Ω·ｃｍ ＞１０１６ ＞１０１６ ＞１０１６

击穿场强Ｅｂ ｋＶ／ｍｍ １８～４０ １８～４０ １８～４０

介电常数ε（６０～
１０６Ｈｚ）

２．２５～２．３５ ２．２５～２．３５ ２．３～２．３５

介质损耗角正切

ｔａｎδ（６０～１０６Ｈｚ）
＜０．０００５ ＜０．０００５ ＜０．０００５

耐弧性 ｓ １３５～１６０ ２００～２３５ ＞２００

耐溶剂性 常温不溶 常温不溶 常温不溶

燃烧性 易燃 易燃 易燃

　　 ３）电线电缆用聚乙烯

① 用于聚烯烃绝缘聚烯烃护套市内通信电缆的实芯聚乙烯绝缘
料的技术要求

项目（ＧＢ／Ｔ１３８４９
１９９３）

ＬＤＰＥ ＭＤＰＥ ＨＤＰＥ

密度（ｇ／ｃｍ３） ０．９２０～０．９２５０．９２６～０．９４００．９４１～０．９５５
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（续表）

项目（ＧＢ／Ｔ１３８４９
１９９３）

ＬＤＰＥ ＭＤＰＥ ＨＤＰＥ

熔 融 指 数 ＭＩ（ｇ／
１０ｍｉｎ） ≤０．５ ≤０．３５ ０．２～１．０

抗拉强度（ＭＰａ） ≥１２．４ ≥１７ ≥１９．２

低温脆性（－７６℃失
效数）

≤２／１０ ≤２／１０ ≤２／１０

２００ ℃ 氧 化 诱 导 期
（ｍｉｎ） ≥３０（１９０℃） ≥３０ ≥４０

耐热应力开裂性（失效

数）
０／９

耐环境应力开裂性（失

效数）
≤２／１０ ≤２／１０

介质损耗角正切ｔａｎδ
×１０－４

≤４ ≤５ ≤５

介电常数ε ２．２６～２．３ ２．２６～２．３ ２．３～２．４

体积电阻率ρＶ（Ω·
ｃｍ）

≥１０１３ ≥１０１３ ≥１０１３

缠绕试验 不裂 不裂 不裂

　　② 黑色聚乙烯架空电缆绝缘料种类和用途

代号 名　　　　称 用　　　　　途

ＮＤＪ
　黑色耐候低密度聚乙
烯绝缘料

　用于１ｋＶ及以下架空电缆绝
缘，工作温度７０℃
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（续表）

代号 名　　　　称 用　　　　　途

ＮＬＤＪ
　黑色耐候线性低密度
聚乙烯绝缘料

　用于１ｋＶ及以下架空电缆绝
缘，工作温度７０℃

ＮＧＪ 　黑色耐候高密度聚乙
烯绝缘料

　用于１０ｋＶ及以下架空电缆绝
缘，工作温度８０℃

　　③ 黑色聚乙烯架空电缆绝缘料性能要求

性能项目 ＮＤＪ ＮＬＤＪ ＮＧＪ

熔融指数ＭＩ（ｇ／１０ｍｉｎ） ≤０．４ ≤０．４ ≤０．４

密度（ｇ／ｃｍ３）
０．９２０～
０．９４５

０．９２０～
０．９４５

０．９４５～
０．９７８

抗拉强度（ＭＰａ） ≥１３．０ ≥１４．０ ≥２０．０

断裂伸长率（％） ≥５００ ≥６００ ≥６５０

低温冲击脆化温度（℃） ≤－７６ ≤－７６ ≤－７６

耐环境应力开裂Ｆ０（ｈ） ≥９６ ≥５００ ≥５００

空气烘箱热老化

　抗拉强度（ＭＰａ） ≥１２．０ ≥１３．０ ≥２０．０

　断裂伸长率（％） ≥４００ ≥５００ ≥６５０

　－１８℃低温断裂伸长率（％） ≥１７５

人工气候老化０～１００８ｈ

　抗拉强度变化率（％） ±２５ ±２５ ±２５

　断裂伸长变化率（％） ±２５ ±２５ ±２５
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（续表）

性能项目 ＮＤＪ ＮＬＤＪ ＮＧＪ

介电强度（ＭＶ／ｍ） ±２５ ±２５ ±３５

体积电阻率ρＶ（Ω·ｍ） １×１０１４ １×１０１４ １×１０１４

介质损耗角正切ｔａｎδ×１０－３ １．０

介电常数ε ≤２．４５

　　Ｆ０———试样第一个开裂时间。

④ 高压电缆用聚乙烯绝缘料
高压电缆用聚乙烯绝缘料若由于净化程度不高或挤出加工工艺不

完善，或由于绝缘线芯进水，会引发局部放电、电树放电、水树放电等造

成导电通道，影响高压电缆使用寿命。除生产净化聚乙烯外，一般采用

添加电压稳定剂以提高局部放电、电树放电、水树放电性能。其主要功

能在于能吸收能量、分散电场集中、降低空穴内表面电阻、提高耐电晕

性、填充空穴及结晶与无定形区界面的微孔，以抑制电树、水树的形成，

防止造成树枝状放电破坏。

多种芳香烃物质，如邻硝基甲苯、邻硝基苯甲醚、苯乙酮、萘、蒽、

苊、邻联三苯、芘、菲等等均能起到稳定剂作用。上述硝基甲苯、硝基苯

胺类能改善水树性能，此外用于橡皮的促进剂也能改善水树特性，如噻

唑类、次磺酰胺类、硫脲类、秋兰姆类、有机磷酸酯类。

⑤ 交联聚乙烯电缆料
聚乙烯通过物理（高能辐射）和化学（添加交联剂）方法使之从线性

分子结构变成空间网状结构，从可熔可溶的热塑性材料变成不熔不溶

的热固性材料，制成交联电缆用在高电压、大容量传输线上，在我国已

有越来越多的交联聚乙烯（ＸＬＰＥ）电缆产品。与不交联的聚乙烯电缆
相比，大大提高了耐热性、抗环境应力开裂性、耐溶剂性，减少了冷流
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性，工作温度从７０℃提高到９０℃，大大增加了电力电缆的载流量。我
国已制定的相关交联电缆标准有：ＧＢ／Ｔ１２７０６２００２《额定电压１ｋＶ到

３５ｋＶ挤包绝缘电力电缆及附件》、ＧＢ／Ｔ１１０１７２００２《额定电压１１０ｋＶ
交联聚乙烯绝缘电力电缆及其附件》等。

交联聚乙烯用交联剂ＤＣＰ（过氧化二异丙苯），配制过程温度不能
超过１３５℃，若交联度不足，可加入适当的助交联剂如苯二甲酸二烯丙
酯（ＤＡＰ）、三聚氢酸三烯丙酯等。抗氧剂则多用３００号、ＤＣＴＰ和

１０１０等。三种ＸＬＰＥ电缆料分述如下：

ａ．超高压ＸＬＰＥ电缆料：
超高压可交联聚乙烯绝缘料要求超净化，其杂质含量必须降低到

最低程度。目前超净绝缘料我国尚不能生产，美国联合碳化公司

（ＵＣＣ）对杂质含量的规定和瑞典ＵＮＩＦＯＳ公司的规定见下表：

杂质大小

（ｍｍ）

允许数量（个） 允许数量（个）

一般料

ＨＦＤＥ４２０１
超净料

ＨＦＤＥ４２０１ＥＣ
一般料

ＨＦＤＢ４２０１
超净料

ＨＦＤＳ４２０１

０．１２～０．２５ ≤１０ ≤１５ １５ １０

０．２６～０．５０ ≤３ ≤６ ６ １

０．５１～１．０ ０ ≤１ １ ０

＞１．０ ０ ０ ０ ０

　　我国也有过超净化电缆料的生产，但均未具备高度净化的处理条
件，故仍依靠进口，如瑞典 ＵＮＩＦＯＳ公司的 ＨＦＤＢ４２０１可交联聚乙
烯、ＨＦＤＳ４２０１可交联超净聚乙烯料，美国联合碳化公司（ＵＣＣ）的

ＨＦＤＭ４２０１可交联料、ＨＦＤＥ４２０１Ｎａｔｕｒａｌ可交联聚乙烯料、ＨＦＤＥ
４２０１ＥＣ料。“ＥＣ”即“ＥＸＴＲＡＣＬＥＡＮ”，表示超净化料。
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ｂ．高、中压ＸＬＰＥ电缆料：
高、中压３５ｋＶ及以下的ＸＬＰＥ电缆料可不用超净化电缆料，一般

用不填充的ＸＬＰＥ。
我国１９９０年起草的“交联电缆用绝缘料”标准就已经对１～３５ｋＶ

用可交联ＰＥ绝缘料的性能提出过要求，如下表所示。

性　能　项　目 指　　标

密度（ｇ／ｃｍ３） ０．９２２±０．００３

抗拉强度（ＭＰａ） ≥１７．０

断裂伸长率（％） ≥４２０

脆化温度（℃） ≤－７６

１３５℃，１６８ｈ热老化

　抗拉强度变化率（％） ≤±２０

　断裂伸长变化率（％） ≤±２０

热延伸（２００℃、０．２ＭＰａ，１５ｍｉｎ）

　负荷下伸长率（％） ≤８０

　冷却后永久变形（％） ≤５

凝胶含量（％） ≥８０

５０Ｈｚ，２０℃时的介电常数ε ≤２．３

１ｋＶ，２０℃体积电阻率ρＶ（Ω·ｍ） ≥１×１０１４

２０℃时的击穿场强Ｅｂ（ｋＶ／ｍｍ） ≥３５

熔融指数ＭＩ（ｇ／１０ｍｉｎ） ２０±０．２
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　　杂质含量要求：
（个）

杂质大小（ｍｍ） ３５ｋＶ １０ｋＶ及以下

０．１２～０．２５ ≤１０ ≤１５

０．２６～０．５０ ≤３ ≤６

０．５１～１．０ ０ ≤１

＞１．０ ０ ０

　　ｃ．低压电缆用ＸＬＰＥ绝缘料：

ＸＬＰＥ料能够加入大量填充料而不会过大降低其伸长率从而改善

ＸＬＰＥ料性能，如阻燃交联料、黑色架空绝缘料、机车车辆用电缆料、电
机绕组引接线等。

⑥ 硅烷交联聚乙烯料
硅烷交联又称温水交联，也是一种化学交联方法，是英国道康宁公

司的专利。硅烷交联料是将有机硅烷和ＰＥ在有机过氧化物和温度同
时作用下生成接枝共聚物，然后在催化剂和水同时存在下缩聚交联成

ＸＬＰＥ料。该料目前只用在１０ｋＶ级及以下低压电缆。
硅烷交联聚乙烯所用的树脂可以是ＬＤＰＥ、ＥＶＡ（乙烯 醋酸乙

烯）、ＥＥＡ（乙烯 丙烯酸乙酯）、ＨＤＰＥ等。典型的有机硅氧烷为乙烯基
三甲氧基硅烷、乙烯三乙氧基硅烷等。

交联反应在有水存在的条件下进行，反应由催化剂如二月桂酸

二丁基锡（ＤＢＴＤＬ）而加速，催化剂已溶解在乙烯基三氧甲基硅烷
中。水解和缩聚反应是在瞬间内同时进行的，为了达到高速交联的

目的，电缆必须整盘放入水池中，水温度为８５～９５℃，池中交联比
蒸汽房中交联速度快，蒸汽传热比水传热慢，在不加压力的蒸汽房

中相对湿度很难超过８５％，反应速度取决于水在绝缘中或半导电
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层中的渗透（扩散）速度，因扩散较慢，很大程度上取决于温度高低。

交联时间用如下公式计算：

Ｔ＝Ｘ２／（ＲＨ·Ｋ２）

式中　Ｘ———绝缘厚度（包括半导电层）（ｍｍ）；

Ｔ———交联时间（ｈ）；

ＲＨ———相对湿度（％）；

Ｋ———校正后的扩散系数：Ｋ（９５℃）＝１．２×１０－４；Ｋ（９０℃）＝
１０×１０－４；Ｋ（７５℃）＝０．８×１０－４；Ｋ（２０℃）＝０．１×
１０－４；若Ｘ＝９．６ｍｍ，２０／３５ｋＶ电缆在９０℃温水中交
联则需９２ｈ，工艺时间太长不可取。

对于１０ｋＶ级绝缘厚度较薄，１０～３００ｍｍ２ 截面积的电缆用上式
计算得到交联时间如下表所示：

导线截面积

（ｍｍ２）
绝缘厚度

（ｍｍ）
交联时间

（ｍｉｎ）
导线截面积

（ｍｍ２）
绝缘厚度

（ｍｍ）
交联时间

（ｍｉｎ）

１０ ０．７ ２９．４ １２０ １．２ ８６．４

１６ ０．７ ２９．４ １５０ １．４ １１７．６

２５ ０．９ ４８．６ １８５ １．６ １５３．６

３０ ０．９ ４８．６ ２４０ １．７ １７３．４

５０ １．０ ６０ ３００ １．８ １９４．４

７０、９５ １．１ ７２．６

　　可见对于低压薄绝缘在９０℃水中交联时间只要半小时到三小时
左右，其生产率算高的。由荷兰ＮＶＫＥＭＡ提供的数据可见硅烷交联
绝缘中最大含水量较少和微孔最大尺寸也较小，详见下表。
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生产工艺 绝缘中最大含水量（ｐｐｍ） 微孔最大尺寸（μｍ）

蒸汽交联 １０００～２０００ １０

水　　冷 ＞２００ １５

气　　冷 １００ １０

长模具法 ５０～１００ １０

硅烷交联 ８０ １５

　　⑦ 辐射交联ＸＬＰＥ料
辐射交联ＸＬＰＥ料是利用高能射线（用电子加速器产生的电子射

线）使聚乙烯大分子中碳原子激发成活性而进行交联，这是物理交联方

法。高能电子将聚乙烯中双键打开，使线性分子结构变成空间网状结

构，从而获得交联产品，辐射交联的特点是：

ａ．可交联多种材料：可交联ＰＥ、ＥＰＲ、ＰＶＣ、氟塑料、氯化聚乙
烯、聚酰胺、聚酯、乙烯醋酸乙烯酯共聚物、氯磺化聚乙烯等；设备具有

多种材料加工的通用性，而化学交联改用不同材料则较困难。

ｂ．材料的耐热性从７０℃提高到９０℃，Ｆ４０辐射后从１５０℃提高
到１８０℃。

ｃ．抗拉强度从１０Ｎ／ｍｍ２提高到１３～１５Ｎ／ｍｍ２。

ｄ．伸长率下降，因而要控制交联度在６０％～７０％，即控制电子辐
射剂量，不使伸长率下降太多，否则会失去弹性变脆。

ｅ．提高阻燃性，氧指数提高１～２，因交联后可燃性气体难以放出，
另外氢原子少了，阻燃性提高了，阻燃性容易达到。

ｆ．抗环境应力、耐开裂性提高，这是网状结构物的致密性提高的
结果，防开裂性明显提高。不同材料防开裂性见下表所示。

材　料 熔融指数ＭＩ（ｇ／１０ｍｉｎ） 未交联 辐射交联

聚乙烯 １．４６ ０．３ｈ未开裂 ３个月未开裂
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（续表）

材　料 熔融指数ＭＩ（ｇ／１０ｍｉｎ） 未交联 辐射交联

氟４０ ４．４ ２０％开裂 不开裂

氟１００ １０．６ １００％开裂 不开裂

氟４６ ６ ＜１ｈ开裂 ＞５００ｈ不开裂

　　ｇ．因辐射源能量有限的关系，目前只能用在绝缘较薄的低压
线缆。

（６）氟　塑　料
氟塑料属于耐高温绝缘材料，分子结构以氟碳键为主键，键能达到

４４８～５１９ｋＪ／ｇ，长期耐高温可达２５０～３００℃，由于氟塑料分子结构中
含有氟原子，故具有优良的耐电、耐高温、耐油、耐溶剂、耐磨、耐湿和耐

低温性能。电线电缆用氟塑料有聚四氟乙烯（ＰＴＦＥ）（简称Ｆ４）、聚全
氟乙丙烯（ＦＥＰ）（简称Ｆ４６）、四氟乙烯 乙烯共聚物（ＰＥＴＦＥ）（简称

Ｆ４０）、聚偏氟乙烯（ＰＶＤＦ）（简称Ｆ２）、聚三氟氯乙烯（ＰＣＴＦＥ）（简称

Ｆ３）等。

① 聚四氟乙烯（ＰＴＦＥ）（Ｆ４０）

结构性能 指　　标　　特　　点

结构
　由四氟乙烯聚合而成、结构完全对称的
无枝化线性聚合物

密度（ｇ／ｃｍ３） 　２．２８０～２．２９５

结晶度（％） 　９３～９８；高结晶度

Ｃ—Ｆ键键能（ｋＪ／ｍｏｌ） 　４６０；电性中和，不带极性，高电绝缘性

熔点（℃）
　３２７；是凝胶状熔体，不能用与热塑性树
脂相同的加工方法
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（续表）

结构性能 指　　标　　特　　点

２３℃抗拉强度（ＭＰａ） 　１７～２１；坚韧、柔软，没有弹性，拉伸强度
适中，低温性极好

断裂伸长率（％） 　２００～３００

６０Ｈｚ介电常数ε 　２．１（ＡＳＴＭ标准Ｄ．１５０）

体积电阻率ρＶ（Ω·ｍ）
　＞１０２０（ＡＳＴＭ 标准 Ｄ．２５７）（一般大于
１０１５Ω·ｍ）

击穿场强Ｅｂ（Ｖ／０．００１
ｉｎ）

　４００～５００（ＡＳＴＭ 标准 Ｄ．１４９）（１ｉｎ＝
２５．４ｍｍ）薄膜Ｅｂ达２００ｋＶ／ｍｍ

耐电弧性 　极稳定

耐电晕性
　不佳；因其原子的负电性很高，１～２ｅＶ
的电子就会使其游离分解

高耐热性
　短期工作温度３００℃，长期可在２６０℃
下工作

高耐寒性 　－２００℃下不硬脆，长期工作－６０℃

耐气候性 　优良；在光、臭氧、湿热带下工作性能不变

耐湿、耐水性 　浸水后绝缘电阻性能不变

耐辐照性 　欠佳

加工性 　加工性欠佳，不能连续挤制

　　② 聚全氟乙丙烯（ＦＥＰ）（Ｆ４６）

Ｆ４６是四氟乙烯与六氟丙烯（含量１５％）的共聚物，Ｆ４６与Ｆ４特性
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相似，六氟丙烯为四氟乙烯的改性材料，使四氟乙烯具有良好的加工

性。广泛用于高温高频下的电子设备传输线，电子计算机内部连接线，

航空宇宙用线及特种用途安装线、油泵电缆、潜油电机绕组线。

结构性能 指　标　特　点

结构
　全氟化结构，但主链部分氟原子被三氟
甲基（－ＣＦ３）取代

上限温度 　耐热温度从Ｆ４的２６０℃降低到２００℃

六氟丙烯含量 　１４％～２５％

熔点（℃） 　２５０～２７０

结晶度（％） 　５０～６０

介电常数ε 　２．１

介质损耗角正切ｔａｎδ 　７×１０－４（粒料ｔａｎδ指标）

体积电阻率ρＶ（Ω·ｍ） 　１×１０１５～１×１０１６

热性 　－８５～２００℃

耐化学性 　稳定

硬度 　比Ｆ４略有提高，－２５０℃不硬脆

抗拉强度 　比Ｆ４更好，是塑料之最

耐辐照性 　比Ｆ４好

　　③ 四氟乙烯 乙烯共聚物（ＰＥＴＦＥ）（Ｆ４０）

Ｆ４０是分子式中有—ＣＦ２—ＣＨ２—结构的线性聚合物，在该系统中

加入全氟（丙基乙烯基）醚后，破坏结晶性，使熔点降低，加工性改善，成
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了代替Ｆ４６的材料。广泛用于各种仪器仪表的连接线、航空用电线及
其他特种用途电线。

Ｆ４０结构性能见下表。

结　构　性　能 指　标　特　点

熔点（℃） 　２６５～２７０

密度（ｇ／ｃｍ３） 　１．７３～１．７５

结晶度（％） 　５０～６０

热分解温度（℃） 　３６０～３６５

力学性能
　在－２００～１８０℃内保
持强度和伸长率

１ｋＨｚ条件下的介电常数ε 　２．６

１ｋＨｚ条件下的介质损耗角正切ｔａｎδ 　０．０００８

２０℃时的体积电阻率ρＶ（Ω·ｃｍ） 　１０１６

耐辐照和化学性 　良好

耐热性 　－１９０～１８０℃

　　Ｆ４０辐照改性：因Ｆ４０耐开裂性较弱，经辐照交联后改善了耐开裂
性，得到广泛应用，主要用于耐高温的信号传输线，宇航用电线、油矿测

井电缆等。

④ 聚偏氟乙烯（ＰＶＤＦ）和聚三氟乙烯（ＰＣＴＦＥ）
聚偏氟乙烯（ＰＶＤＦ）简称Ｆ２，有—ＣＦ２—ＣＨ—分子式的结晶性均

聚物。聚三氟乙烯（ＰＣＴＦＥ）简称Ｆ３，有—ＣＦ２—ＣＦＣｌ结构的链状结
晶性高聚物。Ｆ３的低聚物作为氟油应用。Ｆ３最高使用温度为

１５０℃，最低为－５０℃，用作耐高温的安装线绝缘和护套材料。
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Ｆ２和Ｆ３的性能见下表：

性　　能
指　　　　标

Ｆ２ Ｆ３

密度（ｇ／ｃｍ３） １．７５～１．７８ ２．１０～２．１５

２４ｈ吸水率（％） ０．０３ ＜０．０１

氧指数ＯＩ ４３ ＞９５

硬度（ＨＲＣ） １１０～１１５ １１０～１１５

抗拉强度（ＭＰａ） ４０～４５ ３０～４０

抗压强度（ＭＰａ）
（压缩１％时）

８．９～９．６ １４

断裂伸长率（％） １００～１２０ １２５～１７５

负荷４．０ｋｇ／ｃｍ２ 时的热变形
温度（℃）

１４８．９ ９１．１～１４３．９

最高使用温度（℃） １５０ １８０

脆化温度（℃） －８０ ＜－８０

短时击穿场强（ＭＶ／ｍ） １０ ２０

体积电阻率ρＶ（Ω·ｃｍ） ２×１０１４～５×１０１５ １０１５

１ｋＨｚ条件下的介电常数ε ２．８ ７．７～８．０

１ｋＨｚ条件下的介质损耗角正
切ｔａｎδ

０．０２ ０．０１～０．０２４

耐辐照性 优 较差
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（７）其 他 塑 料
① 聚丙烯（ＰＰ）
聚丙烯是丙烯的均聚物，以其作绝缘或护套的电线电缆用于高频

通信电缆、大长度油矿测井电缆的绝缘、１０ｋＶ及以下电力电缆及电缆
终端盒。电缆用的ＰＰ料有粒料和薄膜两种，是最轻的塑料一种，密度
仅０．８～０．９１ｇ／ｃｍ３，运行中易氧老化，应添加防老剂和紫外吸收剂；
为非极性材料，吸水性小。

ＰＰ电缆料技术指标见下表。

性　　　　　　能 指　　　　标

密度（ｇ／ｃｍ３） ０．８９５～０．９１５

灰分（％） ≤０．０４

熔融指数ＭＩ ≤５（ｇ／１０ｍｉｎ）

低温脆性（－１５℃）（失效数） ≤２／１０

断裂伸长率（％） ≥２００

９６ｈ热应力开裂数（失效数） ０／９

９６ｈ环境应力开裂数（失效数） ０／１０

介电常数ε（１００ｋＨｚ～１ＭＨｚ） ２．２４～２．２７

介质损耗角正切ｔａｎδ（１００ｋＨｚ～１ＭＨｚ） ≤０．０００５

体积电阻率ρＶ（Ω·ｍ） ≥１×１０１３

　　② 聚苯乙烯（ＰＳ）
聚苯乙烯（ＰＳ）是苯乙烯的聚合物，高频性能好，电缆工业上用于

长途通信电缆绝缘，以聚苯乙烯绳和薄膜形式应用，耐热性不高，热变

形温度为７０～９０℃，最高使用温度为６０～８０℃，燃烧时有大量黑烟，
耐化学腐蚀性较好，但溶于芳香烃化合物、酯类、氯化烃等有机溶剂。
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ＰＳ绳和薄膜的性能指标见下表。

项　　目
ＰＳ薄膜
标指

ＰＳ绳指标

工作线

对绝缘

信号线

绝缘
填充绳

直径（ｍｍ） ０．８±０．０２０．６５±０．０３１．１±０．０３

密度（ｇ／ｃｍ３） １．０５ １．０５ １．０５

２４ｈ吸水率（％） ０．０５ ０．０５ ０．０５

抗拉强度（ＭＰａ） ４０～７５ ７０ ７０ ５５

伸长率（％） ２～４ ３．１ ３．１ ３．１

双面耐折数（次） ４ ７ ２

体积电阻率ρＶ（Ω·

ｃｍ）　≥
１×１０１６ １０１５ １０１５ １０１５

介质损耗角正切ｔａｎδ
（×１０－４）

２．０～４．０ ５．０ ５．０ ５．０

介电常数ε ２．１ ２．７ ２．７ ２．７

　　③ 氯化聚醚
氯化聚醚是３．３′双（氯甲基）环氯丙烷的聚合物，氯化聚醚化学稳

定性高，耐腐蚀性仅次于Ｆ４，耐湿性高，耐油性好，又有极高耐磨性（优
于尼龙），常用作潜油电机绕组线，潜油、潜水电线电缆的绝缘和护套。

氯化聚醚电性见下表。

性　　　　　　　能 数　　　　值

体积电阻率ρＶ（Ω·ｍ）　　２０℃
１２０℃

（３～７）×１０１６

２．０×１０１３
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（续表）

性　　　　　　　能 数　　　　值

表面积电阻率ρＳ（Ω）　　２０℃
１２０℃

（１．６～６．４）×１０１５

２．７×１０１４

５０Ｈｚ，２０℃介电常数ε ３．３

５０Ｈｚ，２０℃介质损耗角正切ｔａｎδ ８×１０３

击穿场强Ｅｂ（ＭＶ／ｍ） ２０～２５

　　④ 聚酰胺
聚酰胺是由酰胺基和次甲基或环烷基、芳香基组成的结构单元联

结的长链分子结构，又称尼龙。由于单体不同，组成聚酰胺树脂的有尼

龙６、尼龙６６、尼龙６１０、尼龙９、尼龙１０１０等。电线电缆用作护套，代
替飞机、汽车、拖拉机的蜡克线，也作电缆的增强芯以代替钢丝绳。芳

香族聚酰胺以薄膜和漆的形态应用于电线电缆。为了改进尼龙的柔软

性发展了尼龙６／６６、尼龙６６／１０１０等产品，便于电线安装敷设。由于
熔点较高，熔融温度范围窄，熔体黏度小，流动性大，挤包加工要注意这

一加工特点。尼龙含有极性基团，故吸水性较大，绝缘性能差，但力学

性能好、耐化学稳定性好，故作ＰＶＣ绝缘线外护套较好。
电缆用聚酰胺性能见下表。

项　　　　目
指　　　　标

尼龙６６ 尼龙６１０ 尼龙１０１０

密度（ｇ／ｃｍ３） １．１３ １．０３～１．１３ １．０４～１．０５

熔点（℃） ２５０～２６０ ２０４～２１５ １９５～２０５

脆化温度（℃） －３０ －６０
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（续表）

项　　　　目
指　　　　标

尼龙６６ 尼龙６１０ 尼龙１０１０

抗拉强度（ＭＰａ） ７０～７５ ６０～７０ ５０～６０

伸长率（％） ４０～２３０ ２００～３００ １００～２５０

冲击强度（ｋＪ／ｍ２）

　带缺口 ＞２０ ＞２０ ＞２４

　无缺口 ＞１００ ＞１００ ＞１００

体积电阻率ρＶ（Ω·ｃｍ） ４．２×１０１３ ４．８×１０１４ ２×１０１４

击穿场强Ｅｂ（ＭＶ／ｍ） ＞２０ ＞２０ ＞２４

介质损耗角正切ｔａｎδ
　５０Ｈｚ ０．０２０８ ０．０５３２ ０．０８～１．０

　１ＭＨｚ ０．０４４ ０．０３８ ０．０４

５０Ｈｚ介电常数ε ４．０ ３．９ ３．５～４．４

吸水率（％） ７～８ １．５～２．７ １～２

收缩率（％） １．５～２．０ １．０～２．０ １．２～１．７

　　⑤ 聚酰亚胺
含有酰胺基团的聚合物通称聚酰亚胺（ＰＩ），它由二元酸酐和二元

胺缩聚而得，属于杂环聚合物。ＰＩ的总体综合性好、电性好、耐热性
高、耐辐射、抗拉强度比尼龙高，耐溶剂、耐腐蚀、透气性好、基本不吸

水、不燃，但不耐高温水、不耐碱，伸长率小，常用作耐高温、耐辐照的宇

航工业特种电线电缆的绝缘和护套。
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聚酰亚胺性能见下表。

项　　　　　　目 指　　　　标

密度（ｇ／ｃｍ３） １．４～１．６

抗拉强度（ＭＰａ） ９４．５

伸长率（％） ６～８

弯曲强度（ＭＰａ） ＞１００

冲击强度（ｋＪ／ｍ２）　　　带缺口 ３．８

长期使用温度（℃） ２６０

体积电阻率ρＶ（Ω·ｃｍ） １０１７

击穿场强Ｅｂ（ＭＶ／ｍ） ＞４０

６０Ｈｚ介电常数ε ３～４

５０Ｈｚ介质损耗角正切ｔａｎδ ０．００３

２４ｈ吸水率（％） ０．２～０．３

　　⑥ 聚酯
电线电缆常用聚对苯二甲酸乙二醇酯（ＰＥＴ）和聚对苯二甲酸丁二

醇酯（ＰＢＴ），是二元酸和二元醇通过缩聚而得线性热塑性饱和聚酯树
脂。ＰＥＴ又称涤纶树脂，除用作纤维外，多用作薄膜，为电机工业Ｂ级
（１３０℃）绝缘材料，用于制造电缆结构的绝缘包带、护层包带、线卷包
扎带等。

聚酯薄膜的性能见下表。

项　　　　　　目 指　　标

密度（ｇ／ｃｍ３） １．３８～１．４０
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（续表）

项　　　　　　目 指　　标

２４ｈ吸水率（％） ≤０．５

１６０℃±２℃下加热７天后的伸长率（％） ≥１０

抗拉强度（纵、横向）（ＭＰａ） １４０

纵、横向伸长率（％） ４０～１３０

收缩率（％） ≤３

熔点（℃） ≥２３５

　　ＰＢＴ在光缆工业中广泛用作光纤的二次增强材料，其性能详见光
纤光缆材料章节。

⑦ 环氧树脂
在主链上有醚键，两端有环氧基团的聚合物总称环氧树脂。它由

双酚Ａ或多元酸、多元醇、多元酚、多元胺与环氧氯丙烷经缩聚而成。
环氧树脂在未固化前是线性热塑性树脂（可溶可熔），经固化交联后成

为热固性（不溶不熔）树脂才能在电机和电缆工业中应用。

用途最广的是双酚Ａ型环氧树脂，由于具有优良的黏接性、电性能、
化学稳定性、耐热性和低的吸水率等优点，它广泛用作涂料、电绝缘材

料、玻璃钢增强塑料及胶粘剂，电缆工业中主要用作电缆接头的浇注剂。

（８）塑料电缆料的检验
塑料的试验项目和方法见下表。

项　　　目 定义或试验方法

密度　　　
　测定方法按 ＧＢ／Ｔ１０３３１９８６，常用浸渍法
和密度瓶（原称比重瓶）法
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项　　　目 定义或试验方法

吸水性
　按 ＧＢ／Ｔ１０３４１９９８规定用吸水百分率
（％）表示

交联度

　交联电缆中常用热延伸法（应力 应变法）
和平衡溶胀法来考核：热延伸法是测定试样

在热负荷下的伸长和永久变形。溶胀法是将

试样小块放入二甲苯中，经１１０℃±２℃和
２４ｈ溶胀后测定溶胀前后的重量比

发泡塑料的表观密度
　单位体积的泡沫材料在规定的温度和相对
湿度时的重量

抗拉强度和断裂伸

长率

　拉伸试验时，试样断裂时承受的最大拉力；试
样断裂时标距间距离的增加量与初始标距之比

直角撕裂强度 　直角撕裂强度等于撕裂负荷除以试样厚度

邵氏硬度
　用邵氏硬度计，把压针压入试样的深度转
换为硬度值来表示

炭黑含量
　用于电缆绝缘和护套的炭黑含量和矿物质
填料的含量测定

炭黑分散度
　用显微镜观察试样中炭黑颗粒大小，以评
分方法来表示炭黑在聚乙烯中的分散程度

热塑性塑料的维卡软

化点

　测定热塑性塑料于液体热介质中。在一定
的负荷一定的等速升温下，试样被１ｍｍ２ 压
针头压入１ｍｍ时的温度

熔体流动速率

　又称熔融指数 ＭＩ，表示热塑性塑料在一
定温度和一定负荷下，熔体流过标准口径

１０ｍｉｎ的重量
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项　　　目 定义或试验方法

差热分析

　对电线电缆用聚烯烃绝缘和护套材料，通
过测定试样在高温氧气条件下，开始发生自

动催化氧化反应的时间，来判断试样热稳

定性

２００℃热稳定时间 　通过测定试样在２００℃高温下开始发生分
解反应的时间，来判断试样热稳定性

热变形

　对电线电缆用ＰＶＣ塑料，测定试样在１２０℃
下，一定负荷作用时其变形情况，热变形是被

压缩去的厚度与试样原始厚度之比

ＰＥ耐环境应力开裂

　把规定浓度的试剂注入做好试样的玻璃管
中开始记时，出现第一个试样开裂时间为Ｆ０
时间，此为失效试片，失效试片数达５０％的
时间为Ｆ５０时间

ＰＥ耐热应力开裂 　做好的试样放入１００℃±１℃的烘箱中经
９６ｈ后，取出试样观察开裂情况和破损总数

低温冲击脆化温度

　试样在一定热介质（工业酒精）中，受冲锤
冲击而弯曲９０°，当试样破坏（试样必成两
段）达５０％概率时的温度

耐化学药品性（药品

如：乙醇、盐酸、硝酸、

硫酸等）

　试样应放入液体试剂中浸泡，在２３℃±２℃
下经规定时间后，观察试样重量、尺寸、外观

的变化，记录浸泡前后测定结果

耐油性
　浸泡用油如矿物油、松节油、煤油、汽油等
的浸泡时间和温度应根据产品标准规定进行
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（续表）

项　　　目 定义或试验方法

氧指数ＯＩ 　试样在氧和氮混合气体中，刚好维持燃烧
时所需的最低氧含量

闪燃温度和自燃温度

　材料受热分解放出可燃气体，刚好能被外
界小火焰点着，这时空气的初始温度为闪点，

塑料受热到一定温度后，不用外界火源而自

行发生有焰燃烧、无焰燃烧或爆炸，这时周围

空气的初始温度为自燃点

氯化氢含量

　电线电缆材料燃烧时放出气体的定量测
定，主要针对水溶性气体，如 ＨＣｌ等，用专用
氢卤酸含量进行测定

烟密度

　电线电缆材料燃烧时的发烟性试验，有重
量测定法和光测定法两种。前者是测定材料

燃烧前后重量的损失值，由此推断发烟量的

多少；后者则用测定所生烟雾时光强度的衰

减来判断发烟量的多少，又叫比光密度测定

法（ＮＢＳ法）

电阻率
　绝缘材料的体积电阻率ρＶ 和表面电阻率ρＳ
用高阻计法测定，采用三电极系统分别测定

工频电气强度
　电气强度是试样在规定条件下发生击穿时
的电压与试样厚度之比

介电常数ε和介质损
耗角正切ｔａｎδ

　用三电极系统和交流电桥测定ε和ｔａｎδ，
前者由公式计算，后者由测量仪表直读

老化性能测定
　用空气箱热老化法，测试结果用老化前后抗
拉强度的变化率和断裂伸长率的变化率表示
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３．橡皮绝缘材料
（１）种类、性能和用途

橡皮由橡胶和配合剂经过素炼混合工艺制成橡料，再挤包绝缘和

护套后经过硫化（交联）而制成。橡皮的名称由橡胶的名称来确定。

橡皮按用途可分为：绝缘橡皮、护套橡皮、填充用橡皮、半导电橡

皮、修补用橡皮等。

橡胶种类有：天然橡胶、丁苯橡胶、乙丙橡胶、丁腈胶、氯醚胶、氯磺

化聚乙烯橡胶、氯化聚乙烯橡胶、硅橡胶、氯橡胶等。

橡胶和橡皮的专有性能名词及其含义见下表。

名　　词 含　　　　　　　义

门尼黏度
　未硫化胶料在一定温度压力和时间内的抗剪切能
力，用门尼黏度表示

硫化
　混合后的胶料在一定条件下，使橡胶分子由线性结
构变成网状空间结构的交联过程

正硫化点
　硫化时，使硫化胶的各项性能（力学）分别达到或接
近最佳点所选取的温度和时间

焦烧
　橡胶在素炼和混料工艺过程中发生局部先期硫化，
使之硬化或开裂

威氏塑性

　橡料受外力作用而变形，当外力消除后仍能保持其
变形性能，即塑性。用威氏塑性计测出的塑性称为威

氏塑性

定伸强度
　试样拉伸到某一规定的伸长率时，其单位面积所受
的力

耐臭氧性
　臭氧会加速橡皮老化，在一定条件（温度、时间）下抵
抗一定浓度的臭氧作用的能力
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（２）橡 胶 配 合 剂
为了橡胶工艺加工和降低成本的需要以及改善橡胶、橡皮的性能，

在橡胶中加入各种配合剂，如硫化剂、硫化促进剂、防老剂、软化剂、补强

剂、填充剂、着色剂及其他特殊配合剂。橡胶配合剂种类名称见下表。

配合剂种类 名　　　　　　称

硫化剂

　硫磺、脂肪基的多硫化物（ＪＬ１）；二硫化四甲基秋
兰姆（ＴＭＴＤ），过氧化二异丙苯（ＤＣＰ）；过氧化苯甲
酰；对醌二肟（ＧＭＦ）；叔丁基苯酚甲醛树脂；金属氧
化物的氧化锌、氧化镁

硫化促进剂

　噻唑类的２硫醇基苯并噻唑（促进剂 Ｍ）；二硫化
二苯并噻唑（ＤＭ）；二硫代胺基甲酸盐类（ＺＤＣ）、
（ＥＺ）；胍类的二苯胍（Ｄ，ＤＰＧ）；秋兰姆类的二硫化
四甲基秋兰姆（ＴＭＴＤ）；硫脲类的Ｎ，Ｎ′二苯硫脲
（ＣＡ）；次磺酰胺类的 Ｎ环己基２苯并噻唑次磺酰
胺（ＣＺ）

活化剂（助促

进剂）

　无机活化剂类的氧化锌（ＺｎＯ）；轻质氧化镁
（ＭｇＯ）；一氧化铅（ＰｂＯ）；有机活化剂的硬脂酸、硬
脂酸锌、三乙醇胺、二乙醇胺

防焦剂（硫化

延缓剂）

　在加工过程中防止橡料焦烧的材料，氯丁胶中常
用促进剂 Ｍ 和ＤＭ 作防焦剂；另外有 Ｎ亚硝基二
苯胺（ＮＡ）；邻苯二甲酸酐，水杨酸等

防老剂

　常用防老剂有３羟基丁醛α苯胺（ＡＨ）；２，２，４
三甲基１，２二氢化喹啉聚合体（树脂状）（ＲＤ）；２
硫醇基苯并咪唑（防老剂 ＭＢ）；Ｎ基β萘胺（防老剂
Ｄ）；Ｎ异丙基Ｎ′甲基苯基对苯二胺（４０１０）；Ｎ，Ｎ′
二（β萘基）对苯二胺（防老剂ＤＮＰ）
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（续表）

配合剂种类 名　　　　　　称

软化剂（增塑

剂）

　变压器油、工业用石蜡、固体古马隆、松节油、松
香、机械油、硬脂酸

补强剂

　炭黑（活性炭黑、混气槽法炭黑、半补强炭黑、高耐磨
炭黑）；陶土（Ａｌ２Ｏ３·ＳｉＯ２·ｎＨ２Ｏ）；白炭黑（ＳｉＯ２·
ｎＨ２Ｏ）

填充剂

　滑石粉（３ＭｇＯ·４ＳｉＯ２·Ｈ２Ｏ）；轻质化学碳酸钙
（ＣａＣＯ３）；活性轻质碳酸钙（硬脂酸进行表面处理的
轻质碳酸钙）

特殊添加剂

　导电剂：乙炔炭黑、导电炭黑、石墨；抗静电剂：十
八酰胺乙基 二甲基β羟乙基铵之硝酸盐等；阻燃
剂：有机卤系阻燃剂如氯化石蜡、十溴二苯醚、十二

氯化环癸烷，无机阻燃剂有三氧化二锑、硼酸锌、氢

氧化铝、氢氧化镁等

（３）天然橡胶和橡皮（ＮＲ）
ａ．天然橡胶用于电缆工业的品种有：一级、二级、三级烟胶片，一
级烟胶片用于优质绝缘，二级片用于一般绝缘，三级片及一、二级片的

外皮只能作护套或垫芯橡皮，其主要技术性能见下表。

项　　　　目 一　级 二　级 三　级

抗拉强度（ＭＰａ） ≥２０ ≥２０ ≥１８

伸长率（％） ≥７５０ ≥７５０ ≥７００

挥发物（％） ≤０．７５ ≤０．９５ ≤０．１０

水溶物（％） ≤０．６ ≤１．４ ≤１．５
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（续表）

项　　　　目 一　级 二　级 三　级

铜含量（１０－４％） ≤８ ≤８ ≤８

锰含量（１０－４％） ≤２０ ≤２０ ≤２０

丙酮抽出物（％） ≤４．０ ≤４．０ ≤４．５

　　ｂ．一般绝缘橡皮有６５℃（ＸＪ００Ａ）和７０℃（ＸＪ１０Ａ）两种，其性
能见下表。

项　　　　目 ＸＪ００Ａ ＸＪ１０Ａ

长期容许工作温度（℃） ６５ ７０

老化前抗拉强度中间值（ＭＰａ） ５．０ ５．０

老化前断裂伸长率中间值（％） ２５０ ２５０

空气箱老化条件

　　温度（℃） ７５±２ ８０±２

　　时间（ｈ） １０×２４ １０×２４

老化后抗拉强度中间值（ＭＰａ） ４．２ ４．２

老化后断裂伸长率中间值（％） ２５０ ２５０

老化后断裂伸长率变化率（％） ≤２５ ≤２５

７天氧弹老化温度（℃） ７５±２ ８０±２

老化后抗拉强度中间值（ＭＰａ） ４．２ ４．２

老化后断裂伸长率中间值（％） ２５０ ２５０

热延伸温度（℃） ２００±３ ２００±３
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（续表）

项　　　　目 ＸＪ００Ａ ＸＪ１０Ａ

负荷时间（ｍｉｎ） １５ １５

机械应力（Ｎ／ｃｍ２） ２０ ２０

负荷伸长率（％） ≤１７５ ≤１７５

冷却后永久变形（％） ≤１５ ≤１５

　　６５℃绝缘橡皮的配方见下表。

配合料 用量（份） 配合料 用量（份）

天然橡胶 ５０ 石蜡 １０

丁苯橡胶 ５０ 化学碳酸钙 １３２．８

氧化锌 １０ 滑石粉 ７４

促进剂 Ｍ １ ＴＭＴＤ 　２．６

防老剂 ＭＢ ２．５

防老剂ＤＮＰ ０．５ 合计 ３３３．４

　　ｃ．一般橡皮护套（ＸＨ０１Ａ）和重型橡皮护套（ＸＨ０２Ａ）的性能见
下表。

项　　　　目 ＸＨ０１Ａ ＸＨ０２Ａ

老化前抗拉强度中间值（ＭＰａ） ≥７．０ ≥１２．０

老化后断裂伸长率中间值（％） ３００ ３００

３１６



（续表）

项　　　　目 ＸＨ０１Ａ ＸＨ０２Ａ

空气箱老化条件

　　温度（℃） ７５±２ ７５±２

　　时间（ｈ） １０×２４ １０×２４

老化后抗拉强度变化率（％） ≤ ±２０ ≤ ±２０

老化后断裂伸长率中间值（％） ≥２５０ ≥２５０

老化后断裂伸长率变化率（％） ≤ ±２０ ≤ ±２０

　　注：ＸＨ０１Ａ和ＸＨ０２Ａ的热延伸参数性能，如温度、时间、机械
应力、负荷下伸长率、冷却后的永久变形等，同一般绝缘橡皮。

ｄ．天然橡胶护套橡皮配方见下表。

配合料 用量（份） 配合剂 用量（份）

天然橡胶 １００　 混气槽法炭 ３５．０

氧化锌 ８　 半补强炭黑 １０．０

促进剂ＣＺ ０．８ 化学碳酸钙 ５２．７

防老剂Ｄ ２．０ 陶土 ３０　

防老剂４０１０ ０．５ 硫磺 ２．０

硬脂酸 ４．０

石蜡 ５．０ 合计 ２５０　

（４）丁苯橡胶和橡皮（ＳＢＲ）
丁苯橡胶是丁二烯和苯乙烯的共聚物，电缆工业上用量仅次于氯
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丁胶和乙丙胶。丁苯橡胶品种有：高温丁苯胶（又称热丁苯胶１０００系
列）和低温丁苯胶（又称冷丁苯胶１５００系列）等，电缆工业主要用冷丁
苯胶，品种有１５００、１５０２、１５０３等系列。７０℃条件下，用作绝缘护套
橡皮的天然丁苯并用胶，其配方见下表。

配合料 用量（份） 配合料 用量（份）

天然橡胶 ５０　 防老剂ＤＮＰ ０．５

丁苯橡胶 ５０　 石蜡 １０　

氧化锌 １０　 滑石粉 ５０　

硬脂酸 ０．５ 化学碳酸钙 １０６．５

促进剂ＺＤＣ １．５ 促进剂ＴＭＴＤ ３．０

促进剂 Ｍ ０．５

防老剂 ＭＢ ２．５ 合计 ２８５．５

　　用于７０℃条件下的天然丁苯并用胶护套橡皮，其性能见下表。

项　　　　　　目 数　　值

抗拉强度（ＭＰａ） ９．８

断裂伸长率（％） ５００

空气箱老化后（８０℃，１０天）

　老化后抗拉强度（ＭＰａ） １０

　老化后抗拉强度变化率（％） 　２

　老化后断裂伸长率（％） ４８０

　老化后断裂伸长率变化率（％） －４
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项　　　　　　目 数　　值

氧弹老化后（８０℃，１０天）

　老化后抗拉强度（ＭＰａ） ９．０

　老化后抗拉强度变化率（％） －９

　老化后断裂伸长率（％） ４６０

　老化后断裂伸长率变化率（％） －８

热延伸负荷下伸长率（％） １５

冷却后永久变形（％） ５

　　用于６５℃的一般护套天然丁苯并用胶护套橡皮的配方见下表。

配方料 用量（份） 配方料 用量（份）

天然橡胶 ７０．０ 石蜡 ５．０

丁苯橡胶 ３０．０ 陶土 ３０．０

氧化锌 ５．０ 化学碳酸钙 ２０．０

硬脂酸 １．２ 硫磺 １．８

促进剂 Ｍ １．０

防老剂Ｄ ２．０ 合计 ２００

　　用于６５℃的一般护套天然丁苯并用胶护套橡皮的性能见下表。

项　　　　　目 数　　值

抗拉强度（ＭＰａ） １９．３

断裂伸长率（％） ４４０
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（续表）

项　　　　　目 数　　值

空气箱老化（７５℃，１０天）
　老化后抗拉强度（ＭＰａ） １８．５
　老化后抗拉强度变化率（％） －５
　老化后断裂伸长率（％） ３９０
　老化后断裂伸长率变化率（％） －１１

热延伸（２００℃，１５ｍｉｎ，０．２ＭＰａ）
　负荷下伸长率（％） １０
　冷却后永久变形（％） ３

（５）乙丙橡胶和橡皮
用乙烯和丙烯二元共聚而制得的称为二元乙丙橡胶（ＥＰＲ），用乙

烯和丙烯及少量非共轭双烯为单体的三元共聚而制得的称为三元乙丙

橡胶（ＥＰＤＭ）。

ａ．ＥＰＤＭ或ＥＰＲ的优点是：耐热老化，工作温度可达９０℃，电性
好，可与丁基橡胶媲美，耐电晕、耐电痕是各种橡胶中最优者。乙丙胶

和丁基胶的电性见下表。

项　　　　目 乙丙胶 丁基胶

体积电阻率ρＶ（Ω·Ｍ） １０１３～１０１４ １０１３～１０１４

介质损耗角正切ｔａｎδ ０．３～０．１５ ０．４～０．１５

介电常数ε ２．５～３．５ 　３～４

击穿场强Ｅｂ（ＭＶ／ｍ）
　交流 ３５～４５ ２５～３５
　直流 ７０～１００ ３５～７０
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　　不同材料的耐电痕性见下表。

材　　料
耐电痕破坏

时间（ｍｉｎ）
材　　料

耐电痕破坏

时间（ｍｉｎ）

三元乙丙胶（黑） ＞１２０稍腐蚀 ＸＬＰＥ（黑） １５～２７

耐漏电丁基胶 ＞１２０腐蚀 氯丁胶（白） ＞１漏电

一般绝缘丁基胶 １２～２０漏电 ＰＶＣ（白） ＞１漏电

ＸＬＰＥ（白） ＞１２０稍腐蚀

　　ｂ．ＥＰＲ、ＥＰＤＭ用途：被公认为是耐热９０℃绝缘材料和良好的中
高压绝缘橡皮，已全部或部分取代丁苯、丁基橡胶，用量占全部橡胶用

量的第二位，广泛用于３５ｋＶ及以下电力电缆、Ｘ射线直流高压电缆、
静电集尘器电缆、电机引出线、船用电缆、矿用电缆、机车车辆用电缆、

移动式高压电缆、日用电器耐热连接线和二次网络电缆、通用橡套软电

缆护套、无卤低烟阻燃护套料等。

ｃ．耐热低压ＥＰＲ的绝缘配方见下表。

配合材料 用量（份） 配合材料 用量（份）

ＥＰＴ　３０４５ １００　 ３８号汽缸油 １０　

氧化锌 ５．０ 滑石粉 ３８．０

二氧化钛 １０．０ 促进剂ＤＭ １．０

硬脂酸 ２．０ ＤＣＰ ３．０

防老剂 ＭＢ ２．５ 对醌二肟ＧＭＦ ０．５

２号白炭黑 １００　 三烯丙基酯三聚异氰酸 ２．５
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　　耐热低压ＥＰＲ绝缘的性能见下表。

项　　　　目 数　　值

老化前抗拉强度中间值（ＭＰａ） ７．６

断裂伸长率中间值（％） ６３０

空气箱老化（１３５℃±２℃，７×２４ｈ）

　老化后抗拉强度变化率（％） ＋６
　老化后断裂伸长率变化率（％） －６

空气箱老化（１２７℃±２℃，４０ｈ）

　老化后抗拉强度变化率（％） ＋４
　老化后断裂伸长率变化率（％） －６

热延伸（２５０℃±３℃，１５ｍｉｎ）

　应力（ＭＰａ） ０．２
　负荷下伸长率（％） ４
　冷却后永久变形（％） ０
　耐臭氧性（臭氧浓度％／时间ｈ） ０．０３／３０
　表面变化 无裂纹

　　ｄ．中压ＥＰＤＭ绝缘的配方见下表。

配合剂 用量（份） 配合剂 用量（份）

三元乙丙Ｎｏｒｄｅｌ１０４０ １００．０ 石蜡 　５．０

氧化锌 ５．０ 挂、硅烷，Ａ１７２ １．０

防老剂ＲＤ １．５ 四氧化三铅 ５．０

表面硅油处理煅烧陶土 １２０．０ ＤＣＰ ３．５

加工油 １５．０ 合计 ２５６．０
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　　中压ＥＰＤＭ绝缘的性能见下表。

项　　　　　　目 数　　值

老化前抗拉强度（ＭＰａ） ７．３１

断裂伸长率（％） ３９０

空气箱老化（鼓风１５０次／ｈ，１２１℃，７×２４ｈ）

　老化后抗拉强度保留率（％） ８７

吸水性（７０℃，７×２４ｈ）

　吸水量（ｍｇ／ｃｍ２） ０．７７

电容增值（３１５０Ｖ／ｍｍ）

　１～１４天（％） ０．７４

　７～１４天（％） ０．３７

功率因数稳定性（１４天） ０．０１

功率因数差值（１～１４天） ０．０１

（６）丁基橡胶和橡皮（ＩＩＲ）
丁基橡胶（ＩＩＲ）由异丁烯和异戊二烯共聚而得。丁基胶电性好，耐

热老化、耐臭氧、耐潮性好，用于舰船电缆、海底电缆、矿用电缆、电力电

缆、机车车辆电缆、Ｘ射线电缆及电机引接线等。
丁基橡胶技术参数见下表。

项　　　　目 数　　值

密度（ｇ／ｃｍ３） ０．９２

比热容［Ｊ／（ｇ·Ｋ）］ １．５
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（续表）

项　　　　目 数　　值

热导率［Ｗ／（ｃｍ·Ｋ）］ ０．０９１

玻化温度（℃） －６９

抗拉强度（ＭＰａ） １６

断裂伸长率（％） ５００

体积电阻率ρＶ（Ω·ｍ） １０１４

表面电阻率ρＳ（Ω） １０１４

击穿场强Ｅｂ（ＭＶ／ｍ） １６～３２

介电系数ε ２．１～２．４

介质损耗角正切ｔａｎδ ０．００３

　　丁基绝缘橡皮性能见下表。

项　　　　目 数　　　　值

密度（ｇ／ｃｍ３） １．４８

２００％定伸强度（ＭＰａ） ２．０～３．５

抗拉强度（ＭＰａ） ６．５～７．０

伸长率（％） ５０～７０

老化系数（１００℃，９６ｈ） 　

　Ｋ１（抗拉强度的残留率） ０．８５

　Ｋ２（断裂伸长率的残留率） ０．８８
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（续表）

项　　　　目 数　　　　值

老化系数（１２０℃，９６ｈ） 　
　Ｋ１ ０．７２
　Ｋ２ ０．８９

体积电阻率ρＶ（Ω·ｍ） 　

２０℃浸水前 ２．４６×１０１５～２×１０１６

２０℃浸水后 １．６５×１０１５～１．９５×１０１６

７０℃浸水后 １．４５×１０１４～５．２６×１０１４

介电常数ε ２．９６～３．９６

介质损耗角正切ｔａｎδ ０．０１５９～０．０３６９

击穿场强Ｅｂ（ＭＶ／ｍ） ３０～３８

（７）氯丁橡胶和橡皮（ＣＲ）
氯丁橡胶（ＣＲ）由２氯丁二烯１３聚合而成。氯丁胶作为电线电

缆护套材料，优点是高阻燃，耐大气、耐油、耐臭氧、耐热性优良，耐油仅

次于丁腈胶，耐臭氧仅次于乙丙胶与丁基胶。氯丁胶与天然胶性能比

较见下表。

性　　　　能 ＣＲ ＮＲ

纯胶抗拉强度（ＭＰａ） ２１～２８ １８～２５

断裂伸长率（％） ８００～９００ ７８０～８５０
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（续表）

性　　　　能 ＣＲ ＮＲ

炭黑配合

　抗拉强度（ＭＰａ） ２１～２８ ２５～３２

　断裂伸长率（％） ５００～６００

弹性 良 优

抗撕裂性 优 优

耐磨性 优 优

玻化温度（℃） －５０ －７０

　　氯丁胶技术参数见下表。

项　　　目 数　　值 项　　　　目 数　　值

密度（ｇ／ｃｍ２） １．２３～１．２５ ｔａｎδ（１０３Ｈｚ） ０．０３

比热容［Ｊ／（ｇ·Ｋ）］ ２．２ ρＶ（Ω·ｍ） １０７～１０１０

热导率［Ｗ／（ｍ·Ｋ）］ ０．１９ Ｅｂ（ＭＶ／ｍ） ２０

体积膨胀系数Ｋ ６１×１０５ 玻化温度（℃） －４５

ε（１０３Ｈｚ） ２．８

　　我国生产的氯丁胶有ＣＲ１２０、ＣＲ２３０、ＣＲ２３２等系列（ＣＲ２３２仅
为长寿化工总厂企业标准）。阻燃氯丁胶、耐大气氯丁胶、耐油氯丁胶、

耐热氯丁胶、耐臭氧氯丁胶等护套和绝缘配方见下表（表中为氯丁胶系

列护套料和最后一列的绝缘料）。
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（份）

项　　目
阻燃

氯丁胶

耐大气

氯丁胶

耐油

氯丁胶

耐热

氯丁胶

耐臭氧

氯丁胶

氯丁

绝缘料

ＣＲ２３２ １００ 　 　 １００ １００ １００
ＣＲ３２２ 　 １００ 　 　 　 　
ＣＲ１２２ 　 　 １００ 　 　 　
氧化镁 ４ ４ ４ ４ ４ ４
混气炭黑 　 ３０ 　 　 　 ３
ＩＳＡＴ炭黑 　 　 ３０ 　 　 　
ＭＴ炭黑 　 　 　 ３０ 　 　
ＦＥＴ炭黑 ２５ 　 　 　 １５ 　
ＳＲＦ炭黑 １５ １５ １５ １５ １０ 　
陶土 ５０ ６５ 　 　 　 　
轻质碳酸钙 　 　 ５０ ５０ 　 　
硬质陶土 　 　 　 　 ７０ ６０
氢氧化铝 ４０ 　 　 　 　 　
氧化锌 ５ ５ ５ １０～１５ ５ 　
滑石粉 　 　 ２０ 　 　 　
ＮＡ２２ １．２ ０．８ ０．５ １．２ １．２ ０．３
ＤＭ ０．５ ０．６ ０．５ ０．６ ０．５ １．０
石蜡 ３ 　 ３ ３ ５ ２
微晶蜡 　 ４ 　 　 ５ ３
硬脂酸 ０．５ ０．５ ０．５ ０．５ ０．５ １．０
防老剂４０１０ 　 　 　 　 ３ 　
　ＤＯＰ １０ １０ 　 　 　 　
防 老剂 ＤＰ
ＰＤ 　 　 　 　 ２ 　
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（续表）

项　　目
阻燃

氯丁胶

耐大气

氯丁胶

耐油

氯丁胶

耐热

氯丁胶

耐臭氧

氯丁胶

氯丁

绝缘料

防老剂ＯＤＡ ４ ４ ４ ４ 　 ４

２０＃机油 　 　 １２ 　 　 １０
防老剂 Ａｒａ
ｎｏｘ 　 　 　 １ 　 　

生亚麻籽油 　 　 　 　 １２ 　
菜籽油 　 　 　 ８ 　 　
滑石粉（超细） 　 　 　 　 　 ３５
铅丹 　 　 　 　 　 ２０

　　半导电氯丁胶配方如下：

配　　料 用量（份） 配　　料 用量（份）

ＣＲ１２２ １００　 ＤＯＴＧ ０．４

氧化镁 ５ 防老剂ＯＤＡ ３

ＤＯＰ ６ 硫磺 ０．３

ＥＣ炭黑 ４５ 硬脂酸 ０．５

ＴＭＴＤ １．５

（８）特 种 橡 胶

① 硅橡胶和橡皮（ＳｉＲ）
硅橡胶是由甲基硅氧烷与其他有机硅单体在催化剂存在条件下制

得，其品种有：甲基硅橡胶、甲基乙烯基硅橡胶、甲基苯基硅橡胶、氟硅
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橡胶、腈硅橡胶、硼硅橡胶、苯撑硅橡胶、苯醚撑硅橡胶，主要用于舰船

电缆、航空电缆、电机引接线、加热电缆、航天、冶金原子能工业用电缆

等，使用温度为－９０～２５０℃，其疏水性好，耐臭氧老化、光老化和大气
老化，有优良的电绝缘性，耐油。

电线电缆用硅橡胶绝缘的两种配方见下表。

配　　料
用量

１（份）
用量

２（份）
配　　料

用量

１（份）
用量

２（份）

甲基乙烯基硅橡胶 １００ １００ 钛白粉 ５ 　

硫化剂ＤＣＢＰ １．０ 　 二苯甲硅二醇 ２～４ ２～４

气相法白炭黑 ３５ ４０ 三氧化二铁 　 ５

　　电线电缆用硅橡胶绝缘两种配方的性能见下表。

项　　　　目 用量１（份） 用量２（份）

抗拉强度（ＭＰａ） ５．７ ７．４

断裂伸长率（％） ４３０ ５４０

硬度（ＳｈｏｒｅＡ） ４６～５３ ４６～５２

老化系数

　Ｋ１：２００℃、７２ｈ ０．９７ ０．９５

　Ｋ２：２００℃、７２ｈ ０．８０ ０．８２

ε ３．１ ３．１

ρＶ（Ω·ｃｍ） ８．８×１０１２ ９．０×１０１２

ｔａｎδ ０．００５ ０．００５

Ｅｂ（ｋＶ／ｍｍ） １９ ２０
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　　② 氯磺化聚乙烯及其橡皮（ＣＳＰＥ、ＣＳＭ或ＣＳＰ）
由聚乙烯进行氯磺化处理后制得，可用于低压电线电缆绝缘，大多

用作绝缘线缆的护套。

ＣＳＭ绝缘橡皮配方见下表。

配　　料 用量（份） 配　　料 用量（份）

氯磺化聚乙烯４０ ８０ 沥青 ５

天然橡胶 ２０ 白石蜡 ５

一氧化铅 ２０ ＤＯＰ ８

氧化镁 ５ 混气炭黑 ５

硬脂酸 ０．５ 滑石粉 ５０～９０

促进剂ＤＭ ２

四硫化双五甲撑秋兰姆 １ 合计 ２０１～２４１

　　ＣＳＭ绝缘橡皮的性能见下表。

性　　　　能 数　　　值

抗拉强度（ＭＰａ） １０～１２

伸长率（％） ４５０～５５０

永久变形（％） ５５～６５

老化系数（１２０℃，９６ｈ）

　Ｋ１ ０．８１～０．８５
　Ｋ２ ０．８５５～０．９０

ρＶ（Ω·ｃｍ） １．２１×１０１４
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（续表）

性　　　　能 数　　　值

ｔａｎδ ０．０１４７～０．０１７９

Ｅｂ（ｋＶ／ｍｍ） ２５～２７

ε ６．５～７．６

脆化温度（℃） －６０～－７０

　　氯磺化聚乙烯护套的配方见下表。

配　　料 用量（份） 配　　料 用量（份）

氯磺化聚乙烯４０ １００ ２０＃机油 ８

一氧化铅 ４０ 防老剂Ｄ ２

四硫化双五甲撑秋兰姆 １ 高耐磨炭黑 ３０

促进剂ＤＭ ２ 滑石粉 ３７．５

硬脂酸 ０．５

沥青 ５ 合计 ２２０

　　氯磺化聚乙烯护套的性能见下表。

性　　　能 数　　值

抗拉强度（ＭＰａ） １７～２０

伸长率（％） ４５０～５４０

永久变形（％） ５０

８２６



（续表）

性　　　能 数　　值

老化系数（１２０℃，９６ｈ）

　Ｋ１ ０．８～０．８５
　Ｋ２ ０．８３～０．８７

耐寒性（℃） －５０

　　③ 氯化聚乙烯（ＣＭ或ＣＰ）及其橡皮
氯化聚乙烯是高密度聚乙烯（ＨＤＰＥ）的氯化产物，主要作电线护

套，作绝缘材料只能用于中低压电线产品。其耐油性好，作护套用于船

用电缆、电焊机电缆、矿用电缆、机车车辆电线、油矿电缆、汽车点火线、

电力电缆、控制电缆等。

氯化聚乙烯护套的两种配方见下表。

配　　　　料 用量１（份） 用量２（份）

氯化聚乙烯 １００ １００

促进剂ＮＡ２２ ４ 　

四硫化双五甲撑秋兰姆 ０．５ 　

氧化镁 １５ １５

高耐磨炭黑 ２０ ２０

半补强炭黑 ２０ ２０

化学碳酸钙 １３．５ １７．５

ＤＯＳ １０ １０

邻苯二甲酸辛酯十三醇 　 　

９２６



（续表）

配　　　　料 用量１（份） 用量２（份）

混合物 １０ 　

硬脂酸铅 １ １

环氧硬脂酸辛酯 ５ ５

防老剂ＤＳＴＰ １ 　

ＤＣＰ 　 ３．５

共硫化剂ＤＡＰ 　 ４．０

氢氧化钙 　 ４．０

合计 ２００ ２００

　　注：硫化条件１６５℃、４５ｍｉｎ。

氯化聚乙烯两种配方的性能见下表。

性　　　　能 用量１（份） 用量２（份）

３００％定伸强度（ＭＰａ） １２．０ １２．５

抗拉强度（ＭＰａ） １４．８ １６．６

伸长率（％） ３９４ ４００

永久变形（％） ２８ ２１

老化系数（７天）

　１２０℃　Ｋ１ 　０．９４ 　０．９７
　　　 　Ｋ２ 　０．９５ 　０．８２
　１１０℃　Ｋ１ 　１．０
　　　 　Ｋ２ 　０．６２

０３６



（续表）

性　　　　能 用量１（份） 用量２（份）

耐油系数浸油（２４ｈ）
　１００℃，２０＃机油Ｙ１ ０．９５ １．１３
　　　　　　　　　Ｙ２ ０．７２ １．０２
　５０℃，２０＃机油Ｙ１ ０．９０ ０．９８
　　　　　　　　　Ｙ２ ０．９３ ０．９８

　　 硫化条件１６０℃、４５ｍｉｎ。

　  硫化条件１６０℃、３０ｍｉｎ。

④ 氯醚橡胶及其橡皮
氯醚橡胶有均聚型和共聚型两种，以环氧氯丙烷为单体的均聚体

称均聚型氯醚橡胶（ＣＨＲ），以环氧氯丙烷与环氧乙烯的共聚弹性体称
共聚型氯醚橡胶（ＣＨＣ）。ＣＨＲ和ＣＨＣ有优良的耐油性、耐溶剂、耐
臭氧和优良的阻燃性，长期工作温度为１０５℃，但电性不佳，主要作护
套，用于油矿电缆护套、电机引接线等。为改善氯醚加工性能，用氯醚

与氯丁并用及氯醚与丁腈并用，改善丁腈耐臭氧、耐阻燃性。

氯醚与氯丁并用的配方及性能见下表。

配

　
　
　
　
方

配　　　料 用量（份）

氯醚橡胶 ５０

氯丁橡胶 ５０

ＮＡ２２ １．５

氧化锌 ５

氧化镁 ４

硬脂酸 １

１３６



（续表）

配

　
　
　
　
方

配　　　料 用量（份）

防老剂ＮＢＣ ２

半补强炭黑 ５０

软化剂ＴＣＰ、石蜡、凡士林 １５～２０

铅丹 ２．５

轻质碳酸钙 １４～１９

合计 ２００

性

　
　
　
能

项　　　目 数　值

２００％定伸强度（ＭＰａ） ５．８

抗拉强度（ＭＰａ） １１．０

伸长率（％） ４２０

永久变形（％） ６５

邵氏硬度 １２

　　氯醚与丁腈并用的配方及性能见下表。

配

　
　
方

配　　　料 用量（份）

丁腈橡胶 ７０

氯醚橡胶 ３０

硫化剂ＤＣＰ １～１．２

ＮＡ２２ ０．８～１．０

２３６



（续表）

配

　
　
　
　
　
　
方

配　　　料 用量（份）

硫磺 ０．３

促进剂ＤＭ １．５～２

防老剂ＮＢＣ ２

铅丹 １．５

软化剂ＴＣＰ １５

三氧化二锑 １５

混气炭黑 ２５～３０

半补强炭黑 ２５～３０

氧化锌 ５

硬脂酸 ０．５

合计 ２００

性

　
　
　
　
能

项　　　目 数　值

３００％定伸强度（ＭＰａ） ９～１０

抗拉强度（ＭＰａ） １５～１７

伸长率（％） ４００～５５０

永久变形（％） １０～１５

邵氏硬度 ５０～７０

老化系数（１１０℃，７天） 　
　Ｋ１ ＞０．７

　Ｋ２ ＞０．６

３３６



　　⑤ 氟橡胶和橡皮
氟橡胶是主链和侧链上有氟原子的高分子弹性体，主要用作电线

电缆护套橡皮，如耐高温导线、航空电线、轧钢机信号电缆、深井油矿电

缆、Ｈ级电机引出线，特别耐有机溶剂、化学药品侵蚀的电线电缆等。
电缆工业主要用的氟橡胶２６，是偏氟乙烯与六氟乙烯的共聚体。

其主要性能见下表。

项　　　　目 指　　标

密度（ｇ／ｃｍ３） １．８２±０．０２

玻化温度（℃） －１７±２

ε（１ｋＨｚ） ≤１３

ｔａｎδ（１ｋＨｚ） ≤０．０５

ρＶ（Ω·ｃｍ） １×１０１２

Ｅｂ（ＭＶ／ｍ） １５

抗拉强度（ＭＰａ） ７～１２

２５０℃，２００ｈ老化后抗拉强度保持率（％） ≥８０

伸长率（％） １５０～３００

２５０℃，２００ｈ老化后伸长率保持率（％） ≥９０

在２０℃的ＴＣ１煤油中浸泡２４ｈ后增重（％） ６０

　　氟橡胶两种配方见下表。

配　　　料 用量１（份） 用量２（份）

氟橡胶２６ １００ １００

氧化镁　 １５ １５

４３６



（续表）

配　　　料 用量１（份） 用量２（份）

３号硫化 ２ ３．５

化学碳酸钙 　 ３０

中细粒径热裂解法炭黑 ２０ 　

（９）橡胶和橡皮的检验
橡胶和橡皮的检验，应包括橡皮电线电缆成品检验以及橡胶、橡皮

原材料和半成品的中间控制检验。中间质量检验项目如下表所示：

项　　目 方法与结果

密度 　天平法

黏度
　门尼黏度计，以转动４ｍｍ的门尼黏度值
表示试样的黏度

胶料硫化指数
　测焦烧时间和硫化指数，作门尼黏度与时
间曲线

胶料硫化特性 　用圆盘振荡硫化仪测定橡胶料的硫化特性

橡胶威氏塑性
　用威氏可塑计测定生胶、塑炼胶、混炼胶在
一定时间、温度和负荷作用下的塑性

力学性能
　在拉力试验机上测定硫化橡胶的抗拉强
度、定伸应力、断裂伸长率、永久变形

撕裂强度 　直角型试样在拉力机上测撕裂强度

橡皮邵氏Ａ硬度 　用邵氏Ａ型硬度计测定硬度

橡皮回弹性 　用摆锤回弹试验机测定回弹性

５３６



（续表）

项　　目 方法与结果

热空气老化
　测定抗拉强度的老化系数Ｋ１ 和断裂伸长
率的老化系数Ｋ２

橡胶热延伸
　考核硫化程度，即在２００℃、１５ｍｉｎ和一
定负荷下的伸长及永久变形

耐油性

　测定经油浸泡前后的抗拉强度和断裂伸长
率，计算耐油系数Ｙ１ 和Ｙ２（Ｙ１ 抗拉强度变
化率，Ｙ２断裂伸长率变化率）

４．纸　绝　缘
（１）种 类 和 用 途

种　　　类 用　　　　　途

电缆纸 　电压３５ｋＶ及以下电力电缆和绕组线的绝缘用

高压电缆纸及聚

丙烯木纤维纸
　电压１１０ｋＶ及以上高压电力电缆用

通信电缆纸 　通信电缆绝缘用

电话线 　市内电话电缆的线芯绝缘用

绝缘皱纹纸 　高压电缆各种接头盒的绝缘用

纸浆板 　电话电缆绝缘用

（２）电　缆　纸

性　　　能 单　　位 ＤＵＺＵ型电缆纸

厚度　　　 μｍ ８０±５ １３０±７ １７０±８

６３６



（续表）

性　　　能 单　　位 ＤＵＺＵ型电缆纸

密度 ｇ／ｃｍ３ ０．８５±０．０５

抗拉强度（纵向）　≥ ｋＮ／ｍ ５．９ １０．５ １３．０

伸长率（纵向）　≥ ％ ２．０ ２．２ ２．２

耐折度　≥ 次 １０００ ２０００ ２０００

工频击穿电压 Ｖ／层 ６００ ９５０ １２００

干纸ｔａｎδ（１００℃）≤ ％ ０．７ ０．７ ０．７

透气度　≤ （ｍＬ／ｍｉｎ） ３０ ３０ ３０

灰分　≤ ％ １．０ １．０ １．０

（３）高压电缆纸和聚丙烯木纤维纸

性　　　　能 普通高压电缆纸 超高压电缆纸

厚度（ｍｍ） ０．１０５ ０．１４４

密度（ｇ／ｃｍ３） ０．７７ ０．５８

抗拉强度（ＭＮ／ｍ２） 　 　
　纵向 １１．２ ５．５

　横向 ３．３ ２．９

伸长率（％） 　 　
　纵向 ２．５ １．９

　横向 １０．６ ３．８～５．４

灰分（％） ０．３６５ ０．２３４

７３６



（续表）

性　　　　能 普通高压电缆纸 超高压电缆纸

１２０℃干纸ｔａｎδ（％）　≤ ０．３４５ ０．２２

ε ３．６　 ３．２２

　　聚丙烯木纤维纸（ＰＰＬＰ）是聚丙烯和木纤维的合成纸，作超高压充
油电缆的绝缘用，电压等级已到５００ｋＶ级，其电性能比电缆纸优越，性
能指标见下表：

性　　　能 ＰＰＬＰ 电缆纸

密度（ｇ／ｃｍ３） ０．６５～０．７５ ０．７～０．９

厚度（ｍｍ） ０．１２７ ０．１２５

抗拉强度（ＭＮ／ｍ２） ２０～３０ ８０～１５０

伸长率（％） ５～６ ２

杨氏模量（ＭＮ／ｍ２） １００ ３４０

摩擦因数 ０．３～０．３３ ０．４～０．５

透气度（ｍＬ／ｍｉｎ） ２００～８００ ２００～４００

６０Ｈｚ，９０℃ε １．７～１．９ ３～４

６０Ｈｚ，９０℃ｔａｎδ ０．０００２～０．０００４ ０．００１～０．００１５

（４）通 信 电 缆 纸

性　　　能 ＴＬＥＡ型通信电缆纸

厚度（μｍ） １００±６ １２０±７ １７０±８

密度（ｇ／ｃｍ３） ０．７０～０．９ ０．７０～０．９ ０．７０～０．９

８３６



（续表）

性　　　能 ＴＬＥＡ型通信电缆纸

抗拉强度（ｋＮ／ｍ） 　 　 　
　纵向 ≥６．５ ≥９．２ ≥１３．０
　横向 ≥３．３ ≥４．６ ≥６．５

伸长率（％） 　 　
　纵向 ２．０ ２．２ ６．５
　横向 ６．０ ６．５ ６．５

透气度（ｍＬ／ｍｉｎ） ≤４０ ≤４０ ≤４０

灰分（％） ≤１．０ ≤１．０ ≤１．０

（５）电　话　纸

性　　　能 ＤＨ４０ ＤＨ５０

厚度（μｍ） ４０±３ ５０＋４，－３

密度（ｇ／ｃｍ３） ０．８０ ０．８２

抗拉强度（ｋＮ／ｍ） 　 　
　纵向 ≥３．１ ≥３．６
　横向 ≥１．０ ≥１．０

伸长率（％） 　 　
　纵向 ≥２．０ ≥２．０
　横向 ≥４．０ ≥４．０

耐折度 ≥５００ ≥５００

水抽液ｐＨ值 ７～８ ７～８

灰分（％）　≤ １ １

９３６



（６）皱　纹　纸

性　　　能 数　　值

纤维配比（％） １００

厚度（平纸）（μｍ） ０．０７５±０．００５

厚度（皱纹）（μｍ） ０．２５±０．０５

抗张力（Ｎ） 　
　纵向 ≥７０

　横向 ≥４０

伸长率（％） 　
　纵向 ５０

透气度（ｍＬ／５ｍｉｎ） ≥３０

耐折度（次） ≥１５００

水分（％） ７～１０

灰分（％） ≤１．０

（７）纸　　绳
绝缘用纸绳主要用于长途对称通信电缆的芯线绝缘和四线组。纸

绳捻合有左向和右向两种。以右向为例，其性能要求如下表所示：

规格

（ｍｍ）
捻度

（次／２００ｍｍ）
抗张力

（Ｎ）
伸长率

（％）
水分

（％）

０．５±０．０２ １１０～１１５ ≥１３ ≥６ ８±１

０．６±０．０２ ９５～１００ ≥１８ ≥６ ８±１

０．６３±０．０２ ９０～９５ ≥２０ ≥６ ８±１

０４６



（续表）

规格

（ｍｍ）
捻度

（次／２００ｍｍ）
抗张力

（Ｎ）
伸长率

（％）
水分

（％）

０．６５±０．０２ ８７～９２ ≥２１ ≥６ ８±１

０．７０±０．０２ ８０～８５ ≥２５ ≥６ ８±１

０．８１±０．０２ ７１～７６ ≥２９ ≥６ ８±１

０．９０±０．０２ ６０～６５ ≥３６ ≥４ ８±１

１．００±０．０３ ５０～５５ ≥４５ ≥４ ８±１

１．３０±０．０３ ３５～４０ ≥６９ ≥４ ８±１

１．６１±０．０３ ２９～３４ ≥７０ ≥４ ８±１

２．５０±０．０３ １４～１９ ≥２１０ ≥４ ８±１

（８）纸质材料的检验
纸质材料的检验项目如下：

ａ．紧度：单位体积纸的重量，纸的紧度增大，纸的介电系数、介质
损耗角正切（ｔａｎδ）、冲击强度、抗张力和弹性模量都增大。由厚度测试
仪定量后和厚度计算而得。

ｂ．厚度：厚度减薄，纸的耐电强度提高，机械强度下降。由厚度计
测定厚度值。

ｃ．透气度：指纸的结构多孔性，以１０ｃｍ２ 纸面积的每分钟水流量
表示。透气度小，纸的耐电强度越高。由透气测定器测定。

ｄ．抗拉强度：与纸的紧度、宽度、厚度及生产工艺有关。由抗拉强
度测定器测定。

ｅ．伸长率：表征纸的弹性。由抗拉强度测定器测定得出。

ｆ．耐折度：纸张耐柔折的能力，由往复折叠到试样断裂的次数表
示。用折度仪测定。
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ｇ．水分与灰分：纸是亲水材料，含水量对纸的力学性能、绝缘性能
有影响，由玻璃仪器和设备测定；灰分是纸中无机杂质含量的总和，与

介质损耗有关，由高温炉、坩埚测出。

ｈ．水抽出液ｐＨ值：表示水抽出液中氢离子含量的指标，ｐＨ值大
的纸呈碱性反应，ｐＨ值小的纸呈酸性反应。由相关化学仪器测定。

ｉ．电绝缘性：击穿电压与纸的紧度、厚度、透气度有关，包括工频
冲击和直流击穿电压。由高压试验仪测定。

ｊ．介质损耗：是纸在电场作用下发热程度的指标，由介质损耗角
正切（ｔａｎδ）表示，以电导损耗为主，对高压、超高压电缆的传输能力有
影响。由西林电桥测定。

５．电 磁 线 漆
（１）种类、漆基、溶剂和稀释剂

分类 名　　称 漆　　　　　基 溶剂、稀释剂

一
般
漆
包
线
漆

聚酯漆 　聚酯树脂 甲酚、二甲苯

缩醛漆
　聚乙烯醇缩甲醛树脂、酚
醛树脂、三聚氰胺甲醛树脂

甲酚、二甲苯

聚氨酯漆
　聚酯树脂、封闭异氰酸酯
树脂

甲酚、二甲苯、糠

醛

油性漆 　干性植物油、改性树脂 煤油

高
温
漆
包
线
漆

聚酰亚胺漆 　聚酰亚胺树脂 二甲基乙酰胺

聚酰胺酰亚

胺漆
　聚酰胺酰亚胺树脂

二甲基乙酰胺、

二甲苯

改性聚酰胺

酰亚胺漆

　聚酰胺酰亚胺树脂、酚醛
树脂、环氧树脂

二甲基乙酰胺、

二甲苯、氯苯

聚酯亚胺漆 　聚酯树脂、聚酯亚胺树脂 二甲苯、甲酚
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（续表）

分类 名　　称 漆　　　　　基 溶剂、稀释剂

特
种
漆
包
线
漆

自粘性漆

　聚乙烯醇缩丁醛树脂、酚
醛树脂、环氧树脂、聚酰胺树

脂

二甲苯、甲酚、丁

醇、苯酚

自粘直焊漆
　聚酯树脂、封闭异氰酸酯
树脂

二甲苯、甲酚、环

己酮

无磁性漆
　聚酯树脂、封闭异氰酸酯
树脂

甲酚、糠醛、二甲

苯

耐冷冻剂漆

　聚乙烯醇缩甲醛树脂、二
异氰酸封闭树脂、酚醛树脂、

三聚氰胺甲醛树脂

糠醛、甲酚、醋酸

乙酯、丁醇

纤
维
绕
包
线
漆

水性漆 　聚酯树脂、聚酯亚胺树脂
水、环己酮植物

油

醇酸漆
　植物油改性醇醛树脂、环
氧树脂

二甲苯、丁醇、松

节油

有机硅漆 　聚硅氧烷树脂
二甲苯、丁醇、甲

醇

二苯醚漆 　含二苯醚的醇酸树脂 二甲苯、甲苯

聚胺酰亚胺

漆
　聚胺树脂、聚酰亚胺树脂 二甲基乙酰胺

环氧亚胺漆 　环氧亚胺树脂 二甲苯、丁醇

（２）一般漆包线漆

① 聚酯漆
是由对苯二甲酸二甲酯与多元醇缩聚而成，它的漆包线用于 Ｂ
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级、Ｆ级电机绕组绝缘。聚酯漆膜特性见下表。

项　　　　目 Ｂ级指标 Ｆ级改性指标

漆的固体含量 ≥３１％ ≥３０％

黏度（４号黏度计，３０℃±１℃ ） ５０～１５０ｓ ４０～１００ｓ

单向刮漆 最小１０．０Ｎ，刮破力；平均１１．９Ｎ

弹性 １天不裂（室温）

剥离扭绞 ≥１２０转不裂 ≥１０４转不裂

热冲击 ７天不裂 ３天不裂

击穿电压 ５０００Ｖ（室温）（两根线扭绞１２次）

耐溶剂（二甲苯∶正丁醇＝１∶１） １ｈ不破

软化击穿（２４０℃，２ｍｉｎ） 不击穿

漆膜连续性 ３０ｍ内缺陷数 ≤５个

　　② 缩醛漆
缩醛漆有良好的机械强度，耐水解性、耐变压器油性能良好。缩醛

漆的物理化学性能指标见下表。

项　　　　目 指　　　　　标

固体含量（１５０℃±３℃，１ｈ）
模具法用漆 毛毡法用漆

≥２０％ ≥１２％

黏度（４号黏度计，２８℃±１℃ ） ≥５００ｓ ６０～１００ｓ

　　③ 聚氨酯漆
聚氨酯漆直焊性好，无需先除去漆膜，可直接搪锡焊接。其物理化
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学性能指标见下表。

项　　　目 指　标 项　　　目 指　标

固体含量（１８０℃ ±
３℃，１ｈ） ≥３０％

黏度（４ 号 黏 度 计，
３０℃±１℃ ）

２０～６０ｓ

　　④ 环氧漆
其漆膜有良好的耐湿性、耐化学药品和耐油性，适用于湿热环境工

作的电机电器绕组绝缘用漆、环氧漆的物理化学性能指标见下表。

项　　　目 指　标 项　　　目 指　标

固体含量（２００℃ ±
３℃，１ｈ） ≥２０％

黏度（４ 号 黏 度 计，
２０℃±１℃ ）

≥４０ｓ

　　⑤ 油性漆
油性漆用于漆包线成本低，耐潮性好，耐高频性能好，易于涂线，但

力学性能和耐热性能差。

（３）耐高温漆包线漆
① 聚酰亚胺漆
聚酰亚胺漆是以芳香族二酐和芳香族二胺缩聚而成，其漆包线可

在２２０℃下长期工作，也可在３００～４５０℃下短期工作，且耐辐射、耐溶
剂，低温性能也好。其性能指标见下表。

项　　　目 指　标 项　　　目 指　标

固体含量（２００℃ ±
３℃，１ｈ） ≥１６％ 黏度（２３℃±１℃ ）３～１７Ｐａ·ｓ

　　② 聚酰胺酰亚胺漆
其漆包线的综合性能比较好，属于性能优良的Ｃ级耐高温漆包
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线，可在２１０℃下长期工作，有良好的力学性能，耐化学腐蚀和耐冷冻
剂。其性能见下表。

项　　　目 指　标 项　　　目 指　标

固体含量（２００℃ ±
３℃，１ｈ）

２０％～
２５％

黏度（加氏管，２３℃
±１℃ ）

３～１０ｓ

　　③ 改性聚酰胺酰亚胺漆（异氰酸酯法）
该漆为提高热弹性，加入酚醛树脂和环氧树脂进行改性，可在

２００℃下长期工作。其性能指标见下表。

项　　　目 指　标 项　　　目 指　标

固体含量（２００℃ ±
３℃，１ｈ） ≥２５％

黏度（旋转黏度计，

２３℃±１℃ ）
０．３～
１．５Ｐａ·ｓ

　　④ 聚酯亚胺漆
用聚酯亚胺漆涂制的漆包线保留了聚酯漆包线的优点，又提高了

耐热性和耐热冲击性，是良好的 Ｈ级漆包线，扁线圆角容易粘漆。其
性能指标见下表。

项　　　目 指　标 项　　　目 指　标

固体含量（２００℃ ±
３℃，１ｈ） ≥３０％

黏度（４ 号 黏 度 计，
３０℃±１℃ ）

３０～９０ｓ

　　 （４）特种漆包线漆

①Ｅ级自粘性漆
用自粘性漆涂制的漆包线可在烘焙后自行粘结成型，用于Ｅ级绝

缘，是聚乙烯醇缩丁醛漆。其性能指标见下表。

６４６



项　　　目 指　标 项　　　目 指　标

固体含量（１５０℃ ±
３℃，１ｈ）

１１％～
１４％

黏度（４ 号 黏 度 计，
３０℃±１℃ ）

≥６０ｓ

　　②Ｂ级自粘性漆
适用于Ｂ级（１３０℃），用于以聚酯和聚氨酯为漆基的漆包线的涂

料，以生产Ｂ级复合涂层自粘性漆包线，其性能指标见下表。

项　　　目 指　标 项　　　目 指　标

固体含量（２００℃ ±
３℃，１ｈ）

１１％～
１７％

黏度（４ 号 黏 度 计，
２０℃±１℃ ）

１５～２５ｓ

　　③Ｆ级自粘性漆
将聚酰胺树脂溶解在酚类溶剂及二甲苯中而制得，耐热性达Ｆ级

（１５５℃），具有较低的摩擦因数。其性能指标见下表。

项　　　目 指　标 项　　　目 指　标

固体含量（２００℃ ±
３℃，１ｈ）

９％～
１１％

黏度（旋转黏度计，

２０℃±１℃ ）
１．０～
２．８Ｐａ·ｓ

　　④ 自粘直焊漆
自粘直焊漆既有自粘性又有直焊性，不必去除漆膜，可直接搪锡，

用的较多的是单一涂层漆包线，是以聚酯 聚氨酯作漆基。其性能指标

见下表。

项　　　目 指　标 项　　　目 指　标

固体含量（１８０℃ ±
３℃，１ｈ） ≥３５％

黏度（恩氏黏度计，

５０℃±１℃，１００ｍｌ）
１２０～
３６０ｓ
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　　⑤ 阻燃性自粘性漆
其漆膜不但有自粘性及直焊性，而且还有阻燃性。其性能指标见

下表。

项　　　目 指　标 项　　　目 指　标

固体含量（１５０℃ ±
３℃，１ｈ）

９％～
１９％

黏度（４ 号 黏 度 计，
２０℃±１℃）

５５～１０５ｓ

　　⑥ 无磁性漆与耐冷冻剂漆
无磁性漆含铁磁性物质极少，以聚氨酯树脂为漆基。其性能指标

见下表。

项　　　目 指　标 项　　　目 指　标

固体含量（１８０℃ ±
３℃，１ｈ）

３０％～４０％ 铁含量（光度测定法） ≤１．０％

黏度（４ 号 黏 度 计，
２５℃±１℃）

２５～２７ｓ

　　耐冷冻剂漆有良好的耐冷冻剂性能（耐氟里昂—２２），用于封闭式
制冷装置中电动机的绕组，有聚氨酯改性缩醛漆，其价格便宜，性能指

标见下表。

项　　　目 指　标 项　　　目 指　标

固体含量（１８０℃ ±
３℃，１ｈ） ≥１９％

黏度（４ 号 黏 度 计，
２８℃±１℃）

３００～
４００ｓ

　　⑦ 高固体含量漆
该漆固体含量高，溶剂少，成本低，节约能源，能减少对大气污染，

性能指标见下表。
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项　　　目 指　标 项　　　目 指　标

固体含量（２００℃ ±
３℃，１ｈ） ≥５０％

黏度（４ 号 黏 度 计，
３０℃±１℃）

８５～１５０ｓ

　　⑧ 无溶剂热熔树脂漆
取消溶剂，通过加热使树脂熔融，达到熔融涂漆新工艺要求（１８０℃

下熔融），用模具涂漆，一般仍需加入１０％溶剂来调节。我国已有无溶
剂聚酯亚胺热熔树脂漆，其性能指标见下表。

项　　　目 指　标 项　　　目 指　标

固体含量（２００℃ ±
３℃，１ｈ） ≥８６％

黏度（旋转黏度计，

１８０℃±１℃ ）
０．２～
０．４Ｐａ·ｓ

　　⑨ 高速涂线用漆
为适应高速涂漆上漆快的要求，就要求溶剂挥发快，漆膜固化快，

漆膜性能不下降。目前，高速涂线用漆有：Ｆ级聚酯漆、Ｈ级聚酯亚胺
漆、Ｂ级聚氨酯漆、Ｃ级聚酰胺酰亚胺漆。其性能指标见下表。

项　　目 Ｆ级 Ｈ级 Ｂ级 Ｃ级

固 体 含 量

（１ｈ）
≥３６％

（２００℃±３℃）
≥３６％

（１８０℃±３℃）
≥３１％

（１８０℃±３℃）
≥３４％

（２００℃±３℃）

黏度（４ 号
黏度计）

１１０～１７０ｓ
（３０℃±１℃）

１１０～１３５ｓ
（２３℃±１℃）

２４～２６ｓ
（２３℃±１℃）

１．０～１．３Ｐａ·ｓ
（２３℃±１℃）

　　⑩ 水性漆
用水代替溶剂可减少污染，防止火灾，改善工作条件，还可用电泳

法涂漆。现已有水性漆、水溶性聚酯漆、水乳性聚酯漆、水分散体聚酯

漆。其性能指标见下表。
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项　　目 水溶性 水乳性 水分散性

固体含量 ≥５５％ ≥２５％ ≥２７％

酸值ｐＨ ６．０～７．０ ６．４～７．０ ６．７～７．２

（５）纤维绕包线漆
用于玻璃丝包线，浸渍和胶粘绕包在导体上的玻璃纤维绝缘层，烘

干固化成膜。现有醇酸漆、有机硅漆、二苯醚漆、聚酰胺酰亚胺漆、环氧

亚胺漆、油改性聚酯漆、油改性聚酯亚胺漆等。其性能指标见下表。

项　　目 醇酸漆 有机硅漆 二苯醚漆

固体含量（１ｈ） ≥６０％
（１８０℃±３℃）

≥５０％
（２００℃±３℃）

≥４８％
（１６０℃±３℃）

黏度（４号黏度
计）

≥１２０ｓ
（２５℃±１℃）

３０～８０ｓ
（２０℃±１℃）

３０～９０ｓ
（２０℃±１℃）

项　　目
聚酰胺

酰亚胺漆

环氧

亚胺漆

油改性

聚酯漆

固体含量（１ｈ） ≥３０％
（２００℃±３℃）

≥４２％
（１８０℃±３℃）

≥４５％
（１５０℃±３℃）

黏度（４号黏度
计）

３０～１００ｓ
（２０℃±１℃）

２０～５０ｓ
（２０℃±１℃）

２０～２５ｓ
（２０℃±１℃）

　　 ６．电缆油和浸渍剂
（１）种 类 和 用 途

类　　　别 用　　　　　　途

３５ｋＶ及以下电缆油
和浸渍剂

　低压电缆用电缆油，普通浸渍剂和不滴流
浸渍剂
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（续表）

类　　　别 用　　　　　　途

３５ｋＶ 交流以上，直
流１００ｋＶ及以上电
缆油和浸渍剂

　黏性浸渍直流海底电缆浸渍剂，钢管压气
电缆浸渍剂，钢管充油电缆浸渍用油和填充

用油，电缆用矿物油和十二烷基苯合成油

一般黏性型电缆油和

浸渍剂

　低压电缆油，普通黏性浸渍剂，海底直流电
缆，钢管压气电缆，钢管充油电缆浸渍用油

不滴流型浸渍剂 不滴流电缆浸渍剂

充油型
　钢管充油电缆油，电缆用矿物油和十二烷
基苯合成油

天然矿物油、石油
　石油质低压电缆油和自容式充油电缆用矿
物油

合成油
　合成低压电缆油十二烷基苯合成油，聚丁
烯和硅油

烃类
　石油质矿物油，十二烷基苯，聚丁烯油用于
低压电缆、充油电缆

非烃类 　硅油

易燃油 　除硅油外，所有电缆油和浸渍剂

阻燃油 　硅油

（２）低压电缆用黏性浸渍剂
低压电缆油性能见下表。

项　　　目 合成低压电缆油 石油质低压电缆油

１００℃运动黏度（ｍｍ２／ｓ） ２３．１９ ２８．６
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（续表）

项　　　目 合成低压电缆油 石油质低压电缆油

开口闪点（℃） ２８５ ２７９

凝固点（℃） －３３．４ 　

酸值（ｍｇＫＯＨ／ｇ） 　 ０．０５９ 　０．０３１

机械杂质 　０．０００７

水分（％）

残炭（％） 　 ０．４９ 　０．２５

１００℃介质损耗角正切ｔａｎδ 　 ０．００７３ 　０．０１６

击穿场强Ｅｂ（ｋＶ／ｃｍ） １８０ １７６

　　黏性浸渍剂的性能见下表。

性能项目

黏度

（°Ｅ）
（８５℃）

击穿

电压

（ｋＶ）

６０℃介
质损耗角

正切ｔａｎδ

９０℃介
质损耗角

正切ｔａｎδ

酸值

（ｍｇＫＯＨ／ｇ）

合成油浸渍剂 　 　 　 　 　
　原始值 ５．０ ４６．１ ０．０１９２ ０．１３７２ ５９．０
　老化后（空白） ９．４ ５０ ０．０１３７ ０．０１７７ ５６．２７
　老化后加铜 １０．０ ５０ ０．００８０ ０．０１１４ ５４．６
　老化后加铅铝 １２．７ ５０ ０．００４４ ０．００４１ ５１．４

石油质浸渍剂

　原始值 ６．０４ ４６ ０．０２１１ ０．１９３１ ５８．８
　老化后（空白） ９．５ ５０ ０．０３０２ ０．０４８１ ５４．９５
　老化后加铜 １１．４ ５０ ０．０２８２ ０．０３２６ ５４．０
　老化后加铅铝 ９．０ ４９ ０．０２６０ ０．０２６３ ４９．１

　　 加铜、铅、铝作为老化金属催化剂。
　  恩氏黏度。
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（３）中低压电缆用不滴流浸渍剂
用于３５ｋＶ及以下不滴流纸绝缘电力电缆，适用于落差较大或垂

直敷设场合，其浸渍特性见下表。

项　　　　　目 指　　标

密度（ｇ／ｃｍ３） ０．９０

吸收指数（ｃｍ）

　７０℃ ２５

　８０℃ ５０

１２０℃运动黏度（ｍ２／ｓ） ７×１０－５

经１２０℃、１２天加铜螺旋带老化后介质损耗
角正切ｔａｎδ

０．００１

滴点（℃） ８０

２０℃与１００℃之间体积膨胀系数 ０．０００８

１００℃介质损耗角正切ｔａｎδ ０．０００１

（４）自容式充油电缆油
① 石油质自容式充油电缆油

项　　　　　目 指　　标

运动黏度（ｍｍ２／ｓ）

　 ０℃ ２０～５０
　２０℃ 　８～１８
　５０℃ ３．３～５．８

凝固点（℃） ≤ －６０
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（续表）

项　　　　　目 指　　标

闭口闪点（℃） ≥１２５

机械杂质（％） ０

水分（％） ０

酸值（ｍｇＫＯＨ／ｇ）　≤

　老化前（１１５℃±１℃） ０．００８

　老化后（９６ｈ） ０．０１５

１００℃介质损耗角正切ｔａｎδ

　老化前 ≤０．００１５

　老化后 ≤０．００４

击穿场强Ｅｂ（ｋＶ／ｃｍ） ≥２００

　　② 十二烷基苯合成油

项　　　　　目 指　　标

颜色 无色透明

运动黏度（ｍｍ２／ｓ）

　０℃、２０℃ ６．５～８．５

　５０℃ ３．０～４．０

闭口闪点（℃） ≥１２５

凝固点（℃） ≤ －６５
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（续表）

项　　　　　目 指　　标

介质损耗角正切ｔａｎδ
　１００℃　老化前 ≤０．００１５

　１１５℃±１℃，９６ｈ　老化后 ≤０．００２

击穿场强Ｅｂ（ｋＶ／ｃｍ） ≥２４０
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书书书

第二十二章　半导电屏蔽材料

１．半导电电缆纸和半导电皱纹纸
用于电力电缆的半导电屏蔽纸有单色和双色两种，单色型号为

１ＢＬＺＵ和１ＢＬＺＡ，双色型号为２ＢＬＺＵ和２ＢＬＺＡ。１ＢＬＺＵ和

２ＢＬＺＵ的性能指标见下表。

项　　目 １ＢＬＺＵ ２ＢＬＺＵ

厚度（μｍ） １２０±７ １２０±７

密度（ｇ／ｃｍ３） ０．９～１．０５ ０．９～１．０５

抗张力（ｋＮ／ｍ）

　纵向 ≥７．５ ≥８．５

　横向 ≥３．６ ≥３．９

伸长率（％）

　纵向 ≥２．０ ≥２．０

　横向 ≥６．０ ≥６．０

体积电阻率ρＶ（Ω·ｃｍ） １×１０５～９×１０６ １×１０４～９×１０６

灰分（％） ≤１．０ ≤１．０

　　半导电皱纹纸由未漂白的硫酸盐纸浆与炭黑混制而成，其性能要
求见下表。

项　　　　　目 指　　标

厚度（μｍ）　　　　平纸 ７５±７

　 　　　　　　　发皱 ２５０±７
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（续表）

项　　　　　目 指　　标

纵向抗张力（ｋＮ／１５ｍｍ） ≥７０
伸长率（％） ≥５０

体积电阻率ρＶ（Ω·ｃｍ） １×１０５～１×１０７

灰分（％） ≤１．０

２．未硫化半导电胶布带
未硫化半导电胶布带用于矿用橡套电缆的屏蔽层，是用５４×

５４或６４×６４细白布涂上黑色无硫半导电橡胶混合物，体积电阻率

≤５×１０３Ω·ｍ，为防止涂胶布粘在一起，其表面应均匀地撒上一
层石墨粉。

３．半导电自粘带
半导电自粘带是在橡胶弹性体中加入大量导电炭黑，并辅以自粘

性特性。体积电阻率 ≤１０３Ω·ｍ，用于６～３５ｋＶ电缆接头和终端中。
国产丁基半导电自粘带用于１０ｋＶ及以下电缆接头和终端，以乙丙胶
为基组成的半导电自粘带ＢＤＤ—５０用于１１０ｋＶ及以下电缆接头和终
端。其性能指标见下表。

项　　　目 丁基半导电自粘带 乙丙半导电自粘带

厚度（ｍｍ） ０．７±０．１ ０．６±０．０５

抗张力（ＭＰａ） ≥１．０ ≥１．３

伸长率（％） ≥５２０ ≥５００

２３℃体积电阻率ρＶ
（Ω·ｍ）

≤５×１０２ ≤５×１０２
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（续表）

项　　　目 丁基半导电自粘带 乙丙半导电自粘带

应力开裂１５０℃ 合格 合格

耐臭 氧（臭 氧 浓 度

０．０２％～０．０２５％）
合格

工作温度（℃） ≤８０ ≤９０

工作电压（ｋＶ） ≤８．７／１０ ≤１１０

４．半 导 电 涂 料
用于电缆的屏蔽和外电极及汽车阻尼点火线中，由清漆、导电粉末

和有机溶剂组成，其２３℃体积电阻率≤１０２～１０３Ω·ｍ。半导电涂料
用快干过氯乙烯清漆１００份，５０～２００份石墨粉，以及少量溶剂甲苯
（或二甲苯）、丙酮配合而成。

５．半导电聚氯乙烯塑料
聚氯乙烯塑料电力电缆最高工作电压级别可到３．６／６ｋＶ，

ＧＢ／Ｔ１２７０６．２２００２规定已不用屏蔽结构，故半导电聚氯乙烯塑料可
用作高阻尼点火线的半导电线芯及代替金属编织层，其电阻率在

１０～１００Ω·ｃｍ。

６．半导电聚烯烃屏蔽料
交联半导电聚烯烃屏蔽料的品种和用途见下表。

型　　号 名　　　称 用　　　途

ＹＰＪ３５ 交联半导电屏蔽料 ３５ｋＶ电缆内外屏蔽

ＹＰＢ３５ 可剥离半导电屏蔽料 ３５ｋＶ电缆外屏蔽

ＹＰＳ３５ 热塑型半导电屏蔽料 ３５ｋＶ电缆内屏蔽
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（续表）

型　　号 名　　　称 用　　　途

ＹＰＪ１０ 交联半导电屏蔽料 １０ｋＶ电缆内外屏蔽

ＹＰＢ１０ 可剥离半导电屏蔽料 １０ｋＶ电缆外屏蔽

ＹＰＳ１０ 热塑型半导电屏蔽料 １０ｋＶ电缆内屏蔽

　　各种聚烯烃半导电屏蔽料的性能指标见下表。

项　　　目 ＹＰＳ３５ＹＰＪ３５ＹＰＢ３５ＹＰＳ１０ＹＰＪ１０ＹＰＢ１０

２０℃时的密度（ｇ／ｃｍ３）
０．９５
～１．２

０．９５
～１．２

０．９５
～１．２

０．９５
～１．２

０．９５
～１．２

０．９５
～１．２

抗张力（ＭＰａ） ≥１２．５ ≥１５ ≥１０ ≥１２．５ ≥１５ ≥１０

断裂伸长率（％） ≥２５０ ≥２００ ≥２００ ≥２５０ ≥２００ ≥２００

１３５℃，１６８ｈ空气箱老化

　抗张力变化率（％） ≤４０ ≤４０ ≤４０ ≤４０

　伸长率变化率（％） ≤４０ ≤４０ ≤４０ ≤４０
　２０℃体积电阻率ρＶ（Ω·ｃｍ） ≤１００ ≤１００ ≤１００ ≤５００ ≤５００ ≤５００

２００℃，１５ｍｉｎ，０．２ＭＰａ条
件下的热延伸

　负荷下的伸长率（％） ≤１７５ ≤１７５ ≤１７５ ≤１７５

　永久变形（％） ≤１５ ≤１５ ≤１５ ≤１５

２０℃剥离强度（Ｎ／ｃｍ） ８～４０ ８～４０

脆化温度（℃） ≤－４５ ≤－４５ ≤－４５ ≤－４５ ≤－４５ ≤－４５

　　 １）半导电层作用和配方特性
半导电屏蔽料用于１０ｋＶ及以上电力电缆的导体屏蔽和绝缘屏

蔽，以均匀电场和提高局部放电性能。半导电层与绝缘内外层的超光
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滑接触及半导电层电阻率的稳定性有利于电缆长期安全工作运行，有

利于减少电树和水树的引发。

半导电屏蔽电缆的电气强度特性发生变化，证明半导电层在电缆

中的作用是长期交流破坏（局部放电）的改善。下表所列数据说明未加

半导电屏蔽的基数为１，半导电屏蔽后破坏强度的效果明显提高。

半导电层厚度（ｍｍ） ０ ０．４ １．０

长期交流破坏

电压基数比

非压紧线芯截

面积（ｍｍ２）
３０
５０

１
１

１．６４
１．５４

１．８９
１．６４

压紧线芯截面

积（ｍｍ２）
５０ １ １．４７ １．４５

短期交流破坏

电压基数比

非压紧线芯截

面积（ｍｍ２）
３０
５０

１
１

１．０４
１．３４

１．２５
１．３９

压紧线芯截面

积（ｍｍ２）
５０ １ １．１２ １．１５

冲击破坏电压

基数比

非压紧线芯截

面积（ｍｍ２）
３０ １ １．０９ １．２６

　　半导电料配方和电阻率见下表。

品　种 配方比例 用途和电阻率

热塑型 炭黑４０％、防老剂

交联型
炭黑４０％、防老剂、
ＤＣＰ

１０ｋＶ电缆老化前后电阻率：导
体屏蔽ρＶ≤１０５Ω·ｃｍ，绝缘屏
蔽ρＶ≤５×１０４Ω·ｃｍ

可剥离型
炭 黑 ２０％ ～２５％、
ＥＶＡ、氯化ＰＥ等

１０～１１０ｋＶ电缆，ρＶ同上要求
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　　 ２）半导电屏蔽层电阻率限定值和热稳定性
要求电阻率在半导电层老化前后稳定（见 ＧＢ／Ｔ１２７０６２００２和

ＧＢ／Ｔ１１０１７２００２）是基于半导电层功能效应是否恶化来考虑的，从以
下三个功能效应出发要求半导电层电阻率限定在一个数值之下，并要

求老化前后恒定：

ａ．半导电层的场强效应：可减少或防止线芯表面场强引发气隙局
部放电，其阻值越低越有利于改善局部放电性能。

ｂ．半导层的热效应：半导电层的电阻率增大，介质损耗鞒角正切
值增加，附加损耗增大，电阻率稳定有利于防止热应力开裂。

ｃ．半导电层界面效应：界面的老化效应和界面尖突、界面气隙、界
面水隙引发界面电树、界面水树，再导致局部放电恶化。
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第二十三章　电缆填充、包带材料（纤维材料）

１．电缆填充、包带、内衬和
加强件材料的种类、用途

电缆的填充、包带等材料以纤维材料为主，经捻合而成纱、绳、带进

行填充或绕包。各种纤维材料的种类和用途见下表。

类　　别 名　　　　称 用　　　　途

天然纤维

　棉纱，棉布及制品，天然
丝，麻纱和线，非织造麻

布，隔火阻燃布

　用于电缆的绝缘层、编织
层、标志线、填充、包带、内

衬等

无机纤维
　玻璃丝及其制品，阻燃
玻璃布，石棉纱及制品

　用于电缆的绝缘层、编织
层、阻燃包带、电缆阻燃耐火

包带等

合成纤维

　聚丙烯网状撕裂膜，聚
丙烯弹性线索，聚酯非织

造布，绵纶丝和线，芳纶丝

和线，碳纤维

　用于电缆的填充、包带、内
编织层、承载线索、加强件、

阻尼线芯等

２．天然纤维材料
１）棉纱及其制品

合股棉纱用于电缆编织层及填充，棉布和棉布带用于电缆包带，包

扎未硫化橡皮电缆、未硫化橡皮布带（又称涂胶布带）。还用于橡皮绝

缘内电线电缆的包带。棉布带有斜纹布带、平纹白布带等。

２）天　然　丝
天然丝由生蚕丝绞合而成，用于绕组丝包线、丝包漆包线。
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３）麻纱和麻线
麻纱和麻线以麻纤维为主要原材料机制而成，用于电缆外护层和

填充。

４）非织造麻布
非织造麻布俗称无纺麻布，以麻纤维和合成纤维为主体经粘合剂

粘合而成，用于电缆铠装内衬层。

５）隔火阻燃布带
隔火阻燃布带由天然纤维或合成纤维织造或非织造的布带，涂无

机阻燃剂而成，用于耐火、阻燃电缆包带。

３．无机纤维材料
１）玻璃丝及制品

玻璃丝和纱有无碱玻璃纱、中碱玻璃纤维纱、电缆外护层用玻璃纤

维毛纱、玻璃丝绳，玻璃纤维制品有无碱玻璃纤维带、玻璃纤维乳胶带，

用于橡皮绝缘电缆包带。

２）阻燃玻璃丝带
用玻璃丝布涂阻燃料而成，用作无卤低烟阻燃电缆包带。

３）石棉纱及制品
电缆工业用石棉是石棉中温石棉类，用温石棉纤维经纺纱加工而

成的有石棉纱和绳线、石棉纸，阻燃或绝热包带。

４．合成纤维制品
ａ．聚丙烯网状撕裂膜：用于电缆填充料。

ｂ．聚丙烯弹性膜：用于电缆填充料。

ｃ．非织造布（无纺布）：用于电缆包带、内衬。

ｄ．涤纶丝即聚对苯二甲酸乙二醇酯纤维：是聚酯纤维的一种，用
于电缆编织层、丝包绝缘或填充料。

ｅ．绵纶丝（卡普纶丝）：即聚酰胺６纤维，由乙丙酰胺聚合而成，用
于安装线绕包及编织层。
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ｆ．芳纶丝：即聚对苯二甲酰对苯二胺纤维，用于海底光缆或电缆
的承载索及光缆的加强件。

ｇ．碳素纤维：由天然或人造的有机纤维，经高温碳化而得的纤维，
可用于汽车发动机高压点火线的阻尼线芯。
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第二十四章　铠装保护材料

１．种 类 和 用 途

种类 材　　料 用　　　　　　　途

铠装

材料

铅、铅合金
　用于电力电缆、通信电缆的防水、防震
金属外护套

钢丝钢带

　用于电力电缆架空结构用和加强件、
钢丝编织层、电缆铠装的钢丝层、光缆用

加强芯，自承式光缆拉索，承受机械压力

钢带铠装层

防护

涂料

沥青涂料 　用于各种电缆金属外护层

橡胶系涂料 　用于防腐钢芯铝绞线

硝化纤维漆 　用于腊克线纤维编织层涂层

防火涂料 　用于电线电缆的防火层

生物防腐料 　用于电线用防鼠、防蚁、防霉涂料层

带材

压敏性胶粘带 　用于电缆接头终端绝缘，防火密封

自粘性橡胶带 　用于中低压电缆接头

金属塑料复合带 　用于粘结护层和铠装

防火包带 　用于阻燃、防火绝缘层，防护层

２．钢 丝 和 钢 带
电线电缆用钢丝有镀锌钢丝、镀锡钢丝、涂塑钢丝、不锈耐酸钢

丝等。
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（１）镀 锌 钢 丝
① 品种和用途

品　　　　种 用　　　　　　途

绞线用镀锌钢丝 　架空输电线结构、加强件

一般用途、热涂锌低碳

钢丝
　一般电线电缆护层中钢丝编织层

铠装电缆用钢丝 　线缆护层中钢丝铠装层

探测电缆用镀锌钢丝
　油矿、油泵、深海探测电缆护层中的钢丝
铠装层

光缆用镀锌绞线钢丝 　光缆用加强芯、自承式光缆、电缆拉索等

　　② 绞线用镀锌钢丝
分普通钢丝、高强度钢丝和特高强度钢丝，分两个级别镀锌层，镀

锌层重量见下表：

钢丝直径（ｍｍ） 一级锌层重（ｇ／ｍ２） 二级锌层重（ｇ／ｍ２）

１．２５～１．５０ ≥１８５ ≥３７０

１．５０～１．７５ ≥２００ ≥４００

１．７５～２．２５ ≥２１５ ≥４３０

２．２５～３．００ ≥２３０ ≥４６０

３．００～３．５０ ≥２４５ ≥４９０

３．５０～４．２５ ≥２６０ ≥５２０

４．２５～４．７５ ≥２７５ ≥５５０

４．７５～５．５０ ≥２９０ ≥５８０
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　　③ 普通钢丝力学性能（标距２５０ｍｍ）

钢丝直径

（ｍｍ）
１％伸长时应力
（Ｎ／ｍｍ２）

抗拉强度

（Ｎ／ｍｍ２）
伸长率

（％）

一级镀锌层

１．２５～２．２５ ≥１１７０ ≥１３４０ ≥３．０

２．２５～２．７５ ≥１１４０ ≥１３１０ ≥３．０

２．７５～３．００ ≥１１４０ ≥１３１０ ≥３．５

３．０３～３．５０ ≥１１００ ≥１２９０ ≥３．５

３．５０～４．２５ ≥１１００ ≥１２９０ ≥４．０

４．２５～４．７５ ≥１１００ ≥１２９０ ≥４．０

二级镀锌层

１．２５～２．２５ ≥１１００ ≥１２４０ ≥４．０

２．２５～２．７５ ≥１０７０ ≥１２１０ ≥４．０

２．７５～３．００ ≥１０７０ ≥１２１０ ≥４．０

３．００～３．５０ ≥１０００ ≥１１９０ ≥４．０

３．５０～４．２５ ≥１０００ ≥１１９０ ≥４．０

４．２５～４．７５ ≥１０００ ≥１１９０ ≥４．０

　　④ 高强度钢丝力学性能（标距２５０ｍｍ）

钢丝直径

（ｍｍ）
１％伸长时应力
（Ｎ／ｍｍ２）

抗拉强度

（Ｎ／ｍｍ２）
伸长率（％）

一级镀锌层

１．２５～２．２５ ≥１３１０ ≥１４５０ ≥２．５
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（续表）

钢丝直径

（ｍｍ）
１％伸长时应力
（Ｎ／ｍｍ２）

抗拉强度

（Ｎ／ｍｍ２）
伸长率（％）

２．２５～２．７５ ≥１２８０ ≥１４１０ ≥２．５

２．７５～３．００ ≥１２８０ ≥１４１０ ≥３．０

３．００～３．５０ ≥１２４０ ≥１３８０ ≥３．０

３．５０～４．２５ ≥１１７０ ≥１３８０ ≥３．０

４．２５～４．７５ ≥１１７０ ≥１３８０ ≥３．０

４．７５～５．５０ ≥１１７０ ≥１３８０ ≥３．０

二级镀锌层

１．２５～２．２５ ≥１２４０ ≥１３８０ ≥２．５

２．２５～２．７５ ≥１２１０ ≥１３４０ ≥２．５

２．７５～３．００ ≥１２１０ ≥１３４０ ≥３．０

３．００～３．５０ ≥１１７０ ≥１３４０ ≥３．０

３．５０～４．２５ ≥１１００ ≥１２８０ ≥３．０

４．２５～４．７５ ≥１１００ ≥１２８０ ≥３．０

４．７５～５．５０ ≥１１００ ≥１２８０ ≥３．０

　　⑤ 特高强度钢丝力学性能（标距２５０ｍｍ）

钢丝直径

（ｍｍ）
１％伸长时应力
（Ｎ／ｍｍ２）

抗拉强度

（Ｎ／ｍｍ２）
伸长率

（％）

１．２５～２．２５ ≥１４５０ ≥１６２０ ≥２．０
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（续表）

钢丝直径

（ｍｍ）
１％伸长时应力
（Ｎ／ｍｍ２）

抗拉强度

（Ｎ／ｍｍ２）
伸长率

（％）

２．２５～２．７５ ≥１４１０ ≥１５９０ ≥２．０

２．７５～３．００ ≥１４１０ ≥１５９０ ≥２．５

３．００～３．５０ ≥１３８０ ≥１５５０ ≥２．５

３．５０～４．２５ ≥１３４０ ≥１５２０ ≥２．５

４．２５～４．７５ ≥１３４０ ≥１５２０ ≥２．５

４．７５～５．５０ ≥１２７０ ≥１５００ ≥２．５

　　⑥ 铠装电缆用钢丝力学性能

钢丝直径（ｍｍ） 抗拉强度（Ｎ／ｍｍ２） 伸长率（％）

１．２～２．４ ３４３～４９０ ≥８

２．５～６．０ ３４３～４９０ ≥１２

　　⑦ 光缆用镀锌钢丝的抗拉强度

钢丝直径

（ｍｍ）
≤０．５ ０．５～０．９ ０．９～１．５ １．５～２００

抗拉强度

（Ｎ／ｍｍ２）
≥１７７０ ≥１５７０ ≥１４７０ ≥１３７０

　　⑧ 探测电缆用镀锌钢丝的力学性能
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钢丝

直径

（ｍｍ）

抗拉强度

（Ｎ／ｍｍ２）

１８０°时弯曲
性能（弯曲

半径为钢

丝的倍数）

弯曲

次数

扭转３６０°

钢丝

破断力

（％）

扭转

次数

０．８ １６６６～１８６２ ２．５ ≥１３ ２ ≥２０

１．０ １２７４～１７６４ ２．５ ≥９ ２ ≥２２

１．１ １５６８～１７６４ ２．５ ≥７ ２ ≥２０

１．２ １２７４～１７６４ ２．５ ≥６ ２ ≥２２

１．３ １２７４～１７６４ ５．０ ≥１９ ２ ≥２２

１．４ １１７６～１６６６ ５．０ ≥１５ ２ ≥２２

１．５ １１７６～１６６６ ５．０ ≥１４ ２ ≥２２

（２）镀 锡 钢 丝
用于地质勘探电缆控制线芯和电力线芯，以提高线芯的力学强度，

应用高强度钢丝制成。其力学性能见下表。

钢丝直径

（ｍｍ）
抗拉强度

（Ｎ／ｍｍ２）

５０ｍｍ试样扭转３６０°

钢丝破断力（％） 扭转次数

０．２ ２０５８～２４５０ ５ ≥３５

０．２５ １９６０～２３５２ ５ ≥３３

０．３ １８６２～２１５６ ５ ≥２７

０．４ １７６４～２１０７ ５ ≥２０

０．５ １６６６～１９６０ ５ ≥１６
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（３）涂 塑 钢 丝
在普通低碳钢丝外涂一层高密度聚乙烯，其耐腐蚀性能比镀锌钢

丝优越，适用于海底电缆的钢丝铠装层。直径为１．８～６ｍｍ，抗拉强度
为２９４～４９０Ｎ／ｍｍ２，伸长率为≥１２％。

（４）不锈耐酸钢丝
用于特殊电缆的导电线芯和编织层，其力学性能见下表。

牌　　号
冷拉状态 热处理状态

机械强度

（Ｎ／ｍｍ２）
弯曲

次数

抗拉强度

（Ｎ／ｍｍ２）
标距１００ｍｍ时
伸长率（％）

１Ｃｒ１８Ｎ１９ ≥１０７８ ４ ≥８３３ ≥２０

１Ｃｒ１８Ｎ１９ ≥１０７８ ４ ≥８３３ ≥２０

２Ｃｒ１８Ｎ１９ ≥１０７８ ４ ≥８８２ ≥２０

１Ｃｒ１３ ≥５３９ ≥１６

２Ｃｒ１３ ≥６３７ ≥１４

３Ｃｒ１３ ≥６８６ ≥１２

４Ｃｒ１３ ≥７３５ ≥１０

（５）钢　　带
① 铠装电缆用冷轧钢带
钢带尺寸见下表。

厚度（ｍｍ） ０．２ ０．３ ０．５ ０．８ １．０

宽度（ｍｍ）
１０、１５、
２０、２５

１５、２０、
２５

２０、２５、３０、３５、
４５、５０、５５、６０

４５、５０、
６０

６０
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　　② 铠装电缆用镀锌钢带
镀锌前钢带尺寸同冷轧钢带，是冷轧钢带镀上锌层而成。

（６）铠装电缆用镀漆钢带
镀漆钢带是采用镀漆或电泳法在冷轧钢带上形成漆膜而制得，型

号为ＱＧ，规格尺寸同铠装电缆用冷轧钢带。

（７）热 镀 锡 钢 带
用优质碳素结构钢或普通碳素钢制成，用作同轴电缆外导体。其

规格尺寸见下表：

钢带编号 厚度（ｍｍ） 宽度（ｍｍ）

１０ ０．０８～０．１１

１２ ０．１１～０．１３

１４ ０．１３～０．１５

１６ ０．１５～０．１７

１８ ０．１７～０．１９

２０ ０．１９～０．２１

２２ ０．２１～０．２４

２５ ０．２４～０．２７

２８ ０．２７～０．３０

９０、９６、１０５、１１５、
１２５、１４０

（８）压花镀锌钢带
用于包带型钢铝电车线（接触线），由钢带经压花镀锌制成，钢带的

结构尺寸有（厚×宽）：（１±０．０６）ｍｍ×（２６．５±０．５）ｍｍ；（１±０．０６）ｍｍ

×（３２．５±０．５）ｍｍ；其抗拉强度≥２９４Ｎ／ｍｍ２，伸长率≥２０％。
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３．涂　　料
电线电缆用防护涂料的分类和用途见下表。

类　　　　　型 用　　　途

防护涂料

沥青系涂料

防腐型钢芯铝绞线用橡胶系

硝化纤维漆系

　起防水、防潮、防腐
蚀的作用

防火涂料
非膨胀型防火涂料、膨胀型

防火涂料
　阻止火焰蔓延

防生物涂料
防鼠涂料、防蚁涂料、防霉

涂料

　防止生物的破坏或
生长

半导电涂料 　用于半导电屏蔽

（１）沥 青 系 涂 料
电线电缆主要用石油沥青加添加剂形成防霉、耐水电缆外护层。

沥青系涂料技术要求见下表。

项　　　　目 单　　位 指　　标

软化点 ℃ ７５～８５

针入度（２５℃，１００ｇ） １／１０ｍｍ ３０～６０

闪点（开口） ℃ ２６０

黏附力 Ｎ ５００

热稳定性（２００℃×２４ｈ） 合格

软化点升高 ≤１０％

冷冻弯曲性（０℃、２５） 合格
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（２）硝化纤维漆系涂料
通常称为硝基电缆清漆或腊克漆，以硝基纤维为原料，再加入添加

剂配成耐油、耐臭氧、耐湿的连接线编织涂覆层。其型号有：Ｑ０１１１、

Ｑ０１１２、Ｑ０１１３、Ｑ０１１４，前两者用于低压连接线，后两者用于高压连
接线，Ｑ０１１１和Ｑ０１１２技术要求见下表。

项　　　目 Ｑ０１１１和Ｑ０１１２指标

颜色号（铁钴比色计） 　≤１２

黏度（落球法）（ｓ） 　７０～１３０

固体含量（％） 　≥３１

发黏性 　漆膜不发黏

耐热性
　涂漆后的电线放入７５～８５℃烘箱２４ｈ后
在直径１０ｍｍ圆棒上弯曲，漆膜不开裂

耐油性
　在２５℃±１℃的车用机油与汽油的混合
油浸６ｈ，漆膜不应透油

防霉性（级） 　≤１（Ｑ０１１１）

（３）防 火 涂 料
防火涂料即阻燃涂料，由阻燃剂、成膜材料、无机填料等组成，按燃

烧性质可有膨胀型和非膨胀型两类。非膨胀型遇火不膨胀、不起泡，效

果较好，不燃性阻燃涂料配方见下表。

配　　料 用量（份） 配　　料 用量（份）

硼酸锌 １０．０ 石棉 １０．０

重晶石 １０．０ 磷酸铅 ５．０

铝粉 ３．０ 硅酸钠 适量

氢氧化铝 ３．０
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　　膨胀型有机硅改性耐水阻燃涂料配方见下表。

配　　料 成分（％） 配　　料 成分（％）

氯丁橡胶 １０．０ 钛白粉 １２．８

醇酸树脂液（固体５０％） １０．２ 淀粉 ５．１

硅酮树脂液（固体６０％） ０．７ 磷酸铵 ２９．５

高闪点粗汽油 ２５．７ 氨基乙酸 ５．４

（４）防 生 物 涂 料
用喷涂法或刷涂法在电线电缆表面上涂上一层涂料可防止鼠害、

蚁害、霉害。其配方见下表所示。

种　　类 配　　料 成　　　　　分

防鼠涂料 清漆、正放线菌酮 　清漆９８．４％、正放线菌酮１．６％

防蚁涂料
清漆或磁漆

氯丹

　清漆９５％～９７％、磁漆９５％～９７％
３％～５％

防霉涂料 清漆、对硝基酚 　清漆９５％、对硝基酚５％

４．带　　材
带材为电缆工业用辅助材料，有压敏性胶粘带、自粘性橡胶带、金

属塑料复合带和防火包带等。

（１）压敏性胶粘带

品　　种 用　　　　　途

聚氯乙烯胶粘带
　低压电线电缆接头绝缘、防水密封、相色标
志、破损修补、机械增强
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（续表）

品　　种 用　　　　　途

聚乙烯胶粘带 　中低压电缆接头绝缘

聚酯胶粘带 　Ｆ级（１３０℃）耐热电线电缆接头绝缘

聚四氟乙烯胶粘带 　Ｈ级（１８０℃）耐热电线电缆接头绝缘

绝缘胶布带（黑胶布

带）
　低压电线接头绝缘及破损修补

　　①ＰＶＣ胶粘带性能

项　　　目 单　位
指　　　标

低温型 高温型

ρＶ（２３℃） Ω·ｃｍ １０１０ １０１０

Ｅｂ（２３℃） ＭＶ／ｍ ≥４０ ≥４０

抗张力（２３℃） Ｎ ≥１３ ≥１３

断裂伸长率（２３℃） ％ ≥２５０ ≥１８０

容许工作温度 ℃ ≤７０ ≤９０

对背面的剥离力（２３℃±
２℃）

Ｎ／ｃｍ ≥１．５ ≥１．８

　　② 黑胶布带性能

项　　　目 单　位 指　　标

宽　　度 ｍｍ １５～２５

厚　　度 ｍｍ ０．３～０．４
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（续表）

项　　　目 单　位 指　　标

抗拉力 Ｎ／１０ｍｍ ≥１３

断裂伸长率（２３℃） ≥５％

剥离力 Ｎ／１０ｍｍ ≥１．０

耐电压 ｋＶ １．５

（２）自粘性橡胶带
自粘性橡胶带是以硫化或局部硫化的橡胶为主体，配合其他助剂

而制成。有绝缘用、电场控制用、防护用三大类。其品种用途见下表。

品　　种
工作电压

（ｋＶ）
工作温度

（℃）
用　　　　途

普通自粘

性绝缘带
≤１．０ ≤６５

　用于固体绝缘电线电缆接头和
终端绝缘及修补

丁基自粘

性 绝 缘

带：Ｊ２０、
Ｊ１０、Ｊ２１

≤１．０
≤１０

≤８０
≤８５

　用于橡塑电缆终端，中间连接
绝缘保护，通信电缆接头绝缘

密封。

　用于１０ｋＶ 及以下 ＸＬＰＥ绝
缘，电缆中间接头的绝缘保护

乙丙自粘

性绝缘带
３５～１５４ ９０

　用于超高压ＸＬＰＥ电缆接头作
主绝缘，国产Ｊ３０、Ｊ５０自粘性绝
缘带用于１３８ｋＶ及以下 ＸＬＰＥ
电缆接头作主绝缘
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（续表）

品　　种
工作电压

（ｋＶ）
工作温度

（℃）
用　　　　途

半导电自

粘带
６～３５ ８０～９０

　丁基半导电自粘带用于１０ｋＶ
及以下电缆接头和终端，乙丙半

导电自粘带用于１１０ｋＶ及以下
电缆接头和终端

电应力控

制带
≤３５

　用于电缆终端上，改善电场局
部集中现象，不需借助应力锥作

用，国内有ＹＫ３０应力控制带

自粘性丁

基阻燃带
≤１０

　用于挤出绝缘的户外、户内终
端应力锥的制作和电缆阻燃防护

层，也用于３６／６ｋＶ及以下电缆
接头绝缘

自粘性乙

丙无卤阻

燃带

≤１０
　用于挤出绝缘电缆的接头和终
端及阻燃防护层，特别是要求无

卤的场合

自粘性抗

电痕带
≤１０

　用于电缆终端外保护层（更适
合污秽环境）

自粘性硅

橡胶带
≤１０ １８０

　用于耐高温、耐污秽要求的场
所和ＸＬＰＥ电缆接头

（３）防 火 包 带

① 耐火云母带
在火焰燃烧条件下能保持电线电缆正常运行通电，由云母纸、粘合
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剂和玻璃丝布组成。云母有金云母〔ＫＭｇ（ＡｌＳｉＯ２Ｏ１０）（ＯＨ）２〕、白云
母〔ＫＡｌ２（ＡｌＳｉＯ２Ｏ１０）（ＯＨ）２〕和合成云母〔ＫＭｇ（ＡｌＳｉＯ２Ｏ１０）Ｆ２〕。

② 阻燃氯丁橡皮带
具有阻止火焰蔓延的性能，由氯丁胶配合阻燃剂而成，其氧指数

≥４５。

（４）金属塑料复合带
用于电缆或光缆的粘结护层，起防潮、电磁屏蔽或机械保护作用，

由单面或双面塑料膜复合于金属铝、铅或钢带上而制成。金属塑料复

合带和膜组成见下表：

型　　号 带 膜（单面或双面） 备　　　　　注

ＳＬＳ、ＳＬ 铝 ＰＥ、ＥＭＡＡ、ＥＡＡ

ＳＰｂＳ、ＳＰｂ 铅 ＰＥ、ＳＣＰＥ、ＥＡＡ

ＳＧＳ、ＳＧ 钢 ＰＥ、ＥＡＡ

　ＰＥ（聚乙烯）、ＥＭＭＡ（乙
烯甲 基 丙 烯 酸 共 聚 物）、

ＥＡＡ（乙烯丙烯酸共聚物）、
ＳＣＰＥ（半导电聚乙烯）

　　 （５）其 他 包 带
① 沥青醇酸漆布带
由无碱玻璃丝布浸渍沥青醇酸树脂漆而成，用于３５ｋＶ及以下浸

渍纸绝缘电缆接头和终端的绝缘。

② 交联聚乙烯带
由ＬＤＰＥ薄膜经交联后定向拉伸而成，用作ＸＬＰＥ３５ｋＶ及以上

电缆接头的主绝缘材料。

③ 吸水膨胀带
由高吸水性材料与无纺布带构成，高吸水性材料有：羧基甲基纤维

素、乙烯醇 丙烯酸共聚物和聚丙烯酸钠等的交联物。由大量亲水基团

吸水而保持，用于电缆芯和护层之间，通过吸水膨胀堵住空隙防水分向

纵深扩散，也可制成半导电带，用作高压ＸＬＰＥ电缆半导电屏蔽层。
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第二十五章　光纤光缆材料

１．种 类 与 用 途
１）光纤类别和光纤棒所用原材料

石
英
光
纤
系
列

预制棒

结构材料

基管：高纯石英管

卤化物液体试剂：ＳｉＣｌ４（主要材料）

掺杂料：ＧｅＣｌ４、ＰＯＣｌ３、ＢＣｌ３、ＡｌＣｌ３、ＢＢｒ３
气态掺杂料：ＣＦ２Ｃｌ２（氟里昂１２）、ＳＦ６（六氟化硫）

功能材料 氮气、氯气、ＣＦ２Ｃｌ２

加热材料 氢气、氧气（氢氧焰）

石英

塑料

纤芯 高纯石英玻璃

包层 有机硅、有机氟（比纤芯折射率低）

全塑

光纤

纤芯
聚甲基丙烯酸甲酯（ＰＭＭＡ有机玻璃）、聚苯乙烯
（ＰＳ）

包层 有机硅、有机氟（比纤芯折射率低）

２）多模光纤和单模光纤种类和用途
模即光波在光纤中的传播是以电磁波的传播方式，电磁波的一种

波形叫一种模式（简称模），单模传播是一种电磁场模式，多模就是多种

电磁场模式。

类　别 纤芯直径（μｍ） 包层直径（μｍ） 用途

Ａ类
多模

光纤

Ａ１类光纤

Ａ１ａ ５０ １２５
Ａ１ｂ ６２．５ １２５
Ａ１ｃ ８５ １２５
Ａ１ｄ １００ １４５

传
输
光
信
号
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（续表）

类别 纤芯直径（μｍ） 包层直径（μｍ） 用途

Ａ
类
多
模
光
纤

Ｂ
类
单
模
光
纤

Ａ２类光纤

Ａ３类光纤

Ａ４类光纤

Ｂ１类光纤

Ｂ２类光纤
Ｂ３类光纤

Ａ２ａ １００ １４０
Ａ２ｂ ２００ ２４０
Ａ２ｃ ２００ ２８０

Ａ３ａ ２００ ３００
Ａ３ｂ ２００ ３８０
Ａ３ｃ ２００ ２３０

Ａ４ａ
Ａ４ｂ
Ａ４ｃ

Ｂ１：１类　零色散波长在１３００～１３２４ｎｍ

Ｂ１：２类　１５５０ｎｍ波长的色散为２０ｐｓ／
（ｎｍ·ｋｍ）

零色散波长在１５００～１６００ｎｍ
波长１３１０～１６００ｎｍ
波长的色散≤３．５ｐｓ／（ｎｍ·ｋｍ）

传

　
输

　
光

　
信

　
号

３）一次涂覆材料种类和用途

类别 原　材　料 用　　　　途

有机

涂料

　加热固化或紫外固化的有机
硅、丙烯酸有机硅树脂、丙烯酸聚

氨酯、丙烯酸环氧树脂

　涂于光纤表面，用作
防机械损伤、防水、防化

学腐蚀的保护层
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（续表）

类别 原　材　料 用　　　　途

密封

涂料

　铟（Ｉｎ）、铝、氮氧化硅（ＳｉＯＮ）、
无定形碳（Ｃ）、碳化硅（ＳｉＣ）、碳
化钛（ＴｉＣ）

　起机械保护、缓冲外
力作用

４）光纤着色料与光纤带涂料种类和用途

类别 原　　材　　料 用　　　途

光纤

着色料

　加有各种颜料的有机涂料，可
用加热固化或紫外固化

　有多种分色标志

光纤

带涂料

　可加热固化或紫外固化的有机
涂料，如丙烯酸有机硅树脂、丙烯

酸聚氨酯、丙烯酸环氧树脂

　光纤结成带状结构，
便于制造大纤数光缆

５）二次被覆材料与增强材料种类和用途

类别 原　　材　　料 用　　　途

二次被

覆材料

　高分子材料：聚丙烯、尼龙１２、聚
酯弹性体、聚对苯二甲酸丁二醇酯

（ＰＢＴ）；定向拉伸高分子材料：聚甲
醛、液晶聚酯被覆材料、纤维增强

材料

　用作光纤保护
层，可缓冲外力便

于成缆

增强

材料

　高弹性模量的高强度钢丝、纤维增
强塑料（ＦＲＰ）、芳纶纤维、高模量和高
强度的玻璃纤维

　用作光纤的抗张
元件、增强件
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６）阻水材料种类和用途

类　别 原　　材　　料 用　途

填

　
充

　
膏

一般

填充膏

遇水

膨胀膏

受热

膨胀膏

热熔胶

固态阻

水材料

纤膏

　由天然油、合成油、无机填料、偶联
剂、增黏剂抗氧剂、阻燃剂等混合而

成，用于松套管中填充

缆膏

　用于除松套管外的光缆其余部分填
充，由矿物油、丙烯酸钠高分子吸水树

脂、偶联剂、增黏剂、抗氧剂混合而成

　填充膏中加入适当的遇水膨胀粉混合而
成，遇水迅速膨胀，阻止水分渗透

　填充膏中含有可扩张空心微球，受热时产
生可控而不可逆的膨胀

　作光缆的阻水环，是集粘结、阻水和缓冲为
一体的光缆填充材料，由适当熔点和软化点

的高分子材料组成

　由纤维材料和遇水膨胀粉料组成的阻水
带、绳、纱等

密 封、

堵 水、

防潮

７）填充、包带及护层材料的种类和用途

类别 原　　材　　料 用　　途

填充

包带

　聚乙烯绳、聚丙烯绳、聚丙烯网状撕裂
带、聚酯薄膜带、聚酯非织造布带、热塑

弹性体、遇水膨胀阻水带（绳及纱）

　缓冲、包轧、隔
热、阻水、防潮

护层 内护层

　聚乙烯、铝 聚乙烯复合带、
钢 聚乙烯复合带、铝管、钢管、

皱纹钢管等

　机械保护、防
潮
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（续表）

类别 原　　材　　料 用　　途

护层

铠装
　钢带、钢丝、芳纶纤维、聚丙
烯绳

　机械保护、防
潮、防蚀

外护层
　聚乙烯、聚氯乙烯、聚氨酯弹
性体尼龙、聚酯弹性体

　机械保护

２．光纤预制棒材料
光纤预制棒用原材料除石英管外，还有高纯卤化物和高纯气体。

１）光纤用高纯石英管物理特性和杂质含量要求

项　　目 性　能 项　　目 性　　能

密度（ｇ／ｃｍ３） ２．２ 软化点（℃） １７３０

抗拉强度（ＭＰａ） ５０．０ 弯曲强度（ＭＰａ）６６．６

杨氏模量（ＭＰａ） ７２４２２ 剪切模量（ＭＰａ）３１３６０

泊松比 ０．１７
导热率［Ｗ／
（ｍ·Ｋ）］

１．３８～１．５５（２０～
２００℃）

线性膨胀系数

（℃－１）

（０～２００℃）

５．８×
１０－７

杂质 含 量 要 求

（×１０－４％）

Ｌｉ＜２、Ｂ＜０．１、Ｎａ＜
０．１、Ａｌ＜１０、Ｋ＜０．８、
Ｃａ＜３、Ｔｉ＜０．８、Ｆｅ＜
３、Ｃｕ＜０．０７、Ｐ＜０．１、
Ａｕ＜０．００３

２）高纯卤化物性能

材　　料 ＳｉＣｌ４ ＧｅＣｌ４ ＰＯＣｌ３

作用
光纤主要原材料、

光纤基本组分
光纤掺杂材料 光纤掺杂材料
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（续表）

材　　料 ＳｉＣｌ４ ＧｅＣｌ４ ＰＯＣｌ３

物理状态 无色窒息性液体 无色刺鼻液体
无色冒烟

刺鼻性液体

分子量 １６９．４　 ２１４．４　 １５３．３　

密度（ｇ／ｃｍ３） １．４８３ １．８７９ １．６７５

沸点（℃） ５７．６ ８４ １０７．２

３）气 体 掺 杂 料
气体掺杂料的作用是降低光纤包层的折射率，应用较广的是氟里

昂１２、四氟化硅和六氟化硫。

４）高 纯 气 体

ａ．高纯氧，为卤化物的载体与反应气体。

ｂ．高纯氦，能提高反应气体的热导率。

ｃ．纯氯，有强烈的脱水作用。

３．光 纤 的 特 性

项　　目 特　　性　　内　　容

几何和结构参

数

　芯径、包层直径、纤芯不圆度、包层不圆度、数值孔
径、芯／包层的相对折射率差、折射率分布、涂层厚度

光传输性能
　工作波长、零色散波长、截止波长、传输损耗、带
宽、色散、偏振特性

环境性能 　高低温特性、氢效应

力学性能
　抗拉强度、弯曲强度、大长度筛选强度、动态和静
态疲劳强度
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４．光纤被覆材料性能
１）光纤一次被覆材料的性能和用途

有　机　硅　涂　料 丙烯酸聚氨酯涂料

内涂层（预涂层）
外涂层

（缓冲层）
内层用 外层用

液
体

密度（ｇ／ｃｍ３） １．０３～１．０９ １．０１ １．０１～１．１２

黏度（２５℃）（Ｐａ·ｓ） ２～４ １．９～５ ３．０～１２．０ ５．０～１０．０

固
化
膜

相对折射率 １．５～１．５２ １．４１ １．４５～１．５５ １．５１～１．５３

硬度（肖氏Ａ） １５～２５ ４５～５０ ４８～５７ ６０～９２

伸长率（％） ３０～５０ ８０～１００ ３８～１７０ １６～４８

抗拉强度（ＭＰａ） ０．１９６ ２．９４～５．８８ ０．４４～４．４ ９～３７．２

２）光纤着色剂性能
基本色谱为：蓝、橙、绿、棕、灰、白、红、黑、黄、紫、粉红、青绿。

紫外固化丙烯酸有机硅涂料性能见下表：

项　　　　目 内　层　用 外　层　用

液
体

密度（ｇ／ｃｍ３） １．０７～１．１０ ０．９９～１．０２

黏度（２５℃）（Ｐａ·ｓ） １．３～３．５ １．１～４．３

固
化
膜

相对折射率 １．４９～１．５１ １．４２～１．４４

硬度（肖氏Ａ） 　１７～４０ ３０

伸长率（％） 　４０～８０ 　６０～１５０

抗拉强度（ＭＰａ） ０．１～０．４ １．０～４．０

２５℃杨氏模量（ＭＰａ） ０．５～１．０４ ０．８～３．８
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３）光纤二次用被覆材料性能
光纤二次用被覆材料有：聚丙烯、尼龙１２、聚酯弹性体、ＰＢＴ（聚对

苯二甲酸丁二醇酯）、氟４６、纤维增强塑料、聚甲醛、液晶被覆材料等。

①ＰＢＴ性能

性能项目 单位 纯ＰＢＴ
玻璃增强

ＰＢＴ
阻燃增强

ＰＢＴ

密度 ｇ／ｃｍ３ １．３１ １．５３ １．６７

吸水率 ％ ０．０９ ０．０７ ０．０７

抗拉强度 ＭＰａ ５４．８８ １３７．２ １３７．２

断裂伸长率 ％ ２００～３００ ４ ４

弯曲强度 ＭＰａ ８５．２６ １９６ １９６

冲击强度（缺口） ｋＪ／ｍ２ ４．３１ ７．８４ ６．８６

洛氏硬度 Ｍ７２ Ｒ１２１ Ｍ９０

热变形温度 ℃ ５８ ２２０ ２２０～２３０

工作温度 ℃ １２０ １２０～１４０ １２０～１４０

体积电阻率ρＶ Ω·ｃｍ １０１６ ＞１０１６ ＞１０１６

介电常数ε（６０～１０６Ｈｚ） ３．１ ３．７ ３．７

击穿场强Ｅｂ ＭＶ／ｍ １７ ２３ ２６

　　ＰＢＴ树脂为结晶型热塑性聚酯，特别是耐汽油、耐电性好，耐电弧
性为１９０ｓ，为其他工程材料所不及。

② 光纤二次被覆用尼龙性能
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项　　目 性　　能

密度（ｇ／ｃｍ３） １．０１～１．０４

２０℃吸水率（％） ０．７～０．９

长期工作温度（℃） ８０

断裂伸长率（％） ２００～３５０

项　　目 性　　能

熔点（℃） １６５～１７８

线性膨胀系数（℃－１）
（－４０～２０℃）

９×１０－５～
１２×１０－５

硬度（肖氏Ｄ） ７１～８０

　　注：此尼龙可用于松套也可用于紧套。

③ 光纤二次被覆用聚丙烯性能
聚丙烯加工性好、价廉，国内有牌号为２４０１，国外有美国的１６０２

ＷＦ，用于光缆松套管，其性能见下表：

项　　　目 性　能 项　　　目 性　能

密度（ｇ／ｃｍ３） ０．８９４ 熔融指数ＭＩ（ｇ／１０ｍｉｎ） ２．６２

抗拉强度（ＭＰａ） ２２．１ 断裂伸长率（％） ４９０

低温脆化温度（℃） ＜－２５ 邵氏硬度 ５８

５．光缆用加强件材料
光缆用加强件材料有金属型的钢丝和非金属型的芳纶纤维、玻璃

纤维增强塑料棒ＦＲＰ等。

① 光缆用钢丝的特殊要求

ａ．高强度和高模量，能保证光缆使用允许伸长０．２％。

ｂ．退扭完善以防止不均匀的侧压力，减少光纤损耗。

ｃ．完好镀层，镀锌钢丝要完好，并挤制一层塑料包层。

② 光缆用芳纶纤维
有美国杜邦公司的Ｋｅｖｌａｒ，荷兰的Ｔｗａｒｏｎ及国产的芳纶１４１４（聚

对苯二甲酰对苯二胺纤维），其主要性能见下表。
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项　　目 芳纶１４１４ Ｋｅｖｌａｒ４９ Ｔｗａｒｏｎ２２００

密度（ｇ／ｃｍ３） １．４５ １．４４ １．４５

抗拉强度（ＭＰａ） ２９８０ ２８００ ２９０００

杨氏模量（ＭＰａ） １０３０００ １２４０００ １１５０００

断裂伸长率（％） ２．７ ２．５５ ２．７

５０～３００℃线膨胀
系数（℃－１）

－２．１３×１０－５ －２×１０－５

分解温度（℃） ５５６ ５００

　　③ 光缆用纤维增强塑料（ＦＲＰ）
是用聚酯或环氧树脂将玻璃纤维或芳纶纤维黏结形成的。其性能

见下表。

项　　　目 国外拜尔ＦＲＰ 国内上海晓宝

组成
Ｅ玻璃纤维８０％、
聚酯２０％

玻璃纤维８０％～８２％、
聚酯１８％～２０％

密度（ｇ／ｃｍ３） ２．１

抗拉强度（ＭＰａ） １４００～１５００ ≥１１００

杨氏模量（ＭＰａ） ４５０００ ≥５００００

弯曲强度（ＭＰａ） ≥１１００

线性膨胀系数（℃－１） ７×１０－６ ６．６×１０－６

断裂伸长率（％） ３．０～３．２ ３．５
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６．光缆用填充料及其性能
（１）分 类 和 特 点

光缆用填充料一般指填充膏，填充膏有纤芯膏、缆芯膏和护层膏之

分。填充光缆有热填和冷填的工艺，冷填用的是触变型胶体，热填是加

热后使填充膏黏度下降便于填充，冷填是在剪切应力下使填充膏黏度

下降便于填冲。

纤芯膏、缆芯膏和护层膏性能见下表。

项　　　目
纤芯膏 缆芯膏和护层膏

合成油类 触变型

滴点（℃） 不熔 ＞２００

密度（ｇ／ｃｍ３） ０．８４ ０．８９

开口闪点（℃） ≥２３０ ＞２４５

２３℃针入度（１／１０ｍｍ） ３５０ ３００

２４ｈ挥发度（％） ≤０．５（６５℃） ＜０．３（８０℃）

（２）层绞式光缆用填充膏
以天然油或合成油为基础，经增稠或不增稠而制备的各种层绞式

光缆用填充膏，其技术要求见下表（引用ＳＬＳＣＮＯ５００５）。

项　　　目 测试条件 指　　　标

外观 目测 无色半透明不流动膏

滴点（℃） ≥１４０

针入度（１／１０ｍｍ） ２５℃ ≥２００

凝固点（℃） ≤－４０
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（续表）

项　　　目 测试条件 指　　　标

闪点（开口）（℃） ≥１９０

压力分油（％） ２５℃ ≤７

水分（％） ≤１

酸值（ＫＯＨｍｇ／ｇ） ≤０．２

析氢值（μＬ／ｇ） １００℃，２４ｈ ≤０．０３

体积电阻率ρＶ（Ω·ｃｍ） ２５℃ ≥１０１２

介电常数ε ２０℃ ２．８

介质损耗角正切ｔａｎδ ２０℃，１ＭＨｚ ≤５×１０－３

相容性

（％）

光固化光纤

ＬＤＰＥ、ＰＰ、尼龙
７０℃，７天

≤１

≤０．５

腐蚀性 铜、铝、钢 ８０℃，１００ｈ 无

（３）束管式光缆用填充膏
引用ＳＬＳＣＮｏ５００６，适用条件同ＳＬＣＳＮｏ５００５，技术条件要求见

下表。

项　　　目 测试条件 指　　　标

外观 目测 无色半透明不流动膏

针入度（１／１０ｍｍ） ２５℃ ≥２２０

水分（％） ≤１

析氢值（μＬ／ｇ） １００℃，２４ｈ ≤０．０３

１９６



（续表）

项　　　目 测试条件 指　　　标

介电常数ε ２０℃ ２．８

相 容 性（ＨＤＰＥ、ＰＢＴ）
（％）

７０℃，７天 ≤０．５

滴点（℃） ≥９０

凝固点（℃） ≥－４０

开口闪点（℃） ≥１９０

压力分油（％） ２５℃ ≤７

酸值（ＫＯＨｍｇ／ｇ） ≤０．２

体积电阻率ρＶ（Ω·ｃｍ） ２５℃ ≥１０１２

介质损耗角正切ｔａｎδ ２０℃，１ＭＨｚ ≤５×１０－３

（４）光缆用阻水带、阻水绳和阻水纱
阻水带、阻水绳、阻水纱的基材一般为聚酯、无纺布带、纱或芳纶纤

维，其性能见下表。

项　　　　目 阻　水　带 阻　水　绳

厚度（ｍｍ） ＞０．２５

重量长度（ｍ／ｋｇ） １０００～５０００

抗拉强度（Ｎ／ｃｍ） ３０～５０ １０～７０

断裂伸长率（％） １２～１５ １５～２５

长期稳定性（℃） ９０～１００
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（续表）

项　　　　目 阻　水　带 阻　水　绳

膨胀能力（ｍＬ／ｇ） １８～４０

膨胀速度（５ｍｉｎ）（ｍｍ） ５～１２

７．护层材料性能
光缆用钢塑复合带和铝塑复合带性能见下表。

项　　　　目 铝　　塑 钢　　塑

厚度

（ｍｍ）

薄　膜 ０．０５８±０．０１３ ０．０５８±０．０１３

复合带
０．２７±０．０３８；
０．３２±０．０４２

０．２７±０．０３６；
０．３２±０．０３６

钢　带
０．１５±０．０１；
０．２０±０．０１

抗拉强度（ＭＰａ） ≥５４ ≥３００

断裂伸长率（％） ≥１５ ≥１５

与薄膜剥离强度（Ｎ／ｃｍ） ≥６．１３ ≥６．１３

热封剥离强度（Ｎ／ｃｍ） ≥１７．５ ≥１７．５

６８℃、１６８ｈ耐水剥离强度
（Ｎ／ｃｍ） ≥６．１３ ≥６．１３

耐腐蚀级 ≥７ ≥７

６８℃、１６８ｈ耐油膏性 不分层
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第
二
十
六
章
　
电
力
电
缆
附
件

电
力
电
缆
附
件
是
指
在
电
力
电
缆
线
路
中
与
电
缆
配
套
使
用
的
附
属
件
的
总
称
。
它
包
括
电
缆
导
体
压

接
用
的
接
管
、
接
线
端
子
、
压
接
模
具
等
金
属
器
件
、
热
收
缩
管
件
、
盒
式
或
箱
式
连
接
盒
、
电
缆
终
端
和
终
端

盒
等
组
合
用
的
材
料
和
器
具
。

电
缆
附
件
是
一
个
量
大
面
广
的
工
业
产
品
，
是
电
缆
线
路
里
完
成
电
缆
与
设
备
电
气
连
接
不
可
缺
少
的

组
成
部
分
。
与
其
他
工
业
产
品
相
比
，
电
缆
附
件
最
大
的
特
点
在
于
工
厂
提
供
的
只
是
组
件
、
部
件
和
材
料
，

只
有
通
过
安
装
、
带
有
一
段
电
缆
以
后
，
其
才
能
真
正
发
挥
其
实
际
的
作
用
。
因
此
，
要
保
证
电
缆
附
件
在
运

行
中
有
良
好
性
能
，
除
了
附
件
本
身
质
量
优
异
外
，
还
要
求
现
场
安
装
正
确
。

电
力
电
缆
附
件
可
分
为
电
缆
终
端
和
电
缆
接
头
，
其
各
自
的
系
统
型
谱
如
下
：


















电
缆
终
端

 





户
外
型
终
端

瓷
套
式

浇
注
式

套
管
式







绕
包
式

　
热
收
缩
式
　

　
冷
收
缩
式
　

预
制
件
装
配
式






树
脂
浇
注
式

 





户
内
型
终
端

瓷
套
式

浇
注
式

绕
包
式







　

　
热
收
缩
式
　

　
冷
收
缩
式
　

预
制
件
装
配
式





















树
脂
浇
注
式


试
验
终
端

预
制
插
入
式

　
固
定
式

  
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





















电
缆
接
头

 





直
通
型
接
头

浇
注
式

绕
包
式

热
收
缩
式







冷
收
缩
式

预
制
件
装
配
式

预
制
件
插
接
式

　
模
塑
式












树
脂
浇
注
式


分
支
型
接
头

　
浇
注
式

　
绕
包
式

树
脂
浇
铸
式

　
热
收
缩
式
　





预
制
件
插
入
式


过
渡
型
接
头

　
绕
包
式
　

树
脂
浇
铸
式

热
收
缩
式

塞
止
盒
式











　


转
换
型
接
头

　
绕
包
式
　

　
浇
注
式
　

树
脂
浇
铸
式

热
收
缩
式





















冷
收
缩
式


堵
油
型
接
头

树
脂
浇
铸
式

塞
止
盒
式


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　　上述电线电缆附件系列型谱，仅罗列了比较常用的一部分内容，尚
未完全化，但可作为开发新品的参考。

１．电力电缆导体压接用铜铝接线端子和连接管
执行标准：ＧＢ／Ｔ１４３１５１９９３。
用途：本产品主要用于３５ｋＶ及以下电力电缆导体压接。
型号、名称及规格见下表。

型号 名称（简）
规格

（ｍｍ２）
用　　　　途

ＤＴＳ 短型铜端子

ＤＴＪＳ 短型紧压铜端子

ＤＴ 铜端子

ＤＴＪ 紧压铜端子

ＤＴＭ 密封式铜端子

ＤＴＭＪ 密封式紧压铜端子

ＤＬＭ 密封式铝端子

ＤＬＭＪ 密封式紧压铝端子

ＧＴＳ 短型铜连接管

ＧＴＪＳ 短型紧压铜接管

ＧＴ 铜连接管

ＧＴＪ 铜紧压连接管

１６～４００

１０～４００

　用于电力电缆铜绞合导体
的连接，密封和拉力要求不

高

　用于电力电缆铜绞合导体
的连接，密封要求不高，但拉

力要求较高

　用于纸绝缘和交联电缆的
绞合导体，在接头处要求堵

油或防潮，并具有很大拉力

　同上

　用于电力电缆的绞合导
体，在接头处要求具有较大

拉力

　同上

８９６



（续表）

型号 名称（简）
规格

（ｍｍ２）
用　　　　途

ＧＬ 铝连接管

ＧＬＪ 铝紧压连接管

ＧＬＭ 堵油式铝连接管

ＧＬＭＪ 堵油式紧压铝连接管

１６～４００

　同上

　用于纸绝缘和交联电缆的
绞合导体，在接头处要求堵

油或防潮，并具有较大拉力

２．电力电缆附件接线端子和连接管
１）电力电缆附件接线端子

９９６



２）电力电缆连接管

３．１０～２２０ｋＶ交联电缆附件
执 行 标 准：ＧＢ／Ｔ１１０１７２００２、ＧＢ／Ｚ１８８９０２００２、ＧＢ／Ｔ１１０１７

２００２。　
用途：本产品用于交联电缆各种场合敷设、安装的线路连接。

１）型号表示方法


□
芯数（３芯或单芯 ）

　□

截面积（２５～１０００ｍｍ２ ）








　□

电压（１０ｋＶ、１５ｋＶ或３５ｋＶ ）










　□

特性（Ｊ：接头；Ｗ：户外；Ｎ：户内 ）












　□

导体种类（Ｌ为铝，铜省略 ）















　□

产品结构（Ｙ：预制，Ｚ：增绕，

　　　　　Ｆ：ＦＳＤ电场应力控制片


）


















　□

电缆种类（Ｊ：交联电缆 ）

如ＪＹＷ１５／２４０／３表示８．７／１０ｋＶ，３×２４０ｍｍ２铜芯交联电缆预

００７



制式户外终端

２）电缆附件结构

①３５ｋＶ及以下户内外终端

ＪＹＷ户外终端　　　　　　　　　ＪＹＮ户内终端

②３５ｋＶ及以下中间连接头

１０７
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３
）
附
件
型
号
规
格

产
品
名
称

型
　
　
号
额
定
电
压

（
ｋ
Ｖ
）

截
面
规
格

（
ｍ
ｍ
２
）

使
　
用
　
条
　
件

ＦＳ
Ｄ
户
内
终
端

ＪＦ
Ｎ
１０
、

ＪＦ
Ｌ
Ｎ
１０

６／
１０
、

８
．７
／
１５

１
×
２５
～
１
×
１
００
０
、

３
×
２５
～
３
×
３０
０

　
－
４０
～
４０
℃
条
件
下
运
行
，
其
性
能
与

连
接
电
缆
相
同

预
制
型
户
内
、
户

外
终
端

ＪＹ
Ｎ
１０
３
５
、

ＪＹ
Ｌ
Ｎ
１０
３
５
、

ＪＹ
Ｗ
１０
３
５
、

ＪＹ
Ｌ
Ｗ
１０
３
５

６／
１０
、

８
．７
／
１５
、

２６
／
３５

１
×
２５
～
１
×
８０
０
、

３
×
２５
～
３
×
３０
０
、

１
×
２５
～
１
×
６３
、

３
×
５０
～
３
×
３０
０

　
用
于
变
电
所
户
内
户
外
及
污
秽
地
区
，

可
在
－
４０
～
４０
℃
条
件
下
运
行
，
其
性
能

与
连
接
电
缆
相
同

ＰＳ
Ｄ
型
中
间
连

接

ＪＦ
Ｊ
１０
２
０
、

ＪＦ
ＬＪ
１
０
２０

６／
１０
、

８
．７
／
１５

１
×
２５
～
１
×
１
００
０
、

３
×
２５
～
３
×
３０
０

绕
包
中
间
接
头

ＪＺ
Ｊ
１０
３
５
、

ＪＺ
ＬＪ
１
０
３５

２６
／
３５

１
×
２５
～
１
×
１
００
０
、

３
×
２５
～
３
×
３０
０

预
制
中
间
接
头

ＪＹ
Ｊ
１０
３
５
、

ＪＹ
ＬＪ
１
０
３５

６／
１０
、

８
．７
／
１５
、

２６
／
３５

１
×
２５
～
１
×
１
００
０
、

３
×
２５
～
３
×
３０
０

　
性
能
与
连
接
电
缆
相
同

瓷
套
式
户
内
、
户

外
终
端

Ｚ
Ｗ
Ｃ
Ｂ
６６
～
１１
０
、

Ｚ
Ｗ
Ｃ
Ｑ
６６
～
１１
０
、

Ｚ
Ｗ
Ｃ
６６
～
１１
０

４８
／
６６
、

６４
／
１１
０

１
×
２４
０
～
１
×
２
００
０

　
用
于
空
气
绝
缘
各
种
户
内
外
环
境
，
具

有
防
护
瓷
套
，
在
－
４０
～
４０
℃
条
件
下
运

行
，
使
用
性
能
与
电
缆
相
同

ＧＩ
Ｓ
终
端

Ｚ
Ｇ
Ｃ
Ｂ
６６
～
１１
０
、

Ｚ
Ｇ
Ｃ
Ｑ
６６
～
１１
０
、

Ｚ
Ｇ
Ｃ
６６
～
１１
０

４８
／
６６
、

６４
／
１１
０

１
×
２４
０
～
１
×
２
００
０

　
用
于
ＧＩ
Ｓ
、
ＳＦ
６
组
合
电
气
开
关
配
套

电
缆
终
端
０
．３
～
０
．５
Ｍ
Ｐａ
ＳＦ
６
压
力
下

工
作
，
性
能
与
连
接
电
缆
相
同

２０７



书书书

（续
表
）

产
品
名
称

型
　
　
号
额
定
电
压

（
ｋ
Ｖ
）

截
面
规
格

（
ｍ
ｍ
２
）

使
　
用
　
条
　
件

油
浸
终
端

Ｚ
Ｙ
Ｃ
Ｂ
６６
～
１１
０
、

Ｚ
Ｙ
Ｃ
Ｑ
６６
～
１１
０
、

Ｚ
Ｙ
Ｃ
６６
～
１１
０

４８
／
６６
、

６４
／
１１
０

１
×
２４
０
～
１
×
２
５０
０

　
用
于
与
变
压
器
连
接
，
变
压
器
油
浸
绝

终
端
，
使
用
性
能
与
相
连
接
电
缆
相
同

绕
包
式
直
通
接
头

ＪＴ
Ｒ
Ｂ
６６
～
１１
０
、

ＪＴ
Ｒ
Ｑ
６６
～
１１
０
、

ＪＴ
Ｒ
６６
～
１１
０

绕
包
式
绝
缘
接
头

ＪＴ
Ｒ
Ｂ
６６
～
１１
０
、

ＪＴ
Ｒ
Ｑ
６６
～
１１
０
、

ＪＴ
Ｒ
６６
～
１１
０

４８
／
６６
、

６４
／
１１
０

１
×
２４
０
～
１
×
２
５０
０

　
用
于
电
缆
直
通
及
屏
蔽
换
位
连
接
，
适

用
于
隧
道
、
沟
道
及
直
埋
敷
设
条
件
，
使
用

性
能
与
电
缆
相
同

瓷
套
式
户
内
、
户

外
终
端

Ｚ
Ｗ
Ｃ
２２
０

１２
７／
２２
０

１
×
２４
０
～
１
×
２
５０
０

　
用
于
空
气
绝
缘
的
各
种
户
内
外
环
境
，
具

有
防
轻
重
污
染
瓷
套
，
可
在
－
４０
～
４０
℃

条
件
下
运
行
，
使
用
性
能
与
电
缆
相
同

ＧＩ
Ｓ
终
端

Ｃ
Ｇ
Ｇ
２２
０

１２
７／
２２
０

１
×
２４
０
～
１
×
２
５０
０

　
用
于
ＧＩ
Ｓ
、
ＳＦ
６
组
合
电
气
开
关
配
套

的
电
缆
终
端
，
在
０
．３
～
０
．５
Ｍ
Ｐａ
压
力

下
工
作
，
性
能
与
连
接
电
缆
相
同

油
浸
终
端

Ｚ
Ｙ
Ｇ
２２
０

１２
７／
２２
０

１
×
２４
０
～
１
×
２
５０
０

　
用
于
与
变
压
器
连
接
变
压
器
油
浸
绝
终

端
，
使
用
性
能
与
相
连
接
电
缆
相
同

预
制
式
直
通
接
头
ＪＴ
Ｚ
２２
０

预
制
式
绝
缘
接
头
ＪＪ
Ｚ
２２
０

１２
７／
２２
０

１
×
２４
０
～
１
×
２
５０
０

　
用
于
电
缆
直
通
及
屏
蔽
换
位
连
接
，
适

用
于
隧
道
、
沟
道
及
直
埋
敷
设
条
件
，
使
用

性
能
与
电
缆
相
同

３０７



４．２６／３５ｋＶ及以下塑料绝缘电力电缆户内
户外型预制件装配式终端

执行标准：ＪＢ／Ｔ８５０３．１１９９６、ＧＢ／Ｔ１８８８９２００２。
用途：本产品使用于额定电压Ｕ０／Ｕ 为２６／３５ｋＶ及以下塑料电缆

户内户外型预制件装配式终端。

１）型号表示方法

① 型号用字母含义

Ｎ———户内终端系列；Ｗ———户外终端系列；ＹＺ———预制件装配式。

② 数字代号含义
按设计先后顺序分：１———第１次设计；２———第２次设计。
按电压等级分：１———１．８／３ｋＶ 及以下；２———３．６／６、６／６ｋＶ；

３———８．７／１０、８．７／１５ｋＶ；４———１２／２０ｋＶ；５———２１／３５、２６／３５ｋＶ。
按电缆芯分：１———单芯；３———３芯。

③ 型号表示方法

８．７／１０ｋＶ，３芯电力电缆户外预制件装配式终端，第一次设计，表
示为：ＷＹＺ１３３。

２６／３５ｋＶ单芯电力电缆户内预制件装配式终端，第一次设计，表
示为：ＮＹＺ１５１。

ＪＹＷ１５／２４０／３表示８．７／１０ｋＶ，３×２４０ｍｍ２ 铜芯交联电预制式
户外终端。

２）接地线用镀锡编织线

电缆主线芯推荐截面积（ｍｍ２）

铜 铝

接地线推荐截面积

（ｍｍ２）

３５及以下 ５０及以下 １０
５０～１２０ ７０～１５０ １６
１５０～４００ １８５～４００ ２５

４０７
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３
）
主
要
电
气
性
能

试
验
项
目

试
验
电
压
值
（
ｋ
Ｖ
）

３
．６
／
６

６／
６

６／
１０

８
．７
／
１０

８
．７
／
１５

１２
／
２０

２１
／
３５

２６
／
３５

试
验
结
果
评
定

工
频
电
压
试
验

干
态
： １
ｍｉ
ｎ

湿
态
： １
ｍｉ
ｎ

２５
３５

４５
５５

８５
１０
５

　
不
击
穿

局
部
放
电
试
验

５
．５

９
１３

１８
３２

３９
　
在
规
定
熄
灭
电
压
下
交
联
电
缆
放

电
量
２０
ｋ
Ｖ
以
下
≯
２０
Ｐ
Ｃ
；
３５
ｋ
Ｖ

≯
１０
Ｐ
Ｃ
；
Ｐ
Ｖ
Ｃ
电
缆
≯
４０
Ｐ
Ｃ

恒
压
负
荷
循
环
试
验
３

周
期

９
１５

２２
３０

５２
６５

　
导
体
通
电
流
加
热
５
ｈ
，
冷
却
３
ｈ
，
加
热
时
导
体
最

高
温
度
为
电
缆
允
许
工
作
温
度
加
５
℃

　
由
后
续
试
验
评
定

局
部
放
电
试
验

５
．５

９
１３

１８
３２

３９
　
在
规
定
熄
灭
电
压
下
交
联
电
缆
放

电
２０
ｋ
Ｖ
以
下
≯
２０
Ｐ
Ｃ
；
３５
ｋ
Ｖ
≯

１０
Ｐ
Ｃ
；
Ｐ
Ｖ
Ｃ
电
缆
≯
４０
Ｐ
Ｃ

恒
压
负
荷
循
环
试
验

１２
３
周
期

９
１５

２２
３０

５２
６５

　
导
体
通
电
流
加
热
５
ｈ
，
冷
却
３
ｈ
，
加
热
时
导
体
最

高
温
度
为
电
缆
允
许
工
作
温
度
加
５
℃

　
由
后
续
试
验
评
定

５０７
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（续
表
）

试
验
项
目

试
验
电
压
值
（
ｋ
Ｖ
）

３
．６
／
６

６／
６

６／
１０

８
．７
／
１０

８
．７
／
１５

１２
／
２０

２１
／
３５

２６
／
３５

试
验
结
果
评
定

负
荷
循
环
试
验
（
不
加
电

压
） ３
周
期

　
导
体
通
电
流
加
热
５
ｈ
，
冷
却
３
ｈ
，
加
热
时
导
体
最
高

温
度
为
电
缆
允
许
工
作
温
度
加
５
℃
，
整
个
电
缆
终
端
浸

在
水
中

短
路
试
验

短
路
热
稳
定

短
路
动
稳
定

　
每
个
试
样
短
路
２
次
，
电
流
值
应
符
合
Ｇ
Ｂ１
０３
３
．１

表
１
规
定
，
每
个
试
样
短
路
１
次
，
电
流
为
６３
ｋ
Ａ

　
由
后
续
试
验
评
定

盐
雾
试
验
１
００
０
ｈ

４
７

１０
１４

２５
３０

　
按
Ｇ
Ｂ５
５８
９
．５
规
定

潮
湿
试
验
１０
０
ｈ

４
７

１０
１４

２５
３０

　
按
Ｇ
Ｂ５
５８
９
．６
规
定

冲
击
电
压
试
验
１
．２／
５０
μｓ

±
１０
次

６０
７５

１０
５

１２
５

２２
０

２５
０

　
不
击
穿
，
正
负
极
各
允
许
闪
络

一
次

直
流
电
压
试
验
负
极
性

１５
ｍｉ
ｎ

２２
３６

５２
７２

１２
６

１５
８

工
频
电
压
试
验
１５
ｍｉ
ｎ

１５
２０

２５
３０

５５
６５

　
不
闪
络
、
不
击
穿

局
部
放
电
试
验

５
．５

９
１３

１８
３２

３９
　
在
规
定
熄
灭
电
压
下
交
联
电
缆
放

电
量
２０
ｋ
Ｖ
以
下
≯
２０
Ｐ
Ｃ
；
３５
ｋ
Ｖ

≯
１０
Ｐ
Ｃ
；
Ｐ
Ｖ
Ｃ
电
缆
≯
４０
Ｐ
Ｃ

外
观
检
查

　
所
有
电
缆
终
端
试
验
全
部
通
过
后
需
进
行
外
观
检
查

　
无
裂
纹
、变
形
、漏
痕
及
电
蚀

　
　
注
：
试
验
方
法
参
照
Ｇ
Ｂ／
Ｔ１
８８
８９
２
００
２
。

６０７



５．２６／３５ｋＶ及以下塑料绝缘电力电缆
直通型预制件装配式接头

执行标准：ＪＢ／Ｔ８５０３．２１９９６。
用途：本产品使用于额定电压Ｕ０／Ｕ 为２６／３５ｋＶ及以下塑料电缆

用直通型预制件组合装配式接头。

１）型号表示方法

① 型号用字母含义

Ｊ———直通型接头系列；ＹＺ———预制件装配式。

② 数字代号含义
按设计先后顺序分：１———第１次设计；２———第２次设计。
按电压等级分：２———３．６／６、６／６ｋＶ；３———８．７／１０、８．７／１５ｋＶ；

４———１２／２０ｋＶ；５———２１／３５、２６／３５ｋＶ。
按电缆芯分：１———单芯；３———３芯。

③ 型号表示方法

８．７／１０ｋＶ，３芯电力电缆户外预制件装配式接头，第二次设计，表
示为：ＪＹＺ２３３。

２）附件过桥地线用镀锡编织线

电缆主线芯推荐截面积（ｍｍ２）

铜 铝

接地线推荐截面积

（ｍｍ２）

３５及以下 ５０及以下 １０
５０～１２０ ７０～１５０ １６
１５０～４００ １８５～４００ ２５

７０７



书书书

３
）
主
要
电
气
性
能

试
验
项
目

试
验
电
压
值
（
ｋ
Ｖ
）

３
．６
／
６

６／
６

６／
１０

８
．７
／
１０

８
．７
／
１５

１２
／
２０

２１
／
３５

２６
／
３５

试
验
结
果
评
定

工
频
电
压
试
验

干
态
： １
ｍｉ
ｎ

湿
态
： １
ｍｉ
ｎ

２５
３５

４５
５５

８５
１０
５

　
不
击
穿

局
部
放
电
试
验

５
．５

９
１３

１８
３２

３９
　
在
规
定
熄
灭
电
压
下
交
联
电
缆
放

电
量
２０
ｋ
Ｖ
以
下
≯
２０
Ｐ
Ｃ
；
３５
ｋ
Ｖ

≯
１０
Ｐ
Ｃ
；
Ｐ
Ｖ
Ｃ
电
缆
≯
４０
Ｐ
Ｃ

恒
压
负
荷
循
环
试
验
３

周
期

９
１５

２２
３０

５２
６５

　
导
体
通
电
流
加
热
５
ｈ
，
冷
却
３
ｈ
，
加
热
时
导
体
最

高
温
度
为
电
缆
允
许
工
作
温
度
加
５
℃

　
由
后
续
试
验
评
定

局
部
放
电
试
验

５
．５

９
１３

１８
３２

３９
　
在
规
定
熄
灭
电
压
下
交
联
电
缆
放

电
量
２０
ｋ
Ｖ
以
下
≯
２０
Ｐ
Ｃ
；
３５
ｋ
Ｖ

≯
１０
Ｐ
Ｃ
；
Ｐ
Ｖ
Ｃ
电
缆
≯
４０
Ｐ
Ｃ

恒
压
负
荷
循
环
试
验

１２
３
周
期


９
１５

２２
３０

５２
６５

　
导
体
通
电
流
加
热
５
ｈ
，
冷
却
３
ｈ
，
加
热
时
导
体
最

高
温
度
为
电
缆
允
许
工
作
温
度
加
５
℃

　
由
后
续
试
验
评
定

　
　

６０
周
期
在
空
气
中
， ６
３
周
期
在
水
中
。

８０７



书书书

（续
表
）

试
验
项
目

试
验
电
压
值
（
ｋ
Ｖ
）

３
．６
／
６

６／
６

６／
１０

８
．７
／
１０

８
．７
／
１５

１２
／
２０

２１
／
３５

２６
／
３５

试
验
结
果
评
定

短
路
试
验

短
路
热
稳
定

短
路
动
稳
定

　
每
个
试
样
短
路
２
次
，
电
流
值
应
符
合
Ｇ
Ｂ１
０３
３
．１

表
１
规
定
，
每
个
试
样
短
路
１
次
，
电
流
为
６３
ｋ
Ａ

　
由
后
续
试
验
评
定

冲
击
电
压
试
验
１
．２／
５０
μｓ

±
１０
次

６０
７５

１０
５

１２
５

２２
０

２５
０

　
不
击
穿

直
流
电
压
试
验
负
极
性

１５
ｍｉ
ｎ

２２
３６

５２
７２

１２
６

１５
８

　
不
击
穿

工
频
电
压
试
验
１５
ｍｉ
ｎ

１５
２０

２５
３０

５５
６５

　
不
击
穿

局
部
放
电
试
验

５
．５

９
１３

１８
３２

３９
　
在
规
定
熄
灭
电
压
下
交
联
电
缆
放

电
量
２０
ｋ
Ｖ
以
下
≯
２０
Ｐ
Ｃ
；
３５
ｋ
Ｖ

≯
１０
Ｐ
Ｃ
；
Ｐ
Ｖ
Ｃ
电
缆
≯
４０
Ｐ
Ｃ

外
观
检
查

　
所
有
电
缆
接
头
试
样
需
全
部
通
过
后
需
进
行
外
观

检
查

　
无
裂
纹
、
变
形

　
　
注
：
试
验
方
法
参
照
Ｇ
Ｂ／
Ｔ１
８８
８９
２
００
２
。

９０７



６．２６／３５ｋＶ及以下塑料绝缘电力电缆
户内户外型热收缩式终端

执行标准：ＪＢ／Ｔ７８２９１９９５及相关标准。
用途：本产品使用于额定电压Ｕ０／Ｕ 为２６／３５ｋＶ及以下塑料电缆

户内户外型热收缩式终端。

１）型号表示方法

① 型号用字母含义

Ｎ———户内终端系列；Ｗ———户外终端系列；ＲＳ———热收缩式；

Ｚ———纸绝缘（塑料绝缘省略）。

② 数字代号含义
按设计先后顺序分：１———第１次设计；２———第２次设计。
按电压等级分：１———１．８／３ｋＶ 及以下、２———３．６／６、６／６ｋＶ；

３———８．７／１０、８．７／１５ｋＶ；４———１２／２０ｋＶ；５———２１／３５、２６／３５ｋＶ。
按电缆芯分：１———单芯；３———３芯（以下依次类推）。

③ 型号表示方法

８．７／１０ｋＶ，３芯电力电缆户外热收缩式终端，第一次设计，表示
为：ＷＲＳ１３３。

８．７／１０ｋＶ，３芯电力电缆户内热收缩式终端，第二次设计，表示
为：ＮＲＳ２３３。

２）接地线用镀锡编织线

电缆主线芯推荐截面积（ｍｍ２）

铜 铝

接地线推荐截面积

（ｍｍ２）

３５及以下 ５０及以下 １０
５０～１２０ ７０～１５０ １６
１５０～４００ １８５～４００ ２５

０１７



书书书

３
）
主
要
电
气
性
能

试
验
项
目

试
验
电
压
值
（
ｋ
Ｖ
）

３
．６
／
６

６／
６

６／
１０

８
．７
／
１０

８
．７
／
１５

１２
／
２０

２１
／
３５

２６
／
３５

试
验
结
果
评
定

工
频
电
压
试
验

干
态
： １
ｍｉ
ｎ

湿
态
： １
ｍｉ
ｎ

２５
３５

４５
５５

８５
１０
５

　
不
闪
络
、
不
击
穿

局
部
放
电
试
验

５
．５

９
１３

１８
３２

３９
　
在
规
定
熄
灭
电
压
下
交
联
电
缆
放

电
量
２０
ｋ
Ｖ
以
下
≯
２０
Ｐ
Ｃ
；
３５
ｋ
Ｖ

≯
１０
Ｐ
Ｃ
；
Ｐ
Ｖ
Ｃ
电
缆
≯
４０
Ｐ
Ｃ

恒
压
负
荷
循
环
试
验
３

周
期

９
１５

２２
３０

５２
６５

　
导
体
通
电
流
加
热
５
ｈ
，
冷
却
３
ｈ
，
加
热
时
导
体
最

高
温
度
为
电
缆
允
许
工
作
温
度
加
５
℃

　
由
后
续
试
验
评
定

局
部
放
电
试
验

５
．５

９
１３

１８
３２

３９
　
在
规
定
熄
灭
电
压
下
交
联
电
缆
放

电
量
２０
ｋ
Ｖ
以
下
≯
２０
Ｐ
Ｃ
；
３５
ｋ
Ｖ

≯
１０
Ｐ
Ｃ
；
Ｐ
Ｖ
Ｃ
电
缆
≯
４０
Ｐ
Ｃ

恒
压
负
荷
循
环
试
验

１２
３
周
期

９
１５

２２
３０

５２
６５

　
导
体
通
电
流
加
热
５
ｈ
，
冷
却
３
ｈ
，
加
热
时
导
体
最

高
温
度
为
电
缆
允
许
工
作
温
度
加
５
℃

　
由
后
续
试
验
评
定

１１７



书书书

（续
表
）

试
验
项
目

试
验
电
压
值
（
ｋ
Ｖ
）

３
．６
／
６

６／
６

６／
１０

８
．７
／
１０

８
．７
／
１５

１２
／
２０

２１
／
３５

２６
／
３５

试
验
结
果
评
定

负
荷
循
环
试
验
（
不
加
电

压
） ３
周
期

　
导
体
通
电
流
加
热
５
ｈ
，
冷
却
３
ｈ
，
加
热
时
导
体
最

高
温
度
为
电
缆
允
许
工
作
温
度
加
５
℃
，
整
个
电
缆
终

端
浸
在
水
中

短
路
试
验

短
路
热
稳
定

短
路
动
稳
定

　
每
个
试
样
短
路
２
次
，
电
流
值
应
符
合
Ｇ
Ｂ１
０３
３
．１

表
１
规
定
，
每
个
试
样
短
路
１
次
，
电
流
为
６３
ｋ
Ａ

　
由
后
续
试
验
评
定

盐
雾
试
验
１
００
０
ｈ

４
７

１０
１４

２５
３０

　
按
Ｇ
Ｂ５
５８
９
．５
规
定

潮
湿
试
验
１０
０
ｈ

４
７

１０
１４

２５
３０

　
按
Ｇ
Ｂ５
５８
９
．６
规
定

冲
击
电
压
试
验
１
．２／
５０
μｓ

±
１０
次

６０
７５

１０
５

１２
５

２２
０

２５
０

　
不
击
穿
，
正
负
极
各
允
许
闪
络

一
次

直
流
电
压
试
验
负
极
性

１５
ｍｉ
ｎ

２２
３６

５２
７２

１２
６

１５
８

　
不
闪
络
、
不
击
穿

工
频
电
压
试
验
１５
ｍｉ
ｎ

１５
２０

２５
３０

５５
６５

　
不
闪
络
、
不
击
穿

局
部
放
电
试
验

５
．５

９
１３

１８
３２

３９
　
在
规
定
熄
灭
电
压
下
交
联
电
缆
放

电
量
２０
ｋ
Ｖ
以
下
≯
２０
Ｐ
Ｃ
；
３５
ｋ
Ｖ

≯
１０
Ｐ
Ｃ
；
Ｐ
Ｖ
Ｃ
电
缆
≯
４０
Ｐ
Ｃ

外
观
检
查

　
所
有
电
缆
终
端
试
验
全
部
通
过
后
需
进
行
外
观
检
查

　
无
裂
纹
、
变
形
、
漏
痕
及
电
蚀

　
　
注
：
试
验
方
法
参
照
Ｇ
Ｂ／
Ｔ１
８８
８９
２
００
２
。

２１７



７．２６／３５ｋＶ及以下塑料绝缘电力电缆
户内户外型热收缩式接头

执行标准：ＪＢ／Ｔ７８３０１９９５及相关标准。
用途：本产品使用于额定电压Ｕ０／Ｕ 为２６／３５ｋＶ及以下塑料电缆

接头组合装配用。

１）型号表示方法

① 型号用字母含义

Ｊ———直通型接头系列；ＲＳ———热收缩式。

② 数字代号含义
按设计先后顺序分１———第１次设计、２———第２次设计。
按电压等级分２———３．６／６、６／６ｋＶ；３———８．７／１０、８．７／１５ｋＶ；

４———１２／２０ｋＶ；５———２１／３５、２６／３５ｋＶ。
按电缆芯分１———单芯；３———３芯。

③ 型号表示方法

８．７／１０ｋＶ，３芯电力电缆直通型热收缩式接头，第二次设计，表
示为：ＪＲＳ２３３。

２）过桥地线用镀锡编织线

电缆主线芯推荐截面积（ｍｍ２）

铜 铝

接地线推荐截面积

（ｍｍ２）

３５及以下 ５０及以下 １０
５０～１２０ ７０～１５０ １６
１５０～４００ １８５～４００ ２５

３１７



书书书

３
）
主
要
电
气
性
能

试
验
项
目

试
验
电
压
值
（
ｋ
Ｖ
）

３
．６
／
６

６／
６

６／
１０

８
．７
／
１０

８
．７
／
１５

１２
／
２０

２１
／
３５

２６
／
３５

试
验
结
果
评
定

工
频
电
压
试
验

干
态
： １
ｍｉ
ｎ

湿
态
： １
ｍｉ
ｎ

２５
３５

４５
５５

８５
１０
５

　
不
闪
络
、
不
击
穿

局
部
放
电
试
验

５
．５

９
１３

１８
３２

３９
　
在
规
定
熄
灭
电
压
下
交
联
电
缆
放

电
量
２０
ｋ
Ｖ
以
下
≯
２０
Ｐ
Ｃ
；
３５
ｋ
Ｖ

≯
１０
Ｐ
Ｃ
；
Ｐ
Ｖ
Ｃ
电
缆
≯
４０
Ｐ
Ｃ

恒
压
负
荷
循
环
试
验
３

周
期

９
１５

２２
３０

５２
６５

　
导
体
通
电
流
加
热
５
ｈ
，
冷
却
３
ｈ
，
加
热
时
导
体
最

高
温
度
为
电
缆
允
许
工
作
温
度
加
５
℃

　
由
后
续
试
验
评
定

局
部
放
电
试
验

５
．５

９
１３

１８
３２

３９
　
在
规
定
熄
灭
电
压
下
交
联
电
缆
放

电
量
２０
ｋ
Ｖ
以
下
≯
２０
Ｐ
Ｃ
；
３５
ｋ
Ｖ

≯
１０
Ｐ
Ｃ
；
Ｐ
Ｖ
Ｃ
电
缆
≯
４０
Ｐ
Ｃ

恒
压
负
荷
循
环
试
验

１２
３
周
期


９
１５

２２
３０

５２
６５

　
导
体
通
电
流
加
热
５
ｈ
，
冷
却
３
ｈ
，
加
热
时
导
体
最

高
温
度
为
电
缆
允
许
工
作
温
度
加
５
℃

　
由
后
续
试
验
评
定

　
　

６０
个
周
期
在
空
气
中
， ６
３
个
周
期
在
水
中
。

４１７



书书书

（续
表
）

试
验
项
目

试
验
电
压
值
（
ｋ
Ｖ
）

３
．６
／
６

６／
６

６／
１０

８
．７
／
１０

８
．７
／
１５

１２
／
２０

２１
／
３５

２６
／
３５

试
验
结
果
评
定

短
路
试
验

短
路
热
稳
定

短
路
动
稳
定

　
每
个
试
样
短
路
２
次
，
电
流
值
应
符
合
Ｇ
Ｂ１
１０
３３
．１

表
１
规
定
，
每
个
试
样
短
路
１
次
，
电
流
为
６３
ｋ
Ａ

　
由
后
续
试
验
评
定

冲
击
电
压
试
验
１
．２／
５０
μｓ

±
１０
次

６０
７５

１０
５

１２
５

２２
０

２５
０

直
流
电
压
试
验
负
极
性

１５
ｍｉ
ｎ

２２
３６

５２
７２

１２
６

１５
８

工
频
电
压
试
验
１５
ｍｉ
ｎ

１５
２０

２５
３０

５５
６５

　
不
击
穿

局
部
放
电
试
验

５
．５

９
１３

１８
３２

３９
　
在
规
定
熄
灭
电
压
下
交
联
电
缆
放

电
量
２０
ｋ
Ｖ
以
下
≯
２０
Ｐ
Ｃ
；
３５
ｋ
Ｖ

≯
１０
Ｐ
Ｃ
；
Ｐ
Ｖ
Ｃ
电
缆
≯
４０
Ｐ
Ｃ

外
观
检
查

所
有
电
缆
接
头
试
样
试
验
通
过
后
，
需
进
行
外
观
检
查

　
无
裂
纹
、
变
形

　
　
注
：
试
验
方
法
参
照
Ｇ
Ｂ／
Ｔ１
８８
８９
２
００
２
。

５１７



８．２６／３５ｋＶ及以下塑料绝缘电力电缆
户内户外型绕包式终端

执行标准：ＪＢ／Ｔ６４６８１９９２及相关标准
用途：本产品采用自粘性橡胶带绕包及相关结构元件组合制作而

成，适用于额定电压Ｕ０／Ｕ 为２６／３５ｋＶ及以下塑料电缆户内户外型绕
包式终端。

１）型号表示方法

① 型号用字母含义

Ｎ———户内终端系列；Ｗ———户外终端系列；ＲＢ———绕包式。

② 数字代号含义
按设计先后顺序分：１———第１次设计；２———第２次设计（以下

类推）。

按电压等级分：１———１．８／３ｋＶ及以下、２———３．６／６、６／６ｋＶ；３———

８．７／１０、８．７／１５ｋＶ。
按电缆芯分：１———单芯；３———３芯（以下依次类推）。

③ 型号表示方法

８．７／１０ｋＶ，３芯电力电缆户外绕包式终端，第一次设计，表示为：

ＷＲＢ１３３。

８．７／１０ｋＶ，３芯电力电缆户内绕包式终端，第二次设计，表示为：

ＮＲＢ２３３。

２）接地线用镀锡编织线

电缆主线芯截面积（ｍｍ２）

铜 铝

接地线截面积

（ｍｍ２）

３５及以下 ５０及以下 １０
５０～１２０ ７０～１５０ １６
１５０～３００ １８５～３００ ２５

６１７



书书书

３
）
主
要
电
气
性
能

试
验
项
目

试
验
电
压
值
（
ｋ
Ｖ
）

３
．６
／
６

６／
６

６／
１０

８
．７
／
１０

８
．７
／
１５

１２
／
２０

２１
／
３５

２６
／
３５

试
验
结
果
评
定

工
频
电
压
试
验

干
态
： １
ｍｉ
ｎ

湿
态
： １
ｍｉ
ｎ

２５
３５

４５
５５

８５
１０
５

　
不
闪
络
、
不
击
穿

局
部
放
电
试
验

５
．５

９
１３

１８
３２

３９
　
在
规
定
熄
灭
电
压
下
交
联
电
缆
放

电
量
２０
ｋ
Ｖ
以
下
≯
２０
Ｐ
Ｃ
；
３５
ｋ
Ｖ

≯
１０
Ｐ
Ｃ
；
Ｐ
Ｖ
Ｃ
电
缆
≯
４０
Ｐ
Ｃ

恒
压
负
荷
循
环
试
验
３

周
期

９
１５

２２
３０

５２
６５

　
导
体
通
电
流
加
热
５
ｈ
，
冷
却
３
ｈ
，
加
热
时
导
体
最

高
温
度
为
电
缆
允
许
工
作
温
度
加
５
℃

　
由
后
续
试
验
评
定

局
部
放
电
试
验

５
．５

９
１３

１８
３２

３９
　
在
规
定
熄
灭
电
压
下
交
联
电
缆
放

电
量
２０
ｋ
Ｖ
以
下
≯
２０
Ｐ
Ｃ
；
３５
ｋ
Ｖ

≯
１０
Ｐ
Ｃ
；
Ｐ
Ｖ
Ｃ
电
缆
≯
４０
Ｐ
Ｃ

恒
压
负
荷
循
环
试
验

１２
３
周
期

９
１５

２２
３０

５２
６５

　
导
体
通
电
流
加
热
５
ｈ
，
冷
却
３
ｈ
，
加
热
时
导
体
最

高
温
度
为
电
缆
允
许
工
作
温
度
加
５
℃

　
由
后
续
试
验
评
定

７１７



书书书

（续
表
）

试
验
项
目

试
验
电
压
值
（
ｋ
Ｖ
）

３
．６
／
６

６／
６

６／
１０

８
．７
／
１０

８
．７
／
１５

１２
／
２０

２１
／
３５

２６
／
３５

试
验
结
果
评
定

　
负
荷
循
环
试
验
（
不
加

电
压
） ３
周
期

　
导
体
通
电
流
加
热
５
ｈ
，
冷
却
３
ｈ
，
加
热
时
导
体
最

高
温
度
为
电
缆
允
许
工
作
温
度
加
５
℃
，
整
个
电
缆
终

端
浸
在
水
中

短
路
试
验

短
路
热
稳
定

短
路
动
稳
定

　
每
个
试
样
短
路
２
次
，
电
流
值
应
符
合
Ｇ
Ｂ１
０３
３
．１

表
１
规
定
，
每
个
试
样
短
路
１
次
，
电
流
为
６３
ｋ
Ａ

　
由
后
续
试
验
评
定

盐
雾
试
验
１
００
０
ｈ

４
７

１０
１４

２５
３０

　
按
Ｇ
Ｂ５
５８
９
．５
规
定

潮
湿
试
验
１０
０
ｈ

４
７

１０
１４

２５
３０

　
按
Ｇ
Ｂ５
５８
９
．６
规
定

冲
击
电
压
试
验
１
．２／
５０
μｓ

±
１０
次

６０
７５

１０
５

１２
５

２２
０

２５
０

　
不
击
穿
，
正
负
极
各
允
许
闪
络
一

次
，但
不
计
入
总
的
试
验
次
数
内

直
流
电
压
试
验
负
极
性

１５
ｍｉ
ｎ

２２
３６

５２
７２

１２
６

１５
８

工
频
电
压
试
验
１５
ｍｉ
ｎ

１５
２０

２５
３０

５５
６５

　
不
闪
络
、不
击
穿

局
部
放
电
试
验

５
．５

９
１３

１８
３２

３９
　
在
规
定
熄
灭
电
压
下
交
联
电
缆
放

电
量
２０
ｋＶ
以
下
≯
２０
ＰＣ
；
３５
ｋＶ
≯

１０
ＰＣ
；
Ｐ
Ｖ
Ｃ
电
缆
≯
４０
ＰＣ

外
观
检
查

所
有
电
缆
电
缆
终
端
试
验
全
部
通
过
后
需
进
行
外
观
检
查
　
无
裂
纹
、
变
形
、
漏
痕
及
电
蚀

　
　
注
：
试
验
方
法
参
照
Ｇ
Ｂ／
Ｔ１
８８
８９
２
００
２
。

８１７



９．２６／３５ｋＶ及以下塑料绝缘电力电缆
直通型绕包式接头

执行标准：ＪＢ／Ｔ６４６４１９９２及相关标准。
用途：本产品使用于额定电压Ｕ０／Ｕ 为２６／３５及以下橡塑材料挤

出成型各种电力电缆用的自粘性胶带直通型绕包接头。

１）型号表示方法

① 型号用字母含义

Ｊ———直通型接头系列；ＲＢ———绕包式。

② 数字代号含义
按设计先后顺序分１———第１次设计、２———第２次设计。
按电压等级分２———３．６／６、６／６ｋＶ；３———８．７／１０、８．７／１５ｋＶ；

４———１２／２０ｋＶ；５———２１／３５、２６／３５ｋＶ。
按电缆芯分１———单芯；３———３芯（依次类推）。

③ 型号表示方法

８．７／１０ｋＶ，３芯电力电缆直通型绕包式接头，第二次设计，表示
为：ＪＲＢ２３３。

２）过桥地线用镀锡编织线

电缆主线芯截面积（ｍｍ２）

铜 铝

接地线截面积

（ｍｍ２）

３５及以下 ５０及以下 １０
５０～１２０ ７０～１５０ １６
１５０～４００ １８５～４００ ２５

９１７



书书书

３
）
主
要
电
气
性
能

试
验
项
目

试
验
电
压
值
（
ｋ
Ｖ
）

３
．６
／
６

６／
６

６／
１０

８
．７
／
１０

８
．７
／
１５

１２
／
２０

２１
／
３５

２６
／
３５

试
验
结
果
评
定

工
频
电
压
试
验

干
态
： １
ｍｉ
ｎ

湿
态
： １
ｍｉ
ｎ

２５
３５

４５
５５

８５
１０
５

　
不
击
穿

局
部
放
电
试
验

５
．５

９
１３

１８
３２

３９
　
在
规
定
熄
灭
电
压
下
交
联
电
缆
放

电
量
２０
ｋ
Ｖ
以
下
≯
２０
Ｐ
Ｃ
；
３５
ｋ
Ｖ

≯
１０
Ｐ
Ｃ
；
Ｐ
Ｖ
Ｃ
电
缆
≯
４０
Ｐ
Ｃ

恒
压
负
荷
循
环
试
验
３

周
期

９
１５

２２
３０

５２
６５

　
导
体
通
电
流
加
热
５
ｈ
，
冷
却
３
ｈ
，
加
热
时
导
体
最

高
温
度
为
电
缆
允
许
工
作
温
度
加
５
℃

　
由
后
续
试
验
评
定

局
部
放
电
试
验

５
．５

９
１３

１８
３２

３９
　
在
规
定
熄
灭
电
压
下
交
联
电
缆
放

电
量
２０
ｋ
Ｖ
以
下
≯
２０
Ｐ
Ｃ
；
３５
ｋ
Ｖ

≯
１０
Ｐ
Ｃ
；
Ｐ
Ｖ
Ｃ
电
缆
≯
４０
Ｐ
Ｃ

恒
压
负
荷
循
环
试
验

１２
３
周
期


９
１５

２２
３０

５２
６５

　
导
体
通
电
流
加
热
５
ｈ
，
冷
却
３
ｈ
，
加
热
时
导
体
最

高
温
度
为
电
缆
允
许
工
作
温
度
加
５
℃

　
由
后
续
试
验
评
定

　
　

６０
个
周
期
在
空
气
中
， ６
３
个
周
期
在
水
中
。

０２７



书书书

（续
表
）

试
验
项
目

试
验
电
压
值
（
ｋ
Ｖ
）

３
．６
／
６

６／
６

６／
１０

８
．７
／
１０

８
．７
／
１５

１２
／
２０

２１
／
３５

２６
／
３５

试
验
结
果
评
定

负
荷
循
环
试
验
（
不
加
电

压
） ３
周
期

　
导
体
通
电
流
加
热
５
ｈ
，
冷
却
３
ｈ
，
加
热
时
导
体
最

高
温
度
为
电
缆
允
许
工
作
温
度
加
５
℃
，
整
个
电
缆
终

端
浸
在
水
中

短
路
试
验

短
路
热
稳
定

短
路
动
稳
定

　
每
个
试
样
短
路
２
次
，
电
流
值
应
符
合
Ｇ
Ｂ１
０３
３
．１

表
１
规
定
，
每
个
试
样
短
路
１
次
，
电
流
为
６３
ｋ
Ａ

　
由
后
续
试
验
评
定

冲
击
电
压
试
验
１
．２／
５０
μｓ

±
１０
次

６０
７５

１０
５

１２
５

２２
０

２５
０

直
流
电
压
试
验
负
极
性

１５
ｍｉ
ｎ

２２
３６

５２
７２

１２
６

１５
８

工
频
电
压
试
验
１５
ｍｉ
ｎ

１５
２０

２５
３０

５５
６５

　
不
击
穿

局
部
放
电
试
验

５
．５

９
１３

１８
３２

３９
　
在
规
定
熄
灭
电
压
下
交
联
电
缆
放

电
量
２０
ｋ
Ｖ
以
下
≯
２０
Ｐ
Ｃ
；
３５
ｋ
Ｖ

≯
１０
Ｐ
Ｃ
；
Ｐ
Ｖ
Ｃ
电
缆
≯
４０
Ｐ
Ｃ

外
观
检
查

　
所
有
电
缆
接
头
试
样
试
验
全
部
通
过
后
需
进
行
外

观
检
查

　
无
裂
纹
、
变
形

　
　
注
：
试
验
方
法
参
照
Ｇ
Ｂ／
Ｔ１
８８
８９
２
００
２
。

１２７



１０．自容式充油电缆终端
执行标准：ＧＢ９３２６．３１９８８。
用途：本产品适用于额定电压３３０ｋＶ及以下充油电缆输电线路与

架空导线、变压器、开关等设备之间作连接用。

１）型号表示方法

① 型号用字母含义

ＣＹ———自容式充油电缆；ＺＫ———敞开式终端；ＺＦ———封闭式终
端；Ｇ———高落差敷设用终端。

② 型号名称

型　　号 名　　　　称

ＣＹＺＫ 充油电缆用敞开式终端

ＣＹＺＦ 充油电缆用ＳＦ６封闭式终端

ＣＹＺＸ 充油电缆油封式终端

ＣＹＺＫＧ 充油电缆高落差敷设用终端

２）终 端 结 构（见下页图）

３）使 用 条 件

ａ．终端电压等级和电缆截面必须与电缆相同。

ｂ．工作油压为０．０２～０．４ＭＰａ。

ｃ．敷设高度超过海拔１０００ｍ以上要作特殊处理。

４）基 本 性 能

项　　目 单　位 指　　标 试验方法

工作油压 ＭＰａ ０．０２～０．４

工频长期耐压试验 ＧＢ３０４８．８

１１０ｋＶ ｋＶ １６０

２２７



（续表）

项　　目 单　位 指　　标 试验方法

２２０ｋＶ ｋＶ ３２５

３３０ｋＶ ｋＶ ４４５

雷电冲击电压 ＧＢ３１１

１１０ｋＶ ｋＶ ４５０、５５０

２２０ｋＶ ｋＶ ９５０、１０５０

３３０ｋＶ ｋＶ １１７５、１３００
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１１．自容式充油电缆接头
执行标准：ＧＢ９３２６．４１９８８。
用途：适用于充油电缆线路上两段对接，延电缆线路到需要的长

度。其形式有：

直通接头（直线冷压连接导体）绝缘增绕式连接盒；塞止式连接盒，

内外腔结构，只作电气连接，但油流不相通。

１）型号表示方法

① 型号用字母含义

ＣＹ———自容式充油、ＪＴ———直通式接头、Ｊ———增绕绝缘；ＪＳ———
塞止式接头。

② 型号名称

型　　号 名　　　　称

ＣＹＪＴ 直通接头（直线连接增绕绝缘层连接盒）

ＣＹＪＳ 塞止式（双室）连接头盒

２）自容式充油电缆接头结构
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第二十七章　通信电缆接续和附件

通信电缆附件相当大一部分以直接接续的形式出现，因此可以说

接续是通信电缆线路中一个重要组成部分，其附件和接续处理的好坏，

将直接影响到电缆线路的传输质量和使用寿命。因此，通信电缆的接

续技术是电缆施工、敷设的关键。

通信电缆接续主要用于架空明线及市话电缆、高频对称电缆、同轴

电缆。

１．架空明线接续
架空明线的接续应根据导线的种类及器材供应情况来选择。接续

点与绝缘子的距离不得少于１５０ｍｍ，长杆档内以及 Ｈ钢板交叉中及
交弓上不得有接续。

（１）铜 管 压 接 法
用于铜线或铜包钢线的连接。其具体方法：

ａ．线压接前应用砂纸将两端擦光，导线插入套管并两段各占一
半。压接时从中开始，相邻压痕间距２ｍｍ，直到整个压接管。

ｂ．压接钳口的大小必须与铜管相当。

ｃ．连接管的选择要求见下表。
（ｍｍ）

导线直径 内　　空 管壁厚度 管　　长

４．０ ４．３ １．２ ６０

３．５ ３．８ １．２ ６０

３．０ ３．３ １．０ ５０

２．５ ２．８ １．０ ５０

　　ｄ．铜管压接接续示例见下图。
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（２）铜 管 扭 接 法
用于铜线或铜包钢线的连接，也可以用于钢线的连接。其具体

方法：

ａ．线扭接前应用砂纸将两端擦光１５０ｍｍ，导线插入套管两边各
露５ｍｍ，然后扭转一周半，使扭成的接头有３个半圈的扭花。

ｂ．扭转管子时，如造成铜管有少许弯曲，可用手将其扳直。当有
破裂时应重接。

ｃ．在接续铜包钢线，须在接续前先扭转，以增加接续点的抗张
强度；　
ｄ．连接管的选择要求见下表。

（ｍｍ）

导线直径
内　　　　空

ａ ｂ
管壁厚度 管　　长

４．０ ４．４ ９．３ ０．７５ １５０

３．５ ３．８ ８．１ ０．７５ １５０

３．０ ３．３ ７．０ ０．６０ １２０

２．５ ２．８ ６．０ ０．６０ １２０

　　ｅ．管扭接接续示例见下图。
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（３）绑 焊 接 法
绑焊接法适用于钢线连接，也可用于铜芯和铜包钢连接。其具体

方法如下：

ａ．先用细纱布将两导体的线端导线用砂纸擦光，然后将两线并在
一起，扎线自并合部分的中央稀绕六圈，再紧密缠扎。

ｂ．绑扎的尺寸及焊接范围见下表。
（ｍｍ）

线条规格 绑扎长度 焊锡部分 扎线口径

铜线直径≤３．０
　　　　＞３．０

６０
７０

３０
３０

１．４
１．４

钢线直径≤３．０
　　　　＞３．０

６０
７０

７５
８５

１．５
１．５

铜包钢线直径≤３．０
　　　　　　＞３．０

１００
１２０

１１５
１３５

１．４
１．４

　　ｃ．焊接铜线或铜包钢线须用中性焊药作为焊剂；焊接钢线用氯化
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锌液作焊剂。焊好后用布擦净接头表面，待其自然冷却后，再放置地

上。在未冷却前，不得将热的接头抛在潮湿地上、水田里或雪地里。钢

线接头应在冷却后涂以磁漆，以防止锈蚀。

ｄ．焊好的接头应该表面光洁，加焊处应使绑扎线和本线由焊锡焊
连成整体，不得有松动或假焊。

ｅ．绑焊接接续示例见下图。

（４）铝 套 压 接 法
铝套管压接主要用于铝线或钢芯铝绞线的接续，其方法如下：

ａ．使用接续的铝套管规格见下表。
（ｍｍ）

铝导线规格

套管

长度

Ｌ

套管两

端斜面

长度Ｌ

套管外

径Ｄ

套管两端

斜面长度

外径Ｄ１

套管内

径Ｄ２

７股１．８ｍｍ钢芯铝
绞线

２００ ２５ １２ １０．５ ６．０

１．５ｍｍ铝镁合金线 １５０ １１ １１ ９．０ ４．８

３．５ｍｍ铝镁合金线 １２０ １１ ９．５ ８．０ ３．８

　　ｂ．接续前，应用汽油等洗刷铝管内壁和接续部分表面，再在管内
涂中性凡士林，用钢丝刷在油层上刷，擦刷后，带油进行压接。

ｃ．连接铝线可用压钳进行压接。用压接钳压接应从接管中央开
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始，每次应重叠３０％钳口长度，压完一边再一边。每次压接应至钳柄
缓冲钉相碰，稍做停留将其松开，最后用红丹粉和青油混合的油胶封塞

管端空隙。

ｄ．连接钢芯铝绞线时，先将两边铝导线各剪去２５ｍｍ（注意不能
使铝线松开），露出钢芯。将铝套管套入另一端，用钳将钢筋两钢芯连

接，移动铝套管至中间位置即进行压接。

ｅ．铝套压接接续示例见下图。

（５）钢 绞 线 接 续
钢绞线接续采用另缠法，其接续方法如下：

ａ．接续辅助线及绑扎线采用１．５ｍｍ钢线。

ｂ．在接续前应先将两线头的绞线外层各股松开理直，并散开约成
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３０°的扇形，中心线剪断８０ｍｍ。用砂纸擦净各股线头，再将两线端对
捏并收拢，放上一根辅助线。

ｃ．在结合处的中央松绕４圈，再向两端紧密缠扎。两端将绞线外
层各股单线折转切断，使线头紧贴绑扎线外表面，绑扎线继续紧绕绞线

５圈后与辅助线扭绞４～５处再切断。

ｄ．整个胶合处应用焊锡将其焊牢，并涂磁漆。

ｅ．钢绞线接续示例见下图。

（６）不同材质、线径导线接续
ａ．铜线和铜包钢线接续，应按照铜线接续要求处理。

ｂ．钢线与钢绞线接续，应按钢线接续要求处理。

ｃ．铜线、铜包纲线和钢线、钢绞线接续均按铜线接续处理。
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ｄ．铜线、铜包钢线和钢芯铝绞线的接续，采用铜铝过渡套管。在
接续时先将铜线或铜包钢线插入过渡铜套中，而将钢铝绞线插入铝过

度套管中，以铝套管压接方法进行压接。

ｅ．钢线、钢绞线和钢芯铝绞线接续时，可采用铝套管，其长度７０～
１００ｍｍ。对于在不同直径接续时，小线部分可用０．５～１．０ｍｍ细丝
密绕后进行压接，密绕长度一般４５ｍｍ，密绕部分应涂锡焊牢，使压接
处牢固可靠。

（７）自 缠 焊 接 法
这种方法一般用于２ｍｍ以下导线（绝缘线）的接续、市话线接续

以及长度用户专线的接续，小于１．６ｍｍ线，一般不焊接，具体方法
如下：　
ａ．接续前，将导线两端接续部分用砂纸擦光。

ｂ．再将两线重叠１５０ｍｍ，互相稀疏缠绕４５ｍｍ，然后将两端各自
绕５周，剪去余线，在中央可用焊锡焊牢。

２．全塑市话电缆缆芯接续
（１）导线接续前的准备工作

① 接续前性能测试

② 剥塑

ａ．两接头交叉，标好尺寸去掉多余线头。

ｂ．擦净表面，作好剥塑标记。

ｃ．按要求切剥电缆的各层（护套、综合防潮屏蔽层、填充、绝缘
等），切剥时，应避免伤及绝缘和导体。

③ 编线与对号

ａ．简易色谱：一般以最外层芯线的标记作为第一对，按面对用户
方向的电缆截面，并以顺时针旋转。总的线号是最外层。各层线芯又

均以标记线为该层的最小线序号。各线对均以红色或深色为ａ线，白
色或浅色为ｂ线。
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ｂ．全色谱全塑市话电缆的编线对号应按色谱顺序线对号。以２５
对为基本单位的有１０种颜色，组合原则：白、红、黑、黄、紫五色为ａ线；
蓝、橙、绿、棕、灰为ｂ线。以１０对为基本单位的有七色，组合原则是：
白、红两色为ａ线；蓝、橙、绿、棕、灰为ｂ线。每个基本单位又用扎带区
分。按面向电缆截面看的色谱顺序顺时针转为 Ａ端，定向电话局方；
反之为Ｂ端定向为用户。
全塑市话编线方式可分为临时编线和永久编线，可根据需要选用。

一般在引上电缆两端、在电缆递减接头处的小对数电缆上、分支接头、

分线设备尾巴电缆上均须选用永久编线。

④ 料具准备
电缆导线接续前应根据所选择的接续方法准备好全部的材料和

工具。

（２）导线接续方法
１）导线接续基本原理

市话电缆导线接续，目前最广泛用的机械压力法，两根导线相接触

通过施加一定的压力互相连接在一起。

导线的接续一般要求应做到接续电阻必须与导体电阻基本相当，

并在整个电缆寿命内的正常运行条件下，接续的电阻必须保持稳定。

其次，要求导线接续的体积尽可能缩小及接头成本较低。

２）全塑市话电缆连接常用方法

① 扭焊聚乙烯小套管接法
线组的接续部分分配好后，在连接导体前先把聚乙烯套管套进线

芯，再用扭焊法进行连接，接好后将聚乙烯小套管移到连接位置。

②Ｂ型接线子接线法

Ｂ型接线子的结构是一个冲有许多带刺孔的镀锡磷青铜内套，外
包一个黄铜套，外面再套上塑料外套，内部注入防水油脂。使用时将带

绝缘的导线插入，用特制的压钳压扁至一定形状，不到预定位置钳口不

会松开。内套上尖锐的刺齿穿透绝缘层刺进导体表面而形成紧密的金
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属接触。由于外铜套受压后变形而存储了弹性能量，对刺齿施加压力，

从而保证在使用期间刺齿与导线表面的稳定而紧密的接触。

③ 纽扣型接线子接续法
纽扣型接线子是根据沟槽式接线原理设计的，结构外形像纽扣，在

其塑料盖内嵌镶有镀锡带Ｖ形槽的铜片，操作时芯线插入接线子后用
特殊的手压钳把纽扣盖压下，芯线便被压入槽内，槽口比线径稍窄，压

入时槽的两侧壁将芯线相应位置的绝缘除去，使芯线和铜片达到紧密

接触，绝缘移去后在接线子内部有足够的空间存放，解决了Ｂ型接线
子的绝缘电阻塞问题。接触处存储着弹簧，能接触可靠。接线子内充

有防潮油油脂，以防潮气侵入。接续情况见下图。

④ 销钉式接线子接续法
它是由圆锥形外带螺纹的黄铜销钉和一小截外覆塑料的磷铜管组

成。可接续０．３２～０．６５ｍｍ铜线或０．５～０．８ｍｍ铝线。
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其接续原理是先把要接续的线芯放入管内，然后将销钉射入，销钉

上的螺纹将导线上的绝缘擦刮掉，并使导线挤压变形，以达到紧密接

触。接续情况见下图。

（ａ）线芯放入管内

（ｂ）射入销钉

（ｃ）完成接续

⑤ 槽式（ＣＴＸ６型）接续子接续法
这种方法是在镀锡的磷铜内套上冲有许多带刺的小孔，作为刺穿

导线绝缘之用，外套也是使用镀锡磷青铜，作为压接变形后保持压力之

用。最外层是绝缘用的聚乙烯套。

这种接线方法一般使用气动接线机接线。气动接线机速度快，质

量好，能接续０．３２～０．６３ｍｍ范围的导线。气动接线机用气瓶存储干
燥空气作为能源。工作气压（６．５～１０）×１０５Ｐａ。接续时将导线放入
接线槽内，按下按钮即自动压接完成。接续情况见下图。

⑥ 模块接线系统接续
这种方法主要用于大对数电缆接续。模块有５对、１０对、２０对、２５
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对等多种，其中２５对用得最多。模块由底板、主体和上盖三部分组成，
接线用Ｕ形接触铜片就装在主体内，铜片前面并安放一小刀片为切断
多余导线之用。操作时先将模块底板安装在接线机的支架上，然后将

左方线束按色谱顺序将线芯从左至右分配在线槽内，槽上色标应与线

芯色谱相同，检查无误后放上模块主体。将右方线束按色谱顺序将线

芯分配在线槽内，使用专门液压传动工具将这三部分压接在一起，导线

即被压进Ｕ形铜片槽内，主体上下两根导线即通过铜片而连通，而多
余的导线用小刀片切断。模块可用于０．３２～０．８０ｍｍ塑料绝缘。

３．高频对称电缆的缆芯连接
高频对称电缆中含有频四线组和信号线两部分，导线采用扭绞加

锡连接，塑料电缆采用聚乙烯管作为导线接头的绝缘管。由于电缆结

构、尺寸各有不同，对导线接续具体处理方法及所用材料的规格、尺寸

也有所不同。

１）接 续 准 备

ａ．检查电缆：对高频电缆导体接续前先要检查两条电缆端别是否
正确，护层的绝缘电阻等，合格后方能进行接续。

ｂ．查接头坑：敷设坑道弯曲半径应大于１５倍电缆直径。

ｃ．准备好需用的工具、接续材料等。

２）缆芯接续操作

ａ．切剥电缆与全塑市话电缆相同，如下图。
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ｂ．导线接续方法：
高频对称电缆导线接续前，首先穿入分组套管，之后每根导线采用

扭焊法接续，扭绞长度一般规定３５ｍｍ。其中上端带绝缘层扭绞

１５ｍｍ，裸线扭绞２０ｍｍ，头部１５ｍｍ长一段加锡焊。其导体扭焊部
分应套上绝缘套管。塑料绝缘电缆一般采用聚乙烯套管绝缘线芯套粘

合密封方法：先外包二层玻璃纸，再用喷灯将其热缩密封。

ｃ．对称电缆开剥尺寸见下表。

电缆规格 套管类型
开剥尺寸（ｍｍ）

ａ ｂ

１×４×１．２

普通套管 １２０ ３００

信号器套管 ３２０ ４００

平衡套管 ２２０ ４００

４×４×１．２

普通套管 ２２０ ４００

信号器套管 ３２０ ５００

平衡套管 ２２０ ５００

７×４×１．２

普通套管 ２２０ ４００

信号器套管 ３２０ ５００

平衡套管 ３２０ ５００
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４．同轴电缆缆芯连接
１）接 续 准 备

ａ．电缆检查证明电缆在敷设时无损伤。

ｂ．料具准备：按计划准备好需用的全部工具。

ｃ．电缆开剥：先检查端段和Ａ、Ｂ端应正确，留长要足够，并采取
防潮、防尘措施后才能开剥电缆。

２）电 缆 接 续

ａ．用电工刀或单面刀按要求切剥塑料外护套。

ｂ．剥切屏蔽层。

ｃ．拆除内护层。

ｄ．剥切绝缘层。

ｅ．压接内导体。

ｆ．恢复绝缘层：用预套绝缘热缩管、绕包绝缘带或加热模塑恢复
绝缘层。

ｇ．恢复外导体：用镀锡编织网或绕包软铜带，并用铜丝与外导体
绑接用焊锡将其焊牢。

ｈ．恢复内衬层：用聚酯带或其他适当材料电缆本体内衬层连接，
并绕包将其固定。

ｉ．恢复外护层用热缩管材将被接电缆两端连接热缩密封，并在热
缩管与电缆护层的交接处用自粘绝缘带绕包增强密封。

７３７
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