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内 容 简 介

Ｏｒｉｇｉｎ７．０是美国ＯｒｉｇｉｎＬａｂ公司推出的数据分析和制图软件，是公认的简单易学、操作灵活、功能强大

的软件，既可以满足一般用户的制图需要，也可以满足高级用户数据分析、函数拟合的需要。

本书结合大量的实例，由易到难地介绍了 Ｏｒｉｇｉｎ７．０的功能和使用方法。包括 Ｏｒｉｇｉｎ基础知识、Ｏｒｉｇｉｎ
的２Ｄ／３Ｄ／多层制图方法、Ｌａｙｏｕｔ页面的使用方法、函数拟合、数据分析和Ｏｒｉｇｉｎ的程序语言等。内容翔实，

实战性强。通过本书的学习可掌握Ｏｒｉｇｉｎ７．０大部分功能的运用。

本书适合科学研究人员、工程技术人员、理工科高等院校的教师、研究生及本科生使用。
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前　　言

Ｏｒｉｇｉｎ是美国ＯｒｉｇｉｎＬａｂ公司（其前身为 Ｍｉｃｒｏｃａｌ公司）开发的图形可视化和数据分析软
件，是科研人员和工程师常用的高级数据分析和制图工具。自１９９１年问世以来，由于其操作
简便，功能开放，很快就成为国际流行的分析软件之一，是公认的快速、灵活、易学的工程制图
软件。在国内，其使用范围也越来越广泛，本书的编著目的就是帮助初学者快速掌握 Ｏｒｉｇｉｎ
７．０的使用。
当前流行的图形可视化和数据分析软件有 Ｍａｔｌａｂ，Ｍａｔｈｍａｔｉｃａ和 Ｍａｐｌｅ等。这些软件

功能强大，可满足科技工作中的许多需要，但使用这些软件需要一定的计算机编程知识和矩阵
知识，并熟悉其中大量的函数和命令。而使用Ｏｒｉｇｉｎ７．０就像使用Ｅｘｃｅｌ和 Ｗｏｒｄ那样简单，
只需点击鼠标，选择菜单命令就可以完成大部分工作，获得满意的结果。
像Ｅｘｃｅｌ和 Ｗｏｒｄ一样，Ｏｒｉｇｉｎ是个多文档界面应用程序。它将所有工作都保存在Ｐｒｏ

ｊｅｃｔ（．ＯＰＪ）文件中。该文件可以包含多个子窗口，如 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ，Ｇｒａｐｈ，Ｍａｔｒｉｘ，Ｅｘｃｅｌ等。
各子窗口之间是相互关联的，可以实现数据的即时更新。子窗口可以随Ｐｒｏｊｅｃｔ文件一起存
盘，也可以单独存盘，以便其他程序调用。

Ｏｒｉｇｉｎ具有两大主要功能：数据制图和数据分析。Ｏｒｉｇｉｎ数据制图主要是基于模板的，提
供了５０多种２Ｄ和３Ｄ图形模板。用户可以使用这些模板制图，也可以根据需要自己设置模
板。Ｏｒｉｇｉｎ数据分析包括排序、计算、统计、平滑、拟合和频谱分析等强大的分析工具。这些工
具的使用也只是单击工具条按钮或选择菜单命令。
在Ｏｒｉｇｉｎ７．０的基础上，ＯｒｉｇｉｎＬａｂ公司开发了 Ｏｒｉｇｉｎｐｒｏ和附加模块（Ａｄｄｏｎｍｏｄ

ｕｌｅｓ）。用户可以在Ｏｒｉｇｉｎｐｒｏ中建立自己需要的特殊工具。Ｏｒｉｇｉｎｐｒｏ的灵活界面使用起来
快捷方便，这样用户可以将精力集中到图形的数据分析上，而不是处理图形本身。Ａｄｄｏｎ
ｍｏｄｕｌｅｓ为Ｏｒｉｇｉｎ和Ｏｒｉｇｉｎｐｒｏ添加了特殊的高级数据分析功能，可以弥补Ｏｒｉｇｉｎ７．０相对

Ｍａｔｌａｂ和 Ｍａｔｈｍａｔｉｃａ的不足。用户可以自定义数学函数和制图模板，添加菜单命令和命令
按钮，调用ＯｒｉｇｉｎＣ和ＮＡＧ函数。

Ｏｒｉｇｉｎ７．０是一个复杂的应用软件，其中的各个部分相互交错，有机地结合在一起。本书
结合大量的实例，本着由浅入深、由易到难、循序渐进的编排原则，全面地介绍了Ｏｒｉｇｉｎ的数
据制图和数据分析功能。
本书前４章是Ｏｒｉｇｉｎ的基础部分。通过这部分的学习，可以掌握 Ｏｒｉｇｉｎ的基本制图操

作。第１章为概述，简单介绍Ｏｒｉｇｉｎ７．０，包括Ｏｒｉｇｉｎ的特征，安装／卸载Ｏｒｉｇｉｎ７．０及其新功
能。第２章为Ｏｒｉｇｉｎ７０基础准备，介绍了Ｏｒｉｇｉｎ７．０的基础知识，包括Ｏｒｉｇｉｎ７．０的界面环
境、窗口管理、工具条、不同窗口的菜单命令和文件类型等，还包括 Ｏｒｉｇｉｎ的基本操作，如打
开、保存文件或子窗口，重命名子窗口等。这一章的内容比较零散，读者可以先浏览一遍，然后
通过后面章节的学习来加深理解各个窗口、不同命令的功能和作用。第３章为 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ，主
要介绍 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ的基本操作，包括数据的导入和导出、数据管理及 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ列的属性设
置等。第４章为二维 Ｇｒａｐｈ，介绍了根据 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ制图的各种方法，还介绍了各种２Ｄ图形
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模板的特点、个性化Ｇｒａｐｈ的显示效果、图形的输出及线性拟合。
第５～８章是Ｏｒｉｇｉｎ７．０操作的提高部分。这部分内容帮助读者灵活地应用Ｏｒｉｇｉｎ绘制

图形，创建出美观大方的图片。第５章为Ｏｒｉｇｉｎ中的Ｅｘｃｅｌ，介绍了Ｏｒｉｇｉｎ中Ｅｘｃｅｌ的使用，
内容包括Ｅｘｃｅｌ和 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ，Ｍａｔｒｉｘ相互转换，利用Ｅｘｃｅｌ数据制图及在Ｏｒｉｇｉｎ中管理Ｅｘ
ｃｅｌ。第６章为多层Ｇｒａｐｈ，介绍了多层图形的绘制，如何利用Ｇｒａｐｈ窗口的层高效地创建和
管理多个数据曲线或对象，内容包括多层图形模板、图形管理和多层图形的个性化，最后给出
一个绘制多层图形综合应用的例子。第７章为三维 Ｇｒａｐｈ，介绍了３ＤＧｒａｐｈ图形，包括

Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ和Ｍａｔｒｉｘ数据的相互转换，绘制３Ｄ表面图、等高线图、扫描图及３ＤＧｒａｐｈ图形的
个性化。第８章为 Ｌａｙｏｕｔ的使用，介绍了 Ｌａｙｏｕｔ窗口的使用，包括在 Ｌａｙｏｕｔ窗口添加

Ｇｒａｐｈ，Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ和文本内容等，以及个性化Ｌａｙｏｕｔ和Ｌａｙｏｕｔ图形的输出。
第９～１１章是Ｏｒｉｇｉｎ７．０的高级操作部分，是为高级用户准备的，以实现Ｏｒｉｇｉｎ的分析功

能。第９章为非线性拟合，Ｏｒｉｇｉｎ提供了２００多个内置函数，而且支持用户自定义函数，除了
函数拟合外，还介绍了Ｏｒｉｇｉｎ的新功能———峰拟合模板（ＰＦＭ），这一章可以使读者合理分析
数据曲线的特征。第１０章为数据分析，介绍了Ｏｒｉｇｉｎ的数据分析功能，包括数学运算、统计、
快速傅里叶变换、平滑和滤波、基线和峰值分析等。第１１章为Ｏｒｉｇｉｎ中的程序，介绍了Ｏｒｉ
ｇｉｎ的程序语言，包括ＬａｂＴａｌｋ程序和ＯｒｉｇｉｎＣ程序。ＯｒｉｇｉｎＣ程序是Ｏｒｉｇｉｎ７．０的新功能。
这一章没有详细介绍这些程序的编写过程，只是通过例子介绍了基本语句、结构及其函数的
调用。
附录Ａ是Ｏｒｉｇｉｎ７．０工具栏一览表。附录Ｂ是Ｏｒｉｇｉｎ７．０常见程序指令。
本书基本上覆盖了Ｏｒｉｇｉｎ７．０的全部功能，可操作性强，具有下述特点：
语言精炼　避免不必要的重复。许多地方更注意操作方法及特点，而将重复的步骤省略

掉，如第４章详细介绍了Ｇｒａｐｈ制图及其个性化方法，后面章节为了图形的美观，遇到个性化

Ｇｒａｐｈ窗口时，只是轻轻带过或干脆不提，直接给出图形；如为了突出图１０．７中的平均曲线，
示图中已经将其加粗。书中配备了大量的插图，每个插图都经过了精心设计，做到美观大方；
有的是一图多用，如图２．８和图９．３１等。除个别必要的插图类似外，如果后面章节中遇到前
面的图形，则都标出“参考图……”字样。另外，描述选择菜单命令时，多级命令之间统一用竖
线并统一省去“菜单命令”四字，如选择Ｆｉｌｅ｜Ｓａｖｅ。
使用同一数据进行多方位操作　便于比较不同图形模板的特点、不同分析方式的差别，如

４．７节中的模板图形，在第６章中又多处用到；第７章中基本上是使用ｓｉｎｘ＋ｓｉｎｙ生成的数
据，第８章又用这些图形进行其他操作等。这样既避免了在各小节中重复介绍导入数据，节约
了笔墨，又可比较不同模板、命令的异同。
保留了软件中的英文名称　便于软件的学习操作，如 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ（表格文件）、Ｐｒｏｊｅｃｔ（目

标文件）、Ｇｒａｐｈ（图形）和Ｌａｙｏｕｔ（版面页）等。本书中的菜单命令和按钮命令的名称如果是英
文，则不加引号，直接写出；如果是中文，为了区分，名称上加双引号。
具有很强的实战性　本书作者在工作中积累了丰富的操作经验，书中许多例子是科研过

程中处理过的，如６．６节中的例子取自Ｊ．ｐ．Ｚｈｏｕ，ｅｔａｌ．，Ｊ．Ｍａｇｎ．Ｍａｇｎ．Ｍａｔｅｒ．，２３８
（２００２）Ｌ１Ｌ５，其他例子也在书中注明了出处，有兴趣的读者可查阅相关的文献。在本书中只
集中精力介绍了这些数据曲线处理的过程和方法，而不涉及曲线的具体物理意义，这样更有助
于读者提高操作技巧。
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与其他计算机应用软件一样，Ｏｒｉｇｉｎ７．０也是一门操作性很强的软件，建议读者在学习的
过程中能够一边学习，一边实践。在ＯｒｉｇｉｎＬａｂ＼ＯｒｉｇｉｎＰｒｏ７０＼Ｓａｍｐｌｅｓ和ＯｒｉｇｉｎＬａｂ＼Ｏｒｉｇｉｎ
Ｐｒｏ７０＼Ｔｕｔｏｒｉａｌ文件夹中给出了大量数据和例子，读者可参考这些例子，使用这些数据进行学
习。另外，为了提高本书的可操作性，书中的部分例子以．ＯＰＪ的格式保存在北京航空航天
大学出版社网站的下载专区，供读者下载使用。
本书中的许多图形，如图４．１４，图９．４和图１０．５４等，图中的几条曲线几乎重叠在一起，

书中是以不同的颜色来区分的，但目前印刷书籍出于价格和技术原因，不得不牺牲色彩信息，
采用了黑白印刷方式，给读者带来了阅读上的不便，请读者见谅。为了方便读者理解书中内
容，本书中涉及该问题的图形，主要是第４章、第９章和第１０章的图形，以电子文档的形式，也
存放在北航出版社的网站上，供读者下载使用。
本书在编写过程中得到了李华飚先生的大力帮助，在此表示感谢；同时感谢本实验室老师

和同学对本书提出的宝贵意见。
由于时间仓促，水平有限，书中不免有错误疏漏之处，竭诚欢迎专家和广大读者批评和指

正，以便在以后工作中加以改进。作者联系方式：ｊ＿ｐ＿ｚｈｏｕ＠ｓｉｎａ．ｃｏｍ．ｃｎ。

周剑平

２００３．１２于北京
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　　２．３．１２　Ａｒｒｏｗ工具条 ２５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　２．３．１３　Ｆｏｒｍａｔ工具条 ２５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　２．３．１４　Ｓｔｙｌｅ工具条 ２５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　２．３．１５　ＤａｔａＤｉｓｐｌａｙ工具 ２６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　２．３．１６　生成新工具条 ２７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　２．４　Ｐｒｏｊｅｃｔ管理器 ２８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　２．５　Ｏｒｉｇｉｎ７．０的窗口及文件管理 ２９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　２．５．１　生成新窗口 ３０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　２．５．２　打开窗口 ３０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　２．５．３　窗口重命名 ３３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　２．５．４　隐藏窗口 ３４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　２．５．５　刷新窗口 ３４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　２．５．６　删除窗口 ３４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　２．５．７　复制窗口 ３５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　２．５．８　排列子窗口 ３５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　２．５．９　保存文件 ３５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　２．６　Ｏｒｉｇｉｎ中的其他窗口 ３７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　２．６．１　ＳｃｒｉｐｔＷｉｎｄｏｗ的菜单命令 ３７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　２．６．２　ＲｅｓｕｌｔｓＬｏｇ窗口 ３８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　２．６．３　ＣｏｄｅＢｕｉｌｄｅｒ ３９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　２．７　Ｏｒｉｇｉｎ７．０窗口模板 ３９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　２．８　Ｏｒｉｇｉｎ７．０的界面设置 ４１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　２．８．１　设置程序开始窗口 ４１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　２．８．２　Ｏｐｔｉｏｎｓ对话框的其他设置 ４２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　２．８．３　颜色调色板设置 ４９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　２．８．４　个性化模板 ５０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　２．９　文件的打包／解包 ５１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
第３章　Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ ５３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　３．１　Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ的基本操作 ５３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　３．１．１　改变 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ的显示属性 ５３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　３．１．２　Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ列的操作 ５５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　３．１．３　Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ行列的转换 ５８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　３．１．４　Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ数据的选择 ５８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　３．１．５　Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ数据显示 ５９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　３．２　数据的输入 ５９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　３．２．１　导入单个ＡＳＣＩＩ文件 ６０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　３．２．２　导入多个ＡＳＣＩＩ文件 ６３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　３．２．３　导入ＴｈｅｒｍｏＧａｌａｃｔｉｃ（ＳＰＣ） ６４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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　　３．２．４　导入ｐＣＬＡＭＰ文件 ６５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　３．２．５　其他文件的导入 ６６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　３．２．６　使用ＯＤＢＣ导入数据库文件 ６６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　３．２．７　直接将文件拖到 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ ６７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　３．２．８　将数据复制到 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ ６８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　３．２．９　使用Ｏｒｉｇｉｎ提供的功能填充数据 ６８!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　３．２．１０　使用函数设置数据 ６８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　３．２．１１　设置递增的Ｘ值 ６９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　３．３　数据的输出 ７０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　３．３．１　通过粘贴板导出 ７０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　３．３．２　将 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ数据保存为ＡＳＣＩＩ文件 ７０!!!!!!!!!!!!!!!!

　　３．３．３　部分数据生成ＡＳＣＩＩ文件 ７１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　３．４　列的制图属性设置 ７２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　３．４．１　列的设置及其相互关系 ７２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　３．４．２　设置多个Ｘ列 ７２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　３．４．３　设置 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ为无Ｘ列 ７３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　３．４．４　数据类型的设置及其应用 ７３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　３．５　Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ数据管理 ７４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　３．５．１　数据排序 ７４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　３．５．２　规格化数据 ７６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　３．５．３　Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中的数据交换 ７６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　３．５．４　从 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中提取数据 ７７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　３．６　Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ的Ｓｃｒｉｐｔ窗口 ７８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　３．７　将 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ保存为模板文件 ７９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
第４章　二维Ｇｒａｐｈ ８０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　４．１　Ｇｒａｐｈ窗口介绍 ８０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　４．２　使用 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ制图 ８３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４．２．１　Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ数据的选择 ８３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４．２．２　激活 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ数据制图 ８３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４．２．３　不激活 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ数据的情况下制图 ８４!!!!!!!!!!!!!!!!

　４．３　直接在Ｇｒａｐｈ窗口中制图 ８５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４．３．１　将单个ＡＳＣＩＩ文件导入到Ｇｒａｐｈ窗口中 ８５!!!!!!!!!!!!!!!

　　４．３．２　将多个ＡＳＣＩＩ文件导入Ｇｒａｐｈ窗口中 ８５!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４．３．３　使用Ｌａｙｅｒｎ对话框导入数据 ８７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４．３．４　选中 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ数据的情况下制图 ８９!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４．３．５　使用ＤｒａｗＤａｔａ工具制图 ８９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４．３．６　用鼠标将文件数据拖入Ｇｒａｐｈ窗口中 ９０!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４．３．７　添加误差线 ９０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４．３．８　屏蔽曲线中的数据 ９２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

·３·目　　录



　　４．３．９　数据浏览 ９３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　４．４　线性拟合 ９７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４．４．１　线性回归拟合 ９７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４．４．２　多项式回归 ９９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４．４．３　多重回归 １００!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４．４．４　线性拟合工具 １０１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　４．５　函数制图 １０３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４．５．１　在Ｇｒａｐｈ窗口中绘制函数曲线 １０３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４．５．２　在ＦｕｎｃｔｉｏｎＧｒａｐｈ窗口中制图 １０４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４．５．３　根据函数生成数据组／点 １０５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　４．６　分类数据制图 １０６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　４．７　Ｇｒａｐｈ模板 １０７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４．７．１　二维折线、散点、折线＋符号图 １０７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４．７．２　二维柱状、条状图 １１１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４．７．３　面积图、极地图、瀑布图 １１３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４．７．４　其他图形模板 １１６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　４．８　个性化Ｇｒａｐｈ图形 １２０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４．８．１　个性化数据曲线 １２０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４．８．２　个性化坐标轴 １２７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４．８．３　图例和时间 １３３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４．８．４　添加文本、时间、箭头线或其他注释 １３４!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４．８．５　更改Ｇｒａｐｈ的显示效果 １３９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　４．９　Ｇｒａｐｈ的输出 １４１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４．９．１　Ｇｒａｐｈ之间的切换 １４１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４．９．２　输出到其他程序中 １４１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４．９．３　将Ｇｒａｐｈ图形插入其他应用程序中 １４２!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４．９．４　打　印 １４３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
第５章　Ｏｒｉｇｉｎ中的Ｅｘｃｅｌ １４８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　５．１　Ｅｘｃｅｌ工作簿给Ｏｒｉｇｉｎ界面带来的变化 １４８!!!!!!!!!!!!!!!!!

　５．２　利用Ｅｘｃｅｌ工作簿数据制图 １４９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　５．２．１　对话框法 １４９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　５．２．２　激活数据用默认的方式制图 １５０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　５．２．３　拖放法 １５１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　５．３　Ｏｒｉｇｉｎ７．０中Ｅｘｃｅｌ工作簿的管理 １５２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　５．３．１　打开Ｅｘｃｅｌ工作簿 １５２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　５．３．２　保存Ｅｘｃｅｌ工作簿 １５２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　５．３．３　将Ｅｘｃｅｌ工作簿保存为外部链接 １５２!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　５．３．４　将Ｅｘｃｅｌ工作簿保存为Ｐｒｏｊｅｃｔ内部文件 １５４!!!!!!!!!!!!!!!

　５．４　Ｏｒｉｇｉｎ７．０中使用Ｅｘｃｅｌ可能遇到的问题 １５４!!!!!!!!!!!!!!!!
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第６章　多层Ｇｒａｐｈ １５５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　６．１　多层工具及其意义 １５５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　６．２　Ｏｒｉｇｉｎ多层模板 １５６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６．２．１　水平双屏图 １５６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６．２．２　垂直双屏图 １５６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６．２．３　双Ｙ 轴图 １５７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６．２．４　堆垒多层图 １５８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６．２．５　四／九屏图形 １５８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　６．３　多层图形管理 １５９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６．３．１　添加层 １５９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６．３．２　删除层和隐藏层 １６１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６．３．３　合并Ｇｒａｐｈ窗口 １６２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６．３．４　将多层Ｇｒａｐｈ图形导入多个Ｇｒａｐｈ窗口中 １６３!!!!!!!!!!!!!!

　　６．３．５　Ｌａｙｅｒ中的Ａｒｒａｎｇｅ使用 １６３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　６．４　个性化Ｇｒａｐｈ图形 １６４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６．４．１　个性化图层的显示属性 １６５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６．４．２　层和坐标轴的链接 １６７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６．４．３　调整层的位置 １６７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６．４．４　个性化图例 １６８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　６．５　保存Ｇｒａｐｈ为模板文档 １７０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　６．６　多层Ｇｒａｐｈ图形举例 １７１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６．６．１　导入数据 １７１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６．６．２　多层图形中添加数据 １７２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６．６．３　设置层之间的链接 １７３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６．６．４　个性化图层 １７４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６．６．５　个性化坐标轴 １７４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６．６．６　个性化显示 １７５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６．６．７　添加文本说明 １７６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６．６．８　保存文件 １７６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
第７章　三维Ｇｒａｐｈ １７７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　７．１　Ｏｒｉｇｉｎ中的 Ｍａｔｒｉｘ １７７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　７．１．１　Ｍａｔｒｉｘ数值设置 １７８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　７．１．２　Ｍａｔｒｉｘ基本操作 １８０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　７．１．３　Ｍａｔｒｉｘ和 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ／Ｅｘｃｅｌ相互转换 １８１!!!!!!!!!!!!!!!!

　　７．１．４　保存 Ｍａｔｒｉｘ窗口 １８４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　７．２　生成三维图形 １８５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　７．２．１　３ＤＸＹＹＧｒａｐｈ １８５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　７．２．２　３ＤＸＹＺＧｒａｐｈ １８７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　７．２．３　３Ｄ表面图 １８８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

·５·目　　录



　　７．２．４　等高Ｇｒａｐｈ １９１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　７．３　个性化３ＤＧｒａｐｈ １９３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　７．３．１　３Ｄ等高图的个性化 １９３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　７．３．２　表面图的个性化 １９６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　７．３．３　改变Ｇｒａｐｈ的显示效果 １９８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　７．４　扫描图形 ２０１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　７．４．１　数据的导入 ２０１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　７．４．２　制　图 ２０２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　７．４．３　图形导出 ２０４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　７．４．４　曲线转换为数据 ２０４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
第８章　Ｌａｙｏｕｔ的使用 ２０５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　８．１　把Ｇｒａｐｈ，Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ及文本添加到Ｌａｙｏｕｔ页面 ２０５!!!!!!!!!!!!!

　　８．１．１　生成新Ｌａｙｏｕｔ页面 ２０５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　８．１．２　把图片和文本添加到Ｌａｙｏｕｔ页面 ２０６!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　８．１．３　改变图片的内容 ２０７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　８．１．４　提高页面的刷新速度 ２０７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　８．２　个性化Ｌａｙｏｕｔ页面 ２０７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　８．３　Ｌａｙｏｕｔ页面的输出 ２０９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　８．３．１　使用剪贴板输出Ｌａｙｏｕｔ页面 ２０９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　８．３．２　输出Ｌａｙｏｕｔ页面为图形格式文件 ２０９!!!!!!!!!!!!!!!!!
第９章　非线性拟合 ２１１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　９．１　Ｏｒｉｇｉｎ７．０常用的非线性拟合 ２１１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　９．１．１　基本拟合函数 ２１１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　９．１．２　拟合举例 ２１３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　９．１．３　Ｓ拟合工具 ２１５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　９．１．４　拟合比较工具 ２１６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　９．２　高级非线性拟合 ２１７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　９．２．１　ＮＬＦＳ基本模式 ２１７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　９．２．２　ＮＬＦＳ高级模式 ２１９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　９．２．３　拟合向导 ２２４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　９．２．４　ＮＳＬＦ拟合过程中遇到的问题 ２２５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　９．３　自定义函数拟合 ２２６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　９．３．１　自定义拟合函数 ２２６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　９．３．２　初始化参数 ２２７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　９．３．３　指定函数变量 ２２８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　９．３．４　曲线模拟 ２２８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　９．３．５　拟合数据 ２３０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　９．３．６　拟合结果 ２３１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　９．４　峰拟合模板 ２３５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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　　９．４．１　安装卸载ＰＦＭ ２３５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　９．４．２　ＣｈｏｏｓｅＤａｔａ页面 ２３６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　９．４．３　ＰｒｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎＤａｔａ页面 ２３８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　９．４．４　ＢａｓｅｌｉｎｅＰｏｉｎｔｓ页面 ２４０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　９．４．５　ＣｒｅａｔｅＢａｓｅｌｉｎｅ页面 ２４１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　９．４．６　ＢａｓｅｌｉｎｅＣｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｇ页面 ２４１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　９．４．７　ＰｅａｋＦｉｎｄｉｎｇ页面 ２４２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　９．４．８　ＤｅｆｉｎｅＰｅａｋｓ页面 ２４４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　９．４．９　ＰｅａｋＥｄｉｔＣｏｎｔｒｏｌ页面 ２４５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　９．４．１０　Ｆｉｔ页面 ２４６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　９．４．１１　Ｒｅｓｕｌｔｓ页面 ２４８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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第１章　概　述

Ｏｒｉｇｉｎ７．０是 Ｗｉｎｄｏｗｓ平台下用于数据分析和数据制图的软件，其功能强大、简单易学，
在学术研究领域有广泛的应用。本章为该软件的简介，主要内容包括：

? Ｏｒｉｇｉｎ简介；

? 获得Ｏｒｉｇｉｎ７．０帮助；

? Ｏｒｉｇｉｎ７．０的附加组件；

? 安装注册Ｏｒｉｇｉｎ７．０。

１．１　Ｏｒｉｇｉｎ简介

Ｏｒｉｇｉｎ是ＯｒｉｇｉｎＬａｂ公司（其前身为 Ｍｉｃｒｏｃａｌ公司）开发的图形可视化和数据分析软件，
自１９９１年问世以来，由于其功能强大，操作简便，很快就成为国际流行的分析软件之一。

Ｏｒｉｇｉｎ７．０是一种高级数据可视化和分析软件，具有快速、灵活、易学的优点，为科学家和
工程师提供了图形、分析和数据处理的综合解决方案。该软件具有如下特点：

① 功能强大（数值计算、数值处理、数据分析）；

② 界面友好、直观；

③ 操作简单，易学易用，使用Ｏｒｉｇｉｎ７．０就像使用Ｅｘｃｅｌ和 Ｗｏｒｄ那样简便，只需点击鼠
标就可以完成大部分工作；

④ 功能开放，在Ｏｒｉｇｉｎ７．０的基础上，开发了Ｏｒｉｇｉｎｐｒｏ和附加模块（Ａｄｄｏｎｍｏｄｕｌｅｓ）。

Ｏｒｉｇｉｎｐｒｏ是在Ｏｒｉｇｉｎ７．０的基础上发展起来的高级组件，用户可以在这里建立自己需要的特
殊工具。Ｏｒｉｇｉｎｐｒｏ灵活的界面使用起来快捷、方便，这样用户就可以集中精力进行分析，而不
必处理图形本身。Ａｄｄｏｎｍｏｄｕｌｅｓ还为Ｏｒｉｇｉｎ７．０和Ｏｒｉｇｉｎｐｒｏ添加了特殊高级数据分析功
能，这些可以弥补Ｏｒｉｇｉｎ７．０相对 Ｍａｔｌａｂ和 Ｍａｔｈｍａｔｉｃａ的不足。

Ｏｒｉｇｉｎ７０的这些特点使其很快成为大学生、研究生、科技工作者的常用软件之一。

１．１．１　Ｏｒｉｇｉｎ和Ｅｘｃｅｌ比较

Ｅｘｃｅｌ虽然也具有数据可视化功能，但其提供的主要是电子表格功能，并可以简单地将数
据可视化，如图１．１所示。Ｅｘｃｅｌ在作图方面显然不如Ｏｒｉｇｉｎ功能强大，比如对图形分析时只
能添加简单的趋势线，不能进行Ｇａｕｓｓｉａｎ或Ｌｏｒｅｎｔｚｉａｎ拟合，没有积分和微分等计算功能。

Ｏｒｉｇｉｎ不仅可以根据数据制出满意的图形，包括条状、线形、扇形和三维图形，还可以将几组数



据放在一个图形中，进行比较处理，更重要的是可以对图形进行分析处理，比如平滑、拟合、过
滤、积分和微分等。

图１．１　Ｅｘｃｅｌ制图举例

１．１．２　Ｍａｔｌａｂ简介

Ｍａｔｌａｂ作为线性系统的一种分析和仿真工具，１９８４年被 ＭａｔｈＷｏｒｋ公司开发并被作为

产品推向市场。Ｍａｔｌａｂ建立在向量、数组和矩阵的基础上，人机界面直观，输出结果可视化，
深受用户欢迎。近年来，随着 Ｍａｔｌａｂ版本的不断升级，其所含的工具箱越来越丰富，功能越来
越强大。

Ｍａｔｌａｂ具有一系列丰富的功能，可以解决工程、科学计算和数学学科中的许多问题；但是
使用 Ｍａｔｌａｂ需要矩阵知识，因为 Ｍａｔｌａｂ中的所有数据都是以矩阵形式存储的；还需要计算机
编程技术，对不熟悉计算机程序的使用者来说，使用 Ｍａｔｌａｂ是很困难的；Ｍａｔｌａｂ提供了丰富
的函数和命令，这需要用户去记住。

例如解线性方程：
１ ２ ３
４ ５ ６
熿

燀

燄

燅７ ８ ０

ｘ１
ｘ２
ｘ

熿

燀

燄

燅３

＝
３６６
８０４
熿

燀

燄

燅３５１
其输入及屏幕显示结果如下：

　　＞＞Ａ＝［１２３；４５６；７８０］

Ａ＝
１ ２ ３
４ ５ ６
７ ８ ０

＞＞ｂ＝［３６６；８０４；３５１］

ｂ＝
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３６６
８０４
３５１

＞＞ｘ＝ｉｎｖ（Ａ）ｂ
ｘ＝

２５．００００
２２．００００
９９．００００
其中ｉｎｖ（Ａ）是计算Ａ－１的 Ｍａｔｌａｂ函数。

１．１．３　Ｍａｔｈｍａｔｉｃａ简介

Ｍａｔｈｍａｔｉｃａ开始是美国物理学家ＳｔｅｐｈｅｎＷｏｌｆｒａｍ领导的小组进行量子力学研究时开
发出来的。１９８７年ＳｔｅｐｈｅｎＷｏｌｆｒａｍ组建了 Ｗｏｌｆｒａｍ公司并推出了商品软件 Ｍａｔｈｍａｔｉｃａ１０，后
来该公司对软件不断改进，陆续推出了１．２版、２．０版和３．０版。Ｍａｔｈｍａｔｉｃａ具有强大的数学
计算功能和图形功能，支持比较复杂的符号计算和数值计算。
例如解代数方程：ｘ３－１＝０

　　Ｉｎ［１］：＝
Ｓｏｖｌｅ［ｘ^３１＝ ＝０，ｘ］

Ｏｕｔ［１］＝
｛｛ｘ＞１｝，｛ｘ＞（１）２／３｝，｛ｘ＞（１）４／３｝｝

１．１．４　Ｍａｐｌｅ简介

ＭａｐｌｅＶ是由加拿大 ＷａｔｅｒｌｏｏＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ开发的数学软件，其无与伦比的符号运算能力
使 Ｍａｐｌｅ在国际数学软件的激烈竞争中独占鳌头。ＭａｐｌｅＶ提供了２０００余种数学函数，涉
及的范围非常广泛，包括基本代数、几何学、数论、有理函数、微积分、微分方程、代数、群论、离
散数学等许多数学领域。ＭａｐｌｅＶ提供了内部程序语言，使用户可以开发自己的应用程序。

Ｍａｐｌｅ的最主要功能是符号运算，运算时的最大优点是无须事先对变量赋值，所得的结果是以
符号形式表达的，表达式中的数字也是绝对的准确值，如１／３不会表示成０．３３３３３…。这是其
他软件无法与之相比的。
例如一个求导数问题：

＞ｆ：＝ｙｃｏｓ（ｘ^２）；

ｆ：＝ｙｃｏｓ（ｘ２）

＞Ｄｉｆｆ（ｄｉｆｆ（ｆ，ｘ），ｙ）＝ｄｉｆｆ（ｄｉｆｆ（ｆ，ｘ），ｙ）；

２

ｙｘｙｃｏｓ
（ｘ２）＝－２ｓｉｎ（ｘ２）ｘ

此外，Ｍａｐｌｅ还支持数值计算和图形可视化功能，包括二维图形和三维图形。
使用 Ｍａｔｌａｂ，Ｍａｔｈｍａｔｉｃａ和 Ｍａｐｌｅ需要一定的计算机编程知识，并需要熟悉其中大量定

义的函数和命令，如 Ｍａｔｌａｂ中的ａｂｓ（ｘ）表示求绝对值或复数的幅值，ｅｘｐｍ（Ａ）表示矩阵求
幂；Ｍａｔｈｍａｔｉｃａ中的Ｄ［］表示求导，Ｉｎｔｅｇｒａｔｅ［］表示积分，Ｓｏｌｖｅ［］表示解方程；Ｍａｐｌｅ中的
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Ｄｉｆｆ（）表示求导，ｄｅｔ（ｖ）表示求矩阵的行列式值。而使用Ｏｒｉｇｉｎ７．０就像使用Ｅｘｃｅｌ和 Ｗｏｒｄ
那样简便，只需点击鼠标就可以完成大部分工作，获得满意的结果。

１．１．５　Ｏｒｉｇｉｎ７．０的特征

Ｏｒｉｇｉｎ７．０具有易于操作、灵活多样的数据处理方式，并具有高质量的图形工具和强大的
数据分析工具。其主要特征如下：

? 支持不同格式数据的导入，包括：ＡＳＣＩＩ，ｄＢａｓｅ，ｐＣｌａｍｐ，Ｌｏｔｕｓ和ＬａｂＴｅｃｈ等；

? 可直接在Ｏｒｉｇｉｎ中运行Ｅｘｃｅｌ；

? Ｏｒｉｇｉｎ界面直观；

?５０多个２Ｄ／３Ｄ图形模板、Ｌａｙｏｕｔ页面和自定义模板；

? 多种图形导出格式，包括ＥＰＳ，ＪＰＧ，ＴＩＦ，ＥＭＦ，ＢＭＰ，ＰＤＦ和ＰＳＤ等；

? 数据分析工具十分强大，包括线性拟合、多项式拟合和Ｓ拟合等拟合工具，数据的屏
蔽、过滤、ＦＦＴ、相关、卷积和去卷积等数据处理工具，描述性统计、单体／双体检验和正
态比较检验等数据统计方法。

? 彩色显示编辑、调试ＯｒｉｇｉｎＣ程序的代码编辑器；

? 使用灵活的对话框和向导，建立ＡｄｄｏｎＭｏｄｕｌｅｓ应用开发环境，并可以从外部ＤＬＬ
（ＤｙｎａｍｉｃＬｉｎｋＬｉｂｒａｒｙ）访问。

Ｏｒｉｇｉｎ７．０提供了许多新功能，简化了操作过程，增强了分析能力，如表１．１所列，其具体
用法将在后面的章节中介绍。

表１．１　Ｏｒｉｇｉｎ７．０，６．１，６．０功能比较

版　本 ７．０ ６．１ ６．０

用户界面

数据分析工具按钮 √

制图时直接对文本或图形的操作（包括拖拉、调整大小及旋转） √

原位编辑文本 √

文本格式工具条（字体、大小、加粗、斜体、下划线、上／下标、希腊字符） √

调整 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ、Ｍａｔｒｉｘ列的宽度 √

画图工具（包括手动画多线、多角、自由图形） √

Ｇｒａｐｈ模板库 √

在 Ｍａｔｒｉｘ窗口中预览映像图 √

多重选择Ｏｂｊｅｃｔ格式 √

新多标签Ｏｂｊｅｃｔ控制对话框 √

对象样式工具条（颜色、阴影样式、边框样式、边框宽度） √

多线和多角的点—点编辑功能 √

对Ｇｒａｐｈ感兴趣区域的分析 √
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续表１１

版　本 ７．０ ６．１ ６．０

撤消Ｏｂｊｅｃｔ格式 √

Ｐｒｏｊｅｃｔ管理器文件夹的批处理窗口 √ √

Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ单元格空间不足指示 √ √

Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ，Ｇｒａｐｈ，Ｌａｙｏｕｔ分批打印功能 √ √ √

非近邻 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ列的控制选择 √ √ √

在Ｏｒｉｇｉｎ中运行Ｅｘｃｅｌ程序 √ √ √

１００多个Ｇｒａｐｈ符号 √ √ √

使用Ｐｒｏｊｅｃｔ管理器管理较大的Ｐｒｏｊｅｃｔ文件 √ √ √

将 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中的数据／部分数据拖拉到Ｇｒａｐｈ √ √ √

Ｇｒａｐｈ操作

用调色板美化 Ｍａｔｒｉｘ映像图 √

Ｇｒａｐｈ模板库制图向导 √

支持标签的颜色递增变化 √ √

ＳｃｒｅｅｎＲｅａｄｅｒ和ＤａｔａＲｅａｄｅｒ工具中间十字指示放大 √ √

多重数据点的补偿制图 √ √

打印Ｇｒａｐｈ图形到多个页面 √ √

增强的ＢｏｘＣｈａｒｔ控制功能 √ √ √

增强的内置符号设置 √ √ √

快速３ＤＧｒａｐｈ图形高速缓冲 √ √ √

单个等高线及其级别的控制 √ √ √

支持面积填充样式 √ √ √

使用不同颜色代表不同的维度 √ √ √

使用位图自定义符号 √ √ √

Ｇｒａｐｈ类型

映像图 √

彩色映像直方图 √

Ｓｍｉｔｈ图 √

３Ｄ饼图 √ √ √

ＸＹＸＹ矢量图 √ √ √
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续表１１

版　本 ７．０ ６．１ ６．０

文件导入／导出

将映像图导入到 Ｍａｔｒｉｘ √

文件的打包／解包 √

导入 ＭＩＮＩＴＡＢ的．ＭＴＷ和．ＭＰＪ文件 √

导入ＳｉｇｍａＰｌｏｔ的．ＳＰ和．ＪＮＢ文件 √

用鼠标拖拉的方式导入ＴｈｅｒｍｏＧａｌａｃｔｉｃ的．ＳＰＣ文件 √

用ＲＧＢ，ＣＭＹＫ和ＹｃｂＣｒ颜色设置图像文件 √ √

导入／导出扫描映像图 √ √

改良了Ｇｒａｐｈ图形导出格式，包括．ＥＰＳ √ √

ＯＤＢＣ查询及导入 √ √

增加了Ｇｒａｐｈ图形导出格式：ＡＩ，ＣＧＭ，ＥＰＳ，ＴＩＦ和ＰＤＦ等 √ √ √

导出Ｌａｙｏｕｔ页面或复制到剪贴板 √ √ √

导入二元ｐＣｌａｍｐ文件 √ √ √

数据处理

用随机ＸＹＺ方式将 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ数据转换成 Ｍａｔｒｉｘ数据 √

用鼠标将 Ｗｉｎｄｏｗｓ资源管理器中的文件拖拉到Ｏｒｉｇｉｎ中 √

支持无关列数据 √

２Ｄ区间（Ｂｉｎｎｉｎｇ）Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ数据 √ √

增加了矢量数据格式 √ √ √

Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ转置 √ √ √

分析功能

自动的ＮＬＳＦ参数初始化设置 √

Ｆ 检验的自动拟合比较 √

强大的单因子、双因子ＡＮＯＶＡ分析 √

强大的ｔ 检验（单体和双体） √

ＮＬＳＦ拟合向导 √

正态检验（ＳｈａｐｉｒｏＷｉｌｋ） √

存活率分析（ＫａｐｌａｎＭｅｉｅｒ，ＣｏｘＰｒｏｐｏｒｔｉｏｎａｌＨａｚａｒｄｓ） √

低通、高通、带通滤波器 √ √ √

负峰的寻找及拟合 √ √ √

噪音阈值过滤 √ √ √
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续表１１

版　本 ７．０ ６．１ ６．０

程　序

ＮＡＧ数字库 √

支持ＡＮＳＩＣ语言和Ｏｒｉｇｉｎ对象的Ｃ语言编辑器 √

支持颜色代码编辑和调试的代码编辑器界面 √

可调的ＲｅｓｕｌｔｓＬｏｇ字体大小 √

可控的Ｎｏｔｅｓ窗口 √

鼠标拖动方式添加用户工具 √ √

动态链接工具条按钮和变量 √ √

扩展数字输出格式 √ √

ＯｒｉｇｉｎＰｒｏ６．１和 ＭＳＶＣ＋＋生成的运行工具和向导 √ √

自动重复工作的长周期时间计时器函数 √ √

自定义工具条运行ＬａｂＴａｌｋ脚本命令 √ √ √

可自定义任何工具条按钮 √ √ √

１．２　获得Ｏｒｉｇｉｎ７．０的帮助

如果在使用过程中遇到了问题，可以通过不同的途径获得帮助。

? Ｏｒｉｇｉｎ７．０软件中的“帮助”文件包括Ｏｒｉｇｉｎ７．０的所有组件，可以解决许多问题。单
击Ｏｒｉｇｉｎ７．０窗口菜单栏中 Ｈｅｌｐ｜Ｏｒｉｇｉｎ／ｓｅａｒｃｈ或直接按Ｆ１键，就可打开“帮助”文
件对话框，和其他软件类似，也有“目录”和“索引”两个标签，从目录中找到或从索引中
检索到所要找的内容。在 Ｈｅｌｐ下拉菜单中还可以获得关于Ｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇ的帮助
文件。

? Ｏｒｉｇｉｎ７．０还提供一些数据文件和Ｐｒｏｊｅｃｔ文件，在文件夹＼ＯｒｉｇｉｎＰｒｏ＼Ｓａｍｐｌｅｓ中，配
有许多说明文件，用户可以从中得到一些帮助，比如分析过程、生成Ｇｒａｐｈ文件和程序
的应用等。

? 直接访问Ｏｒｉｇｉｎ的主页ｗｗｗ．ｏｒｉｇｉｎｌａｂ．ｃｏｍ，或选择 Ｈｅｌｐ｜ＯｒｉｇｉｎｏｎｔｈｅＷｅｂ访问
关于Ｏｒｉｇｉｎ７．０的相关问题，获得在线帮助。

? 本书从Ｏｒｉｇｉｎ７．０界面入手，由浅入深、由易到难介绍了Ｏｒｉｇｉｎ７．０的功能及使用，可
以解决使用Ｏｒｉｇｉｎ７．０过程中遇到的大部分问题。
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１．３　Ｏｒｉｇｉｎ７．０的组件

Ｏｒｉｇｉｎ和Ｏｒｉｇｉｎｐｒｏ是ＯｒｉｇｉｎＬａｂ公司提供的主要产品，除此以外，还提供了用户工具和
模板，增强了Ｏｒｉｇｉｎ和Ｏｒｉｇｉｎｐｒｏ的功能。

１．３．１　Ｏｒｉｇｉｎｐｒｏ

Ｏｒｉｇｉｎｐｒｏ是在Ｏｒｉｇｉｎ基础上发展起来的软件，除具有Ｏｒｉｇｉｎ的所有功能外，还包括峰拟
合模块ＰＦＭ（ＰｅａｋＦｉｔｔｉｎｇＭｏｄｕｌｅ）和．ＧＩＦ导出组件，为用户提供开发环境，建立分析组
件，建立组件后，用户可以在Ｏｒｉｇｉｎ或Ｏｒｉｇｉｎｐｒｏ上运行。其具有以下优点：

? Ｏｒｉｇｉｎｐｒｏ为用户提供了灵活的界面，包括生成对话框、标签工具、Ｏｒｉｇｉｎｐｒｏ使用对话
框向导。保存向导变成工具栏上的一个按钮，可以往 Ｏｒｉｇｉｎ７．０菜单栏中填加菜单
命令。

? 强大的ＯｒｉｇｉｎＣ程序环境（ＯｒｉｇｉｎＣ是Ｏｒｉｇｉｎ７．０的一部分），带有Ｃ＋＋特征的ＡＮ
ＳＩＣ，支持字符串、矢量、矩阵和复数矩阵，方便地连接到Ｏｒｉｇｉｎ文件的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ和

Ｇｒａｐｈ等，包含用于高级计算的 ＮＡＧ（ＮｕｍｅｒｉｃａｌＡｌｇｏｒｉｔｈｍｓＧｒｏｕｐ）关键组件，代码
编辑器提供了用不同颜色表示的语法，可设置调试断点并提供了输出窗口，添加了外
部ＤＬＬ访问。

? 动态数据交换功能ＤＤＥ（ＤｅｓｉｇｎＤｙｎａｍｉｃＤａｔａＥｘｃｈａｎｇｅ），将ＶＢ和ＶＣ＋＋的程序导
入到Ｏｒｉｇｉｎ７．０中可视化，可作为图形服务器。

? 使用ＯｒｉｇｉｎＣ中的ＣＯＭ可以访问其他软件或硬件，如和 ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＯｆｆｉｃｅ交换数据，
使用ＡｃｔｉｖｅＸＤａｔａＯｂｊｅｃｔ导入数据库，将 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ导出为ＸＭＬ文件。

? 添加了ＰＦＭ组件，执行灵活的峰分析，自动探测峰，自动设置峰初始化参数。

１．３．２　ＯｒｉｇｉｎｐｒｏＰＦＭ

在光谱学、材料科学、工程技术、药理学等领域经常会遇到分析多峰数据的问题，当几个峰
重叠在一起时，分析起来是很困难的。峰拟合模板ＰＦＭ（ＰｅａｋＦｉｔｔｉｎｇＭｏｄｕｌｅ）提供了一系列
功能来解决这一问题，包括：数据过滤、自动或手动设置基线、拾取峰，提供了大量拟合函数（用
户可以自己定义）和高精度的非线性最小二乘法拟合。

ＰＦＭ向导界面简单、易操作，简化了峰的分析。

１．３．３　附加模块

通过ＯｒｉｇｉｎＬａｂ站点，ＯｒｉｇｉｎＬａｂ公司还提供了其他一些用户工具和模板，其中一些是免
费的。这些工具和模板增强了 Ｏｒｉｇｉｎ７．０和 ＯｒｉｇｉｎＰｒｏ的功能。大部分工具和模板是以

．ＯＰＫ文件格式提供的，下载这些文件后复制到Ｏｒｉｇｉｎ７．０或ＯｒｉｇｉｎＰｒｏ即可。
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１．４　安装注册Ｏｒｉｇｉｎ７．０

１．４．１　Ｏｒｉｇｉｎ７．０对系统的要求

Ｏｒｉｇｉｎ７．０只有在适合的硬件环境中才能正常运行，合理地配置外部系统是保证Ｏｒｉｇｉｎ
７．０良好运行的先决条件。Ｏｒｉｇｉｎ７．０要求的计算机系统的最低配置如下：

? 高于１３３ＭＨｚＰｅｎｔｉｕｍＣＰＵ，或其他相当的ＣＰＵ产品；

?６４ＭＢ随机存储器；

?ＣＤＲＯＭ驱动器；

?５０ＭＢ硬盘空间；

? ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＷｉｎｄｏｗｓ９５／ＷｉｎｄｏｗｓＮＴ４．０；

?ＩＥ５．０，用于获得Ｏｒｉｇｉｎ在线帮助或下在免费组件。

１．４．２　Ｏｒｉｇｉｎ７．０的安装、卸载和注册

安装或升级Ｏｒｉｇｉｎ７．０，应在 Ｗｉｎｄｏｗｓ环境中打开Ｏｒｉｇｉｎ７．０ＣＤＲＯＭ，双击ｓｅｔｕｐ．ｅｘｅ，出
现图１．２后面的安装界面；单击“ｉｎｓｔａｌｌ…”，Ｏｒｉｇｉｎ７．０就出现图１．２前面的对话框。如果安
装，则选择 Ｍｏｄｉｆｙ；修复选择 Ｒｅｐａｉｒ；卸载选择 Ｒｅｍｏｖｅ。这里我们选择 Ｍｏｄｉｆｙ，然后单击

Ｎｅｘｔ按钮，根据安装向导的提示，需要输入 Ｏｒｉｇｉｎ７．０的序列号和授权密码。这些号码在

Ｏｒｉｇｉｎ７．０软件包中。

图１．２　Ｏｒｉｇｉｎ７．０安装向导页面

在安装的过程中，将提示用户Ｏｒｉｇｉｎ７．０的工作目录。如果用户不指定，那么将自动安装
到默认目录：Ｃ：＼ＰｒｏｇｒａｍＦｉｌｅｓ＼ＯｒｉｇｉｎＬａｂ＼ＯｒｉｇｉｎＰｒｏ７．０。当第一次运行Ｏｒｉｇｉｎ７．０时，会出
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现提示用户注册向导页面，如图１．３所示。用户按照向导提示进行注册，注册后就可以运行

Ｏｒｉｇｉｎ７．０了。

图１．３　Ｏｒｉｇｉｎ７．０注册向导页面

在 Ｗｉｎｄｏｗｓ资源管理器中可以查看Ｏｒｉｇｉｎ７．０目录。该目录包括几个子目录，在子目录

ｓａｍｐｌｅｓ和Ｔｕｔｏｒｉａｌ中包含了许多示例的数据文件和Ｐｒｏｊｅｃｔ文件，供用户学习参考。
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第２章　Ｏｒｉｇｉｎ７．０基础准备

Ｏｒｉｇｉｎ７．０是 Ｗｉｎｄｏｗｓ操作系统平台下的数据分析和制图软件。本章主要介绍Ｏｒｉｇｉｎ
７．０的工作界面和基本操作，以使读者对Ｏｒｉｇｉｎ７．０的工作环境有个大概了解，并掌握其基本
的操作方法。
本章内容包括：

? Ｏｒｉｇｉｎ７．０工作环境；

? 针对不同窗口的菜单命令；

? 工具条命令按钮；

?Ｐｒｏｊｅｃｔ管理器；

? Ｏｒｉｇｉｎ７．０的窗口及文件管理；

? Ｏｒｉｇｉｎ７０中的其他窗口，包括脚本窗口、结果记录窗口和编码编辑器；

? Ｏｒｉｇｉｎ７．０模板窗口；

? Ｏｒｉｇｉｎ７．０界面设置；

? 文件的打包／解包处理。

２．１　Ｏｒｉｇｉｎ７．０界面

Ｏｒｉｇｉｎ７．０与当前流行的 Ｗｉｎｄｏｗｓ软件（如 ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＯｆｆｉｃｅ２０００）界面相似，是一个多
文档界面 ＭＤＩ（ＭｕｌｔｉｐｌｅＤｏｃｕｍｅｎｔＩｎｔｅｒｆａｃｅ）应用程序。运行Ｏｒｉｇｉｎ７．０后，就打开了一个

Ｐｒｏｊｅｃｔ文件，并带有一个 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口。Ｏｒｉｇｉｎ７．０中有 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ，Ｇｒａｐｈ，Ｌａｙｏｕｔ，Ｅｘｃｅｌ
工作表，Ｍａｔｒｉｘ和Ｎｏｔｅ六种主要窗口。这些窗口具有不同的作用，可使用户直观、快捷、方便
地分析数据。Ｏｒｉｇｉｎ７．０界面各部分的名称如图２．１所示。
从图２１中可以看到，Ｏｒｉｇｉｎ的工作界面包括下述几部分。

? 标题栏　在窗口的顶部是Ｏｒｉｇｉｎ７．０的标题栏，显示当前文件的名称及路径。

? 菜单栏　标题栏下面是菜单栏。菜单栏中的每个菜单项还包括许多菜单子项，通过这
些菜单命令可以实现几乎所有Ｏｒｉｇｉｎ７．０的功能。

? 工具栏　菜单栏下面是工具栏。Ｏｒｉｇｉｎ７．０提供了分类合理、功能强大、使用方便的
多种工具条。这些工具是Ｏｒｉｇｉｎ７．０常用命令的总汇，大部分工具可以在菜单栏中找
到对应的命令。

? 工作区　窗口的中间部分是工作区，Ｐｒｏｊｅｃｔ文件的所有 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ，Ｇｒａｐｈ，Ｍａｔｒｉｘ等



图２．１　Ｏｒｉｇｉｎ７．０界面

窗口的工作都是在这里完成的。

?Ｐｒｏｊｅｃｔ管理器　窗口的下面是Ｐｒｏｊｅｃｔ管理器，类似于 Ｗｉｎｄｏｗｓ中的资源管理器，以
树形形式显示出Ｐｒｏｊｅｃｔ文件各部分名称以及它们之间的相互关系。

? 状态栏　窗口的最下面是状态栏，为用户标出当前的工作内容以及对象的有关情况。

２．２　菜单及菜单命令

Ｏｒｉｇｉｎ７．０的菜单随着激活窗口的不同而改变。掌握菜单的布局和逻辑分类是很重要
的，各菜单的简要说明如表２．１所列。这些命令针对某一窗口进行操作，如图２．２所示：（ａ）

Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ菜单栏；（ｂ）Ｇｒａｐｈ菜单栏；（ｃ）Ｎｏｔｅ菜单栏；（ｄ）Ｌａｙｏｕｔ菜单栏；（ｅ）Ｍａｔｒｉｘ菜单
栏；（ｆ）Ｅｘｃｅｌ窗口的菜单栏（其中圈住的三个菜单命令是Ｏｒｉｇｉｎ７．０的，其余的是Ｅｘｃｅｌ程序
的菜单命令）。其中有的命令相同，比如Ｆｉｌｅ，Ｅｄｉｔ和 Ｈｅｌｐ等，而有的命令不同。

表２．１ Ｏｒｉｇｉｎ７．０菜单功能简要说明

菜　单 功能说明

Ｆｉｌｅ 执行文件功能操作

Ｅｄｉｔ 执行编辑功能操作

Ｖｉｅｗ 执行视图功能操作

Ｐｌｏｔ 执行绘图功能操作

Ｃｏｌｕｍｎ 执行列功能操作
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续表２１

菜　单 功能说明

Ｇｒａｐｈ 执行Ｇｒａｐｈ功能操作

Ｄａｔａ 执行数据功能操作

Ｔｏｏｌｓ 执行工具功能操作

Ｆｏｒｍａｔ 执行格式功能操作

Ｌａｙｏｕｔ 执行Ｌａｙｏｕｔ功能操作

Ａｎａｌｙｓｉｓ 执行分析功能操作

Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ 执行统计功能操作

Ｗｉｎｄｏｗ 执行窗口功能操作

Ｈｅｌｐ 执行帮助功能操作

（ａ）Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ菜单栏；（ｂ）Ｇｒａｐｈ菜单栏；（ｃ）Ｎｏｔｅ菜单栏；

（ｄ）Ｌａｙｏｕｔ菜单栏；（ｅ）Ｍａｔｒｉｘ菜单栏；（ｆ）Ｅｘｃｅｌ菜单栏

图２２　Ｏｒｉｇｉｎ７０窗口菜单栏

Ｏｒｉｇｉｎ７．０提供了两种不同显示方式的菜单命令———完整菜单显示和缩略菜单显示。默
认情况下是完整菜单命令栏，用户可以转换成缩略形式，方法是：选择Ｆｏｒｍａｔ｜Ｍｅｎｕ｜Ｓｈｏｒｔ
Ｍｅｎｕｓ，这样在菜单栏中就只显示几个常用的命令。如果用户想转换到完整菜单命令栏，则方
法类似：选择Ｆｏｒｍａｔ｜Ｍｅｎｕ｜ＦｕｌｌＭｅｎｕｓ。对于这两种不同的显示方式，菜单栏中下拉菜单
的命令也不同，如图２．３所示的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口Ｐｌｏｔ下拉菜单显示的缩略菜单命令和完整菜
单命令。选用哪种显示方式，这要根据用户的需要来确定。
有的虽然菜单栏命令相同，但针对不同的窗口，其下拉菜单命令也不同。比如 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ

窗口和Ｇｒａｐｈ窗口的Ａｎａｌｙｓｉｓ和Ｔｏｏｌｓ，如图２．４所示，（ａ）和（ｃ）分别是 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口的

Ａｎａｌｙｓｉｓ和Ｔｏｏｌｓ下拉菜单，（ｂ）和（ｄ）分别是Ｇｒａｐｈ窗口的Ａｎａｌｙｓｉｓ和Ｔｏｏｌｓ下拉菜单。
有的命令后面跟有“…”，说明该命令隐含对话框或卷动窗；有的命令后面跟有黑三角，说

明该命令后面隐含子菜单。
其中的一些命令可以通过快捷键实现，这些快捷键一般显示在相应命令的右边。比如图

２．４（ａ）中所示的ＳｅｔＡｌｌＣｏｌｕｍｎＶａｌｕｅｓ，可相应按下Ｃｔｒｌ＋Ｆ５键。
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图２３　Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口Ｐｌｏｔ下拉菜单的缩略命令和完整命令

（ａ）（ｃ）：Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口Ａｎａｌｙｓｉｓ和Ｔｏｏｌｓ的下拉菜单；

（ｂ）（ｄ）：Ｇｒａｐｈ窗口Ａｎａｌｙｓｉｓ和Ｔｏｏｌｓ的下拉菜单

图２４　Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口和Ｇｒａｐｈ窗口下拉菜单比较
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其中的一些命令前面带有位图标志，如图２．３中所示Ｃｏｌｕｍｎ，Ｓｃａｔｔｅｒ，Ｐｉｅ等前面的标
志。带有这种位图标志的命令在工具栏有相对应的图标按钮，可以通过单击按钮来实现相应
的功能。图２．３所示带位图标志的命令和图２．１中２Ｄ制图工具按钮相对应。
若要关闭位图标志，则选择Ｔｏｏｌｓ｜Ｏｐｔｉｏｎｓ进入Ｏｐｔｉｏｎｓ对话框，如图２．５所示。将Ｄｉｓ

ｐｌａｙｂｉｔｍａｐｓｉｎｍｅｎｕ前面方框中的“√”去掉，然后单击“确定”按钮，就出现一个问“是否保存
设置”的对话框，单击“是”，就关闭了位图标志。若要想再次显示位图标志，则添加Ｄｉｓｐｌａｙ
ｂｉｔｍａｐｓｉｎｍｅｎｕ前面方框中的“√”。

图２．５　Ｏｐｔｉｏｎｓ对话框的 Ｍｉｓｃｅｌｌａｎｅｏｕｓ选项卡

许多命令的快捷方式可以通过右击鼠标而得到，在不同的窗口、不同的地方右击鼠标，可
以得到不同的快捷菜单，在后面的章节中将会详细介绍。

Ｏｒｉｇｉｎ７．０有 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ，Ｇｒａｐｈ，Ｍａｔｒｉｘ，Ｅｘｃｅｌ工作表，有ｌａｙｏｕｔ页面和ｎｏｔｅｓ几个主要
窗口，来分析、预览和显示数据，激活不同的窗口，其相应的菜单栏和工具条也不同。下面介绍
这些命令的功能。

２．２．１　Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口的菜单命令

Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口是Ｏｒｉｇｉｎ７．０最基本的窗口之一，默认的标题是Ｄａｔａ１和Ｄａｔａ２等，如图

２１所示。其主要功能是组织处理数据，包括探测、统计、分析和可视化等。当第一次打开Ｏｒ
ｉｇｉｎ７．０时，由Ｏｒｉｇｉｎ７．０模板自动生成一个 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ，激活 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口，相应的菜单栏
命令如图２．２（ａ）所示，包括Ｆｉｌｅ，Ｅｄｉｔ，Ｖｉｅｗ，Ｐｌｏｔ，Ｃｏｌｕｍｎ，Ａｎａｌｙｓｉｓ，Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ，Ｔｏｏｌｓ，Ｆｏｒ
ｍａｔ，Ｗｉｎｄｏｗ和 Ｈｅｌｐ命令，各命令的下拉菜单命令简介如下。

?Ｆｉｌｅ
所有的文件操作都在这里执行，除了公用的Ｏｒｉｇｉｎｐｒｏｊｅｃｔ和 Ｗｉｎｄｏｗ命令外（这些命令

在其他 Ｗｉｎｄｏｗｓ程序中也经常遇到，在这里就不作介绍了），该菜单还提供了Ｉｍｐｏｒｔ／Ｅｘｐｏｒｔ
ＡＳＣＩＩ、导入／导出数据命令。ＡＳＣＩＩ文件指的是ＡＳＣＩＩ码文件，即美国信息交换标准码 （Ａ
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ｍｅｒｉｃａｎＳｔａｎｄａｒｄＣｏｄｅｆｏｒＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＩｎｔｅｒｃｈａｎｇｅ）。

?Ｅｄｉｔ
除了公用ｃｕｔ（剪切），ｃｏｐｙ（复制），ｐａｓｔｅ（粘贴）和ｕｎｄｏ（撤消）命令外，该菜单还提供了：

ＢｕｔｔｏｎＥｄｉｔＭｏｄｅ　模板编辑按钮，显示编辑程序标签；

ＣｌｅａｒＷｏｒｋｓｈｅｅｔ　清除 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ，删除 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中内容；

ＳｅｔＡｓＢｅｇｉｎ／Ｅｎｄ　设置 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ显示范围；

ＣｏｎｖｅｒｔｔｏＭａｔｒｉｘ　将 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ转化成 Ｍａｔｒｉｘ，其中有几种方式可以选择；

Ｔｒａｎｓｐｏｓｅ　将 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ的行列对调。

? Ｖｉｅｗ
该菜单功能是控制屏幕显示，控制Ｏｒｉｇｉｎ７．０界面上各种对象的显示、隐藏状态，以及当

前窗口的显示细节。公用命令包括显示Ｔｏｏｌｂａｒｓ（工具条），Ｓｔａｔｕｓｂａｒ（状态栏），ＳｃｒｉｐｔＷｉｎ
ｄｏｗ（脚本窗口），ＣｏｄｅＢｕｉｌｄｅｒ（编码编辑器），Ｐｒｏｊｅｃｔ管理器和ＲｅｓｕｌｔｓＬｏｇ（结果记录）。针对

Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口的命令有：

ＳｈｏｗＸＣｏｌｕｍｎ　显示隐藏的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ的Ｘ列；

ＡｃｔｉｖｅｌｙＵｐｄａｔｅＰｌｏｔｓ　当 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ数据改变时，更新其对应的Ｇｒａｐｈ图形；

ＧｏｔｏＲｏｗ　到达指定的行；

ＳｈｏｗＧｒｉｄ　显示网格线。

?Ｐｌｏｔ
该菜单命令是针对 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ，Ｍａｔｒｉｘ或Ｅｘｃｅｌ工作簿而设置的，下拉菜单命令是将数据

按照指定的Ｇｒａｐｈ模板制图，包括２Ｄ，３Ｄ模板和Ｏｒｉｇｉｎ７．０模板库。

?Ｃｏｌｕｍｎ
该菜单命令是 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口专用的，下拉菜单提供了以下命令：

ＳｅｔａｓＸ／Ｙ／Ｚ　将 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ的某一列设置为Ｘ／Ｙ／Ｚ；

ＳｅｔａｓＬａｂｅｌｓ　设置为标签；

ＤｉｓｒｅｇａｒｄｅｄＣｏｌｕｍｎ　设置为无关列；

ＳｅｔａｓＸ／ＹＥｒｒｏｒ　设置为Ｘ／Ｙ 误差；

ＳｅｔＣｏｌｕｍｎＶａｌｕｅｓ　对某列进行简单的数学计算并输出新值；

ＦｉｌｌＣｏｌｕｍｎＷｉｔｈ　填充列，包括填充行号、大于０的任意数和任意数；

ＡｄｄＮｅｗＣｏｌｕｍｎｓ　添加新列；

ＭｏｖｅｔｏＦｉｒｓｔ／Ｌａｓｔ　将列移动到第一／最后一列；

ＳｅｔａｓＣａｔｅｇｏｒｉｃａｌ　设置为分类数据列。

? Ａｎａｌｙｓｉｓ
Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中的下拉菜单命令如下：

ＥｘｔｒａｃｔＷｏｒｋｓｈｅｅｔＤａｔａ　提取 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ数据；

ＳｅｔＡｌｌＣｏｌｕｍｎＶａｌｕｅｓ　根据模板设置填充所有列数值，该操作不能撤消；

ＳｏｒｔＲａｎｇｅ／Ｃｏｌｕｍｎ／Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ　排列数据，包括数值上升／下降和按照要求
排列；

Ｎｏｒｍａｌｉｚｅ　将数值规格化；

ＦＦＴ　执行快速傅里叶变换操作；
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Ｃｏｒｒｅｌａｔｅ　执行相关操作；

Ｃｏｎｖｏｌｕｔｅ　执行卷积操作；

Ｄｅｃｏｎｖｏｌｕｔｅ　执行去卷积操作；

ＮｏｎｌｉｎｅａｒＣｕｒｖｅＦｉｔ　执行非线性曲线拟合操作。

?Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ
该菜单命令是 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口独有的。在６．１以前的版本中该菜单命令是在 Ａｎａｌｙｓｉｓ

下拉菜单中的。其下拉菜单包括一系列针对数据进行的统计命令：

ＤｅｓｃｒｉｐｔｉｖｅＳｔａｔｉｓｔｉｃｓ　描述统计；

ＨｙｐｏｔｈｅｓｉｓＴｅｓｔｉｎｇ　ｔ 检验；

ＡＮＶＯＡ　方差分析；

Ｍｕｌｔｉｐｌｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ　多元回归；
ＳｕｒｖｉｖａｌＡｎａｌｙｓｉｓ　存活率分析。

? Ｔｏｏｌｓ
该命令的下拉菜单提供了许多窗口的公用命令，包括Ｏｐｔｉｏｎｓ。在Ｏｐｔｉｏｎｓ对话框中，用

户可以根据需要设置许多属性，如图２．５所示，包括字体格式、Ｇｒａｐｈ、Ｅｘｃｅｌ、坐标轴、页面等属
性；Ｐａｃｋ／ＵｎｐａｃｋＯＰＫｆｉｌｅｓ…和 ＵｎｉｎｓｔａｌｌＯＰＫｆｉｌｅｓ…将选中的文件打包／解包和卸载ＯＰＫ
文件。针对 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口，Ｔｏｏｌｓ下拉菜单还提供了下拉命令：

ＷｏｒｋｓｈｅｅｔＳｃｒｉｐｔ　联系ＬａｂＴａｌｋ和 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ脚本文件；

Ｌｉｎｅａｒ／Ｐｏｌｙｎｏｍｉａｌ／ＳｉｇｍｏｉｄａｌＦｉｔ　线性／多项式／Ｓ曲线拟合；

ＦｉｔＣｏｍｐａｒｉｓｏｎ　通过拟合相同的函数来比较两列数据。

?Ｆｏｒｍａｔ
该菜单提供了 Ｍｅｎｕ命令。改变菜单显示方式，其中的缩略型只包括基本常用的菜单命

令，完整型包括全部命令。公用命令有：ＳｎａｐｔｏＧｒｉｄ，对齐Ｏｂｊｅｃｔ；ＬａｂｅｌＣｏｎｔｒｏｌ，编辑标签的
名称和与程序相关的属性；ＣｏｌｏｒＰａｌｅｔｔｅ，调色板。还包括 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ专用命令：

Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ　改变 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ设置属性；

ＳｅｔＷｏｒｋｓｈｅｅｔＸ　Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中没有设置Ｘ轴的情况下，该命令激活，将Ｘ设置
为递增序列；

Ｃｏｌｕｍｎ　设置 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ列的显示属性。

? Ｗｉｎｄｏｗ
Ｗｉｎｄｏｗ下拉菜单中的命令对不同的窗口都一样，提供了Ｃａｓｃａｄｅ，ＴｉｔｌｅＨｏｒｉｚｏｎｔａｌｌｙ，Ｔｉ

ｔｌｅＶｅｒｔｉｃａｌｌｙ和ＡｒｒａｎｇｅＩｃｏｎｓ。这几个命令是排列 Ｏｒｉｇｉｎ７．０子窗口的显示方式的，即层
叠、标题水平对齐、标题垂直对齐和重排方式；Ｒｅｆｒｅｓｈ，刷新；Ｒｅｎａｍｅ，重命名；Ｄｕｐｌｉｃａｔｅ，复制
激活的窗口；ＳｃｒｉｐｔＷｉｎｄｏｗ，显示脚本窗口；Ｆｏｌｄｅｒ，选择文件夹。若在一个Ｐｒｏｊｅｃｔ文件中有
几个不同的子文件，则在该菜单的下面会显示出这些文件名称供选择。

? Ｈｅｌｐ
该下拉菜单中的帮助对所有的窗口都一样，Ｏｒｉｇｉｎ７．０帮助系统是全面而细致的，提供了

打开Ｏｒｉｇｉｎ和ｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇ相关的帮助文件、访问ＯｒｉｇｉｎＬａｂ站点和注册等。

２．２．２　Ｇｒａｐｈ窗口的菜单命令

Ｇｒａｐｈ窗口如图２．１所示，其默认的名称Ｇｒａｐｈ１、Ｇｒａｐｈ２等，是Ｏｒｉｇｉｎ中最重要的窗口，
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在这里用户可以编辑、生成图形，包括编辑Ｇｒａｐｈ图层、坐标轴、数据点显示方式和文本等内
容。当激活Ｇｒａｐｈ窗口时，菜单栏命令及其菜单命令如图２．２（ｂ）所示，有Ｆｉｌｅ，Ｅｄｉｔ，Ｖｉｅｗ，

Ｇｒａｐｈ，Ｄａｔａ，Ａｎａｌｙｓｉｓ，Ｔｏｏｌｓ，Ｆｏｒｍａｔ，Ｗｉｎｄｏｗ和 Ｈｅｌｐ。下面介绍关于 Ｇｒａｐｈ的新命令，对
于前面介绍过的公用命令则不再重复。

?Ｆｉｌｅ中关于Ｇｒａｐｈ的命令

ＩｍｐｏｒｔＡＳＣＩＩ　导入数据，包括一组文件；

ＩｍｐｏｒｔＩｍａｇｅ　导入扩展名为．ｂｍｐ的图形；

ＥｘｐｏｒｔＰａｇｅ　导出页面。

?Ｅｄｉｔ中关于Ｇｒａｐｈ的命令

ＣｏｐｙＰａｇｅ　将Ｇｒａｐｈ复制到剪贴板，可以直接粘贴到 Ｗｏｒｄ文档或其他程序中；

ＮｅｗＬａｙｅｒ（Ａｘｅｓ）　添加新层，其坐标轴方式可选择；

ＡｄｄａｎｄＡｒｒａｎｇｅＬａｙｅｒｓ　在激活的Ｇｒａｐｈ中添加、排列层；

ＲｏｔａｔｅＰａｇｅ　风景形式和肖像形式显示方式之间的转换，即调整图形的不同长宽
比例；

ＭｅｒｇｅａｌｌＧｒａｐｈＷｉｎｄｏｗｓ　将所有的Ｇｒａｐｈ图形合并到一个Ｇｒａｐｈ窗口中。

? Ｖｉｅｗ中关于Ｇｒａｐｈ的命令

Ｐｉｎｔ／Ｐａｇｅ／Ｗｉｎｄｏｗ／ＤｒａｆｔＶｉｅｗ　不同的显示方式；

ＺｏｏｍＩｎ／ｏｕｔ／ＷｈｏｌｅＰａｇｅ　放大／缩小／整页显示图形；

Ｓｈｏｗ　显示Ｇｒａｐｈ的不同部分，包括是否显示Ｇｒａｐｈ图标、标签、网格线、数据、
图层等子菜单；

ＭａｘｉｍｉｚｅＬａｙｅｒ　最大化选中的图层；

ＦｕｌｌＳｃｒｅｅｎ　满屏显示，满屏显示后单击鼠标恢复到原来的显示状态。

? Ｇｒａｐｈ下拉菜单命令，Ｇｒａｐｈ菜单是Ｇｒａｐｈ窗口特有的。

ＡｄｄＰｌｏｔｔｏＬａｙｅｒ／ＡｄｄＥｒｒｏｒＢａｒ／ＡｄｄＦｕｎｃｔｉｏｎＧｒａｐｈ　给Ｇｒａｐｈ添加数据／误
差／函数；

ＲｅｓｃａｌｅｔｏＳｈｏｗＡｌｌ　重新标定坐标轴；

ＮｅｗＬｅｇｅｎｄ　生成新图例；

ＮｅｗＸＹＳｃａｌｅ　新坐标轴定标；

? Ｄａｔａ菜单也是Ｇｒａｐｈ窗口特有的，其下拉菜单命令如下：

ＤａｔａＭａｋｅｓｒｓ　首先选择Ｔｏｏｌｓ工具条上的ＤａｔａＳｅｌｅｃｔｏｒ按钮 ，进行范围设

置，再选中该命令，按下Ｅｎｔｅｒ键，完成数据选择；

ＳｅｔＤｉｓｐｌａｙＲａｎｇｅ　完成数据选择后，选择该命令，只显示选中的数据范围；

ＲｅｓｅｔｔｏＦｕｌｌＲａｎｇｅ　只显示部分数据的情况下，选择该命令，显示所有的数据；

ＭｏｖｅＤａｔａＰｏｉｎｔｓ　移动数据点，选择该命令，鼠标变成 ，选中数据点可进行
移动；

ＲｅｍｏｖｅＢａｄＤａｔａＰｏｉｎｔｓ　删除奇点，选中该命令，鼠标变成 ，选中数据点，双击
“删除”。

? Ａｎａｌｙｓｉｓ中关于Ｇｒａｐｈ的命令
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ＳｉｍｐｌｅＭａｔｈ　执行数学运算；

Ｓｍｏｏｔｈｉｎｇ　平滑曲线；

ＦＦＴＦｉｌｔｅｒ　ＦＦＴ过滤器；

Ｃａｌｃｕｌｕｓ　微分、积分运算；

Ｓｕｂｓｔｒａｔｅ　减运算；

Ｔｒａｎｓｌａｔｅ　转化操作；

ＡｖｅｒａｇｅＭｕｌｔｉｐｌｅＣｕｒｖｅ　将几条曲线平均；

Ｉｎｔｅｒｐｏｌａｔｅ／Ｅｘｔｒａｐｏｌａｔｅ　执行插值操作；

Ｆｉｔ…　后面的命令都是关于线性或非线性拟合的操作。

? Ｔｏｏｌｓ中关于Ｇｒａｐｈ的命令

Ｌａｙｅｒ　打开添加／安排新层对话框，给Ｇｒａｐｈ添加新层；

ＰｉｃｋＰｅａｋｓ　从曲线中挑选衍射峰；

ＢａｓｅＬｉｎｅ　为曲线添加基线；

Ｓｍｏｏｔｈ　平滑曲线。

?Ｆｏｒｍａｔ中关于Ｇｒａｐｈ的命令

Ｐａｇｅ／Ｌａｙｅｒ／Ｐｌｏｔ　打开一个对话框，具有几个标签，设置页面／图层／曲线的显示
属性；

Ａｘｅｓ／ＡｘｉｓＴｉｃｋＬａｂｅｌｓ／ＡｘｉｓＴｉｔｌｅｓ　打开一个对话框，设置坐标轴、坐标轴刻度
等显示属性。

２．２．３　Ｍａｔｒｉｘ窗口的菜单命令

与 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ不同，Ｍａｔｒｉｘ中只显示Ｚ 数值，而没有显示 Ｘ，Ｙ 数值，默认的标题是

Ｍａｔｒｉｘ１、Ｍａｔｒｉｘ２等，如图２．１所示。Ｍａｔｒｉｘ菜单栏如图２．２（ｅ）所示，下面介绍各命令的下拉
菜单。

?Ｆｉｌｅ下拉菜单中关于 Ｍａｔｒｉｘ的命令

Ｉｍｐｏｒｔ／ＥｘｐｏｒｔＡＳＣＩＩ　导入／导出数据；

Ｉｍｐｏｒｔ／ＥｘｐｏｒｔＩｍａｇｅ　导入／导出图像。

?Ｅｄｉｔ下拉菜单中关于 Ｍａｔｒｉｘ的命令为 Ｃｏｎｖｅｒｔｔｏ Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ，将 Ｍａｔｒｉｘ转换成

Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ。

? Ｖｉｅｗ下拉菜单中关于 Ｍａｔｒｉｘ的命令

ＧｏｔｏＲｏｗ　显示指定的行；

Ｄａｔａ／ＩｍａｇｅＭｏｄｅ　数据模式／图像模式转换；

ＳｈｏｗＣｏｌｕｍｎ／Ｒｏｗ／／Ｘ／Ｙ　显示行／列和显示Ｘ／Ｙ 数值之间转换。

?Ｐｌｏｔ下拉菜单提供了 Ｍａｔｒｉｘ数据制图的模板命令，包括三维模板和等高线制图模板。

? Ｍａｔｒｉｘ菜单命令

Ｍａｔｒｉｘ菜单命令是 Ｍａｔｒｉｘ窗口独有的，包括的命令如下：

ＳｅｔＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓ／Ｄｉｍｅｎｓｉｏｎｓ　设置 Ｍａｔｒｉｘ的显示属性和维数；

ＳｅｔＶａｌｕｅｓ　通过函数设置 Ｍａｔｒｉｘ中的数值；

Ｔｒａｎｓｐｏｓｅ　矩阵转置；
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Ｉｎｖｅｒｔ　矩阵求逆；

Ｒｏｔａｔｅ９０　旋转９０°；

ＦｌｉｐＶ／Ｈ　竖直／水平倒转，竖直倒转是第一行和最后一行互换，第二行和倒数第
二行互换等，水平倒转是相对列的类似变换；

Ｅｘｐａｎｄ／Ｓｈｒｉｎｋ　扩展／收缩 Ｍａｔｒｉｘ；

Ｓｍｏｏｔｈ　平滑；

Ｉｎｔｅｇｒａｔｅ　积分。

?Ｉｍａｇｅ菜单命令

Ｉｍａｇｅ菜单命令也是 Ｍａｔｒｉｘ窗口独有的，主要调整 Ｍａｔｒｉｘ的显示属性。

ＣｏｎｖｅｒｔｔｏＧｒａｙ＋Ｄａｔａ　将位图转换成灰度＋数据显示方式；

Ｔｕｎｉｎｇ　打开Ｔｕｎｉｎｇ对话框，调整 Ｍａｔｒｉｘ亮度、对比度等属性；

Ｐａｌｅｔｔｅｓ　当 Ｍａｔｒｉｘ为ＩｍａｇｅＭｏｄｅ显示模式时，该命令激活，包括ＧｒａｙＳｃａｌｅ（灰
度显示）、Ｒａｉｎｂｏｗ（彩色显示）和ＲｅｄＷｈｉｔｅＢｌｕｅ（红白蓝显示）三种显示模式。

? Ｔｏｏｌｓ下拉菜单中关于 Ｍａｔｒｉｘ的命令

ＲｅｇｉｏｎｏｆＩｎｔｅｒｅｓｔＭｏｄｅ　显示工具条工具，复制并生成新 Ｍａｔｒｉｘ。

２．２．４　Ｅｘｃｅｌ工作表窗口的菜单命令

在Ｏｒｉｇｉｎ７．０界面中可以打开Ｅｘｃｅｌ工作表，这要求用户的计算机同时装有 Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ
Ｅｘｃｅｌ应用程序（ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＯｆｆｉｃｅ９５或更高级版本）。在这里可以完成几乎所有Ｅｘｃｅｌ工作，
但我们所关心的是Ｏｒｉｇｉｎ７．０中的Ｅｘｃｅｌ，故本书只介绍Ｅｘｃｅｌ中的Ｏｒｉｇｉｎ７．０中的功能。打
开Ｅｘｃｅｌ工作表后，菜单栏如图２．２（ｆ）所示。这个菜单栏包括三个Ｏｒｉｇｉｎ菜单：Ｆｉｌｅ，Ｐｌｏｔ和

Ｗｉｎｄｏｗ。其中Ｆｉｌｅ和Ｐｌｏｔ菜单命令与前面介绍的相似；由于其他菜单均转换成相应的Ｅｘｃｅｌ
菜单命令，故在 Ｗｉｎｄｏｗ下拉菜单命令中添加了一些Ｏｒｉｇｉｎ７．０其他窗口下拉菜单的命令，比
如Ｏｐｔｉｏｎ，Ｔｏｏｌｂａｒ等。另外附加的一项命令是ＣｒｅａｔｅＭａｔｒｉｘ，将选中的Ｅｘｃｅｌ数据转换成

Ｍａｔｒｉｘ数据。

２．２．５　Ｌａｙｏｕｔ页面的菜单命令

Ｌａｙｏｕｔ页面用于创建图形外观。Ｐｒｏｊｅｃｔ文件中的任何组件如Ｇｒａｐｈ，Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ都可以
在Ｌａｙｏｕｔ页面中显示排列，同时还可以添加文本或注释。其菜单栏如图２．２（ｄ）所示，下面介
绍其下拉菜单命令。

?Ｆｉｌｅ菜单提供的关于Ｌａｙｏｕｔ页面的命令

ＩｍｐｏｒｔＩｍａｇｅ　输入图像文件；

ＥｘｐｏｒｔＰａｇｅ　输出页面。

?Ｌａｙｏｕｔ是Ｌａｙｏｕｔ页面特有的菜单，包括下列命令：

ＡｄｄＧｒａｐｈ／Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ　以图片的格式将 Ｇｒａｐｈ／Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ添加到Ｌａｙｏｕｔ窗
口中；

Ｓｅｔ／ＣｌｅａｒＰｉｃｔｕｒｅＨｏｌｄｅｒ　显示／清除图片占位符；

ＧｌｏｂａｌＳｐｅｅｄＣｏｎｔｒｏｌ　预览图片时增加刷屏速度，增强显示效果。

?Ｆｏｒｍａｔ菜单提供的关于Ｌａｙｏｕｔ页面的命令只有ＬａｙｏｕｔＰａｇｅ，用于设置页面显示属
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性。其他菜单命令与介绍的相似，这里就不再赘述了。

２．２．６　Ｎｏｔｅｓ窗口的菜单命令

Ｎｏｔｅｓ窗口只能输入文本，如图２．１所示，是用来记录使用过程中所遇问题的注释或提示
的，与 Ｗｉｎｄｏｗｓ记事本类似。该窗口可以单独保存，也可以保存在Ｐｒｏｊｅｃｔ文件中。其菜单栏
如图２．２（ｃ）所示，其中独有的命令是Ｖｉｅｗ下拉菜单中的 ＷｏｒｄＷｒａｐ，功能是打包文本文档。

２．３　工具条

Ｏｒｉｇｉｎ７．０工具条提供了大量的命令按钮。工具条包含了常用菜单命令的快捷按钮，给
用户带来了很多方便。这些命令按钮大部分可以在菜单栏中找到对应的命令，比如标准工具
条中的几个“新建”按钮，可以从菜单中选择Ｆｉｌｅ｜Ｎｅｗ实现。
第一次打开Ｏｒｉｇｉｎ７．０时，窗口中出现Ｓｔａｎｄａｒｄ工具条、Ｇｒａｐｈ工具条、Ｆｏｒｍａｔ工具条、

Ｓｔｙｌｅ工具条、Ｔｏｏｌｓ工具条和２ＤＧｒａｐｈｓ工具条。其中的一些命令按钮只有相应的窗口激活
后，命令按钮同时处于激活状态时才能使用。
这些工具条是为了方便用户操作而设计的，用户可以根据自己的需要进行改变。选择

Ｖｉｅｗ｜Ｔｏｏｌｂａｒｓ，弹出图２．６所示的对话框。在这里可以根据需要，选中相应的标题，则显示
对应的工具条。比如经常对数据进行操作的用户可选中 ＷｏｒｋｓｈｅｅｔＤａｔａ，常画三维图形的用
户可选中３ＤＧｒａｐｈｓ，则在工具栏中出现 ＷｏｒｋｓｈｅｅｔＤａｔａ和３ＤＧｒａｐｈｓ工具条。

图２６　个性化工具条对话框
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选中“显示工具提示”（ＳｈｏｗＴｏｏｌｔｉｐ）复选框，则在使用工具栏时，只要将鼠标放到工具条
某一按钮上，会在旁边出现一个方框，显示出该按钮的名称，并在状态栏中显示出该按钮的功
能，如图２．７所示。大约５ｓ后，该方框消失。
工具条是浮动显示的，可以放在窗口中的任何位置。当将工具条拖动离开工具栏时，就会

在工具条的上部显示出该工具条的名称，如图２．７中的２ＤＧｒａｐｈｓ工具条。

图２．７　显示按钮名称及功能

打开Ｅｘｃｅｌ窗口时，出现和Ｅｘｃｅｌ相关的工具条；当关闭Ｅｘｃｅｌ窗口而激活其他窗口时，和

Ｅｘｃｅｌ相关的工具条消失，但留下了空白，成为工具条空白区，如图２．８所示。如果想隐藏这
个区域，则在该区域右击鼠标，单击快捷菜单的 ＨｉｄｅＴｏｏｌｂａｒＳｐａｃｅｒ，但这样的话，下次再打
开Ｅｘｃｅｌ窗口时，还会留下这个空白区域。如果在图２．５Ｏｐｔｉｏｎｓ对话框 Ｍｉｓｃｅｌｌａｎｅｏｕｓ的选
项卡中，取消ＵｓｅＴｏｏｌｂａｒＳｐａｃｅｒ功能，则再打开Ｅｘｃｅｌ窗口时，就不会留下工具条空白区了。

图２．８　工具条空白区／工具提示

这些工具条都可以根据用户的需要拖动到合适的位置。下面简单介绍各工具条按钮的名
称及功能，其中有的在图２．１中出现了，有的没有出现。

Ｏｒｉｇｉｎ７．０提供了１６种工具条，如图２．６的Ｔｏｏｌｂａｒ列表所示，下面给予简单介绍。

２．３．１　Ｓｔａｎｄａｒｄ工具条

如图２．９所示，从左到右，Ｓｔａｎｄａｒｄ（标准）工具条可以分成几组：第一组为新建按钮，包括
新建Ｐｒｏｊｅｃｔ，Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ，Ｅｘｃｅｌ，Ｇｒａｐｈ，Ｍａｔｒｉｘ，Ｆｕｎｃｔｉｏｎ，Ｌａｙｏｕｔ和Ｎｏｔｅ。第二组为打开、保
存按钮，包括打开 Ｐｒｏｊｅｃｔ，模板或 Ｅｘｃｅｌ，保存 Ｐｒｏｊｅｃｔ或模板。第三组为导入按钮，导入

ＡＳＣＩＩ数据、多个ＡＳＣＩＩ数据。第四组是 Ｗｉｎｄｏｗｓ常用的按钮，包括打印、刷新、复制和ｃｕｓ
ｔｏｍｒｏｕｔｉｎｅ。第五组是Ｐｒｏｊｅｃｔ管理按钮，该按钮控制显示／隐藏图２．１中Ｐｒｏｊｅｃｔ管理器；结
果记录按钮，按下该按钮，则在图２．１中Ｐｒｏｊｅｃｔ管理器后面出现一个新窗口；还有脚本窗口按
钮、编码编辑器按钮及给 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ添加新列按钮。
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图２．９　Ｓｔａｎｄａｒｄ工具条

２．３．２　Ｅｄｉｔ工具条

Ｅｄｉｔ（编辑）工具条包括剪切、复制和粘贴按钮，如图２．１０所示。

２．３．３　Ｇｒａｐｈ工具条

如图２．１１所示，Ｇｒａｐｈ工具条只有激活Ｇｒａｐｈ或Ｌａｙｏｕｔ窗口时才能使用。该工具条提
供了变焦，重新标定坐标轴以显示所有数值，将各层在多个Ｇｒａｐｈ窗口中显示，添加颜色、图
例、坐标、时间等按钮。其详细功能将在后面介绍。

图２１０　Ｅｄｉｔ工具条 图２．１１　Ｇｒａｐｈ工具条

２．３．４　２ＤＧｒａｐｈｓ／２ＤＧｒａｐｈｓＥｘｔｅｎｄｅｄ工具条

２ＤＧｒａｐｈｓ工具条提供了２ＤＧｒａｐｈｓ普通制图模板，包括直线、散点、饼图和极坐标等，如
图２．１２所示。当激活 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ，Ｅｘｃｅｌ工作表时，先选择工作表中的数据，然后单击工具条
上的某个按钮，则可以将数据在Ｇｒａｐｈｓ窗口中绘制成图形。当Ｇｒａｐｈｓ窗口激活时，用户可
以改变Ｇｒａｐｈｓ窗口中图形的类型，例如可以将折线图变成散点图或柱形图，或者从菜单栏

Ｄａｔａ的菜单中选择激活某一数据图，单击２ＤＧｒａｐｈｓ工具条中的按钮来改变图形类型。

２ＤＧｒａｐｈｓＥｘｔｅｎｄｅｄ（扩展）工具条提供了更多的制图模板。

图２．１２　２ＤＧｒａｐｈｓ／２ＤＧｒａｐｈｓＥｘｔｅｎｄｅｄ工具条

２．３．５　３ＤＧｒａｐｈｓ／３ＤＲｏｔａｔｉｏｎ工具条

３ＤＧｒａｐｈｓ／３ＤＲｏｔａｔｉｏｎ（旋转）工具条提供了３ＤＧｒａｐｈｓ普通制图模板，如图２．１３所示。
第一行，前两个按钮是制作ＸＹＺ数据３Ｄ图的，接下来的四个按钮是制作ＸＹＹ数据３Ｄ图的，
后面的是使用Ｍａｔｒｉｘ数据制图的。第二行的是３ＤＲｏｔａｔｉｏｎ工具条。该工具条按钮提供了以
不同方式旋转视图，达到合适的视觉效果。
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图２．１３　３ＤＧｒａｐｈｓ／３ＤＲｏｔａｔｉｏｎ工具条

２．３．６　ＷｏｒｋｓｈｅｅｔＤａｔａ工具条

如图２．１４所示，ＷｏｒｋｓｈｅｅｔＤａｔａ（数据）工具条只有当激活 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ时才能使用。其提
供了对行／列数据统计、排序、设置列值、根据行号或随机填充数据的功能。

２．３．７　Ｃｏｌｕｍｎ工具条

Ｃｏｌｕｍｎ（列）工具条只有激活 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ列时才能使用。其提供了可视化变量设置和列
的移动等按钮。

图２．１４　ＷｏｒｋｓｈｅｅｔＤａｔａ工具条 图２．１５　Ｃｏｌｕｍｎ工具条

２．３．８　Ｌａｙｏｕｔ工具条

该工具条的功能是针对 Ｌａｙｏｕｔ窗口起作用的，可以往 Ｌａｙｏｕｔ窗口中添加 Ｇｒａｐｈ或

Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ。如图２．１６所示。

２．３．９　Ｍａｓｋ工具条

如图２．１７所示。在激活Ｇｒａｐｈ或 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ时，Ｍａｓｋ（屏蔽）工具条被激活。该工具条
提供了屏蔽数据点、数据范围、解除屏蔽等工具。

图 ２．１６　Ｌａｙｏｕｔ工具条 图２．１７　Ｍａｓｋ工具条

２．３．１０　Ｔｏｏｌｓ工具条

Ｔｏｏｌｓ工具条提供了添加文本、注释、线条、箭头、放大、读取数据、设定数据区域、画任意
线等按钮，如图２．１８所示，其中后四个按钮是Ｏｒｉｇｉｎ７．０新添加的功能。
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图２．１８　Ｔｏｏｌｓ工具条

２．３．１１　ＯｂｊｅｃｔＥｄｉｔ工具条

ＯｂｊｅｃｔＥｄｉｔ（对象编辑）工具条针对激活窗口中一个或几个注释对象，或ｌａｙｏｕｔ页面中的
多个图片。这些按钮具有设置图片对齐方式（包括左对齐、右对齐、上对齐、下对齐、垂直居中
对齐和水平居中对齐）、统一高度／宽度、调整叠放次序等功能，如图２．１９所示。

图２．１９　Ｏｂｊｅｃｔ编辑工具条

２．３．１２　Ａｒｒｏｗ工具条

Ａｒｒｏｗ（箭头）工具条是设置线或箭头形状的，如图２．２０所示，可以针对一个或多个箭头

图２．２０　Ａｒｒｏｗ工具条

进行操作。第一个按钮是显示线或箭头以终点为不动
点在水平方向上的投影；第二个按钮是显示线或箭头在
竖直方向上的投影；后面四个按钮是改变箭头的大小和
显示形状的。使用这些命令按钮时应首先选中一条或
几条直线或箭头。

２．３．１３　Ｆｏｒｍａｔ工具条

Ｆｏｒｍａｔ（格式）工具条是Ｏｒｉｇｉｎ７．０新加的，用于直接在Ｇｒａｐｈ，Ｌａｙｏｕｔ等窗口中编辑文
本或注释，提供了编辑字体格式、颜色、大小、加粗、放大、缩小、下划线等功能，其用法和 Ｗｏｒｄ
等软件相同，如图２．２１所示。

其中的Ｇｒｅｅｋ按钮 所代表字体可以进行设置，选择Ｔｏｏｌｓ｜Ｏｐｔｉｏｎｓ打开Ｏｐｔｉｏｎｓ对话
框，单击ＴｅｘｔＦｏｎｔｓ标签，在Ｇｒｅｅｋ的下拉列表中选择合适的字体。

图２．２１　Ｆｏｒｍａｔ工具条

２．３．１４　Ｓｔｙｌｅ工具条

Ｓｔｙｌｅ（风格）工具条也是Ｏｒｉｇｉｎ７．０新加的，如图２．２２所示。前三个工具是用于编辑线
条、箭头、方框、椭圆、多边形的边框线条颜色、类型和粗细的。后面四个工具是编辑方框、椭
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圆、多边形的，其功能分别是改变添加网格线类型，改变背景颜色，改变网格线粗细，改变网格
线颜色。

图２．２２　Ｓｔｙｌｅ工具条

２．３．１５　ＤａｔａＤｉｓｐｌａｙ工具

最后要介绍的是ＤａｔａＤｉｓｐｌａｙ（数据显示）工具，如图２．２３所示。该工具的作用是按下

ＳｃｒｅｅｎＲｅａｄｅｒ（屏幕读数）按钮 或ＤａｔａＲｅａｄｅｒ（数据读取）按钮 ，将鼠标放到Ｇｒａｐｈ窗口

时，在数据显示条中动态显示鼠标相应的坐标值。

图２２３　ＤａｔａＤｉｓｐｌａｙ工具

可以将该工具放在窗口的任何位置，或用鼠标调整其大小。右击该工具条，其快捷菜单命
令如图２．２３所示。

? 单击ＤｏｃｋｉｎｇＶｉｅｗ，将显示工具放在工具条位置上，或双击该工具将其放在工具条位
置上。如果要将该工具显示为浮动状态，则取消该命令或双击数据显示工具。

? 单击Ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ，打开ＤａｔａＤｉｓｐｌａｙＦｏｒｍａｔ对话框，设置字体、文本颜色和背景颜色；
选中ＡｕｔｏｍａｔｉｃａｌｌｙＦｉｔｔｏＤｉｓｐｌａｙ复选框，自动调整显示工具中字体的大小，使得字体
大小随显示工具的大小而变化。

? 当取消ＡｕｔｏｍａｔｉｃａｌｌｙＦｉｔｔｏＤｉｓｐｌａｙ复选框的选择时，激活快捷命令ＦｉｘｅｄＳｉｚｅ，Ｆｉｔ
Ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｌｙ和ＦｉｔＶｅｒｔｉｃａｌｌｙ。若选中ＦｉｔＨｏｒｉｚｏｎｔａｌｌｙ选项，则文本在宽度方向上添
满显示工具，调整显示工具时，文本做相应的调整；若选中ＦｉｔＶｅｒｔｉｃａｌｌｙ选项，则文本
在高度方向上添满显示工具，调整显示工具时，文本做相应的调整；若选中ＦｉｘｅｄＳｉｚｅ
选项，则其他两项命令不起作用，固定文本大小不随显示工具的改变而改变。
其实利用ＣｕｓｔｏｍｉｚｅＴｏｏｌｂａｒ对话框的ＢｕｔｔｏｎＧｒｏｕｐ标签可以对Ｏｒｉｇｉｎ命令有一个总

体认识。如图２．２４所示，在左边的Ｇｒｏｕｐｓ列表框内选择 ＷｏｒｋｓｈｅｅｔＤａｔａ，在右侧则出现该
工具条包含的命令按钮。如果选中一个按钮图表，那么在下面的Ｂｕｔｔｏｎ（按钮）文本框内显示
该按钮命令的功能。
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图２．２４　ＣｕｓｔｏｍｉｚｅＴｏｏｌｂａｒ工具条按钮群

２．３．１６　生成新工具条

前述是Ｏｒｉｇｉｎ７．０默认的工具条，用户可以在工具条上添加、移动按钮，也可以生成新工
具条。从菜单栏中选择Ｖｉｅｗ｜Ｔｏｏｌｂａｒｓ，弹出图２．６所示的对话框；单击Ｎｅｗ（新建）按钮，弹
出图２．２５（左边）所示的ＮｅｗＴｏｏｌｂａｒ对话框；添入新工具条名称，单击ＯＫ即可。或者在图

２．２４所示的对话框中单击Ｎｅｗ（新建）按钮，弹出图２．２５（右边）所示的ＣｒｅａｔｅＢｕｔｔｏｎＧｒｏｕｐ
对话框，添入新工具条名称、按钮数量、图标位置，单击ＯＫ。这些按钮的属性可以通过图２．２４
中的Ｓｅｔｔｉｎｇｓ按钮来设置。

图２．２５　ＮｅｗＴｏｏｌｂａｒ和ＧｒｅａｔｅＢｕｔｔｏｎＧｒｏｕｐ对话框
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２．４　Ｐｒｏｊｅｃｔ管理器

Ｐｒｏｊｅｃｔ管理器是组织ＯｒｉｇｉｎＰｒｏｊｅｃｔ文件的工具。如果一个Ｐｒｏｊｅｃｔ文件含有多个子窗
口，那么Ｐｒｏｊｅｃｔ管理器就显得非常重要。为了管理好这个Ｐｒｏｊｅｃｔ文件，可以用Ｐｒｏｊｅｃｔ管理
器建立文件夹，也可以通过Ｐｒｏｊｅｃｔ管理器来控制工作区中各子窗口的视图效果。
当首次运行Ｏｒｉｇｉｎ７．０程序时，Ｐｒｏｊｅｃｔ管理器在窗口和工具条的下面，如图２．１所示。

可以用鼠标将该窗口拖动到窗口的任何地方。
为了组织管理Ｐｒｏｊｅｃｔ文件，须打开Ｐｒｏｊｅｃｔ管理器；有时为了扩大工作区空间，又须关闭

它。可以单击Ｓｔａｎｄａｒｄ（标准）工具条中的Ｐｒｏｊｅｃｔ管理器按钮 ，来切换显示／隐藏Ｐｒｏｊｅｃｔ
管理器，或选择Ｖｉｅｗ｜ＰｒｏｊｅｃｔＥｘｐｌｏｒｅｒ进行切换。

图２．２６　对文件夹操作菜单

Ｐｒｏｊｅｃｔ管理器格式和性质就像 Ｗｉｎｄｏｗｓ资
源管理器一样，可以像使用 Ｗｉｎｄｏｗｓ资源管理器
那样，选中文件夹，右击鼠标，弹出图２．２６所示
的快捷菜单。在这里可以进行“新建”、“删除”、
“重命名”文件、“保存”Ｐｒｏｊｅｃｔ文件、“查看”文件
夹属性等操作，也可以在文件夹之间移动文件。

Ｐｒｏｊｅｃｔ管理器的另一个功能是控制工作区
的预览效果。在Ｐｒｏｊｅｃｔ管理器中右击鼠标，可
弹出窗口预览效果菜单，如图２．２７所示；若选择
图２．２６中的Ｖｉｅｗ Ｗｉｎｄｏｗｓ也会出现同样的菜
单；或从菜单栏中选择Ｖｉｅｗ｜Ｖｉｅｗ Ｍｏｄｅ也可。
其共有三种显示方式：

? ＶｉｅｗＮｏｎｅ　不显示子窗口；

?ＶｉｅｗＷｉｎｄｏｗｓｉｎＡｃｔｉｖｅＦｏｌｄｅｒ（默认）　
只显示当前选定的文件夹内的文件；

?ＶｉｅｗＷｉｎｄｏｗｓｉｎＡｃｔｉｖｅＦｏｌｄｅｒ＆Ｓｕｂｆｏｌｄｅｒｓ　显示当前选定的文件夹及其子文件夹
内的子窗口。

图２．２７　窗口预览效果菜单
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默认情况下，只有Ｐｒｏｊｅｃｔ管理器中选中的文件夹中的文件显示在工作区，这样用户就可
以集中精力对选中的窗口进行操作了。
如果一个Ｐｒｏｊｅｃｔ含有多重子文件夹，那么查找某个子文件夹是一件麻烦的事情。Ｏｒｉｇｉｎ

７．０提供了自动查找功能。在图２．２６所示的快捷菜单中单击Ｆｉｎｄ，则弹出如图２．２８所示的
对话框，可进行查找文件或文件夹操作。

图２．２８　Ｆｉｎｄ对话框

当关闭Ｐｒｏｊｅｃｔ管理器而要切换到某窗口时，可以选择 Ｗｉｎｄｏｗ｜Ｆｏｌｄｅｒｓ｜文件夹或文件
名，或者单击 Ｗｉｎｄｏｗ菜单下面列出的文件名称，就可以显示要编辑的窗口，如图２．２９所示。

图２．２９　快速显示文件或文件夹

２．５　Ｏｒｉｇｉｎ７．０的窗口及文件管理

Ｏｒｉｇｉｎ７．０中包含 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ，Ｍａｔｒｉｘ，Ｅｘｃｅｌ工作簿和Ｇｒａｐｈ等窗口，可以生成或打开许
多这样的窗口，但是除了受到计算机内存的限制外，还要考虑到易于管理。下面介绍对Ｏｒｉｇｉｎ
７．０窗口的管理操作。

Ｏｒｉｇｉｎ７．０将用户所有的工作都保存在后缀为．ＯＰＪ的Ｐｒｏｊｅｃｔ文件中，与ＶｉｓｕａｌＢａｓｉｃ等
软件很类似。保存Ｐｒｏｊｅｃｔ文件时各子窗口也随之一起存盘，子窗口也可以单独保存，以便别
的Ｐｒｏｊｅｃｔ文件或其他应用程序调用。
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２．５．１　生成新窗口

若要生成新窗口，则可以直接单击Ｓｔａｎｄａｒｄ（标准）工具条中的生成新窗口按钮。这些按

钮提供了默认的Ｏｒｉｇｉｎ模板窗口，比如单击Ｎｅｗ Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ按钮 ，则根据ＯＲＩＧＩＮ．ＯＴＷ
模板生成新窗口。如果想改变这些模板类别，那么选择Ｆｉｌｅ｜Ｎｅｗ，打开一个“新建”对话框，
如图２３０所示。选中 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ，从模板下拉列表中选择想要的模板的类型，单击ＳｅｔＤｅ

ｆａｕｌｔ，便改变了ＮｅｗＷｏｒｋｓｈｅｅｔ按钮 联系的模板类型。通过这种方法也可以生成新类型

的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口。

图２．３０　“新建 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ”对话框

２．５．２　打开窗口

打开Ｏｒｉｇｉｎ７．０后，会自动出现一个 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口。如果在一个Ｐｒｏｊｅｃｔ文件窗口中添
加另一个Ｐｒｏｊｅｃｔ，则有两种途径可以实现：

? 选择Ｆｉｌｅ｜Ａｐｐｅｎｄ；

? 在Ｐｒｏｊｅｃｔ管理器文件夹图标上右击鼠标，从快捷菜单中选择ＡｐｐｅｎｄＯｂｊｅｃｔ。
这两种途径执行的结果是相同的。打开图２．３１所示的对话框，选择需要添加的文件，单

击ＯＫ按钮，显示ＲｅｍｉｎｄｅｒＭｅｓｓａｇｅ对话框；如果单击Ｎｏ按钮，则出现Ａｔｔｅｎｔｉｏｎ对话框，如
图２．３２所示。这样的话，将会在窗口中出现所有包含在Ｐｒｏｊｅｃｔ中的子窗口，并将名称相同的
窗口进行重命名。
有时只需对某个窗口进行操作。Ｏｒｉｇｉｎ７．０的子窗口可以脱离创建它们的Ｐｒｏｊｅｃｔ而单

独保存和打开。如果想添加某种类型的文件，必须是已经保存为这种类型的，比如打开 Ｗｏｒｋ

ｓｈｅｅｔ、Ｇｒａｐｈ等窗口，单击标准工具条中的“打开”按钮 ，将会出现一个对话框，如图２．３１所

示，从对话框的下拉列表中选择适合的类型。
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图２．３１　“打开”对话框

图２．３２　ＲｅｍｉｎｄｅｒＭｅｓｓａｇｅ和Ａｔｔｅｎｔｉｏｎ对话框

? ．ＯＰＪ　打开Ｐｒｏｊｅｃｔ文件；

? ．ＯＧＷ　打开 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口；

? ．ＯＧＧ　打开Ｇｒａｐｈ窗口；

? ．ＯＧＭ　打开 Ｍａｔｒｉｘ窗口；

? ．ＴＸＴ　打开Ｎｏｔｅ窗口；

? ．ＯＧＳ　打开ＬａｂＴａｌｋ脚本。
注意：．ＯＲＧ文件是Ｏｒｉｇｉｎ４或以前老版本创建的Ｐｒｏｊｅｃｔ文件。
打开一个窗口后，这个窗口文件就作为Ｐｒｏｊｅｃｔ文件的一部分了。
默认情况下，Ｏｒｉｇｉｎ７．０“打开”命令会自动指示到上次打开过文件的路径，这是 Ｏｒｉｇｉｎ

７０的新功能，但用户可以取消这个路径或定制新路径，选择Ｔｏｏｌｓ｜Ｏｐｔｉｏｎｓ，单击Ｏｐｔｉｏｎｓ对
话框的ＦｉｌｅＬｏｃａｔｉｏｎｓ选项卡；清除ＴｒａｃｋＦｉｌｅＤｉａｌｏｇＣｈａｎｇｅｓ复选框，取消Ｏｒｉｇｉｎ上次打开
文件路径。
若指定新路径，则选中ＴｒａｃｋＦｉｌｅＤｉａｌｏｇＣｈａｎｇｅｓ复选框，从上半部分的列表中选中文件

组，如Ｏｒｉｇｉｎ；然后单击Ｅｄｉｔ按钮，打开ＦｉｌｅＥｘｔｅｎｓｉｏｎＧｒｏｕｐＤｅｆａｕｌｔｓ对话框，如图２．３３所
示。在ＯｐｅｎＰａｔｈ下拉列表中用户可以选择：

·１３·第２章　Ｏｒｉｇｉｎ７．０基础准备



? ＵｓｅｒＰａｔｈ　在ＯｐｅｎＰａｔｈ组下拉列表中选择ＵｓｅｒＰａｔｈ，此选项是默认的。如果已经
打开过文件，那么在下面的文本框中会显示出最近打开过文件的路径。如果想指定新
路径并每次都打开该路径的文件，那么单击 按钮，浏览、选中期望的路径，单击ＯＫ
按钮，如图２．３３所示。

?ＰｒｏｊｅｃｔＰａｔｈ　选择该选项，Ｏｒｉｇｉｎ将打开对话框的路径设置为当前打开的Ｐｒｏｊｅｃｔ文
件的路径。

? ＯｒｉｇｉｎＰａｔｈ　选择该选项，Ｏｒｉｇｉｎ将打开对话框的路径设置为Ｏｒｉｇｉｎ文件夹。

图２３３　定制文件路径

在ＳａｖｅＰａｔｈ下拉列表中是让用户保存文件路径的：

ＵｓｅＯｐｅｎＰａｔｈ　选中该选项，保存文件时，保存文件对话框会将路径指示到打开
文件的路径。如果想将文件保存到同样的位置，则选中该选项。

ＵｓｅｒＰａｔｈ　选中该选项，保存文件时，保存文件对话框会将路径指示到刚保存过
的文件路径，在下面的文本框中已经显示出来。如果用户想指定一个路径，每次
保存时都保存到该位置，则单击 按钮，找到合适位置，单击ＯＫ按钮。

ＰｒｏｊｅｃｔＰａｔｈ　选中该选项，保存文件对话框会将路径指示到当前打开的Ｐｒｏｊｅｃｔ
文件。

ＯｒｉｇｉｎＰａｔｈ　选中该选项，保存文件对话框会将路径指示到Ｏｒｉｇｉｎ文件夹。
在Ｔｙｐｅ下拉列表中，提供了当前选中类型（本例是Ｏｒｉｇｉｎ）中的所有扩展名。该选项决

定了“打开”、“保存”文件时的默认文件类型，Ｏｒｉｇｉｎ已经将常用的文件类型设置为默认。

如果想打开Ｅｘｃｅｌ文件，那么单击标准工具条的“打开”Ｅｘｃｅｌ按钮 ，或选择Ｆｉｌｅ｜Ｏｐｅｎ

Ｅｘｃｅｌ，会出现一个对话框，询问是作为Ｅｘｃｅｌ工作表打开，还是作为ＯｒｉｇｉｎＷｏｒｋｓｈｅｅｔ打开，
如图２．３４所示。如果选择ＯｐｅｎａｓＥｘｃｅｌＷｏｒｋｂｏｏｋ，则可以在Ｏｒｉｇｉｎ中使用Ｅｘｃｅｌ电子表格
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的所有功能，并且能够利用Ｏｒｉｇｉｎ提供的工具绘图，当保存Ｐｒｏｊｅｃｔ文件时，Ｅｘｃｅｌ工作表将被
作为链接一起保存；如果选择ＯｐｅｎａｓＯｒｉｇｉｎＷｏｒｋｓｈｅｅｔ，会将Ｅｘｃｅｌ工作表转换出 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ，
而不能使用Ｅｘｃｅｌ电子表格的功能，并且这些数据也不再和原来的Ｅｘｃｅｌ工作表保持链接
关系。

图２．３４　ＯｐｅｎＥｘｃｅｌ工作表对话框

２．５．３　窗口重命名

若要对 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ，Ｍａｔｒｉｘ等窗口重命名，则激活该窗口，选择 Ｗｉｎｄｏｗ｜Ｒｅｎａｍｅ，或在标
题栏上右击鼠标，选择快捷菜单命令Ｒｅｎａｍｅ，打开如图２．３５所示的Ｒｅｎａｍｅ对话框。

图２．３５　Ｒｅｎａｍｅ对话框

也可以在Ｐｒｏｊｅｃｔ资源管理器中，像使用 Ｗｉｎｄｏｗｓ窗口那样对文件或文件夹进行重命名。
若对Ｅｘｃｅｌ工作表重命名，则在窗口的标题上右击鼠标，从快捷菜单中选择Ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ，然

后重命名。
重命名时必须注意下述各项。

? 选中Ｎａｍｅ（ｓｉｎｇｌｅｗｏｒｄ）复选框
选中Ｎａｍｅ（ｓｉｎｇｌｅｗｏｒｄ）复选框，就可以在其后面的文本框中输入新名称了，但要注意：
名称不能超过１３个字节；
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窗口的名称不能以数字开头，若键入的子窗口名称是以数字开头的，那么Ｏｒｉｇｉｎ
会自动在它前面加上“Ａ”；

Ｏｒｉｇｉｎ会忽略字节之间的所有空格。

? 选中Ｌａｂｅｌ复选框
选中Ｌａｂｅｌ复选框，在后面的文本框中输入窗口标签说明：
允许键入更多的字符；
接受特殊字符，如下划线、斜杠和空格等；
本操作只是重新命名了子窗口说明，而子窗口的名称并没有改变。

? 选中ＢｏｔｈＮａｍｅａｎｄＬａｂｅｌ复选框
本选项可重命名子窗口的名称和说明。名称和说明都会在子窗口的标题栏上显示出来，

中间以连字符相连。如：无标题Ｃ：＼ＭｙＤｏｃｕｍｅｎｔｓ＼无标题．ｔｘｔ。

２．５．４　隐藏窗口

为了突出工作区，可以在不删除的前提下隐藏暂时不用的窗口。隐藏后的窗口图标显示
模糊，如图２．３６所示。双击Ｐｒｏｊｅｃｔ管理器右边要隐藏窗口的图标，即可实现隐藏／显示切换；
也可以选中窗口图标，从右击鼠标的快捷菜单中实现，或在窗口的标题上右击鼠标，从快捷菜
单中选择 Ｈｉｄｅ。

图２．３６　窗口隐藏前后图标的显示不同

２．５．５　刷新窗口

当Ｇｒａｐｈ或 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口的内容改变后，或重新显示隐藏窗口后，Ｏｒｉｇｉｎ会自动刷屏，

但偶尔有的窗口不能正确地显示。当遇到这种情况时，单击标准工具条中的“刷新”按钮 ，

或选择 Ｗｉｎｄｏｗｓ｜Ｒｅｆｒｅｓｈ，即可刷新当前激活窗口的子窗口。

２．５．６　删除窗口

若要删除Ｐｒｏｊｅｃｔ的子窗口，则单击窗口右上角的“关闭”按钮；或选中Ｐｒｏｊｅｃｔ管理器中窗
口的相应图标，从右键的快捷菜单中选择ＤｅｌｅｔｅＷｉｎｄｏｗ。为防止丢失必要的数据，系统会弹
出提示框，问是Ｄｅｌｅｔｅ，还是 Ｈｉｄｅ。如果选择 Ｈｉｄｅ按钮，则该窗口从工作区中消失，但仍保留
在整个Ｐｒｏｊｅｃｔ文件中，这样还可以激活该窗口。
注意：选择Ｔｏｏｌｓ｜Ｏｐｔｉｏｎｓ，打开Ｏｐｔｉｏｎｓ对话框；选择Ｏｐｅｎ／Ｃｌｏｓｅ选项卡，在窗口关闭

选项中选择想要的窗口关闭的响应类型，如图２．３７所示；若选中ＢａｃｋｕｐＰｒｏｊｅｃｔＢｅｆｏｒｅＳａｖ
ｉｎｇ复选框，则可实现Ｐｒｏｊｅｃｔ文件自动备份功能，备份文件名为ＢＡＣＫＵＰ．ＯＰＪ。
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图２．３７　设置窗口关闭响应选项

２．５．７　复制窗口

若想复制激活的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ，Ｇｒａｐｈ，Ｍａｔｒｉｘ或Ｌａｙｏｕｔ页面窗口，则单击工具条中的“复

制”按钮 ，或者选择 Ｗｉｎｄｏｗｓ｜Ｄｕｐｌｉｃａｔｅ，就会复制当前激活的窗口。新生成的窗口默认名

称是窗口名称＋Ｎ，Ｎ 是该类型窗口缺省文件名的最小正整数序号。

２．５．８　排列子窗口

当在Ｏｒｉｇｉｎ７．０中包含多个子窗口时，有三种排列方式：

? 层叠　选择 ＷｉｎｄｏｗｓｌＣａｓｃａｄｅ，则当前激活的子窗口全部显示，而其他子窗口层叠排
列在其后面，只显示标题，如图２．３８（ａ）所示。

? 水平平铺　选择 Ｗｉｎｄｏｗ｜ＴｉｔｌｅＨｏｒｉｚｏｎｔａｌｌｙ，则全部子窗口水平平铺显示，如图２．３８
（ｂ）所示。

? 竖直平铺　选择 Ｗｉｎｄｏｗｓ｜ＴｉｔｌｅＶｅｒｔｉｃａｌｌｙ，则全部子窗口竖直平铺显示，如图２．３８
（ｃ）所示。

２．５．９　保存文件

若要保存Ｐｒｏｊｅｃｔ文件，则选择Ｆｉｌｅ｜ＳａｖｅＰｒｏｊｅｃｔ，或单击标准工具栏中的“保存”按钮

。这时有两种情况：

? 如果该Ｐｒｏｊｅｃｔ文件以前保存过，那么Ｏｒｉｇｉｎ７．０自动保存修改过的内容；

? 如果该Ｐｒｏｊｅｃｔ文件以前没有保存过，系统会弹出ＳａｖｅＡｓ对话框，默认文件名为
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图２．３８　Ｏｒｉｇｉｎ子窗口的三种排列方式

ＵＮＴＩＴＬＥＤ．ＯＰＪ，如图２．３９所示。
在文件名文本框内键入文件名，单击“保存”即可保存Ｐｒｏｊｅｃｔ文件。
如果需要把Ｐｒｏｊｅｃｔ保存为新文件，则选择Ｆｉｌｅ｜ＳａｖｅＰｒｏｊｅｃｔＡｓ，即可打开Ｐｒｏｊｅｃｔ保存

对话框，保存为新文件，并保持旧文件不变的备份功能。
除了保存为Ｐｒｏｊｅｃｔ（．ＯＰＪ）文件外，各窗口可以单独保存（Ｌａｙｏｕｔ页面除外），这样这些

文件就可以在Ｏｒｉｇｉｎ的其他Ｐｒｏｊｅｃｔ文件中打开了。若要保存激活的窗口，则选择Ｆｉｌｅ｜Ｓａｖｅ
ＷｉｎｄｏｗＡｓ，打开“保存”命令对话框，在保存类型下拉列表中选择正确的扩展名类型。扩展
名类型如表２．２所列。
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图２．３９　“另存为”Ｐｒｏｊｅｃｔ文件对话框

表２．２　窗口文件扩展名

窗　口 文件扩展名

Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ ．ＯＧＷ
Ｍａｔｒｉｘ ．ＯＧＭ
Ｇｒａｐｈ ．ＯＧＧ
Ｅｘｃｅｌ工作表 ．ＸＬＳ
Ｎｏｔｅ ．ＴＸＴ

２．６　Ｏｒｉｇｉｎ中的其他窗口

除了上面介绍的窗口外，Ｏｒｉｇｉｎ７．０中还提供了Ｓｃｒｉｐｔ，ＲｅｓｕｌｔｓＬｏｇ和编码编辑器窗口，

下面分别介绍。

２．６．１　ＳｃｒｉｐｔＷｉｎｄｏｗ的菜单命令

ＳｃｒｉｐｔＷｉｎｄｏｗ（脚本窗口）是执行ＬａｂＴａｌｋ语言程序时用到的一个文本编辑器，如图

２４０所示。ＬａｂＴａｌｋ是Ｏｒｉｇｉｎ旧版本的程序语言，在Ｏｒｉｇｉｎ７．０中又添加了许多新功能，引
入新ＯｒｉｇｉｎＣ程序语言；然而当执行程序解释ＬａｂＴａｌｋ脚本时，Ｏｒｉｇｉｎ会按照字节编码形式
编辑ＯｒｉｇｉｎＣ，但运行时速度比运行ＬａｂＴａｌｋ快得多。
虽然ＯｒｉｇｉｎＣ是Ｏｒｉｇｉｎ７．０中的首选程序，但必须使用ＬａｂＴａｌｋ命令才能调用ＯｒｉｇｉｎＣ

函数。这些命令是从ＳｃｒｉｐｔＷｉｎｄｏｗ或一些其他支持ＬａｂＴａｌｋ的ＳｃｒｉｐｔＷｉｎｄｏｗ来执行的。
打开脚本窗口，有以下两种方法：

? 选择 Ｗｉｎｄｏｗ｜ＳｃｒｉｐｔＷｉｎｄｏｗｓ；

? 单击标准工具条中的ＳｃｒｉｐｔＷｉｎｄｏｗｓ命令按钮 。
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注意：当保存Ｐｒｏｊｅｃｔ文件时，ＳｃｒｉｐｔＷｉｎｄｏｗ中的内容不能一起随之保存。

图２．４０　ＳｃｒｉｐｔＷｉｎｄｏｗ（脚本窗口）

２．６．２　ＲｅｓｕｌｔｓＬｏｇ窗口

Ｏｒｉｇｉｎ７．０自动地显示曲线拟合和分析结果，如线性拟合、多项式拟合、Ｓ拟合等结果。
在大部分情况下，会自动打开输出结果，也可以单击标准工具条上的结果记录“显示”／“隐藏”

按钮 ，手动打开／隐藏“结果记录”窗口，即使隐藏情况下也不会丢失记录数据。

当首次打开ＲｅｓｕｌｔｓＬｏｇ（结果记录）窗口时，它会出现在工作区最上面，而且窗口中包含
窗口名称、时间标记、项目位置、分析类型和结果，以便查看，如图２．４１所示，可以查看数据分
析拟合后得到的参数。
在ＲｅｓｕｌｔｓＬｏｇ窗口中，可以预览所有对象记录，也可以查看当前文件夹中的记录。选择

Ｖｉｅｗ｜ＶｉｅｗＭｏｄｅ，在子菜单有三个不同的子菜单，可选择其中任一子菜单显示相应的记录；
或者从该窗口鼠标右键的快捷菜单中选择显示方式。
注意：结果记录窗口是浮动的，可以根据需要将其拖动到Ｏｒｉｇｉｎ工作区的合适位置；如果

不能拖动，按Ｃｔｒｌ键即可。
结果记录窗口中的内容是不能编辑的，但可以清除或复制，通过鼠标右键快捷菜单中的命

令来实现，如图２．４１所示。快捷菜单中ＣｌｅａｒＬａｓｔＥｎｔｒｙ选项可删除最先记录条目。如果选
择Ｃｌｅａｒ选项，则打开ＣｌｅａｒＲｅｓｕｌｔＬｏｇ对话框，从中选择“删除”。若撤消删除操作，则从快捷
菜单中选择命令ＲｅｓｔｏｒｅＬａｓｔＣｌｅａｒｅｄＥｎｔｒｙ。

图２．４１　ＲｅｓｕｌｔｓＬｏｇ窗口及其快捷菜单命令Ｃｌｅａｒ打开的ＣｌｅａｒＲｅｓｕｌｔｓＬｏｇ对话框
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２．６．３　ＣｏｄｅＢｕｉｌｄｅｒ

Ｏｒｉｇｉｎ７．０程序语言称为ＯｒｉｇｉｎＣ。ＯｒｉｇｉｎＣ支持几乎所有的ＡＮＳＩＣ语法和一些包括
内在的动态链接扩展库的Ｃ＋＋组件，而且ＯｒｉｇｉｎＣ的一些目标文件如 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ和Ｇｒａｐｈ
等都会映射到 ＯｒｉｇｉｎＣ中的某个类型，也允许从 ＯｒｉｇｉｎＣ中直接管理这些目标文件及其
属性。

ＯｒｉｇｉｎＣ的整体开发环境称作ＣｏｄｅＢｕｉｌｄｅｒ（编码编辑器），如图２．４２所示。单击标准工

具条上的ＣｏｄｅＢｕｉｌｄｅｒ按钮 ，就可以打开编码编辑器了。编码编辑器提供了撰写、编辑和

调试ＯｒｉｇｉｎＣ函数的功能，一旦编辑了ＯｒｉｇｉｎＣ函数，Ｏｒｉｇｉｎ就可以调用了。

图２．４２　ＣｏｄｅＢｕｉｌｄｅｒ窗口

２．７　Ｏｒｉｇｉｎ７．０窗口模板

当生成新的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ，Ｇｒａｐｈ和 Ｍａｔｒｉｘ时，Ｏｒｉｇｉｎ会根据自带的模板生成新窗口。模
板决定了窗口的属性，如 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ的列数、每列的显示特征、ＡＳＣＩＩ数据导入设置和列公式
的使用，又如Ｇｒａｐｈ窗口的层数、层的排列方式、每层的制图类型（如散点或柱状）、坐标轴属
性、文本标签和其他说明。本质上来说，模板决定了除数据外窗口的所有属性。模板文件的扩
展名如下：

? Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ　．ＯＴＷ；

? Ｇｒａｐｈ或Ｇｒａｐｈ函数　．ＯＴＰ；

? Ｍａｔｒｉｘ　．ＯＴＭ。

Ｏｒｉｇｉｎ本身带了许多模板，这些模板可以通过单击制图工具条中的按钮来实现，如２Ｄ
Ｇｒａｐｈ工具条、２ＤＧｒａｐｈ扩展工具条和３ＤＧｒａｐｈ工具条等。同时Ｏｒｉｇｉｎ提供了模板库工具
来编制、访问模板。
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激活 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ或Ｅｘｃｅｌ工作表，选择Ｐｌｏｔ｜ＴｅｍｐｌａｔｅＬｉｂｒａｒｙ，打开如图２．４３所示的

ＳｅｌｅｃｔＴｅｍｐｌａｔｅ对话框（这是Ｏｒｉｇｉｎ７．０的新功能）。可以根据用户的需要，修改现有的模板
或生成新模板，这两个过程相似：首先打开一个Ｏｒｉｇｉｎ模板窗口，定制这个窗口的属性，然后
保存为模板即可，但其中的数据是不会保存的。

图２．４３　Ｏｒｉｇｉｎ模板库

例如，编辑标准工具条上与 Ｎｅｗ Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ按钮 相关联的模板。单击 打开 Ｎｅｗ

Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ，编辑 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ属性。如果用户经常导入包含Ｘ，Ｙ，Ｙ 误差格式的ＡＳＣＩＩ数据，
则单击标准工具条上的ＡｄｄＮｅｗＣｏｌｕｍｎｓ按钮 ，然后在新列上右击鼠标并从快捷菜单中

选择ＳｅｔＡｓ｜ＹＥｒｒｏｒ，保存为模板文档。若选择Ｆｉｌｅ｜ＳａｖｅＴｅｍｐｌａｔｅＡｓ，则在保存模板对话
框的文件名文本框中会出现默认的模板名称ＯＲＩＧＩＮ．ＯＴＷ。如果单击“保存”按钮，则会覆
盖Ｏｒｉｇｉｎ中的模板文档。当然用户可以键入新文件名，保存新模板设置，如ＯＲＩＧＩＮＳＨＥＥＴ．
ＯＴＷ。

下一步是设置Ｎｅｗ Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ按钮 和新模板文档链接起来。选择Ｆｉｌｅ｜Ｎｅｗ，打开

“新建”对话框，先从列表中选中 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ，如图２．３０所示；再从模板群下拉列表中选中ＯＲ
ＩＧＩＮＳＨＥＥＴ．ＯＴＷ；单击ＳｅｔＤｅｆａｕｌｔ按钮，就可以将这个模板和 Ｎｅｗ Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ按钮联系
起来了。

注意：在Ｏｒｉｇｉｎ７．０中的某些对话框的右上角提供了 三个按钮：第一个是最

小化，单击后对话框变成 ，再

单击该按钮，恢复视窗；第二个按钮是打开如图２．４４所示的提示框；第三个按钮是关闭对
话框。
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图２．４４　模板对话框的提示帮助框

２．８　Ｏｒｉｇｉｎ７．０的界面设置

２．８．１　设置程序开始窗口

默认情况下打开Ｏｒｉｇｉｎ应用程序时，会自动打开一个 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口。根据用户的需
要，启动Ｏｒｉｇｉｎ后的默认窗口可以改变成其他窗口。
只要将Ｏｒｉｇｉｎ支持的文件，如Ｇｒａｐｈ模板文件（．ＯＴＰ），Ｇｒａｐｈ（．ＯＧＧ），Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔｓ

（．ＯＧＷ）等文件，用鼠标拖动到Ｏｒｉｇｉｎ的图标或执行文件上，如图２．４５所示，就打开了Ｏｒ
ｉｇｉｎ应用程序，同时带有该窗口。
采用这种方法的缺点是，下次启动Ｏｒｉｇｉｎ时，仍然是以默认的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口打开的，但

可以修改成显示其他窗口。

? 选择Ｔｏｏｌｓ｜Ｏｐｔｉｏｎｓ；如果当前的窗口是Ｅｘｃｅｌ，则选择 Ｗｉｎｄｏｗ｜ＯｒｉｇｉｎＯｐｔｉｏｎｓ。

? 在Ｏｐｔｉｏｎｓ对话框中选择Ｏｐｅｎ／Ｃｌｏｓｅ选项卡。

? 选择ＳｔａｒｔＮｅｗ下拉列表中的选项，如果想在打开Ｏｒｉｇｉｎ程序时同时含有 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ
和Ｇｒａｐｈ窗口，则选择Ｏｒｉｇｉｎ．ｏｐｊ，如图２．４６所示。
在这里还有其他选项，如ＰｒｏｍｐｔｆｏｒＳａｖｅｏｎＯｐｔｉｏｎｓＤｉａｌｏｇＣｌｏｓｅ复选框等。设置完毕

后，单击“确定”按钮，会弹出问是否保存为Ｏｒｉｇｉｎ开始选项的对话框，单击“是”，那么Ｏｒｉｇｉｎ
将这些参数写到ＯＰＴＩＯＮ．ＣＮＦ文件中，供下次启动时使用。
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图２．４５　将３ｄ．ｏｔｐ文件拖动到Ｏｒｉｇｉｎ图标上

图２．４６　设置新Ｐｒｏｊｅｃｔ

２．８．２　Ｏｐｔｉｏｎｓ对话框的其他设置

除了上面介绍的设置外，Ｏｐｔｉｏｎｓ对话框还提供了其他选项设置。

? ＮｕｍｅｒｉｃＦｏｒｍａｔ选项卡

ＮｕｍｅｒｉｃＦｏｒｍａｔ选项卡如图２．４７所示。

ＣｏｎｖｅｒｔｔｏＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃＮｏｔａｔｉｏｎ组中，从Ｕｐｐｅｒ／ＬｏｗＴｈｒｅｓｈｏｌｄ下拉列表中选择合
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适的数字，该数字为从十进制表示转换成科学记数法时的上／下阈值。

图２．４７　Ｏｐｔｉｏｎｓ对话框的ＮｕｍｅｒｉｃＦｏｒｍａｔ选项卡

ＮｕｍｂｅｒｏｆＤｅｃｉｍａｌ下拉列表中的数字控制 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ单元格中的数字位数，指
定小数点后面的有效数字位数，若超过了该阈值，Ｏｒｉｇｉｎ按照四舍五入的方法控
制在指定的位数中。
从Ｓｅｐａｒａｔｏｒ下拉列表中选择合适的数字分割符。
在ＡｎｇｕｌａｒＵｎｉｔ组中选择角度表示方式：弧度、度或斜度。

? ＴｅｘｔＦｏｎｔｓ选项卡

ＴｅｘｔＦｏｎｔ选项卡如图２．４８所示。

在ＴｅｘｔＴｏｏｌ组中，用户可以通过Ｆｏｎｔ设置使用Ｔｏｏｌｓ工具条上Ｔｅｘｔ按钮 输

入文本时的默认字体，通过Ｃｏｌｏｒ和Ｓｉｚｅ设置字符的默认颜色和大小，通过Ｇｒｅｅｋ
设置Ｆｏｒｍａｔ工具条中Ｇｒｅｅｋ按钮 对应的默认字体。

在Ｄｅｆａｕｌｔ下拉列表中选择字体，默认字体显示在控制框里。
选中ＡｌｉｇｎＦｏｎｔｓｗｉｔｈＢａｓｅｌｉｎｅ复选框，当一行文本中含有不同类型的字体时，这
些字从下面水平对齐。

ＷＹＳＩＷＹＧｉｎＰａｇｅＶｉｅｗｍｏｄｅ复选框只应用于Ｇｒａｐｈ窗口中的文本，如果选中
的话，则当Ｇｒａｐｈ窗口处于ＰａｇｅＶｉｅｗ（页面预览）状态时，Ｏｒｉｇｉｎ使用设计的程序
显示Ｇｒａｐｈ窗口的文本。此时文本将精确显示，和打印出的效果相同，而Ｇｒａｐｈ
窗口中其他部分仍按照屏幕方式显示。

Ｍａｋｅｔｅｘｔｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｆｏｒｉｎｐｌａｃｅ复选框，选中该复选框，在编辑文本时，不论该文
本框旋转了多少度，文本均转换成水平状态，这样便于用户编辑。
选中Ｓｉｍｐｌｅｓｅｌｅｃｔｉｏｎｍｏｄｅ复选框，不允许使用鼠标旋转文本框。
选中Ｄｉｓａｂｌｅｉｎｐｌａｃｅｅｄｉｔｉｎｇ复选框，不允许在原位编辑文本，双击文本打开Ｔｅｘｔ
Ｃｏｎｔｒｏｌ对话框进行编辑。

ＩｎＰｅｒｃｅｎｔｏｆＣｕｒｒｅｎｔＦｏｎｔ组中，Ｌｉｎｅ下拉列表中的数值为文本标签间距的百分
比。如果文本的大小为２０个像素点，Ｌｉｎｅ下拉列表中选择２０，那么文本间距为４
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个像素点。Ｓｕｂｓｃｒｉｐｔ＆Ｓｕｐｅｒｓｃｒｉｐｔ是控制上下标的大小的，其中的数字为相对
于文本大小的百分比。Ｓｕｂｓｃｒｉｐｔ控制框中的数字为下标超出文本基线的百分比，
相应的，Ｓｕｐｅｒｓｃｒｉｐｔ控制框中的数字为上标超出文本上边基线的百分比。

图２４８　Ｏｐｔｉｏｎｓ对话框的ＴｅｘｔＦｏｎｔｓ选项卡

?Ｐａｇｅ选项卡

Ｐａｇｅ选项卡如图２４９所示。

Ｃｏｐｙ／ＥｘｐｏｒｔＰａｇｅＳｅｔｔｉｎｇｓ组控制复制Ｇｒａｐｈ文件到剪贴板或输出Ｇｒａｐｈ文件
时的设置。

Ｒａｔｉｏ中的数值是将Ｇｒａｐｈ图形复制到其他应用程序中时的显示百分比。

当复制Ｇｒａｐｈ窗口用命令Ｅｄｉｔ｜ＣｏｐｙＰａｇｅ或导出向量图形文件时，Ｍａｒｇｉｎ下拉
列表中的三个选项用来控制页面边距：①Ｂｏｒｄｅｒ，复制时会在图形的外面加有一
定的边距，作为整个图形的一部分；② Ｔｉｇｈｔ，复制时图形的外面没有边距；③
Ｐａｇｅ，复制整个页面，这里的页面指的是Ｇｒａｐｈ窗口中的白色背景部分，这部分也
是打印区域，在这个区域外的部分则不会被复制。所以如果在此背景外面还有图
形，那么最好选择Ｂｏｒｄｅｒ或Ｔｉｇｈｔ。
选中Ｂｏｒｄｅｒ时，激活ＣｌｉｐＢｏｒｄｅｒ宽度控制框，设置图形的边距，其中数值是输出
图形边距相对于图形的百分比。

Ｓｉｍｐｌｅ和Ａｄｖａｎｃｅｄ，在Ｏｒｉｇｉｎ６．０中将Ｇｒａｐｈ图形导入到向量文件或复制时，会
出现符号变形、坐标刻度不准和文字间距不均等问题，在Ｏｒｉｇｉｎ７．０中提供了控
制这些问题的功能。Ｓｉｍｐｌｅ模式提供的输出模式和Ｏｒｉｇｉｎ５．０版本相似，不能解
决以下两个问题：

① 不规则面积的阴影，如填充面积、极图或３Ｄ图形；

② 填充不完整默认模式的面积。Ａｄｖａｎｃｅｄ模式不会出现这些问题，但在 Ｗｉｎ
ｄｏｗｓ９８或 Ｗｉｎｄｏｗｓ９５的操作环境中，可能会出现不能填充不规则图形的面积
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的问题。最好的解决办法是同时将ＳｅｔＲｅｓｏｌｕｔｉｏｎ设置为３００～６００ｄｐｉ。默认的
设置为Ａｄｖａｎｃｅｄ，ＳｅｔＲｅｓｏｌｕｔｉｏｎ＝３００，可在大部分输出或复制时纠正旧版本
中存在的问题。
在ＧｒｉｄＳｐａｃｉｎｇ组中选择坐标轴网格线和对象网格线的稠密程度。

图２４９　Ｏｐｔｉｏｎｓ对话框的Ｐａｇｅ选项卡

? Ｍｉｓｃｅｌｌａｎｅｏｕｓ选项卡

Ｍｉｓｃｅｌｌａｎｅｏｕｓ选项卡如前面图２５所示。

ＰｒｉｎｔｉｎｇＯｐｔｉｏｎｓ组设置打印效果的尺寸，如用户想打印６英寸宽的图形，可是却
打印出了６．０６２５英寸宽，这时可将ＸＳｃａｌｅ因子设置为１０１０，因为（６．０６２５×
１０００）／６＝１０１０。ＹＳｃａｌｅ因子是控制图形打印的高度的。

ＣｕｓｔｏｍＤａｔｅＦｏｒｍａｔｓ组设置日期格式，字符串不能超过６０字节，合法的字符如
表２．３所列。

表２．３　日期格式中的合法字符串

名　称 表　示 Ｏｒｉｇｉｎ中的显示方式

月 Ｍ
Ｍ———月 份， 如
Ｊａｎｕａｒｙ＝１，后面
必须跟分割符

ＭＭ———双字符月
份表示，开头可带
０，如Ｊａｎｕａｒｙ＝０１

ＭＭＭ———三字符
月份缩写，如Ｊａｎｕ
ａｒｙ＝Ｊａｎ

ＭＭＭＭ———完 整
月份写法，如Ｊａｎｕ
ａｒｙ，后面必须跟分
割符

日 ｄ
ｄ———月中的某天，
如１，后面必须跟
分割符

ｄｄ———月 中 的 某
天，双字符表示，开
头可带０，如０１

ｄｄｄ———星期的缩
写，如 Ｍｏｎ

ｄｄｄｄ———星期的完
整写 法，如 Ｍｏｎ
ｄａｙ，后面必须跟分
割符

年 ｙ
ｙ———年的表示，如
１９０１＝１，后面必须
跟分割符

ｙｙ———年后面的两
个字节，开头可带
０，如１９０１＝０１

ｙｙｙｙ———年的完整
写法，如１９９１
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续表２３

名　称 表　示 Ｏｒｉｇｉｎ中的显示方式

时 ｈ，Ｈ
ｈ———１２［小］时制
的表示，如１，１２，
后面必须跟分割符

ｈｈ———１２［小］时制
开头可带０的［小］
时表示，如０２，１２

Ｈ———２４［小］时制
的表示，如２，１５，
后面必须跟分割符

ＨＨ———２４［小］时
制开头带０的［小］
时表示，如０２，１８

分 ｍ
ｍ———分的单数字
表示，如２，４５，后
面必须跟分割符

ｍｍ———开头可带
０的分表示，如０２，
２２

秒 ｓ
ｓ———秒的单数字
表示，如２，４５，后
面必须跟分割符

ｓｓ———开头可带０
的秒表示，如 ０２，
２２

　　　注意：表２３中的分割符不许用单引号括住。

如想显示Ｓａｔｕｒｄａｙ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２６，２００２，则键入ｄｄｄｄ＇，＇ＭＭＭＭ＇＇ｄ＇，＇ｙｙｙｙ。

ＮｏＲｅｄｒａｗ（％Ｃｏｖｅｒｅｄ）下拉列表中的数字是用于控制窗口刷新情况的，如果

Ｏｒｉｇｉｎ被其他窗口覆盖住所设置百分数的比例，则Ｏｒｉｇｉｎ窗口不再刷新。

ＢｉｓｅｃｔｉｏｎＳｅａｒｃｈＰｏｉｎｔｓ下拉列表中的数字是使用ＤａｔａＲｅａｄｅｒ工具或双击数据点
时的响应速度。
当 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ转置后，ＤｅｌｅｔｅＥｍｐｔｙＣｏｌｕｍｎｓａｆｔｅｒＷｏｒｋｓｈｅｅｔＴｒａｎｓｐｏｓｅ下拉列
表控制是否删除多余的列或行。
将多个 ＡＳＣＩＩ文件导入到多个 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ时，ＤｅｆａｕｌｔＭｕｌｔｉ ＡＳＣＩＩＩｍｐｏｒｔ
Ｔｅｍｐｌａｔｅ下拉列表控制默认的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ模板。

ＤｅｆａｕｌｔＭｕｌｔｉＡＳＣＩＩＩｍｐｏｒｔＰｌｏｔＸＹ下拉列表控制导入多个ＡＳＣＩＩ文件制图时
的默认设置，其中的含义参看４．３．２小节。

ＵｓｅＮｕｍｅｒｉｃａｓｐｒｅｆｅｒｒｅｄｃｏｌｕｍｎｔｙｐｅ复选框控制 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中的列是数字格
式，还是文本＋数字格式。如果有Ｏｒｉｇｉｎ４．１版本的文件，则最好选中该复选框。

ＵｓｅＴｏｏｌｂａｒＳｐａｃｅｒ复选框控制是否显示菜单栏下面的空白区，参见２．３小节。

Ｄｉｓｐｌａｙｂｉｔｍａｐｓｉｎｍｅｎｕｓ复选框控制是否显示菜单命令位图，参见２．２小节。

? Ａｘｉｓ选项卡

Ａｘｉｓ选项卡如图２５０所示。

Ｍａｘ．ＮｕｍｂｅｒｏｆＴｉｃｋｓ组控制坐标轴刻度显示的最大数目。

ＤｉｓｔａｎｃｅｆｒｏｍＴｉｃｋＬａｂｅｌｓ（％）组控制坐标轴数字与坐标轴之间的距离。
当对数坐标刻度使用科学记数法时，Ｄｉｓｐｌａｙ１ａｓ１０^０ｉｎＬｏｇＳｃａｌｅ复选框控制坐
标轴标签显示方式，如图２．５１所示。

? Ｇｒａｐｈ选项卡

Ｇｒａｐｈ选项卡如图２５２所示。

ＯｒｉｇｉｎＤａｓｈＬｉｎｅｓ组，当Ｇｒａｐｈ图形是Ｌｉｎｅ或Ｌｉｎｅ＋Ｓｙｍｂｏｌ时，该组用于设定
线的默认类型。在Ｄａｓｈ下拉列表中选中类型，在后面的文本中键入虚线线长、点
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图２５０　Ｏｐｔｉｏｎｓ对话框的Ａｘｉｓ选项卡

图２．５１　选中和不选中复选框坐标轴标签的不同显示

图２５２　Ｏｐｔｉｏｎｓ对话框的Ｇｒａｐｈ选项卡

之间的距离及周期。如选择了Ｄａｓｈ，则后面相应文本框中的默认值是２０２２，其意
思是短线的长度是２０，短线间距离为２２等。若选中 ＵｓｅＯｒｉｇｉｎＤａｓｈｅｓｉｎＰａｇｅ
Ｖｉｅｗ复选框，Ｇｒａｐｈ窗口在ＰａｇｅＶｉｅｗ模式下就显示虚线的实际形状。若选中

ＳｃａｌｅＤａｓｈＰａｔｔｅｒｎｂｙＬｉｎｅＷｉｄｔｈ复选框，Ｏｒｉｇｉｎ将保持短线和短线之间空间的
适当比例。
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当Ｇｒａｐｈ图形选择Ｌｉｎｅ＋Ｓｙｍｂｏｌ时，ＬｉｎｅＳｙｍｂｏｌＧａｐ（％）复选框控制符号和
线之间的空隙，其中的数字为符号直径的百分数。该选项只有在ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对
话框的Ｌｉｎｅ选项卡中选中ＧａｐｔｏＳｙｍｂｏｌ时才起作用。

ＳｙｍｂｏｌＢｏｒｄｅｒＷｉｄｔｈ（％）复选框中的数字决定了Ｌｉｎｅ＋Ｓｙｍｂｏｌ或Ｓｙｍｂｏｌ图形
中符号的边框宽度，为符号半径的百分数。

ＤｅｆａｕｌｔＳｙｍｂｏｌＦｉｌｌＣｏｌｏｒ下拉列表中是Ｌｉｎｅ＋Ｓｙｍｂｏｌ或Ｓｙｍｂｏｌ图形中符号的
默认填充颜色。

Ｄｒａｇａｎｄｄｒｏｐｐｌｏｔ下拉列表的选项是当使用鼠标将数据拖动到Ｇｒａｐｈ窗口时的
默认制图类型。Ｃｕｒｒｅｎｔ选项为Ｇｒａｐｈ窗口中当前的图形类型。
若选中ＳｙｍｂｏｌＧａｌｌｅｒｙＤｉｓｐｌａｙｓＣｈａｒａｃｔｅｒｓ复选框，则在 ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框

Ｓｙｍｂｏｌ选项卡中的符号库中出现希腊符号。
若选中ＢａｒＧｒａｐｈＳｈｏｗＺｅｒｏＶａｌｕｅｓ复选框，则在ｂａｒ或ｃｏｌｕｍｎ图形中当Ｙ＝０
时显示为一条线。
当ｂａｒ或ｃｏｌｕｍｎ图形中使用对数坐标时，若选中ＬｏｇＳｃａｌｅＵｓｅ１ａｓＦｌｏｏｒ复选
框，设置１为基线，则ｂａｒ将在不同的方向上显示。这样有利于显示小于１的数
值，如图２．５３所示。

图２５３　选中ＬｏｇＳｃａｌｅＵｓｅ１ａｓＦｌｏｏｒ复选框后的图形显示方式

如果选中ＰｅｒｃｅｎｔｉｌｅｗｉｔｈＡｖｅｒａｇｉｎｇ复选框，则在统计分析时，Ｏｒｉｇｉｎ将填补百分
点。该对话框的选择影响到统计图形的百分线。
若选中ＥｎａｂｌｅＯＬＥＩｎｐｌａｃｅＡｃｔｉｖａｔｉｏｎ复选框，用户在其他应用程序中编辑Ｏｒｉ

ｇｉｎ对象文件时，不打开Ｏｒｉｇｉｎ界面，这样许多命令不能使用，建议用户不要选择
此选项。

ＵｓｅｒｄｅｆｉｎｅｄＳｙｍｂｏｌｓＧｒｉｄ，Ｏｒｉｇｉｎ中可以显示其他程序中生成的图像符号，但必
须小于等于１６×１６ｐｉｘｅｌ。如果图像大于此数值，则Ｏｒｉｇｉｎ只显示左上角部分。

?Ｅｘｃｅｌ选项卡

Ｅｘｃｅｌ选项卡如图２５４所示。
选中ＤｅｆａｕｌｔＰｌｏｔＡｓｓｉｇｎｍｅｎｔｓ复选框，激活工作簿数据制图时，就已经假定了列
的设置符合选中的Ｇｒａｐｈ类型。如果没有选中数据，则Ｏｒｉｇｉｎ将打开ＳｅｌｅｃｔＣｏｌ
ｕｍｎｓｆｏｒＰｌｏｔｔｉｎｇ对话框。
选中Ｓｃａｎｄａｔａｆｏｒｌｅｇｅｎｄ复选框，Ｇｒａｐｈ生成的图例会自动和相应的工作簿文本
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图２５４　Ｏｐｔｉｏｎｓ对话框的Ｅｘｃｅｌ选项卡

建立链接。

Ｐｌｏｔ下拉列表中有三个选项，控制数据制图的显示模式：①ＳｉｎｇｌｅＬａｙｅｒ，将数据
组绘制到Ｇｒａｐｈ窗口单层中；② ＭｕｌｔｉｐｌｅＬａｙｅｒｓ，将不同数据组绘制到Ｇｒａｐｈ窗
口的不同层中；③ ＭｕｌｔｉｐｌｅＰａｇｅｓ，将不同数据组绘制到不同的Ｇｒａｐｈ窗口中。
选中ＯｐｅｎｉｎｇＥｘｃｅｌｆｉｌｅｓ复选框，当选择Ｆｉｌｅ｜ＯｐｅｎＥｘｃｅｌ或单击Ｓｔａｎｄａｒｄ工具

条中的ＯｐｅｎＥｘｃｅｌ按钮 时，ＯｐｅｎＥｘｃｅｌ对话框会提供一个选项，询问是作为

Ｅｘｃｅｌ工作簿打开，还是作为ＯｒｉｇｉｎＷｏｒｋｓｈｅｅｔ打开；如果取消该复选框，无提示
对话框，作为Ｅｘｃｅｌ工作簿直接打开。
在Ｐｒｏｊｅｃｔ文件中有Ｅｘｃｅｌ工作簿进行保存时，ＳａｖｉｎｇＥｘｃｅｌｆｉｌｅｓ下拉列表选项决
定了保存这些工作簿的几种情况：① Ｎｅｖｅｒ，如果Ｐｒｏｊｅｃｔ文件中有Ｅｘｃｅｌ工作簿，
则Ｏｒｉｇｉｎ不打开ＳａｖｅＥｘｃｅｌＷｏｒｋｂｏｏｋｓ对话框，默认情况下，Ｅｘｃｅｌ工作簿会自
动更新；②ＢｅｆｏｒｅＳａｖｉｎｇ，若Ｐｒｏｊｅｃｔ包含一个Ｅｘｃｅｌ工作簿，则当选择Ｆｉｌｅ｜Ｓａｖｅ
Ｐｒｏｊｅｃｔ保存文件时，Ｏｒｉｇｉｎ会打开ＳａｖｅＥｘｃｅｌＷｏｒｋｂｏｏｋｓ对话框，该对话框让用
户选定更新哪个Ｅｘｃｅｌ工作簿，默认情况下，更新所有Ｅｘｃｅｌ外部工作簿；③ Ｂｅ
ｆｏｒｅＳａｖｅＰｒｏｊｅｃｔＡｓ…，当选择Ｆｉｌｅ｜ＳａｖｅＰｒｏｊｅｃｔＡｓ时，Ｏｒｉｇｉｎ会打开ＳａｖｅＥｘ
ｃｅｌＷｏｒｋｂｏｏｋｓ对话框。

在Ｏｐｔｉｏｎｓ对话框中，还有ＦｉｌｅＬｏｃａｔｉｏｎｓ选项卡，参见２．５．２小节。

２．８．３　颜色调色板设置

Ｏｒｉｇｉｎ的许多选项都可以使用颜色来显示数据。这些选项中的颜色由颜色调色板控制，
而调色板也可以根据用户的喜好进行修改。选择Ｆｏｒｍａｔ｜ＣｏｌｏｒＰａｌｅｔｔｅ，打开ＣｏｌｏｒＰａｌｅｔｔｅ
对话框，其中的颜色顺序为使用颜色序列制图时的基本次序，如图２．５５所示。下面介绍其中
各项的作用。

? 单击按钮 或 ，调整选中颜色在调色板中的次序。

? 将鼠标放到颜色上，会变成小手，单击打开“颜色”对话框，如图２．５５所示。在该对话
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图２５５　ＣｏｌｏｒＰａｌｅｔｔｅ对话框及其颜色设置

框中选择要选的颜色，然后单击“确定”按钮，完成颜色更改。也可以单击“规定自定义
颜色”，扩展该对话框进行颜色设置。

? 将鼠标放到颜色名称上，单击可以更改颜色的名称。

? 单击ＮｅｗＣｏｌｏｒ按钮 ，也会打开“颜色”对话框，增加调色板颜色。

这样定制好的颜色就可以在制图过程中应用了，参见第４章。

２．８．４　个性化模板

用户可以根据自己的需要修改现有的模板文件或生成新模板文件，以Ｇｒａｐｈ的Ｌｉｎｅ模板
为例进行说明。

? 选择Ｆｉｌｅ｜Ｎｅｗ，打开 Ｎｅｗ对话框，在窗口中选中 Ｇｒａｐｈ，在 Ｎａｍｅ下拉列表中选中

ＬＩＮＥ，如图２．５６所示。

? 打开Ｇｒａｐｈ后，进行修改，然后选择Ｆｉｌｅ｜ＳａｖｅＴｅｍｐｌａｔｅＡｓ，打开“保存”对话框，键入
模板名称如ｍｙｄｅｆｉｎｅ．ｏｔｐ即可。
这样就可以用模板文件进行制图了。选中 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中的数据，选择Ｐｌｏｔ｜ＴｅｍｐｌａｔｅＬｉ

ｂｒａｒｙ，或单击２ＤＧｒａｐｈｓ工具条中的Ｔｅｍｐｌａｔｅ按钮 ，打开ＳｅｌｅｃｔＴｅｍｐｌａｔｅ对话框，如图

２．５７所示。从Ｃａｔｅｇｏｒｙ中选择模板种类，在下面的 Ｔｅｍｐｌａｔｅ中选择模板。对话框的按钮

可以浏览模板类型。

操作完毕后，保存文件为模板文件，但其中的数据不会一起被保存。
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图２５６　打开模板文件对话框

图２．５７　ＳｅｌｅｃｔＴｅｍｐｌａｔｅ对话框

２．９　文件的打包／解包

在创建图形或数据分析过程中，可能用到其他应用程序中的数据，这就需要我们了解数据

的导入功能。当完成了图形的制作和数据分析后，需要输出，比如打印或输出到其他的应用程
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序中。
用户可以和其他用户共享Ｏｒｉｇｉｎ文件。如果共享的文件较多，就可以使用文件的打包／

解包功能。该功能对使用ＯｒｉｇｉｎＣ路由的用户尤其重要。

? 文件的打包
选择Ｔｏｏｌｓ｜Ｐａｃｋ／ＵｎｐａｃｋＯＰＫＦｉｌｅｓ，打开ＯｒｉｇｉｎＰａｃｋ对话框，如图２．５８所示。

图２５８　ＯｒｉｇｉｎＰａｃｋ对话框

单击Ａｄｄ按钮，从添加文件对话框中选择要添加的文件，然后单击ＯＫ按钮，即可将文件
保存为．ＯＰＫ文件。选中Ｓａｖｅｆｏｌｄｅｒｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ复选框，保证文件按照 Ｏｒｉｇｉｎ文件结构
保存。

? 文件的解包
单击Ｅｘｔｒａｃｔ按钮，导入．ＯＰＫ文件进行解包。
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第３章　Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ

Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ是Ｏｒｉｇｉｎ７．０中Ｐｒｏｊｅｃｔ文件的一个十分重要的窗口，其主要的功能是保存、
组织和编辑数据，也可以进行数据处理、检验或分析。当运行Ｏｒｉｇｉｎ７．０应用程序时，就打开
了一个带有由ＯＲＩＧＩＮ．ＯＴＷ模板文件生成的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口的Ｐｒｏｊｅｃｔ文件。在这里可以
进行生成新 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ和打开 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ等第２章中介绍的操作，除此以外，Ｏｒｉｇｉｎ７．０针对

Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ还提供了丰富的命令操作和分析功能。
本章主要内容：

? Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ的基本操作；

? 数据的输入；

? 数据的输出；

? 列属性的设置；

? Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ数据管理；

? Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ的Ｓｃｒｉｐｔ窗口；

? 保存 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ文件为模板文档。

３．１　Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ的基本操作

对 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ来说，Ｏｒｉｇｉｎ７．０提供了菜单命令和工具条对其列、行和显示属性进行
操作。

３．１．１　改变 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ的显示属性

像其他窗口一样，Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口也可以根据用户的喜好进行设置，包括行和列的标头显
示、Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ的网格线和单元格字体等。这些配置在 ＷｏｒｋｓｈｅｅｔＤｉｓｐｌａｙＣｏｎｔｒｏｌ对话框中
进行设置。要打开这个对话框，可以通过如下操作：

? 在 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ左上角的空白单元格处双击鼠标；

? 激活 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ，选择Ｆｏｒｍａｔ｜Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ；

? 在 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ右边空白处右击，从快捷菜单中选择Ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ命令。
这时会打开图３．１所示的 ＷｏｒｋｓｈｅｅｔＤｉｓｐｌａｙＣｏｎｔｒｏｌ对话框，图中所显示的是Ｏｒｉｇｉｎ的

默认设置，这些用户可以根据自己的喜好进行更改。



图３１　ＷｏｒｋｓｈｅｅｔＤｉｓｐｌａｙＣｏｎｔｒｏｌ对话框

? Ｔｅｘｔ（文本）组
从Ｃｏｌｏｒ（颜色）下拉列表中可以对 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ单元格和标题的文本颜色进行设置；去掉

Ｓｔｙｌｅ（格式）复选框中的“√”，然后可以从Ｆｏｎｔ下拉列表中指定字体；从ＰｔＳｉｚｅ下拉列表中指
定字体大小；从Ｂｏｌｄ复选框选择是否加粗字体。

? ＨｅａｄｉｎｇＯｐｔｉｏｎｓ（标头选项）组
列标头包括列名称和列标注，选中复选框则显示 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中列的名称和列标注，当然

列的名称和列标注可以通过激活单个列，从 ＷｏｒｋｓｈｅｅｔＣｏｌｕｍｎＦｏｒｍａｔ中进行设置。若选中

ＭｕｌｔｉｌｉｎｅＮａｍｅ复选框，则列的名称中如果有“．”符号会分行显示，如果看不到分行，增加

ＷｏｒｋｓｈｅｅｔＭｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ中列的高度。
选中Ｒｏｗ复选框，显示行数。

Ｂａｃｋｇｒｏｕｎｄ选项设置行和列标头的背景颜色，可以从下拉列表中选择合适的颜色。
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? ＷｏｒｋｓｈｅｅｔＭｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ（度量）组
在这里可以更改列标头的高度和行标头的宽度。当列标头含有列标注或多行显示时，有

必要增加列标头的高度。当然，如果添加了列标注，那么Ｏｒｉｇｉｎ７．０会自动增加列标头高度。

ＧａｐＦｒｏｍＴｏｐ文本框设置列标头和 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ标题之间的间隙。键入合适的数字，它
们之间会出现间隙，但均在 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口内。

? Ｇｒｉｄｓ（网格线）组
用于设置 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中单元格之间的网格线。可以设置是否显示，从相应下拉列表中可

以设置网格线的颜色和网格线的宽度。

?Ｓｈｏｗ１Ｅ５ａｓ０．００００ｉｎＤｅｃｉｍａｌｍｏｄｅ复选框
若选中这个复选框，那么单元格中数字以十进制的格式显示，并且其显示属性可以通过选

择Ｔｏｏｌ｜Ｏｐｔｉｏｎｓ对话框中ＮｕｍｅｒｉｃＦｏｒｍａｔ选项卡中的ＬｏｗｅｒＴｈｒｅｓｈｏｌｄ进行设置。这样单
元格中数字就始终以十进制的方式显示了。比如Ｏｒｉｇｉｎ安装时ＬｏｗｅｒＴｈｒｅｓｈｏｌｄ的默认设
置是－３，０．００００１（１Ｅ５）将显示为０．００００，０．００００５将显示为０．０００１，０．１将显示为０．１０００。

?ＰａｇｅＣｏｌｏｒ按钮
单击ＰａｇｅＣｏｌｏｒ按钮会弹出图３．１下面部分的对话框，可以对激活的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ页面的

背景颜色进行设置，可以设置为单色，也可以设置为渐变色。

３．１．２　Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ列的操作

? 添加列，可以通过如下操作来实现。

单击Ｓｔａｎｄａｒｄ工具条上的ＡｄｄＮｅｗＣｏｌｕｍｎｓ按钮 ；

在 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ的空白处右击，从快捷菜单中选择ＡｄｄＮｅｗＣｏｌｕｍｎ；
选择Ｃｏｌｕｍｎ｜ＡｄｄＮｅｗＣｏｌｕｍｎｓ，弹出如图３．２所示的对话框，添上要增加的列
数，单击ＯＫ按钮即可。

图３２　ＡｄｄＮｅｗＣｏｌｕｍｎｓ对话框

上述的前两种方法只能添加一列，添加的列排在 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ的右边，列的名称是默认的，
按照字母顺序排列（Ａ，Ｂ，Ｃ，…ＡＡ，ＢＢ，…），但不能有重复。
在 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ的不同地方右击鼠标，弹出的快捷菜单是不同的，如图３．３所示：（ａ）在列

标题处右击（如果单击，则选中列，这时列处于高亮状态）；（ｂ）在行标题处右击；（ｃ）在单元格
处右击；（ｄ）在 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ标题处右击；（ｅ）在单元格右边空白处右击；（ｆ）鼠标放在 Ｗｏｒｋ
ｓｈｅｅｔ左上角的空白单元格处，使光标变成指向右下方的箭头，然后单击，选中整个工作表；（ｇ）
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在选中的整个工作表上右击。

图３．３　Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中不同位置右击弹出的快捷菜单

? 插入列
可以在指定的位置插入列。单击列标题，激活列，选择Ｅｄｉｔ｜Ｉｎｓｅｒｔ，或右击鼠标从弹出的

快捷菜单中选择Ｉｎｓｅｒｔ，如图３．３（ａ）所示，就会在激活列的左边插入新列，并设置为Ｙ 列，和激
活的列没有关系，名称按照字母先后顺序排列。
如果插入ｎ列，则可以重复上面的操作ｎ次；也可以同时选中ｎ列，再选择Ｉｎｓｅｒｔ命令。

? 删除列
选中要删除的列，选择Ｅｄｉｔ｜Ｄｅｌｅｔｅ，或右击鼠标在弹出的快捷菜单中选择Ｄｅｌｅｔｅ，如图

３３（ａ）所示，就会将列删除。如果只删除其中的数据而不删除列，则选择Ｃｌｅａｒ或按键盘上的

Ｄｅｌｅｔｅ键。
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如果删除了列或其中的数据，则其他文件中和这些数据相关联的数据都会被删除。

? 移动列
将选中的列移动到 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ的开头：选择Ｃｏｌｕｍｎ｜ＭｏｖｅｔｏＦｉｒｓｔ，或单击Ｃｏｌｕｍｎ（列）

工具条中的 ＭｏｖｅｔｏＦｉｒｓｔ按钮 ；将选中的列移动到 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ的最右面：选择Ｃｏｌｕｍｎ｜

ＭｏｖｅｔｏＬａｓｔ，或单击Ｃｏｌｕｍｎ（列）工具条中的ＭｏｖｅｔｏＬａｓｔ按钮 ；Ｃｏｌｕｍｎ（列）工具条中的

ＭｏｖｅＬｅｆｔ 和 ＭｏｖｅＲｉｇｈｔ 按钮分别使列向左、向右移动一列。如果选中几列，则会将它

们全部移动而不改变其顺序。

? 改变列宽和重命名
双击列标题，或者选中列并选择Ｆｏｒｍａｔ｜Ｃｏｌｕｍｎ，或者选择右击鼠标弹出的快捷菜单中

的选项 Ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ，弹出如图３．４所示的 ＷｏｒｋｓｈｅｅｔＣｏｌｕｍｎＦｏｒｍａｔ对话框。在 Ｃｏｌｕｍｎ
Ｎａｍｅ文本框中键入新名，可以实现对列的重命名，但列的名称不能重复，最多不能超过１８字
节，Ｏｒｉｇｉｎ忽略字符中间的空格。如果要多行显示名称，则在名称中间加“．”符号，并选中图

３．１所示的 ＭｕｌｔｉｌｉｎｅＮａｍｅ复选框。

图３４　ＷｏｒｋｓｈｅｅｔＣｏｌｕｍｎＦｏｒｍａｔ设置
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Ｅｎｕｍｅｒａｔｅａｌｌｔｏｔｈｅｒｉｇｈｔ复选框的意思是将此列作为其右边列的基本名称，从此列开
始，后面的列只添加数字作为列名称。如这列的名字是 ｍｉｎ，若选中此复选框，则后面列的名
称依次是ｍｉｎ１，ｍｉｎ２等。

ＣｏｌｕｍｎＬａｂｅｌ（列标注）提供了列的附加信息。在许多 Ｇｒａｐｈ模板中，列表注出现在

Ｇｒａｐｈ的图例中，每列的列标注最多不能超过６３字节，可以输入任何字符。
在ＣｏｌｕｍｎＷｉｄｔｈ文本框中可以设置列宽，键入的数字必须是整数。另外，还可以设置数

字的显示属性（Ｄｉｓｐｌａｙ，Ｆｏｒｍａｔ和 Ｎｕｍｂｅｒｄｉｓｐｌａｙ）和设置列的制图属性（ＰｌｏｔＤｅｓｉｇｎａｔｉｏｎ）
等。这些将在３．４小节中介绍。
对于调整列宽，Ｏｒｉｇｉｎ７．０提供了一种简便的方法：将鼠标放在列标题之间的中缝处，鼠

标变成“”后拖动鼠标即可，如图３．５所示。

图３．５　拖动鼠标更改列宽及 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ各个部分名称

对行只能进行“插入”和“删除”操作，其方法和前面介绍的对列的操作类似，这里就不再赘
述了。

３．１．３　Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ行列的转换

激活 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ，选择Ｅｄｉｔ｜Ｔｒａｎｓｐｏｓｅ，就可以将 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ的行和列调换了；但需要注
意下列几点：

? 转换前，如果 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ的行数多于列数，则转换后 Ｏｒｉｇｉｎ会给 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ添加新
列，并自动添加列名称；

? 转换前，如果 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ的列数多于行数，则转换后 Ｏｒｉｇｉｎ保留 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ多余
的列。
这些默认的设置可以更改为删除多余列，选择 Ｔｏｏｌ｜Ｏｐｔｉｏｎｓ，打开 Ｍｉｓｃｅｌｌａｎｅｏｕｓ选项

卡，在ＤｅｌｅｔｅＥｍｐｔｙＣｏｌｕｍｎｓａｆｔｅｒＷｏｒｋｓｈｅｅｔＴｒａｎｓｐｏｓｅ下拉列表中选择Ａｌｗａｙｓ或ｐｒｏｍｐｔ
即可，如图２．５所示。
注意：在转换时，Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ的每列必须具有相同的显示属性，否则不能转换。显示属性

的设置在图３．４所示的Ｄｉｓｐｌａｙ下拉列表中。具体设置将在３４５小节中介绍。

３．１．４　Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ数据的选择

Ｏｒｉｇｉｎ在制图和数据分析过程中会用到 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中的部分数据，下面介绍 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ
数据的选择。

? 选择整个 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ
将鼠标放在 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ左上角的空白单元格处，等鼠标变成箭头，如图３．３（ｆ）所
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示，单击；
将鼠标放在第一列标题处，按下左键，拖动鼠标到最后一列，同样也可以进行行
操作；
单击列标题选中第一列，然后按下Ｓｈｉｆｔ键，选中最后一列，同样也可以进行行
操作。

? 选择列
单击要选中的第一列，用鼠标拖动到要选中的最后一列，释放鼠标，就选中了这
几列；
单击要选中的第一列，按下Ｓｈｉｆｔ键，单击要选中的最后一列，就选中了这两列之
间的所有列；
单击要选中的一列，按下Ｃｔｒｌ键，分别单击要选择的其他列，就可以选中所有不相
邻的列。

? 取消选择
在选中整个 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ或部分列的情况下，在 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ旁边的空白处单击，则取消选

择。行的选择和列的选择类似。用鼠标拖动的方式可以选择部分单元格。

３．１．５　Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ数据显示

Ｏｒｉｇｉｎ提供了预览 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ部分数据的功能。这样用户就可以集中精力来分析感兴
趣的部分，未被选中的部分只是隐藏而不会被删除。
若要看到 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中的某一行，则选择Ｖｉｅｗ｜ＧｏＴｏＲｏｗ或右击鼠标从快捷菜单中选

择ＧｏＴｏＲｏｗ命令，如图３．３（ｃ）所示弹出对话框，填入行的序号即可。

? 设置 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ数据显示范围

Ｏｒｉｇｉｎ提供了设置显示 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ部分数据的功能，而将其他数据隐藏掉。该功能使用
户只针对这部分数据进行预览、分析和制图等操作，设置方法如下。
选中单元格，选择Ｅｄｉｔ｜ＳｅｔａｓＢｅｇｉｎ或从图３．３（ｃ）所示的快捷菜单中选择命令Ｓｅｔａｓ

Ｂｅｇｉｎ，那么该单元格前面的数据就隐藏了；可以用同样的方法设置数据显示的结尾。
如果用户要恢复显示整个 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ数据，那么选择Ｅｄｉｔ｜ＲｅｓｅｔｔｏＦｕｌｌＲａｎｇｅ。

３．２　数据的输入

对于Ｐｒｏｊｅｃｔ文件来说，对 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ的数据管理是基本的也是重要的内容。数据输入
有以下几种方法：

? 使用键盘输入；

? 导入数据文件；

? 使用粘贴板粘贴其他程序中的数据；

? 使用Ｏｒｉｇｉｎ提供的功能根据行号生成数据；

? 使用函数设置数据；

? 设置递增的Ｘ值。
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如果数字太长超过了单元格的显示范围，则单元格不能正确显示，而将数字显示为＃＃＃
＃＃＃。这点和以前的版本不同（以前的版本是显示部分数字，容易和完整的数字混淆），但如
果将单元格激活为编辑模板或增大单元格的宽度，那么整个数字就显示出来了。
如果要取消这一功能，则在Ｓｃｒｉｐｔ（脚本）窗口中键入如下命令：

＠ｗｃ＝１＜Ｅｎｔｅｒ＞
若重新激活这一功能，则键入：

＠ｗｃ＝０＜Ｅｎｔｅｒ＞
用键盘输入数据，和其他应用程序的输入方法类似，如Ｅｘｃｅｌ等。

Ｏｒｉｇｉｎ提供了导入多种数据格式的功能，如ＡＳＣＩＩ，Ｌｏｔｕｓ，Ｄｂａｓｅ，ＤＩＦ，ＬａｂＴｅｃｈ，Ｔｈｅｒｍｏ
ＣａｌａｃｔｉｃＳＰＣ，Ｍｉｎｉｔａｂ和ＳｉｇｍａＰｌｏｔ等，还可以导入 Ｍａｔｈｅｍａｔｉｃａ的向量和矩阵文件及Ｋａｌｅｉ
ｄａｇｒａｐｈ的数据文件等，另外，用户可以使用ＯＤＢＣ查询数据库。激活 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口后，选
择Ｆｉｌｅ｜Ｉｍｐｏｒｔ出现数据导入命令菜单，如图３．６所示，下面分别介绍。

图３．６　“导入数据”菜单命令

３．２．１　导入单个ＡＳＣＩＩ文件

选择图３．６中的ＳｉｎｇｌｅＡＳＣＩＩ或单击标准工具条ＩｍｐｏｒｔＡＳＣＩＩ按钮 ，打开如图３．７
所示的ＩｍｐｏｒｔＡＳＣＩＩ对话框；选择 ＡＳＣＩＩ文件，单击“打开”按钮，就会按照 Ｏｒｉｇｉｎ默认的

ＡＳＣＩＩ导入方式，检测数据文件；设置列数，将第一行非数字字符设置为列标题，将第二行非数
字字符设置为列标注，将数据导入到 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口的单元格中。大部分情况下，用户使用
这些方式，但有时还需要指定数据结构和导入设置，这就需要定制ＡＳＣＩＩ导入设置。
单击ＩｍｐｏｒｔＡＳＣＩＩ对话框中的Ｏｐｔｉｏｎｓ按钮或选择Ｆｉｌｅ｜Ｉｍｐｏｒｔ｜ＡＳＣＩＩＯｐｔｉｏｎｓ，打开

Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ的ＡＳＣＩＩＩｍｐｏｒｔＯｐｔｉｏｎｓ对话框，如图３．８所示。图３８中的设置是Ｏｒｉｇｉｎ默认
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设置，在这里可以修改导入单个／多个ＡＳＣＩＩ文件设置。

图３．７　ＩｍｐｏｒｔＡＳＣＩＩ文件对话框

图３．８　ＡＳＣＩＩＩｍｐｏｒｔＯｐｔｉｏｎｓ对话框

?ＦｉｌｅＳｔｒｕｃｔｕｒｅ（文件结构）组
有两种类型的ＡＳＣＩＩ文件：一种是数字间隔限定符号（Ｄｅｌｉｍｉｔｅｄｄｅｌｉｍｉｔｅｒ）是逗号、Ｔａｂ

键或空格键，另一种是固定列宽度（ｆｉｘｅｄｃｏｌｕｍｎ）。Ｏｒｉｇｉｎ会自动辨认出要导入数据的结构类
型；但如果遇到复杂文件时辨别是比较困难的，这时需要用户进行设置：从Ｄｅｌｉｍｉｔｅｄ，ｄｅｌｉｍｉｔ
ｅｒ的下拉列表中选择合适的符号类型，或填入列的固定宽度。这需要用户了解要导入的
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ＡＳＣＩＩ数据的结构类型。
如果选中Ａｕｔｏｍａｔｉｃｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｃｏｌｕｍｎｔｙｐｅｓ复选框，则Ｏｒｉｇｉｎ会自动识别每列包含的

文本或数字数据，并设置为相应的类型；如果不选，则Ｏｒｉｇｉｎ会保留导入数据列的类型设置。
在＃ｏｆｌｉｎｅｓｕｓｅｄｆｏｒｓｔｒｕｃｔｕｒｅｔｅｓｔｉｎｇ文本框中填入一个数字，大于标头而小于文件长度。
如果数据开头包含０填充数据，选中Ｓｕｐｐｏｒｔｎｕｍｂｅｒｓｗｉｔｈｌｅａｄｉｎｇｚｅｒｏｓ复选框，检测数

据正确导入。
导入数据过程中，Ｏｒｉｇｉｎ７．０会检测文件内容，看是否包括非数字符号。Ｗｈｅｎｎｏｎｎｕ

ｍｅｒｉｃｉｓｆｏｕｎｄｉｎｎｕｍｅｒｉｃｆｉｅｌｄｓ下拉列表选项提供了如何处理除了标头外在数字区出现的非
数字符号。

?ＦｉｌｅＨｅａｄｅｒ（文件标题）组

ＦｉｌｅＨｅａｄｅｒ组设置列标头。Ｏｒｉｇｉｎ７．０在导入数据时会跳过标头，可以设置跳过几行副
标头文字，也可以在 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ列标注中保持这些文本。默认情况下，可以在列标注中显示７
行标头文件。

? ＃ｏｆＣｏｌｕｍｎｓ（列数）组
当选中Ｕｎｋｎｏｗｎ时，Ｏｒｉｇｉｎ７．０导入文件中所有列，并把第一列设置为Ｘ，其他列设置为

Ｙ列。如果用户指定了Ｏｒｉｇｉｎ７．０导入ｎ列，而导入的文件列数大于ｎ，则只导入前ｎ列，不
会生成新 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ导入其他列；如果文件列数小于ｎ，则导入整个文件。

?ＩｍｐｏｒｔＩｎｔｏＷｏｒｋｓｈｅｅｔａｓ下拉列表
这个选项决定了将数据添加到 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ的方式：① ＮｅｗＤａｔａ选项，将新数据覆盖

Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中数据；②ＮｅｗＣｏｌｕｍｎｓ选项，在当前的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ右边添加新列，在新列中导入
数据；③ ＮｅｗＲｏｗｓ选项，在当前的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ下面添加新行，在新行中导入数据。

?ＩｍｐｏｒｔＮｏｗ按钮
单击ＩｍｐｏｒｔＮｏｗ（立即导入）按钮，Ｏｒｉｇｉｎ更新对话框中的设置，并按照新设置导入选中

的ＡＳＣＩＩ数据；单击ＵｐｄａｔｅＯｐｔｉｏｎｓ（更新选项）按钮，保存针对激活的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ设置并关
闭对话框。

? ＯｔｈｅｒＯｐｔｉｏｎｓ按钮
单击ＯｔｈｅｒＯｐｔｉｏｎｓ（其他选项）按钮，打开如图３．９所示的ＤａｔａＩｍｐｏｒｔＯｐｔｉｏｎｓｆｏｒ…对

话框，提供了更多的设置。

图３．９　ＤａｔａＩｍｐｏｒｔＯｐｔｉｏｎｓ对话框

单击ＵｐｄａｔｅＯｐｔｉｏｎｓ（更新选项）按钮后，更改后的设置只是针对当前激活的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ
起作用的。如果想继续对其他 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ起作用，则必须将 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ保存为模板文档。
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? 导入部分ＡＳＣＩＩ数据
如果只导入ＡＳＣＩＩ文件的部分数据，则在ＩｍｐｏｒｔＡＳＣＩＩ对话框中（如图３．７所示）选中

ＰａｒｔｉａｌＩｍｐｏｒｔ复选框，选中“文件”，单击“打开”按钮，弹出“导入确认”对话框，如图３．１０所
示。在这里指定要导入的数据范围。

图３．１０　ＩｍｐｏｒｔＶｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ对话框

３．２．２　导入多个ＡＳＣＩＩ文件

Ｏｒｉｇｉｎ允许同时导入多个ＡＳＣＩＩ文件到一个 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ的不同列或几个 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ。方法
是激活 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ，选择Ｆｉｌｅ｜Ｉｍｐｏｒｔ｜ＭｕｌｔｉｐｌｅＡＳＣＩＩ命令（如图３．６所示）或选择标准工具条中

的ＩｍｐｏｒｔＭｕｌｔｉｐｌｅＡＳＣＩＩ按钮 ，打开ＩｍｐｏｒｔＭｕｌｔｉｐｌｅＡＳＣＩＩ文件对话框，如图３１１所示。

图３．１１　ＩｍｐｏｒｔＭｎｔｉｐｌｅＡＳＣＩＩ对话框
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选中要导入的文件，单击 ＡｄｄＦｉｌｅ（ｓ）按钮，则该文件出现在下面的窗口中。在Ｉｍｐｏｒｔ

ｅａｃｈｆｉｌｅａｓ下拉列表中有三个选项：

① ＮｅｗＣｏｌｕｍｎｓ，在同一个 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ的不同列中导入数据；

② ＮｅｗＲｏｗｓ，在同一个 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中按先后顺序导入ＡＳＣＩＩ数据；

③ ＮｅｗＷｏｒｋｓｈｅｅｔ，将数据导入到不同的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中，当选中该项时，在下面的窗口中

显示出模板选项，若将鼠标放在上面，会变成小手，单击鼠标，会出现模板选项下拉列表，如图

３．１２左图所示，用户可以从中选择；若右击鼠标，会出现快捷菜单如图３．１２右图所示，这里用

户可以选择将选中的模板应用于所有的文件，或是应用于部分文件，也可以选择Ｏｒｉｇｉｎ默认

的模板。

图３．１２　导入多个ＡＳＣＩＩ文件时的模板选项

Ｏｒｉｇｉｎ默认模板可以被设置。选择Ｔｏｏｌ｜Ｏｐｔｉｏｎｓ，打开Ｏｐｔｉｏｎｓ对话框，单击 Ｍｉｓｃｅｌｌａ

ｎｅｏｕｓ标签，在ＤｅｆａｕｌｔＭｕｌｔｉＡＳＣＩＩＩｍｐｏｒｔＴｅｍｐｌａｔｅ的下拉列表中设置。

３．２．３　导入ＴｈｅｒｍｏＧａｌａｃｔｉｃ（ＳＰＣ）

选择Ｆｉｌｅ｜Ｉｍｐｏｒｔ｜ＴｈｅｒｍｏＧａｌａｃｔｉｃ（其扩展名是．ＳＰＣ），Ｏｒｉｇｉｎ允许打开单个或多个

ＳＰＣ列。如果数据文件包含一列Ｘ值，则Ｏｒｉｇｉｎ将其设置为Ｘ列；如果文件只有初始Ｘ其他

值是递增序列，要预览这些数值，可以进行如下操作：

? 双击列标头处的 按钮，打开Ｃｏｌｕｍｎａｄｄｉｔｉｏｎａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ（列附加信息）对话框，用

户可以在这里修改初始Ｘ值和递增方式，如图３．１３所示；

? 单击列标头选中列，然后选择Ｆｏｒｍａｔ｜ＳｅｔＷｏｒｋｓｈｅｅｔＸ，也可以打开图３．１３的对话

框进行修改。
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图３．１３　Ｃｏｌｕｍｎａｄｄｉｔｉｏｎａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｕ对话框

３．２．４　导入ｐＣＬＡＭＰ文件

ｐＣＬＡＭＰ二元文件的扩展名是 ．ＡＢＦ 或 ．ＤＡＴ。在图 ３．６中选择导入命令

ｐＣＬＡＭＰ，打开导入对话框，此对话框与图３．１１相似。选择一个或几个文件，单击ＯＫ按钮，
打开ｐＣＬＡＭＰＯｐｔｉｏｎｓ选项对话框，如图３．１４所示。

图３．１４　ｐＣＬＡＭＰＯｐｔｉｏｎｓ选项对话框
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如果只导入一个文件，文件的开头部分读入ｐＣＬＡＭＰ选项对话框中，在Ｆｉｌｅ／ＣｈａｎｎｅｌＩｎ
ｆｏｒｍａｔｉｏｎ组中显示了通道（Ｃｈａｎｎｅｌ）数目、导入数据的片段（ｅｐｉｓｏｄｅ）数和ｅｐｉｓｏｄｅ的大小；在

Ｉｍｐｏｒｔ组中可以选择Ｃｈａｎｎｅｌ或Ｅｐｉｓｏｄｅｓ模式。

?Ｅｐｉｓｏｄｅｓ模式
如果文件中包含多个Ｃｈａｎｎｅｌ，则可以从Ｆｉｌｅ／ＣｈａｎｎｅｌＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ组的Ｃｈａｎｎｅｌｓ文本框

中设置Ｃｈａｎｎｅｌｓ数目。如果文件含有标签记录，则可以选择ＤｉｓｐｌａｙＴａｇＩｎｆｏｉｎＲｅｓｕｌｔｓＬｏｇ
复选框，打开文件后自动打开“结果记录”窗口，显示文件名称、通道和大小等信息。

?Ｃｈａｎｎｅｌｓ模式
将所有数据导入到一列中。
如果同时导入几个文件，则只有Ｉｍｐｏｒｔ组中的Ｅｐｉｓｏｄｅｓ模式和Ｃｈａｎｎｅｌｓ模式可以使用。

３．２．５　其他文件的导入

除了上面介绍的外，Ｏｒｉｇｉｎ７．０还可以导入其他类型文件。从图３．６所示的菜单命令中
选中要导入的文件类型，其导入过程基本类似，这里就不作详细介绍了。下面列出了各种文件
的扩展名。

?Ｌｏｔｕｓ文件　．ＷＫ４，．ＷＫ５，．ＷＫ１．ｘ，．ＷＫ２．１，．ＷＫ３．ｘ；

?ｄＢＡＳＥ文件　．ＤＢＦ，Ｏｒｉｇｉｎ支持ｄＢＡＳＥⅡ，ｄＢＡＳＥⅢ，ｄＢＡＳＥⅢＰｌｕｓ和ｄＢＡＳＥⅣ；

? ＤＩＦ文件　．ＤＩＦ；

? ＭｉｎｉＴａｂ数据文件　ＭｉｎｉＴａｂ工作表；

?ＬａｂＴｅｃｈ文件　．ＰＲＮ，将二进制实数或二进制整数导入激活的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口，其
他文本格式ＬａｂＴｅｃｈ文件按照ＡＳＣＩＩ格式导入；

?ＳｉｇｍａＰｌｏｔ文件　．ＪＮＢ，．ＳＰＷ，．ｓｐ５，．ｓｐｇ；

?Ｓｏｕｎｄ（ＷＡＶ）文件　．ＷＡＶ；

? Ｋａｌｅｉｄａｇｒａｐｈ数据文件　．ＱＤＡ；

? Ｍａｔｈｅｍａｔｉｃａ数据文件　导入 Ｍａｔｈｅｍａｔｉｃａ４．０数据文件，可以从 ＯｒｉｇｉｎＬａｂ站点的

ＡｄｄｏｎＭｏｄｕｌｅｓ页面中下载Ｏｒｉｇｉｎ和 Ｍａｔｈｅｍａｔｉｃａ的链接工具。

３．２．６　使用ＯＤＢＣ导入数据库文件

ＯＤＢＣ（ＯｐｅｎＤａｔａＢａｓｅＣｏｎｎｅｃｔｉｖｉｔｙ）意思是打开数据基本通道，可以直接从数据库把数据导
入 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中。选择Ｆｉｌｅ｜Ｉｍｐｏｒｔ｜ＯＤＢＣ，打开ＯＤＢＣＤｉａｌｏｇ对话框，如图３１５所示。

? ＤａｔａＢａｓｅ选项卡

ＤａｔａＢａｓｅ选项卡可以添加或删除数据源。数据源（ＤａｔａＳｏｕｒｃｅ）列表中显示了所有可以
访问的数据源，这些名称是用户定义的，可以不同。Ｔａｂｌｅ／Ｖｉｅｗ列表中显示相应的数据源。
单击ＡｄｄＳｏｕｒｃｅ按钮，打开微软的ＯＤＢＣ数据源器对话框，如图３．１５所示，这里用户可

以进行添加新数据源、找到列表中数据源的完整路径、删除已有的数据源、添加或删除数据库
驱动器等操作。有兴趣的读者可以参考数据库方面的书籍。

?ＳｅｌｅｃｔＣａｓｅ选项卡
单击ＳｅｌｅｃｔＣａｓｅ标签，将选中的表格或图片导入到Ｏｒｉｇｉｎ的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中，然后用户可

以进行指定列、筛选列和添加条件等操作。
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图３．１５　ＯＤＢＣＤｉａｌｏｇ对话框和ＯＤＢＣ数据源管理器

３．２．７　直接将文件拖到 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ

事实上，用户可以直接从 Ｗｉｎｄｏｗｓ资源管理器中将 ＡＳＣＩＩ，ＳｉｇｍａＰｌｏｔ，ＭｉｎｉＴａｂ和

ＴｈｅｒｍｏＧａｌａｃｔｉｃＳＰＣ文件用鼠标拖到Ｏｒｉｇｉｎ中。首先，将 Ｗｉｎｄｏｗｓ和Ｏｒｉｇｉｎ窗口缩小，在

Ｗｉｎｄｏｗｓ窗口选中文件，用鼠标拖到Ｏｒｉｇｉｎ的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口中，当鼠标的下面出现＋，释放
鼠标即可，如图３．１６所示。如果当前没有打开 Ｏｒｉｇｉｎ，则可以将文件直接拖到 Ｏｒｉｇｉｎ图标

上。

图３．１６　将数据拖到Ｏｒｉｇｉｎ的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口中
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注意：对于ＡＳＣＩＩ和ＴｈｅｒｍｏＧａｌａｃｔｉｃＳＰＣ文件来说，如果将鼠标拖到 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口里
面，则后来的文件将覆盖前面的文件；如果将鼠标放到 Ｏｒｉｇｉｎ中的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口外或

Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ标题栏上，则会生成新 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口而不会覆盖前面导入的数据。对于Ｓｉｇｍａ
ＰｌｏｔａｎｄＭｉｎｉＴａｂ文件来说，不会出现覆盖情况，总是生成新ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口。
导入数据的格式可以通过图３．８的ＡＳＣＩＩＩｍｐｏｒｔＯｐｔｉｏｎｓ对话框进行设置。
同样也可以用这种方法将相应的数据类型拖到 Ｍａｔｒｉｘ窗口和Ｇｒａｐｈ窗口中。

３．２．８　将数据复制到 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ

除了导入数据外，用户可以直接使用粘贴板工具将数据粘贴、转置粘贴到 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗
口中。
激活 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口，选中将要粘贴区域的左上角单元格，选择 Ｅｄｉｔ｜Ｐａｓｔｅ或

ＴｒａｎｓｐｏｓｅＰａｓｔｅ即可实现。

Ｏｒｉｇｉｎ还提供了动态链接工具。选中要粘贴区域的左上角，选择Ｅｄｉｔ｜ＰａｓｔｅＬｉｎｋ。该命
令在粘贴的数据和源数据之间建立了动态数据交换ＤＤＥ（ＤｙｎａｍｉｃＤａｔａＥｘｃｈａｎｇｅ）链接，当
源数据改变时，被粘贴的数据也作相应的改变，该链接还可随Ｐｒｏｊｅｃｔ文件一起保存。

３．２．９　使用Ｏｒｉｇｉｎ提供的功能填充数据

Ｏｒｉｇｉｎ提供了自动填充功能。

? 填充行号
选中 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中的一列，单击 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ数据工具条中的Ｓｅｔｃｏｌｕｍｎｖａｌｕｅｓａｃｃｏｒｄｉｎｇ

ｔｏｒｏｗｎｕｍｂｅｒ按钮 ，或选择Ｃｏｌｕｍｎ｜ＦｉｌｌＣｏｌｕｍｎＷｉｔｈ｜ＲｏｗＮｕｍｂｅｒｓ，或从右击鼠标弹

出的快捷菜单中选择ＦｉｌｌＣｏｌｕｍｎＷｉｔｈ｜ＲｏｗＮｕｍｂｅｒｓ，就会将行号填入到列中；

? 填充随机数
选中 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中的一列，单击 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ数据工具条中的Ｓｅｔｃｏｌｕｍｎｖａｌｕｅｓｗｉｔｈ

ｕｎｉｆｏｒｍｒａｎｄｏｍｎｕｍｂｅｒ按钮 ，或选择 Ｃｏｌｕｍｎ｜ＦｉｌｌＣｏｌｕｍｎ Ｗｉｔｈ｜Ｕｎｉｆｏｒｍ Ｒａｎｄｏｍ

Ｎｕｍｂｅｒｓ，或右击从鼠标弹出的快捷菜单中选择 ＦｉｌｌＣｏｌｕｍｎ Ｗｉｔｈ｜ Ｕｎｉｆｏｒｍ Ｒａｎｄｏｍ
Ｎｕｍｂｅｒｓ；

? 填充正态随机数
选中 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中的一列，单击 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ数据工具条中的Ｓｅｔｃｏｌｕｍｎｖａｌｕｅｓｗｉｔｈ

ｎｏｒｍａｌｒａｎｄｏｍｎｕｍｂｅｒ按钮 ，或选择Ｃｏｌｕｍｎ｜ＦｉｌｌＣｏｌｕｍｎＷｉｔｈ｜ＵｎｉｆｏｒｍＮｏｒｍａｌＮｕｍ

ｂｅｒｓ，或右击从鼠标弹出的快捷菜单中选择ＦｉｌｌＣｏｌｕｍｎＷｉｔｈ｜ＵｎｉｆｏｒｍＮｏｒｍａｌＮｕｍｂｅｒｓ。
注意：填充随机数时，最大值和最小值由 ＵＮＩＦＯＲＭ＿ＭＩＮ和 ＵＮＩＦＯＲＭ＿ＭＡＸ变量决

定，默认情况下，这两个值分别为０和１。填充正态随机数时，平均值和标准偏差是由 ＮＯＲ
ＭＡＬ＿ＭＥＡＮ和 ＮＯＲＭＡＬ＿ＳＩＧＭＡ变量决定的，这些变量在配置文件＼ＯｒｉｇｉｎＬａｂ＼Ｏｒｉｇｉｎ
Ｐｒｏ７０＼ＭｏｄｉｆｉｅｄＦｉｌｅｓ＼ＯＲＩＧＩＮ．ＩＮＩ的ＦｉｌｌＣｏｌｕｍｎ部分。

３．２．１０　使用函数设置数据

Ｏｒｉｇｉｎ允许用户使用数学表达式来填充序列。选中一列或列中的部分单元格，选择
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Ｃｏｌｕｍｎ｜ＳｅｔＣｏｌｕｍｎＶａｌｕｅｓ（设置列值），从鼠标右键的快捷菜单中选择ＳｅｔＣｏｌｕｍｎＶａｌｕｅｓ
或单击 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ数据工具条中的Ｓｅｔｃｏｌｕｍｎｖａｌｕｅｓ按钮 ，打开ＳｅｔＣｏｌｕｍｎＶａｌｕｅｓ（设置

列值）对话框，如图３１７所示。在这里可以进行以下操作。

图３１７　ＳｅｔＣｏｌｕｍｎＶａｌｕｅｓ对话框

? 设置 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ范围
在开头和结尾行里会自动显示出所选择列的范围，用户也可以在这里进行修改，所填充的

数值就在这个范围内。

? 函数设置
用户可以在文本框中直接键入函数，也可以使用ＡｄｄＦｕｎｃｔｉｏｎ和ＡｄｄＣｏｌｕｍｎ下拉列表

中的命令建立函数表达式，形式是 Ｃｏｌｕｍｎ（Ｎａｍｅ）＝ 文本框中内容。Ｏｒｉｇｉｎ７．０在 Ａｄｄ
Ｆｕｎｃｔｉｏｎ下拉列表中提供了许多数学和统计函数，用户也可以用ＯｒｉｇｉｎＣ语言编辑自己的函
数。选中一个函数，在左边的文本框中就会出现该函数的简单说明，单击ＡｄｄＦｕｎｃｔｉｏｎ按钮，
该函数就会出现在下面文本框中的光标位置上；在ＡｄｄＣｏｌｕｍｎ下拉列表中包含有当前激活
的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中所有列名称。
该设置为用户添加数学和统计函数提供了简便的途径。如果用户需要其他 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ

中的数据，则使用 ＷｏｒｋｓｈｅｅｔＮａｍｅ＿ＣｏｌｕｍｎＮａｍｅ语句。如使用 Ｄａｔａ３中的 Ｃ列，则键入

Ｄａｔａ３＿Ｃ即可。变量ｉ可以用来代表行号，如ｃｏｌ（Ａ）＝ｌｏｇ（ｉ）函数，在列中填充行号的对数值。

Ｏｒｉｇｉｎ允许表达式中含有被填充的列，如ｃｏｌ（Ａ）＝（ｃｏｌ（Ａ）－ｃｏｌ（Ｂ））＋５，用（ｃｏｌ（Ａ）－
ｃｏｌ（Ｂ））＋５计算的结果来代替原来Ａ列中的数据。

３．２．１１　设置递增的Ｘ值

假如在 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中没有Ｘ列，而该函数对应的Ｘ值是有规律的递增序列，那么就可以
使用该功能。选中一列，选择Ｆｏｒｍａｔ｜ＳｅｔＷｏｒｋｓｈｅｅｔＸ，打开如图３．１８的“设置Ｘ 递增序
列”对话框，填入初始值和步长值即可。

如果某列对应的Ｘ值是递增序列，则在列标题的左边会出现倒三角 ，双击倒三
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图３．１８　“设置Ｘ递增序列”对话框

角，打开图３．１３所示的Ｃｏｌｕｍｎａｄｄｉｔｉｏｎａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ对话框，可以修改初始值和步长值。
若要显示Ｘ值，则选择Ｖｉｅｗ｜ＳｈｏｗＸＣｏｌｕｍｎ。

３．３　数据的输出

Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ数据可以导出，以供其他应用程序使用。

３．３．１　通过粘贴板导出

Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ数据可以复制到 Ｗｉｎｄｏｗｓ粘贴板。选中要复制的数据范围，选择Ｅｄｉｔ｜Ｃｏｐｙ，

或者单击编辑工具条中的Ｃｏｐｙ按钮 ，或者使用快捷键Ｃｔｒｌ＋Ｖ，那么这些 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ数据

就可以在其他工作表或应用程序中粘贴了。

３．３．２　将 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ数据保存为ＡＳＣＩＩ文件

对于含有大量数据的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ来说，粘贴的办法很不方便，Ｏｒｉｇｉｎ７．０可以将 Ｗｏｒｋ
ｓｈｅｅｔ数据保存为ＡＳＣＩＩ文件，默认文件扩展名为．ＤＡＴ，数据间的默认分隔符是Ｔａｂ，导出
步骤如下。

? 激活 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口，选择Ｆｉｌｅ｜ＥｘｐｏｒｔＡＳＣＩＩ，打开ＥｘｐｏｒｔＡＳＣＩＩ对话框，如图３．１９
所示，在保存类型下拉列表中除了默认的．ＤＡＴ文件外，还支持．ＴＸＴ和 ．ＣＳＶ
格式。

? 确定文件保存的路径、文件名和类型，单击“保存”按钮，打开图３．２０所示的ＡＳＣＩＩＥｘ
ｐｏｒｔＩｎｔｏ…对话框，在对话框内进行参数设置。

? 选中ＩｎｃｌｕｄｅＣｏｌｕｍｎＮａｍｅｓ（包括列名）复选框，各数列的列名被复制到ＡＳＣＩＩ文件的
第一行，＜Ｅｎｔｅｒ＞，然后是数据。

? 选中ＩｎｃｌｕｄｅＣｏｌｕｍｎＬａｂｅｌｓ（包括列标注）复选框，各数列的列标注被复制到ＡＳＣＩＩ文
件的第二行，＜Ｅｎｔｅｒ＞，然后是数据；若没有选中ＩｎｃｌｕｄｅＣｏｌｕｍｎＮａｍｅｓ复选框，则
列标注被复制到ＡＳＣＩＩ文件的第一行。

?ＥｘｐｏｒｔＳｅｌｅｃｔｉｏｎ（导出选定范围）复选框，此复选框无需用户指定，如果选定了数据范
围，再执行导出命令的话，此复选框将自动被选中，如果想导出整个 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ文件，
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图３．１９　ＥｘｐｏｒｔＡＳＣＩＩ对话框

则清除此复选框。

?Ｓｅｐａｒａｔｏｒ（分隔符），此下拉列表中有５种分隔符，“ＴＡＢ”，“，”，“ＳＰＡＣＥ”，“、ＴＡＢ”，“、

ＳＰＡＣＥ”，默认为“ＴＡＢ”，用来分隔列标注和数据。
保存完毕后，用写字板或记事本打开该文件，其格式如图３．２０所示。

图３．２０　“ＡＳＣＩＩ输出格式”对话框及其输出后数据文件

３．３．３　部分数据生成ＡＳＣＩＩ文件

生成的方法和上面介绍的类似，这里只介绍在保存之前数据的选择。

? 直接用鼠标选中需要保存的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ数据范围；

? 删除不需要导出的行和列，这会改变 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ数据；

? 选择Ｅｄｉｔ｜ＳｅｔａｓＢｅｇｉｎ和Ｅｄｉｔ｜ＳｅｔａｓＥｎｄ，确定列的范围。
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３．４　列的制图属性设置

３．４．１　列的设置及其相互关系

Ｏｒｉｇｉｎ７．０提供了指明 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中列的相互关系和制图属性的功能，列可以设置为Ｘ，

Ｙ，Ｚ，Ｌ（标签），Ｘ误差，Ｙ 误差或Ｄｉｓｒｅｇａｒｄｅｄ（无关列）中的一种，这种属性决定了其数据制图
属性。

? 列设置为Ｘ，Ｙ 或Ｚ，如果在 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中只有一列设置为Ｘ列，则为 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中所
有其他的Ｙ 列或Ｚ列提供Ｘ 坐标值；如果 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中有几个Ｘ 列，则每个Ｘ 列只
为它右边的而且下一个Ｘ 列的左边的所有其他的Ｙ 列或Ｚ 列提供Ｘ 坐标值；对于选
中非相邻的列来说，Ｘ列只为选中的Ｙ 列或Ｚ列提供Ｘ 坐标值；如果选中的列中没有

Ｘ列，Ｏｒｉｇｉｎ会自动寻找选中的Ｙ 列或Ｚ列左边的Ｘ 列；如果左边没有，会寻找Ｙ 列
的右面，但不会寻找Ｚ列右面的Ｘ 列。

? 列设置为Ｌ（标签），标签列中的文本或数值在制图时作为其左边最临近Ｙ 列的标签添
加到Ｇｒａｐｈ中，即每个点上都显示标签列中的文本或数值。

? 列设置为Ｄｉｓｒｅｇａｒｄｅｄ（无关），即使选中了该列，其中的数据也不会出现在Ｇｒａｐｈ中。

? 列设置为ＸＥｒｒｏｒ（Ｘ误差），该设置的前提是已经设置了Ｘ 列，其中的数值是Ｘ 列对
应数值的误差范围。如果 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中有几个Ｘ 列的话，Ｘ 误差列针对左边最临近
的Ｘ 列；如果左边没有Ｘ列，Ｏｒｉｇｉｎ从右边选择；如果选中了非相邻列，选中的Ｘ 误
差列只为选中的Ｘ 列提供误差值；如果选中几个Ｘ 列，Ｏｒｉｇｉｎ寻找Ｘ 误差列的左边，
左边没有然后从右边指定Ｘ 列；如果选中的列中没有Ｘ 列的话，Ｏｒｉｇｉｎ寻找Ｘ 误差
列的左边的第一个Ｘ 列，左边没有然后寻找右边。

? 列设置为ＹＥｒｒｏｒ（Ｙ 误差），在设置了Ｙ 列的情况下，Ｙ 误差列中的数值是Ｙ 列对应数
值的误差范围，其针对的Ｙ 列寻找方法同上。
列设置方法包括以下几种：

? 在列标题处右击鼠标，选择ＳｅｔＡｓ…（图３．３ａ）；

? 选中列，选择Ｃｏｌｕｍｎ｜Ｓｅｔａｓ…；

? 选中列，单击Ｃｏｌｕｍｎ工具条中相应的按钮；

? 双击列标题，从 ＷｏｒｋｓｈｅｅｔＣｏｌｕｍｎＦｏｒｍａｔ对话框的ＰｌｏｔＤｅｓｉｇｎａｔｉｏｎ下拉列表中选
择相应的命令，如图３．４所示；

? 选中列，选择Ｆｏｒｍａｔ｜Ｃｏｌｕｍｎ或选择右击鼠标弹出的快捷菜单命令Ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ，也可
以打开 ＷｏｒｋｓｈｅｅｔＣｏｌｕｍｎＦｏｒｍａｔ对话框进行设置。

３．４．２　设置多个Ｘ列

Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中可以设置多个Ｘ列，选中整个 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ或几列，从右击鼠标弹出的快捷
菜单中选择ＳｅｔＡｓ｜ＸＹＹ，ＸＹＸＹ，ＸＹＹＸＹＹ或ＸＹＹＹＸＹＹＹ；或选中几列，选择Ｃｏｌｕｍｎ｜
ＳｅｔＡｓＸ或选择右击鼠标弹出的快捷菜单命令ＳｅｔＡｓ｜Ｘ。
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在Ｏｒｉｇｉｎ中会建立Ｘ 列和Ｙ 列之间的关系，所有的Ｙ 列和其左边的邻近Ｘ 相关联。

Ｏｒｉｇｉｎ将第一个Ｘ列设置为Ｘ１，和它相关联的Ｙ 列设置为Ｙ１，依次类推。如果用Ｙ１列制图
的话，其默认的Ｘ值为Ｘ１列数值，Ｙ２列制图时的Ｘ值在Ｘ２列，依次类推。如果几个相邻列
被设置为Ｘ列，Ｏｒｉｇｉｎ设置如图３．２１所示，这样如果用Ｙ３列制图的话，他们对应的Ｘ 值在

Ｘ３列，而不是在Ｘ２列。

图３．２１　多个Ｘ列设置

３．４．３　设置 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ为无Ｘ列

可以设置 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ为无Ｘ列工作表。选中Ｘ列，将其设置为Ｙ 列或其他列。这时，若
用Ｙ 列制图，Ｏｒｉｇｉｎ会将行号默认为Ｘ数值，或者按照３．２．１１小节中那样设置Ｘ列值。
要在 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中显示默认的Ｘ列的话，选择Ｖｉｅｗ｜ＳｈｏｗＸＣｏｌｕｍｎ。如果没有设置Ｘ

列，Ｏｒｉｇｉｎ会默认初始值和递增差值为１。

３．４．４　数据类型的设置及其应用

打开 ＷｏｒｋｓｈｅｅｔＣｏｌｕｍｎＦｏｒｍａｔ对话框，如图３．４所示，除了前面介绍的重命名及设置
列宽外，这里主要介绍数据类型的设置。

Ｏｐｔｉｏｎｓ组可以设置列的制图属性、显示类型、格式和配置等属性。列的制图属性设置在
前面已经介绍了，这里只介绍其他功能。
列的数据 Ｄｉｓｐｌａｙ（显示）下拉列表中提供 Ｎｕｍｅｒｉｃ，Ｔｅｘｔ，Ｔｉｍｅ，Ｄａｔｅ，Ｍｏｎｔｈ，Ｄａｙｏｆ

ｗｅｅｋ和Ｔｅｘｔ＆Ｎｕｍｅｒｉｃ七种显示类型，其功能说明在表３．１中。

表３．１　列数据显示（Ｄｉｓｐｌａｙ）类型

显示设置 说　明

Ｎｕｍｅｒｉｃ 只接受数字类型的数据

Ｔｅｘｔ
接受任何ａ、ｂ、ｃ等字符，同时接受数字字符，这时的数字是作为文本对待的，不
能用于计算

Ｔｉｍｅ 只接受时间数值，格式为“［小］时：分：秒：分秒”，中间用冒号隔开

Ｄａｔｅ

只接受日期格式的数值，中间用空格、斜线或连字符连接，比如合法字符９／２３／
２００２或 ＭｏｎＳｅｐｔ２３２００２，Ｏｒｉｇｉｎ只显示合法的日期，如２／３１／２００２和ＦｒｉＳｅｐｔ
２３２００２被视为非法字符，另外，对于不完整的字符如９／２３，Ｏｒｉｇｉｎ则将当前的
年加入９／２３／２００２
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续表３１

显示设置 说　明

Ｍｏｎｔｈ
只接受月字符，用户可以输入月份的数字１～１２，在不发生歧义的情况下，Ｏｒｉｇｉｎ
将月份缩写到最小限度，如将Ｎｏｖｅｍｂｅｒ缩写为Ｎ，但Ｊｕｎｅ缩写为Ｊｕｎ

Ｄａｙｏｆｗｅｅｋ 只接受星期，可以输入数值０～６或文本，如 Ｍ或 Ｍｏｎ、Ｔ或Ｔｕｅ等

Ｔｅｘｔ＆Ｎｕｍｅｒｉｃ
这是 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ列的默认格式，接受任何字符，但在 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ的所有操作中
（如制图或计算），文本字符作为缺少数值对待，该选项占用的内存较多

选择的显示类型不同，其Ｆｏｒｍａｔ（格式）下拉列表也不同，这里只介绍常用的Ｎｕｍｅｒｉｃ或

Ｔｅｘｔ＆Ｎｕｍｅｒｉｃ类型的下拉列表，这些格式的说明详见表３．２所列。

表３．２　Ｎｕｍｅｒｉｃ或Ｔｅｘｔ＆Ｎｕｍｅｒｉｃ的显示格式

格　式 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ显示

Ｄｅｃｉｍａｌ：１０００
１，１０００，１Ｅ６，１Ｅ９，科学计数的阈值在Ｏｐｔｉｏｎｓ对话框的ＮｕｍｅｒｉｃＦｏｒｍａ选项卡
的ｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｔｏｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｎｏｔａｔｉｏｎ中进行设置

Ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ：１Ｅ３ １Ｅ０，１Ｅ３，１Ｅ６，１Ｅ９

Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ：１ｋ １．０，１．０ｋ，１．０Ｍ，１．０Ｇ

Ｄｅｃｉｍａｌ：１０００ １，１０００，１Ｅ６，１Ｅ９

如果选择的是日期和时间类型，那么可以进行简单数学运算。比如，一个 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ的

Ａ列是时间值，Ｂ列是测量的数据，用户想知道获得每个数据所需的时间，那么就可以生成Ｃ
列，并在ＳｅｔＣｏｌｕｍｎＶａｌｕｅｓ对话框中设置Ｃ列数值如下：

ｃｏｌ（Ａ）［ｉ］ｃｏｌ（Ａ）［ｉ１］，ｉ≥２
在数据Ｄｉｓｐｌａｙ（显示）下拉列表中选中Ｎｕｍｅｒｉｃ或Ｔｅｘｔ＆Ｎｕｍｅｒｉｃ时，ＮｕｍｅｒｉｃＤｉｓｐｌａｙ

下拉列表中有三个选项。

? ＤｅｆａｕｌｔＤｅｃｉｍａｌＤｉｇｉｔｓ，显示 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ单元格中的所有数字，数字位数由Ｏｐｔｉｏｎｓ对
话框的ＮｕｍｅｒｉｃＦｏｒｍａｔ选项卡的ＮｕｍｂｅｒｏｆＤｅｃｉｍａｌＤｉｇｉｔｓ下拉列表选项决定。

? 选中ＳｅｔＤｅｃｉｍａｌＰｌａｃｅｓ＝，在后面出现文本框，输入一个数字，表示单元格中小数点
后面要显示的位数，如果不输入的话，默认值为５，此时 Ｏｐｔｉｏｎｓ对话框的 Ｎｕｍｅｒｉｃ
Ｆｏｒｍａｔ选项卡的ＮｕｍｂｅｒｏｆＤｅｃｉｍａｌＤｉｇｉｔｓ下拉列表选项不起作用。

?ＳｉｇｎｉｆｉｃａｎｔＤｉｇｉｔｓ＝，在后面出现文本框，输入一个数字，表示单元格中要显示的有效
数字的位数。

３．５　Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ数据管理

对已经建立的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口来说，数据管理是基本的、重要的内容之一。

３．５．１　数据排序

Ｏｒｉｇｉｎ７．０可以进行单列、多列设置及对整个 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ的数据进行排序。排序类似于
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数据库系统中的记录排序，是根据某列或某些列数据的升降顺序，将整个工作表的行进行重新
排列。这里只介绍整个 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ数据排序，其他两种比较简单，方法类似。

Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ排序的步骤如下：

? 把鼠标放到 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ的左上角空白单元格处，等鼠标变成指向右下方的箭头，然后
单击，选中整个 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ；

? 单击 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ工具栏的Ｓｏｒｔ按钮 ，或选择 Ａｎａｌｙｓｉｓ｜ＳｏｒｔＲａｎｇｅ／Ｃｏｌｕｍｎｓ／

Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ｜Ｃｕｓｔｏｍ，弹出ＮｅｓｔｅｄＳｏｒｔ对话框；

? 在ＮｅｓｔｅｄＳｏｒｔ对话框的ＳｅｌｅｃｔｅｄＣｏｌｕｍｎ列表框中选中Ａｎｇｌｅ，单击Ａｓｃｅｎｄｉｎｇ按钮，
则Ａｎｇｌｅ就被添加到 ＮｅｓｔｅｄＳｏｒｔ列表框中，如图３．２２所示，这时，Ａｎｇｌｅ列成为

Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ升序排列的首要列；

? 在ＮｅｓｔｅｄＳｏｒｔ对话框的ＳｅｌｅｃｔｅｄＣｏｌｕｍｎ列表框中选中Ｌｅｎｇｔｈ，单击 Ａｓｃｅｎｄｉｎｇ按
钮，则Ｌｅｎｇｔｈ就被添加到ＮｅｓｔｅｄＳｏｒｔ列表框中，这时，Ｌｅｎｇｔｈ列成为 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ升
序排列的次要列；

? 单击ＯＫ按钮，排序前后的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ如图３．２３所示。

图３．２２　ＮｅｓｔｅｄＳｏｒｔ对话框

图３．２３　Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ排序前后对比

Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ以Ａｎｇｌｅ为首要列升序排列，其他列也作相应的变化。如果Ａｎｇｌｅ列中有两
个单元格的数值相同，就根据对应行的Ｌｅｎｇｔｈ列的值来升序排列 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ，当然用户可以
设置更多的次级排序列。
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选中一列，如果直接选择 Ａｎａｌｙｓｉｓ｜ＳｏｒｔＣｏｌｕｍｎｓ｜Ａｓｃｅｎｄｉｎｇ／Ｄｅｓｃｅｎｄｉｎｇ，则该列执行
升序／降序排列，其他数据原位不变；如果选择 Ａｎａｌｙｓｉｓ｜ＳｏｒｔＷｏｒｋｓｈｅｅｔ｜Ａｓｃｅｎｄｉｎｇ／Ｄｅ
ｓｃｅｎｄｉｎｇ，该列执行升序／降序排列，其他数据按照数据间对应关系作相应的变化。

３．５．２　规格化数据

规格化数据就是把列或其中的一部分数据除以某个因子，以上例中的Ａｎｇｌｅ列为例介绍
其方法。

? 单击Ａｎｇｌｅ列的标题栏，选中Ａｎｇｌｅ列，也可以选择其中的一部分；

? 选择Ａｎａｌｙｓｉｓ｜Ｎｏｒｍａｌｉｚｅ，或从右击鼠标弹出的快捷菜单中选择 Ｎｏｒｍａｌｉｚｅ命令，弹出

ＮｏｒｍａｌｉｚｉｎｇＶｅｃｔｏｒＸＹＡＭ＿Ａｎｇｌｅ对话框，如图３２４所示，其中给出列的最小值和最大
值，在Ｄｉｖｉｄｅｄａｔａｂｙ文本框中默认的因子是列的最大值，用户可以输入新的因子；

? 单击ＯＫ按钮。
这样Ａｎｇｌｅ列中的所有数值都除以这个因子，并用所得的商代替原数据。

图３．２４　Ｎｏｒｍａｌｉｚｉｎｇ对话框

３．５．３　Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中的数据交换

Ｏｒｉｇｉｎ７．０具有在 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ之间或内部交换数据的功能，可以通过剪贴板或Ｓｃｒｉｐｔ窗
口实现。

? 使用剪贴板交换数据
选中 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中的单元格，选择Ｅｄｉｔ｜Ｃｏｐｙ（或Ｃｔｒｌ＋Ｃ，或从右击鼠标弹出的快捷菜

单中选择Ｃｏｐｙ），将数据复制到剪贴板。如果只复制一个单元格数据，可以在要粘贴的地方选
择Ｅｄｉｔ｜Ｐａｓｔｅ（或Ｃｔｒｌ＋Ｖ，或从右击鼠标弹出的快捷菜单中选择Ｐａｓｔｅ）；如果复制了一组数
据，则将鼠标放在要粘贴地方的左上角，然后选择粘贴命令。
如果选择了ＰａｓｔｅＴｒａｎｓｐｏｓｅ命令，则将所选中的数据转置粘贴。若必要，Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ会

添加新列。

? 使用Ｓｃｒｉｐｔ窗口交换数据

Ｓｃｒｉｐｔ窗口（参考２．６．１小节）中的ＬａｂＴａｌｋ脚本命令可以用来执行 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ之间的数
据交换。仍以上面的ＶｅｃｔｏｒＸＹＡＭ工作表为例，说明如何使用Ｓｃｒｉｐｔ窗口交换数据。

单击标准工具条中的ＮｅｗＷｏｒｋｓｈｅｅｔ按钮 ，生成新 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ；

单击标准工具条中的ＳｃｒｉｐｔＷｉｎｄｏｗ按钮 ，打开Ｓｃｒｉｐｔ窗口；
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在Ｓｃｒｉｐｔ窗口中输入下列命令：

ＣＯＰＹＶＥＣＴＯＲＸＹＡＭ＿ＡＮＧＬＥＤＡＴＡ２＿Ａ＜Ｅｎｔｅｒ＞
执行该命令，将ＶｅｃｔｏｒＸＹＡＭ工作表中的ＡＮＧＬＥ列数据复制到ＤＡＴＡ２工作表中的Ａ

列。如果没有执行命令，从Ｓｃｒｉｐｔ窗口选择Ｅｄｉｔ｜ＳｃｒｉｐｔＥｘｅｃｕｔｉｏｎ命令，然后在命令行的末
尾按下Ｅｎｔｅｒ键。

３．５．４　从 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中提取数据

Ｏｒｉｇｉｎ７．０提供了提取 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ数据的功能。用户指定 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中数据的位置，然
后将这些数据复制、粘贴到另外一个 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中。
选择Ａｎａｌｙｓｉｓ｜ＥｘｔｒａｃｔＷｏｒｋｓｈｅｅｔＤａｔａ，打开ＥｘｔｒａｃｔＷｏｒｋｓｈｅｅｔＤａｔａ对话框，如图３．２５

所示。下面介绍该对话框中各命令的作用。

图３．２５　ＥｘｔｒａｃｔＷｏｒｋｓｈｅｅｔＤａｔａ对话框

? 选择 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ范围，在Ｆｏｒｒｏｗｎｕｍｂｅｒ（ｉ）ｆｒｏｍ…ｔｏ…文本框中指定行的范围。用
户可以填入数字，如果在选择命令之前选择了范围，Ｏｒｉｇｉｎ会自动显示选中范围。

?ＰｕｔｉｎｔｏＷｏｒｋｓｈｅｅｔ文本框，用户在这里填入接收数据的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ名称，默认的名称
为Ｄａｔａ＋数字，Ｏｒｉｇｉｎ将生成这个 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口。

? 表达式文本框，在ｉｆ文本框中填入条件表达式，可以使用合法的逻辑、关系符号和数学
符号（＋，－，，／，^等）。如果用到 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ列，则使用ｃｏｌ（）表达式，在括号中填入
列名称；如果用到行，则使用变量ｉ，Ｏｒｉｇｉｎ默认的命令是ｃｏｌ（Ｂ）［ｉ］＞０。

Ｏｒｉｇｉｎ支持的逻辑、关系符号：

＞　大于；

＞＝　大于等于；

＜　小于；

＜＝　小于等于；

＝＝　等于；
！＝　不等于；

＆＆　与；

‖　或。
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３．６　Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ的Ｓｃｒｉｐｔ窗口

对于一些 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ的重复性操作，如导入数据、计算、制图等，可以使用ＬａｂＴａｌｋ脚本
来自动完成一系列工作。用户可以使用 ＷｏｒｋｓｈｅｅｔＳｃｒｉｐｔ对话框，将ＬａｂＴａｌｋ脚本程序和

Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ联系在一起。ＷｏｒｋｓｈｅｅｔＳｃｒｉｐｔ对话框可以保存在 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ模板文档里，然后
根据用户定制的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ模板打开 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口。
另外用户可以定义按钮，将ＬａｂＴａｌｋ脚本程序和 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ联系在一起，自定义按钮在

ＣｕｓｔｏｍｉｚｅＴｏｏｌｂａｒ对话框的 ＢｕｔｔｏｎＧｒｏｕｐｓ选项卡中。在这里用户可以指定某按钮在

Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ激活才可用，每当点击时，就执行一个ＬａｂＴａｌｋ脚本命令。
要打开 ＷｏｒｋｓｈｅｅｔＳｃｒｉｐｔ（脚本）窗口，激活 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ，选择Ｔｏｏｌｓ｜ＷｏｒｋｓｈｅｅｔＳｃｒｉｐｔ，如

图３．２６所示，输入到对话框中的ＬａｂＴａｌｋ脚本和当前的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ相联系，执行程序由对话
框控制，保存 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ模板时，与之相联系的 ＷｏｒｋｓｈｅｅｔＳｃｒｉｐｔ也一起保存。

图３．２６　ＷｏｒｋｓｈｅｅｔＳｃｒｉｐｔ窗口

下面介绍 ＷｏｒｋｓｈｅｅｔＳｃｒｉｐｔ窗口各部分的功能。

? ＲｕｎＳｃｒｉｐｔＡｕｔｏｍａｔｉｃａｌｌｙａｆｔｅｒ组
选中Ｉｍｐｏｒｔ复选框，当导入ＡＳＣＩＩ文件时，执行 ＷｏｒｋｓｈｅｅｔＳｃｒｉｐｔ命令；选中Ｃｈａｎｇｅｓｉｎ

Ｄａｔａｓｅｔ复选框，当从脚本到相应的文本框中指定的数据改变时，运行Ｓｃｒｉｐｔ命令。

?Ｓｃｒｉｐｔ窗口
在这里输入ＬａｂＴａｌｋｓｃｒｉｐｔ命令，Ｓｃｒｉｐｔ命令必须符合ＬａｂＴａｌｋｓｃｒｉｐｔ文件语法。
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? ＤｏＩｔ按钮
单击ＤｏＩｔ按钮，马上执行Ｓｃｒｉｐｔ窗口中的ｓｃｒｉｐｔ命令，ｓｃｒｉｐｔ及执行方法按照 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ

的默认设置值设置。

? Ｕｐｄａｔｅ按钮
单击Ｕｐｄａｔｅ按钮，设置Ｓｃｒｉｐｔ和执行方法为 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ的默认设置。

３．７　将 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ保存为模板文件

通过以上的介绍，对 Ｏｒｉｇｉｎ的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ基本操作有了初步的了解，要保存编辑好的

Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ为模板文件，选择Ｆｉｌｅ｜ＳａｖｅＴｅｍｐｌａｔｅＡｓ，在保存对话框内键入文件名，选择合适
的路径，单击Ｓａｖｅ按钮，就完成了对文件的保存，Ｏｒｉｇｉｎ会自动加上扩展名．ＯＴＷ。
保存了模板文件，同时将列的数目、标题、设置及利用Ｓｃｒｉｐｔ生成的列之间的关系等一起

保存。若要打开基于上面建立的模板文件的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口，则在新建窗口中的模板下拉列
表中选择合适的模板即可，参考２．５．１小节。
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第４章　二维Ｇｒａｐｈ

Ｇｒａｐｈ窗口是Ｏｒｉｇｉｎ中最重要的组成部分，在这里完成制图，实现数据可视化。制图包
括二维和三维，其中二维制图是基础。本章介绍Ｏｒｉｇｉｎ７．０的二维制图及其相关的基本操作。
本章内容包括：

? Ｇｒａｐｈ窗口介绍；

? 根据 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ制图；

? 直接在Ｇｒａｐｈ窗口中制图；

? 线性拟合；

? 函数制图和分类数据制图；

? Ｇｒａｐｈ模板；

? 个性化Ｇｒａｐｈ图形；

? Ｇｒａｐｈ图形输出。

４．１　Ｇｒａｐｈ窗口介绍

图４．１是Ｏｒｉｇｉｎ的Ｇｒａｐｈ窗口。下面介绍窗口的组成部分。

? 页　面

Ｇｒａｐｈ窗口包含一个编辑页面。页面作为制图的背景，包括几个必要组成部分：层、坐标轴
和文本等。用户可以根据需要修改这些内容，但每个页面至少含有一个层，否则页面将不存在。

? 图　层
每个图层至少包含三个要素：坐标轴、数据制图和与之相联系的文本或图标。Ｏｒｉｇｉｎ将这

些要素组合在一起，设置其大小等属性。在Ｇｒａｐｈ窗口中用户最多可以放置５０个层，但图层
标记上只能显示一位数字，如将５，１５，２５等均显示为５。
用户可以直接在页面窗口中移动或调节图层的大小。单击该图层的坐标轴，使坐标轴处

于高亮状态，这也是默认的框架位置，将鼠标放在框中或边上，变成十字形，拖动鼠标，即可移
动。将鼠标放在框架的边或角上，等鼠标变成双箭头状，拖动鼠标，即可调整图层的大小，如图



４．１所示。

图４．１　Ｇｒａｐｈ窗口

如果一个Ｇｒａｐｈ窗口中包含多个图层，对窗口的编辑只能针对某个图层，需要激活图层，
方法如下：

单击该层的坐标轴；
单击Ｇｒａｐｈ窗口左上角该层的标记，标记下陷的图层为当前激活的图层；
单击该层的对象。

? 框　架
框架是个长方形的方框，将绘图区框在里面，对于二维图形就是坐标轴的位置，如图４．１

所示，三维图形部分在坐标轴的外面。对于Ｇｒａｐｈ来说，框架是独立于坐标轴之外的元素，坐
标轴可以设置为隐藏，但框架仍然存在。可以通过选择Ｖｉｅｗ｜Ｓｈｏｗ｜Ｆｒａｍｅ显示／隐藏框架。

? 鼠标右键的快捷菜单
在Ｇｒａｐｈ的不同地方右击鼠标，弹出的快捷菜单是不同的，如图４．２所示。在Ｇｒａｐｈ窗

口中，在图层标记、Ｇｒａｐｈ标题栏、图形的边上和在图形上右击鼠标得到了不同的快捷菜单，这
些命令具有不同的功能。

? 数据图形化
图形化的数据来源可以是 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ，Ｍａｔｒｉｘ或公式，能够从菜单命令Ｄａｔａ最下面的列表中

查看到当前激活层的数据来源。如果该层中有几组数据，则可以激活其中一组，对其进行处理分
析。选择菜单命令Ｄａｔａ最下面列表中的相应数据，如图４．３所示，或从该图层标志处右击鼠标
弹出的快捷菜单中选择相应的数据组，图４．２（ａ）所示，激活的数据前面带有“√”标记。
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（ａ）在图层标记处右击；（ｂ）在Ｇｒａｐｈ标题栏右击；

（ｃ）在图形的边上右击；（ｄ）在图形上右击

图４２　在Ｇｒａｐｈ窗口的不同位置右击鼠标

图４．３　Ｇｒａｐｈ的Ｄａｔａ菜单命令
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４．２　使用 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ制图

Ｏｒｉｇｉｎ提供了多种制图途径，最基本的是根据 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ制图。根据 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ制图也
有多种方法，下面分别介绍。

４．２．１　Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ数据的选择

一个 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ数据组实际是一个一维数列，包含文本或数值。每个数据组是 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ
的一列，可以标记为 ＷｏｒｋｓｈｅｅｔＮａｍｅ＿ＣｏｌｕｍｎＮａｍｅ。列有惟一的属性设置：Ｘ，Ｙ，Ｚ，Ｌ（标
签），Ｘ误差，Ｙ 误差或Ｄｉｓｒｅｇａｒｄｅｄ（无关列），列的设置参考第３章。可以选中某一Ｙ 列进行
制图，对应的横坐标是其前面最近Ｘ 列。但有时候需要用不相连的列进行制图；可以使用

Ｃｔｒｌ键，如选中Ｘ１列和Ｙ２列，Ｏｒｉｇｉｎ将Ｘ１列设置为横坐标，Ｙ２列设置为纵坐标进行制图；
如选中Ｘ１列、Ｙ２列和Ｙ３ｅｒｒ列，Ｏｒｉｇｉｎ将Ｘ１列设置为横坐标，Ｙ２列设置为纵坐标，Ｙ３ｅｒｒ列
设置为Ｙ２列误差值进行制图。
如果选择列中的部分数据制图，可以直接用鼠标选中这些数据，或选中开始数据的单元

格。选择Ｅｄｉｔ｜ＳｅｔａｓＢｅｇｉｎ，然后选中结尾数据单元格，选择Ｅｄｉｔ｜ＳｅｔａｓＥｎｄ，这两个命令也
可从右击鼠标弹出的快捷菜单中选择。

４．２．２　激活 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ数据制图

选中要绘制的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ数据，选择Ｐｌｏｔ｜Ｇｒａｐｈ类型，或直接单击Ｇｒａｐｈｓ工具条中相
应的制图模板命令按钮，就可以制图了，如图４．４所示。在这里不必选中相应的Ｘ列。

图４．４　单击Ｌｉｎｅ按钮制图窗口
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假如在 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中没有Ｘ列，Ｏｒｉｇｉｎ会将行号ｉ默认为Ｘ 数值。如果在设置了无Ｘ
列的情况下，要在 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中设置Ｘ 列，则激活 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ，选择Ｆｏｒｍａｔ｜ＳｅｔＷｏｒｋｓｈｅｅｔ
Ｘ，打开图３．１８所示的对话框进行设置。如果没有设置Ｘ 序列，Ｏｒｉｇｉｎ会默认初始值和递增
值均为１。
如果同时选中几个Ｙ列，Ｏｒｉｇｉｎ则将它们设置为一组图形，具有同样的图形样式。

４．２．３　不激活 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ数据的情况下制图

如果没有激活 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ数据，可以使用ＳｅｌｅｃｔＣｏｌｕｍｎｓｆｏｒＰｌｏｔｔｉｎｇ对话框进行制图，
如图４．５所示。打开该窗口的方法如下：

? 选择Ｐｌｏｔ｜Ｇｒａｐｈ类型；

? 单击Ｇｒａｐｈｓ工具条中的制图模板命令按钮；

? 按下Ａｌｔ键双击Ｇｒａｐｈ窗口中左上角的图层标记；

? 在Ｇｒａｐｈ窗口左上角的图层标记上右击鼠标，从快捷菜单中选择ＰｌｏｔＡｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｓ
命令；

? 双击Ｇｒａｐｈ窗口中左上角的图层标记，打开Ｌａｙｅｒｎ对话框，单击该对话框中的Ｐｌｏｔ
Ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｓ命令按钮；

? 激活Ｇｒａｐｈ窗口的情况下，选择Ｇｒａｐｈ｜ＡｄｄＰｌｏｔｔｏＬａｙｅｒ｜Ｇｒａｐｈ类型。

图４．５　ＳｅｌｅｃｔＣｏｌｕｍｎｓｆｏｒＰｌｏｔｔｉｎｇ对话框

通过ＳｅｌｅｃｔＣｏｌｕｍｎｓｆｏｒＰｌｏｔｔｉｎｇ对话框可以使用 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ数据进行制图。

? 从 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ下拉列表中选择将要绘制的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ名称；

? 从数据组列表中选中数据组，单击 或其他按钮，将其输入到右边相应的列列表中，
设置为相应的数据源，如果要去掉该操作，再单击 或其他按钮；如果选中Ｘ 列，而
单击了 ，则将该列设置为纵坐标；

? 单击Ａｄｄ按钮，将这组数据添加到下面的制图数据源文本框中，如果列列表中没有数
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据的话，则将数据组列表中选中的数据组添加到文本框中；

? 如果要将对应的列设置为其他数据源，则单击 等按钮，比如将Ａ（Ｘ１）设置为Ｙ 列，

在数据组列表中选中该列，然后单击 按钮；

? 如果选中的Ｙ 列没有对应的Ｘ 列，可以在ＳｅｔＸＶａｌｕｅ组中进行设置；

? 如果想去掉某组数值，可在文本框中选中，然后单击Ｄｅｌｅｔｅ按钮。
将数据组设置好后，单击ＯＫ按钮，就可以将数据图形化了。图形化的数据包括文本框中

的所有数据组、列列表中的数据组和数据组列表中激活的数据组。
注意：在文本框中数据组显示的格式是：Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ名称：［初始值／步长（Ｘ）］Ｃ（Ｘ），Ｅ

（Ｙ），Ｇ（ｙＥｒ），Ｅ（Ｌ）。其中的“初始值／步长（Ｘ）”在没有Ｘ列的情况下才出现。
从数据组列表中选择数据组时，可以使用Ｃｔｒｌ键同时选中几组数据，但每次最多只能选

中一个Ｘ列，并且该Ｘ列作为所有其他列的横坐标值。

４．３　直接在Ｇｒａｐｈ窗口中制图

Ｏｒｉｇｉｎ提供了多种方法，直接往Ｇｒａｐｈ窗口中添加图形，包括直接导入数据、使用层对话
框导入数据和用鼠标拖动等方法。

４．３．１　将单个ＡＳＣＩＩ文件导入到Ｇｒａｐｈ窗口中

激活Ｇｒａｐｈ窗口选择Ｆｉｌｅ｜ＩｍｐｏｒｔＡＳＣＩＩ｜ＳｉｎｇｌｅＦｉｌｅ，或单击Ｓｔａｎｄａｒｄ工具条中的Ｉｍ

ｐｏｒｔＡＳＣＩＩ按钮 ，打开ＩｍｐｏｒｔＡＳＣＩＩ对话框，其操作步骤和第３章中的将ＡＳＣＩＩ文件导入

到 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口中的操作类似。Ｏｒｉｇｉｎ将文件的第一列默认为Ｘ列，而将其他的所有列默
认为Ｙ 列，导入到Ｇｒａｐｈ窗口中。

Ｏｒｉｇｉｎ还提供了自动显示导入文件的标题的功能，该操作如下：

? 在导入文件前，单击Ｔｏｏｌ工具条中的ＴｅｘｔＴｏｏｌ按钮 ，然后在Ｇｒａｐｈ窗口中合适的

地方单击鼠标，打开文本控制框，在Ｇｒａｐｈ窗口中生成文本标签；

? 在文本框中键入ｈｅａｄｅｒ，然后将鼠标在其他地方单击；

? 按下Ａｌｔ键，双击ｈｅａｄｅｒ文本，打开ＬａｂｅｌＣｏｎｔｒｏｌ对话框，在ＯｂｊｅｃｔＮａｍｅ文本框中
键入ｈｅａｄｅｒ；

? 单击ＯＫ按钮，关闭对话框。
这时导入含有标题的 ＡＳＣＩＩ文件，将在ｈｅａｄｅｒ文本处自动显示标题。该过程如图４．６

所示。

４．３．２　将多个ＡＳＣＩＩ文件导入Ｇｒａｐｈ窗口中

激活Ｇｒａｐｈ窗口，选择Ｆｉｌｅ｜ＩｍｐｏｒｔＡＳＣＩＩ｜ＭｕｌｔｉｐｌｅＦｉｌｅｓ或单击Ｓｔａｎｄａｒｄ工具条上的

ＩｍｐｏｒｔＭｕｌｔｉｐｌｅＡＳＣＩＩ按钮 ，打开ＩｍｐｏｒｔＭｕｌｔｉｐｌｅＡＳＣＩＩ对话框，如图４．７所示。

注意：该对话框可以使用户将数据导入Ｇｒａｐｈ窗口或 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口中。如果选中Ｉｍ

ｐｏｒｔｅａｃｈｓｅｌｅｃｔｅｄｆｉｌｅｉｎｔｏａｎｅｗｗｏｒｋｓｈｅｅｔ复选框，则将数据导入 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口；否则将数
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据导入Ｇｒａｐｈ窗口。

（ａ）键入ｈｅａｄｅｒ；（ｂ）双击打开ＬａｂｅｌＣｏｎｔｒｏｌ对话框键入ｈｅａｄｅｒ；

（ｃ）打开ＩｍｐｏｒｔＡＳＣＩＩ对话框；（ｄ）导入带标题的数据图形；（ｅ）拖动标题到合适的位置

图４．６　自动导入标题设置

图４７　Ｇｒａｐｈ窗口ＩｍｐｏｒｔＭｕｌｔｉｐｌｅＡＳＣⅡ数据对话框

选中文件，双击鼠标或单击 ＡｄｄＦｉｌｅ（ｓ）按钮，将该文件添加到下面的文件列表窗口中。
如果想去掉该窗口中的文件，那么先选中再单击ＲｅｍｏｖｅＦｉｌｅ（ｓ）按钮。
在该对话框中用户可以指定制图设置，ＰｌｏｔＤｅｓｉｇｎａｔｉｏｎＣｏｌｕｍｎ设置在Ｏｒｉｇｉｎ的ｌｉｓｔｏｆ
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ｓｅｌｅｃｔｅｄｆｉｌｅｓ文件中。Ｏｒｉｇｉｎ的默认设置为ＸＹ１，如果想改变这种设置，那么将鼠标放在相应
文件的ＰｌｏｔＤｅｓｉｇｎａｔｉｏｎＣｏｌｕｍｎ，变成小手，单击鼠标，会出现选项下拉列表，如图４．７所示，
用户可以从中选择。Ｏｒｉｇｉｎ提供选项包括：

? ＸＹ１　Ｏｒｉｇｉｎ将文件的所有列制图，假定第一列为Ｘ 值，其他所有列为Ｙ 值进行制
图，其中的１意思是后面的字符Ｙ 对其他所有的列进行重复设置。

? ＤＸＹ１　Ｏｒｉｇｉｎ导入文件的所有列，并假定第一列的数值为Ｄｉｓｒｅｇａｒｄｅｄ（无关列），假
定第二列为Ｘ值，其他所有列为Ｙ 值进行制图，其中的１意思是后面的字符Ｙ 对其他
所有的列进行重复设置。

? ＸＹ　Ｏｒｉｇｉｎ导入文件的第一列和第二列，并分别设置为Ｘ和Ｙ 值。

? ＸＹ２　Ｏｒｉｇｉｎ导入文件的所有列，假定第一列为Ｘ１值，第二列为Ｙ１值，第三列为Ｘ２
值，第四列为Ｙ２值，如此类推。其中的２表示字符Ｘ和Ｙ 对其他列进行重复设置。

? ＸＹＥ　Ｏｒｉｇｉｎ导入文件的前三列，并分别设置为Ｘ，Ｙ 和Ｙｅｒｒｏｒ值。

? ＸＹＺ　Ｏｒｉｇｉｎ导入文件的前三列，并分别设置为Ｘ，Ｙ 和Ｚ值。
另外，用户也可以使用下列符号进行设置：

? Ｘ　Ｘ值；

? Ｙ　Ｙ 值；

?Ｚ　Ｚ值；

? Ｄ　ｄｉｓｒｅｇａｒｄｅｄ值———不导入该列的数值；

?Ｅ　Ｙｅｒｒｏｒ值；

? Ｈ　Ｘｅｒｒｏｒ值；

?Ｌ　标签。
用户进行了设置后，Ｏｒｉｇｉｎ就根据这些设置导入数值并制图。如果列数多于设置，则将重

复设置。
用户可以使用鼠标右键的快捷菜单选择ＡｐｐｌｙＰｌｏｔＤｅｓｉｇｎａｔｉｏｎ…ｔｏＡｌｌ，将选定的设置

应用于所有的文件，以节省设置时间，如图４．８所示。该菜单同时提供了显示文件路径命令。

图４．８　将选定的设置应用于所有的文件

４．３．３　使用Ｌａｙｅｒｎ对话框导入数据

使用Ｌａｙｅｒｎ对话框可以将Ｏｒｉｇｉｎ文件中现有的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ，Ｅｘｃｅｌ工作簿或 Ｍａｔｒｉｘ数据添
加到Ｇｒａｐｈ窗口中。双击Ｇｒａｐｈ窗口左上角的图层标记，打开Ｌａｙｅｒｎ对话框，如图４．９所示。
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图４．９　Ｌａｙｅｒ１对话框

当前可用的制图数据组出现在ＡｖａｉｌａｂｌｅＤａｔａ列表中，选中其中的一组或几组数据，单击

按钮，将选中的数据导入到右边的ＬａｙｅｒＣｏｎｔｅｎｔｓ列表中；如果去掉某组数据，那么从Ｌａｙ

ｅｒＣｏｎｔｅｎｔｓ列表中选中，单击 按钮。

注意：虽然在ＡｖａｉｌａｂｌｅＤａｔａ列表中列出了Ｐｒｏｊｅｃｔ文件中所有的数据组，在添加到Ｌａｙｅｒ
Ｃｏｎｔｅｎｔｓ列表中时用户需要考虑到Ｇｒａｐｈ模板。例如，如果当前的制图模板是２Ｄｓｃａｔｔｅｒ，用
户就不应该将含有Ｚ列或 Ｍａｔｒｉｘ数据添加到ＬａｙｅｒＣｏｎｔｅｎｔｓ列表中；否则，会导致不必要的
错误。
使用Ｌａｙｅｒｎ对话框导入数据时，Ｏｒｉｇｉｎ会使用默认的制图模板。如果用户自己生成了

模板，Ｏｒｉｇｉｎ首先会查找用户定制的模板；如果没有，Ｏｒｉｇｉｎ显示按照默认的制图模板格式
制图。
下面介绍Ｌａｙｅｒｎ对话框中各个部分的功能。

? ＡｖａｉｌａｂｌｅＤａｔａ列表包括Ｐｒｏｊｅｃｔ文件中所有的用于制图的数据组，包括 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ
列、临时数据组、Ｍａｔｒｉｘ和Ｅｘｃｅｌ工作簿列等。

? 单击 Ｄｅｌｅｔｅ按钮，将删除 ＡｖａｉｌａｂｌｅＤａｔａ列表中激活的数据组，同时删除相应的

Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中列的数据。

? 选中Ｓｏｒｔ复选框，ＡｖａｉｌａｂｌｅＤａｔａ列表中数据组按照字母先后顺序排列，不选中的话，
按照数据组生成的先后顺序排列。

? 选中Ｓｈｏｗｃｕｒｒｅｎｔｆｏｌｄｅｒｏｎｌｙ复选框，则ＡｖａｉｌａｂｌｅＤａｔａ列表只显示当前激活的Ｐｒｏ

ｊｅｃｔ文件夹中的数据组，不选中，则显示Ｐｒｏｊｅｃｔ文件中的所有数据组。

?ＬａｙｅｒＣｏｎｔｅｎｔｓ列表中显示了用户选中的所有用于制图的数据组。

? Ｕｐ和Ｄｏｗｎ按钮，这两个按钮是让用户向下或向下移动ＬａｙｅｒＣｏｎｔｅｎｔｓ列表中选中
的数据组的。ＬａｙｅｒＣｏｎｔｅｎｔｓ列表中的数据次序决定了Ｇｒａｐｈ窗口中的制图次序，列
表中最上面的数据组首先在Ｇｒａｐｈ窗口中制图，从上往下依次制图。ＬａｙｅｒＣｏｎｔｅｎｔｓ
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列表中数据组从上到下的次序，为Ｇｒａｐｈ窗口中图形从后到前的次序。要想使某组数
据图形出现在Ｇｒａｐｈ窗口中的最上面，则将该数据组移动到列表中最下面。

?ＬａｙｅｒＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓ按钮，单击该按钮，打开ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框，用户在该对话框中可以
编辑层及图形的显示属性。该窗口将在后面详细介绍。

?ＰｌｏｔＡｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｓ按钮，单击该按钮，打开ＳｅｌｅｃｔＣｏｌｕｍｎｓｆｏｒＰｌｏｔｔｉｎｇ对话框，如图

４５所示。但如果当前激活的是３Ｄ制图模板，该按钮处于不激活状态。

? Ｇｒｏｕｐ／Ｕｎｇｒｏｕｐ按钮，该按钮只有在ＬａｙｅｒＣｏｎｔｅｎｔｓ列表中同时选中两个以上数据
组时才处于激活状态，单击该按钮可以组合或解除组合选中的数据组。该功能可以自
动设置组合后数据组的制图颜色和线条类型等。

图４．１０　ＰｌｏｔＲａｎｇｅ对话框

?ＥｄｉｔＲａｎｇｅ按钮，选中ＬａｙｅｒＣｏｎｔｅｎｔｓ列
表中一个数据组时，激活该按钮，单击该按
钮，打开ＰｌｏｔＲａｎｇｅ对话框，如图４．１０所
示，在这里指定 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ的开始和结尾
行，编辑数据组在 Ｇｒａｐｈ窗口中的显示
范围。

?ＳｈｏｗＲａｎｇｅ复选框，选中该复选框，则会
显示ＬａｙｅｒＣｏｎｔｅｎｔｓ列表中的所有数据组
当前的显示范围，在数据组后面添加［数
字：数字］，如图４．９中的ｇ６３０１ｓｉ＿ｄ［１：

５００］，表示制图时的数据范围。

? ＲｅｓｃａｌｅｏｎＯＫ复选框，选中该复选框，当关闭Ｌａｙｅｒｎ对话框进行制图时，Ｏｒｉｇｉｎ将
根据数据组的范围重新定标Ｇｒａｐｈ窗口中的坐标轴；如果不选，Ｏｒｉｇｉｎ保留当前的坐
标轴刻度设置。

４．３．４　选中 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ数据的情况下制图

如果已经选中了 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ数据，激活 Ｇｒａｐｈ窗口，选择 Ｇｒａｐｈ｜ＡｄｄＰｌｏｔｔｏＬａｙｅｒ｜
Ｇｒａｐｈ类型，那么就可以将选中的数据进行制图了。这种方法尤其适合于使用部分 Ｗｏｒｋｓｈｅ
ｅｔ数据制图。

４．３．５　使用ＤｒａｗＤａｔａ工具制图

Ｏｒｉｇｉｎ中，可以使用Ｔｏｏｌ工具条中的ＤｒａｗＤａｔａ按钮 进行制图，方法如下：

? 单击Ｔｏｏｌ工具条中的ＤｒａｗＤａｔａ按钮 ；

? 在Ｇｒａｐｈ窗口中的合适位置，此时鼠标变成 形状，单击鼠标，在ＤａｔａＤｉｓｐｌａｙ工具中

显示当前位置的坐标值，双击鼠标，生成一个点；

? 单击Ｔｏｏｌ工具条中的其他按钮退出制图模式。
使用ＤｒａｗＤａｔａ制成的图形可以和其他方式制成的图形一样进行分析处理。

使用Ｔｏｏｌ工具条中的ＤｒａｗＤａｔａ按钮 制成图形的数据组以Ｄｒａｗｎ＿ｂ形式进行命名

的，其中的ｎ是１，２，３等数字。要显示这组数据的话，在Ｇｒａｐｈ窗口的绘图区右击鼠标，从快
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捷菜单中选择ＧｏｔｏＤｒａｗｎ，或双击图形，在打开的ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框中单击 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ按
钮，这样就打开了一个 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口包含生成的图形的数据。

４．３．６　用鼠标将文件数据拖入Ｇｒａｐｈ窗口中

用户可以直接将ＡＳＣＩＩ和ＴｈｅｒｍｏＧａｌａｃｔｉｃＳＰＣ数据文件用鼠标拖到Ｇｒａｐｈ窗口中，并
可以对其选项进行修改，方法和将文件拖到 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口类似，具体方法参考第３章。

Ｏｒｉｇｉｎ还提供了鼠标拖动添加其他文件类型的功能。当拖动时，Ｏｒｉｇｉｎ检查Ｏｒｉｇｉｎ文件
夹中的ＤＯＦＩＬＥ．ＯＧＳ脚本文件，主要查找文件中的［ＯｎＯｐｅｎＥｘｔｅｎｓｉｏｎ］部分，其中的Ｅｘｔｅｎ
ｓｉｏｎ是文件的扩展名，当用户拖动文件时，Ｏｒｉｇｉｎ路由该文件处理导入文件的扩展类型。
用鼠标也可以将 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中的数据拖动到Ｇｒａｐｈ窗口中。选中 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中的数据，

将鼠标放在选中的数据边上，等鼠标变成 形状，按下左键，拖动到Ｇｒａｐｈ窗口中，然后释放

鼠标，就完成了制图过程。
在拖动制图时，Ｏｒｉｇｉｎ根据列的设置决定如何制图，比如用鼠标将Ｙ 列的部分数据拖动

到Ｇｒａｐｈ窗口，Ｏｒｉｇｉｎ将使用该列和对应的Ｘ 列进行制图。如果没有Ｘ 列，Ｏｒｉｇｉｎ将行号作
为Ｘ值按照默认的模板进行制图。
如果用户拖动了几个Ｙ 列的数据，Ｏｒｉｇｉｎ将作为整体进行制图，调整显示属性。
当然用鼠标拖动方法制图的模板也可以进行设置，选择Ｔｏｏｌｓ｜Ｏｐｔｉｏｎｓ，打开Ｏｐｔｉｏｎｓ对

话框中的Ｇｒａｐｈ选项卡，在ＤｒａｇａｎｄＤｒｏｐＰｌｏｔ下拉列表中进行选择，如图４．１１所示。

?Ｌｉｎｅ，Ｓｃａｔｔｅｒ或Ｌｉｎｅ＋Ｓｙｍｂｏｌ，生成Ｌｉｎｅ，Ｓｃａｔｔｅｒ或Ｌｉｎｅ＋Ｓｙｍｂｏｌ图形；

?Ｃｕｒｒｅｎｔ，使用Ｇｒａｐｈ模板生成图形。

图４．１１　Ｏｐｔｉｏｎｓ对话框中Ｇｒａｐｈ选项卡

４．３．７　添加误差线

Ｏｒｉｇｉｎ提供了三种方法添加误差线：

① 激活Ｇｒａｐｈ窗口，选择Ｇｒａｐｈ｜ＡｄｄＥｒｒｏｒＢａｒｓ，添加误差线；
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② 使用ＳｅｌｅｃｔＣｏｌｕｍｎｓｆｏｒＰｌｏｔｔｉｎｇ对话框中的 按钮，设置为误差列；

③ 从 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ列中进行设置。

? 使用ＡｄｄＥｒｒｏｒＢａｒｓ命令添加误差线
即使当前的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ没有误差列，也可以用该命令添加误差线，激活Ｇｒａｐｈ窗口，选择

Ｇｒａｐｈ｜ＡｄｄＥｒｒｏｒＢａｒｓ，打开ＥｒｒｏｒＢａｒｓ对话框，如图４．１２所示。

图４．１２　ＥｒｒｏｒＢａｒｓ对话框

在该对话框中提供了两种误差线的计算方法：

Ｐｅｒｃｅｎｔｏｆｄａｔａ（％）选项，根据每个点数值的百分比计算出误差线的大小。在后
面的文本框中添入合适的数值就可以了，比如２，Ｏｒｉｇｉｎ计算Ｙ 数值的２％来作为
误差值，添加到Ｇｒａｐｈ窗口中，并且同时在 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ的相应列（这里是Ｂ列）的
右面添加误差列。如图４．１３所示。

ＳｔａｎｄａｒｄＤｅｖｉａｔｉｏｎｏｆＤａｔａ选项，Ｏｒｉｇｉｎ根据每个制图数据点计算出标准差，添加
到Ｇｒａｐｈ窗口中，并在 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ的相应列的后面右面添加误差列。

图４．１３　添加误差线前后比较

?ＳｅｌｅｃｔＣｏｌｕｍｎｓｆｏｒＰｌｏｔｔｉｎｇ对话框添加误差线
利用ＳｅｌｅｃｔＣｏｌｕｍｎｓｆｏｒＰｌｏｔｔｉｎｇ对话框可以将 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中的数据设置为误差值，打开

ＳｅｌｅｃｔＣｏｌｕｍｎｓｆｏｒＰｌｏｔｔｉｎｇ对话框，如图４．５所示，其设置方法参考４．２．３小节中的说明。

?ＳｅｔａｎＸ／Ｙｅｒｒｏｒ命令设置误差线
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先在 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口中将某列设置为误差列，然后使用 Ｌａｙｅｒｎ对话框将其添加到

Ｇｒａｐｈ窗口中。

４．３．８　屏蔽曲线中的数据

在图形中如果个别数据点属于奇点，在分析或拟合过程中想滤掉，或是仅分析图形中的部

分数据，那么 Ｍａｓｋ工具条可以帮助实现这一功能。被屏蔽的数据既可以是单个点，也可以是

一个数据范围。

在激活Ｇｒａｐｈ窗口的情况下，只有曲线是ｓｃａｔｔｅｒ或ｌｉｎｅ＋ｓｙｍｂｏｌ模板格式时才能使用

Ｍａｓｋ工具。若在 Ｏｒｉｇｉｎ窗口中没有该工具条，则选择 Ｖｉｅｗ｜Ｔｏｏｌｂａｒｓ，在弹出的Ｃｕｓｔｏｍ

Ｔｏｏｌｂａｒ对话框中选中 Ｍａｓｋ工具条复选框。

屏蔽曲线中数据点的操作步骤如下：

① 激活Ｇｒａｐｈ窗口，单击Ｍａｓｋ工具条中的ＭａｓｋＲａｎｇｅ命令按钮 ，将鼠标放入Ｇｒａｐｈ

窗口中，变成 形状，同时在曲线的两端出现数据选择标志 ；

② 用鼠标移动 ，此时在ＤａｔａＤｉｓｐｌａｙ中显示数据点的坐标，选择好范围后，双击鼠标，或

按Ｅｎｔｅｒ键，则选中的数据点变成红色，同时 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口中相应的数据所在的单元格变成

红色背底，那么在分析过程中不包括这些数据点，如图４．１４所示；

图４．１４　屏蔽前后数据点的比较

③ 单击 Ｍａｓｋ工具条中的ＣｈａｎｇｅＭａｓｋＣｏｌｏｒ命令按钮 ，被屏蔽的数据点变成绿色，

再单击依次变为其他颜色；

④ 单击 Ｍａｓｋ工具条中的 Ｈｉｄｅ／ＳｈｏｗＭａｓｋｅｄＰｏｉｎｔ命令按钮 ，则被屏蔽的数据点隐

藏，如图４．１５所示，再次单击该按钮，显示屏蔽的数据点。其他按钮工具的功能参考附录Ａ。
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图４．１５　隐藏被屏蔽的数据点

４．３．９　数据浏览

Ｏｒｉｇｉｎ的Ｔｏｏｌｓ工具条提供了几种工具，用来浏览、选择曲线上的数据。

? 数据的选择

ＤａｔａＳｅｌｅｃｔｏｒ（数据选择）工具的功能是选择数据曲线的一段，进行分析处理。

单击Ｔｏｏｌｓ工具条中的ＤａｔａＳｅｌｅｃｔｏｒ命令按钮 ，则该标志出现在数据曲线的两

端，此时如果ＤａｔａＤｉｓｐｌａｙ工具没有打开，则会自动打开。
为了突出感兴趣的数据段，移动数据选择标志，方法有：①用鼠标拖动标志，移动
到合适的位置；②先用键盘的左右键选择相应的左右数据选择标志，Ｃｔｒｌ＋左右键
可以将选定的数据选择标志向左右移动一个数据点，Ｃｔｒｌ＋Ｓｈｉｆｔ＋左右键一次移
动５个数据点。

使用Ｅｓｃ键或单击Ｔｏｏｌ工具条中的Ｐｏｉｎｔｅｒ按钮 退出选择状态。这时 标记

变成形状，如图４．１６所示，这时分析操作只对选中的数据范围起作用。
要隐藏选中范围以外的曲线部分，选择Ｄａｔａ｜ＳｅｔＤｉｓｐｌａｙＲａｎｇｅ。
要取消选中部分曲线，选择Ｄａｔａ｜ＲｅｓｅｔｔｏＦｕｌｌＲａｎｇｅ。

? 数据读取

ＤａｔａＲｅａｄｅｒ（数据读取）工具的功能是显示曲线上选定点的Ｘ，Ｙ，Ｚ的坐标值。

单击Ｔｏｏｌｓ工具条中的 ＤａｔａＲｅａｄｅｒ命令按钮 ，鼠标变成 形状，如果 Ｄａｔａ

Ｄｉｓｐｌａｙ工具没有打开的话会自动打开；
用鼠标选择曲线上的点，则在ＤａｔａＤｉｓｐｌａｙ框内显示选定点的坐标值，如图４．１７
所示；
增加 标志中间十字的大小，按Ｓｐａｃｅ键；
可以使用键盘上的左右键移动选中数据位置；

使用Ｅｓｃ键或单击Ｔｏｏｌ工具条中的Ｐｏｉｎｔｅｒ按钮 退出选择状态。

ＤａｔａＤｉｓｐｌａｙ工具的内容含义如下：

Ｓｍｏｏｔｈｅｄ７为数据分析类型，表示平滑，Ａ６２９１为相应的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ名称，Ｂ为列
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　 　（ａ）调整ＤａｔａＳｅｌｅｃｔｏｒ命令按钮 后　　　　　（ｂ）退出选择状态　　　　　　　（ｃ）隐藏选中范围以外的曲线部分

图４．１６　选中曲线数据范围

图４．１７　ＤａｔａＲｅａｄｅｒ工具及ＤａｔａＤｉｓｐｌａｙ工具

的名称；如果曲线为原始数据，该部分表示为Ａ６２９１＿Ｂ；

４９４为数据点的序号；

Ｘ＝１９．８６，Ｙ＝３８为该数据点的坐标值。

? 屏幕读取

ＳｃｒｅｅｎｓＲｅａｄｅｒ（屏幕读取）工具的功能是显示屏幕上任意选定点的Ｘ，Ｙ 坐标值。

单击Ｔｏｏｌｓ工具条中的ＳｃｒｅｅｎｓＲｅａｄｅｒ命令按钮 ，鼠标变成 形状；

用鼠标单击屏幕上任意点，则在 ＤａｔａＤｉｓｐｌａｙ框内显示选定点的坐标值，如图

４１８所示；

增加 标志中间十字的大小，按Ｓｐａｃｅ键；

使用Ｅｓｃ键或单击Ｔｏｏｌ工具条中的Ｐｏｉｎｔｅｒ按钮 退出选择状态。

? 局部放大和恢复
用户有时希望仔细观察感兴趣的某一段数据曲线，尤其是在数据点很多的情况下更是如此。
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图４．１８　ＳｃｒｅｅｎｓＲｅａｄｅｒ工具

单击Ｔｏｏｌｓ工具条中的ＺｏｏｍＩｎ命令按钮 ，鼠标变成 形状；

按下鼠标左键并拖动，在Ｇｒａｐｈ窗口中感兴趣的地方画一个矩形，如图４．１９左图
所示；
释放鼠标，完成图形放大操作，同时坐标轴重新定标，如图４．１９右图所示；

图４．１９　选择数据区域及其放大后的曲线

如果在放大的图形中还需要放大某部分，可以重复上面的操作；

要恢复到原来的视图，单击 Ｔｏｏｌｓ工具条中的ＺｏｏｍＯｕｔ命令按钮 ，或双击

ＺｏｏｍＩｎ命令按钮 。在执行多次放大操作的情况下，单击按钮 恢复到上一次

的放大操作，双击按钮 ，恢复到图形的初始状态；

如果要在新窗口中显示放大的图形，按住Ｃｔｒｌ键拖动鼠标画矩形框，那么Ｏｒｉｇｉｎ
打开ＥｎｌａｒｇｅｄＧｒａｐｈ窗口显示放大部分，并在原图中将放大部分用阴影显示，如
图４２０所示；
如果想改变放大部分的位置或放大区域的大小，用鼠标拖动矩形或调整其大小，
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则在Ｅｎｌａｒｇｅｄ窗口中也作相应的改动；
分析结束后，选中图中的矩形并删除。

图４．２０　在新Ｅｎｌａｒｇｅｄ窗口中预览放大的图形

? 缩　放

如果想在同一Ｇｒａｐｈ窗口中显示数据图形及其放大部分，就可以使用Ｚｏｏｍ（缩放）工具 。

选中相应的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ数据列；

单击２ＤＧｒａｐｈｓＥｘｔｅｎｄｅｄ工具条中的Ｚｏｏｍ按钮 ，Ｏｒｉｇｉｎ打开一个带有两个图

层的Ｇｒａｐｈ窗口，图层１显示整条数据曲线，图层２显示放大的曲线部分，由图层

１中的矩形选框决定；
用鼠标可以移动矩形框的位置或调整矩形框的大小，图层２中显示也作相应的调
整，如图４．２１所示。

图４．２１　数据曲线的放大
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?ＺｏｏｍＩｎ和ＺｏｏｍＯｕｔ工具
在Ｇｒａｐｈ窗口中显示放大整个图形。

单击Ｇｒａｐｈ工具条中的ＺｏｏｍＩｎ按钮 ，然后单击 Ｇｒａｐｈ窗口中合适的位置，

Ｏｒｉｇｉｎ放大页面，如果想看到其他地方的图形拖动滚动条，如图４．２２所示；

缩小图形，单击ＺｏｏｍＯｕｔ按钮 ；

恢复到原来状态，单击 ＷｈｏｌｅＰａｇｅ按钮 。

图４．２２　在Ｇｒａｐｈ窗口中放大图形

４．４　线性拟合

线性拟合是一种特殊的曲线拟合。如果激活了 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口并选中了Ｙ 列，Ｏｒｉｇｉｎ将
该列默认为因变量，而将对应的Ｘ列默认为自变量。如果激活了Ｇｒａｐｈ窗口，则回归分析只
针对激活的数据曲线，拟合后，Ｏｒｉｇｉｎ生成一个拟合数据隐藏的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口，在Ｇｒａｐｈ窗
口中制图并将拟合结果显示在ＲｅｓｕｌｔｓＬｏｇ窗口中。
当激活Ｇｒａｐｈ窗口进行线性拟合或非线性拟合时，首先激活要拟合的曲线，在菜单命令

Ｄａｔａ下面列出了窗口激活层中的所有数据组，前面带“√”的为当前激活的数据组。

选择好数据组后，如果必要的话，还要使用Ｔｏｏｌ工具条中的ＤａｔａＳｅｌｅｃｔｏｒ按钮 选择要

拟合的数据范围。

４．４．１　线性回归拟合

将选中的数据点拟合为直线，选择Ａｎａｌｙｓｉｓ｜ＦｉｔＬｉｎｅａｒ，那么Ｏｒｉｇｉｎ将曲线拟合为直线，
以Ｘ为自变量，Ｙ 为因变量，回归拟合的函数形式为：

Ｙ＝Ａ＋ＢＸ，其中Ａ，Ｂ为参数，由最小二乘法确定。

Ａ为截距，Ａ＝Ｙ－ＢＸ，其中Ｘ＝ １Ｎ∑
Ｎ

ｉ＝１
Ｘｉ，Ｙ ＝ １Ｎ∑

Ｎ

ｉ＝１
Ｙｉ。
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Ｂ为斜率，Ｂ＝
∑
Ｎ

ｉ＝１

（Ｘｉ－Ｘ）（Ｙｉ－Ｙ）

∑
Ｎ

ｉ＝１

（Ｘｉ－Ｘ）２
。

拟合后Ｏｒｉｇｉｎ生成一个隐藏的拟合数据 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ文件，在Ｇｒａｐｈ窗口中制图，并将拟
合日期、拟合方程以及一些相应的参数显示在ＲｅｓｕｌｔｓＬｏｇ窗口中，如图４．２３所示。
这里只有一条曲线，若同一层中有几条曲线，则该操作只对激活的曲线进行拟合。

　　注　为了与Ｏｒｉｇｉｎ７０软件相一致，本书叙述中，若是窗口和菜单中的名称，则和软件保持一致，不区分正斜体，采用正

体；若是变量，则在行文中采用斜体；在制图时，采取与软件相一致的坐标ＸＹＺ轴书写方式。

图４．２３　线性回归拟合及其结果记录

在ＲｅｓｕｌｔｓＬｏｇ窗口中的每个条目都包含日期／时间、文件位置、分析类型和计算结果。

? Ａ　截距及其标准误差；

?Ｂ　斜率值及其标准误差；

? Ｒ　相关参数；

? Ｎ　数据点数目；

?Ｐ　概率值；

?ＳＤ　拟合的标准差，标准差定义为： ∑
Ｎ

ｉ＝１

［Ｙｉ－（Ａ＋ＢＸｉ）］２／（Ｎ－２槡 ）。
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４．４．２　多项式回归

选择Ａｎａｌｙｓｉｓ｜ＦｉｔＰｏｌｙｎｏｍｉａｌ，打开ＰｏｌｙｎｏｍｉａｌＦｉｔｔｏ…对话框，用户在对话框中指定多
项式的阶（Ｏｒｄｅｒ，允许值为０～９）、拟合曲线绘制的数据点数、拟合曲线Ｘ 的最大值和最小值
以及选择是否在Ｇｒａｐｈ窗口中显示拟合公式，如图４．２４所示。

图４．２４　多项式拟合对话框

多项式的形式是Ｙ＝Ａ＋Ｂ１Ｘ＋Ｂ２Ｘ２＋Ｂ３Ｘ３＋…＋ＢｋＸｋ，单击 ＯＫ按钮拟合后，生成

Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ文件，在Ｇｒａｐｈ中制图并在ＲｅｓｕｌｔｓＬｏｇ窗口中显示参数，如图４．２５所示。

? Ａ，Ｂ１，Ｂ２等　参数值及其标准误差；

? ＲＳｑｕａｒｅ　ＲＳｑｕａｒｅ＝ （ＳＹＹ－ＲＳＳ）／ＳＹＹ；

? Ｎ　数据点数目；

?Ｐ　概率值；

?ＳＤ　拟合的标准偏差。
最后用鼠标将图例和公式拖动到合适的位置。
对于给定的数据组（ｘｉ，ｙｉ），ｉ＝１，２，…，Ｎ，ｘ为自变量，ｙ为因变量，假定剩余误差ｒｅｓｉ＝

ｙｉ－（ｂ０＋ｂ１ｘｉ＋ｂ２ｘ２ｉ＋…＋ｂｋｘｋｉ）符合均值为０、方差为σ２ｉ 的高斯分布，并令ｗｉ＝１σ２
，根据最

小二乘估计原理，回归系数应使得χ函数平方最小χ
２＝∑

Ｎ

ｉ＝１

（ｒｅｓｉ）２

σ２ｉ
＝∑

Ｎ

ｉ＝１
ｗｉ（ｒｅｓｉ）２。定义下列

变量：

ｓｘｙ＝∑
Ｎ

ｉ＝１
ｗｉｘｉｙｉ，ｓｘｘ＝∑

Ｎ

ｉ＝１
ｗｉｘ２ｉ，ｓｙｙ＝∑

Ｎ

ｉ＝１
ｗｉｙ２ｉ，ｓｘ＝∑

Ｎ

ｉ＝１
ｗｉｘｉ，ｓｙ＝∑

Ｎ

ｉ＝１
ｗｉｙｉ

ＳＸＹ ＝∑
Ｎ

ｉ＝１
ｗｉ（ｘｉ－ｘ）（ｙｉ－ｙ），ＳＸＸ ＝∑

Ｎ

ｉ＝１
ｗｉ（ｘｉ－ｘ）２，ＳＹＹ ＝∑

Ｎ

ｉ＝１
ｗｉ（ｙｉ－ｙ）２

其中的平均值为ｘ＝ ｓｘｗｔｏｔ
，ｙ＝ ｓｙｗｔｏｔ

，ｗｔｏｔ＝∑
Ｎ

ｉ＝１
ｗｉ，相关系数为ｒ＝ ＳＹＹ

槡 槡ＳＸＹ ＳＹＹ
。

拟合的参数可以表达为矩阵形式：ｂ＝（ＡＴＡ）－１ＡＴＹ，其中的系数为：
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图４．２５　多项式回归拟合及其结果记录

ｂ＝

ｂ０
ｂ１


ｂ

熿

燀

燄

燅ｎ

，Ａ＝

１
σ１

… ｘｋ１
σ１

 

１
σｎ

… ｘｋｎ
σ

熿

燀

燄

燅ｎ

，Ｙ＝

ｙ１
σ１


ｙｎ
σ

熿

燀

燄

燅ｎ

剩余误差的平方和为ＲＳＳ＝∑
Ｎ

ｉ＝１
Ｗｉ（ｒｅｓｉ）２，那么标准差为ＳＤ ＝ ＲＳＳ

ｎ－（ｋ＋１槡 ）

４．４．３　多重回归

多重回归是针对 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ数据而言的。选中一列或几列，选择Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ｜ＭｕｌｔｉｐｌｅＲｅ
ｇｒｅｓｓｉｏｎ，打开确认对话框，单击ＯＫ按钮执行多重回归分析。
多重回归分析表达式为：Ｙ＝Ａ＋Ｂ１Ｘ１＋Ｂ２Ｘ２＋…＋ＢｋＸｋ，Ｏｒｉｇｉｎ将列的自变量默认为

相应的Ｘ列，将分析的结果及变量统计分析表显示在ＲｅｓｕｌｔｓＬｏｇ窗口中。

? Ａ，Ｂ１，Ｂ２等　参数值及其标准误差；

?ｔＶａｌｕｅ　检验参数是否为０，ｔ是参数／标准误差；

?Ｐ　概率值；

? ＲＳｑｕａｒｅ　ＲＳｑｕａｒｅ＝ （ＳＹＹ－ＲＳＳ）／ＳＹＹ；

? Ａｄｊ．ＲＳｑｕａｒｅ　Ａｄｊ．ＲＳｑｕａｒｅ＝１－
（１－ＲＳｑｕａｒｅ）（Ｎ－１）

Ｎ－ｋ－１
；

? ＲｏｏｔＭＳＥ　ＲｏｏｔＭＳＥ是标准偏差。
对于给定的数据组（Ｙ（ｉ），Ｘ１（ｉ），Ｘ２（ｉ）…Ｘｋ（ｉ）），ｉ＝１，２，…Ｎ，所有的Ｘ列为自变量，Ｙ

·００１· 精通Ｏｒｉｇｉｎ７０



列为因变量，拟合模型为：Ｙ ＝ｂ０＋ｂ１Ｘ１＋…＋ｂｋＸｋ。假定剩余误差ｒｅｓｉ＝ｙｉ－（ｂ０＋ｂ１ｘ１ｉ＋
ｂ２ｘ２ｉ＋…＋ｂｋｘｋｉ）符合均值为０、方差为σ２ｉ 的高斯分布，极大似然估计系数通过χ函数最小平

方χ
２ ＝∑

Ｎ

ｉ＝１

（ｒｅｓｉ）２ 得到。

拟合的参数可以表达为矩阵形式：ｂ＝（ＡＴＡ）－１ＡＴＹ，其中的系数为：

ｂ＝

ｂ０
ｂ１


ｂ

熿

燀

燄

燅ｋ

，Ａ＝

１ ｘ１１ … ｘ１ｋ
  

１ ｘｎｌ … ｘ

熿

燀

燄

燅ｎｋ

，Ｙ＝

ｙ１
ｙ２


ｙ

熿

燀

燄

燅ｎ

剩余误差的平方和为ＲＳＳ＝∑
Ｎ

ｉ＝１

（ｒｅｓｉ）２，那么标准差为ＳＤ ＝ ＲＳＳ
ｎ－（ｋ＋１槡 ）

４．４．４　线性拟合工具

除了上面的操作外，Ｏｒｉｇｉｎ还提供了线性拟合工具。选择Ｔｏｏｌｓ｜ＬｉｎｅａｒＦｉｔ，打开Ｌｉｎｅａｒ
Ｆｉｔ工具，单击Ｏｐｅｒａｔｉｏｎ标签，进入操作选项卡，如图４．２６所示。

图４．２６　ＬｉｎｅａｒＦｉｔ工具的Ｏｐｅｒａｔｉｏｎ和Ｓｅｔｔｉｎｇｓ选项卡

?ＬｉｎｅａｒＦｉｔ工具的Ｏｐｅｒａｔｉｏｎ选项卡
若选中ＴｈｒｏｕｇｈＺｅｒｏ复选框，则进行初始回归分析；若不选，则执行标准线性回
归分析。
选中Ｆｉｘ复选框，按照文本框中指定斜率值进行拟合；若不选，执行标准线性回归
分析。该选项和ＴｈｒｏｕｇｈＺｅｒｏ复选框不能同时选中。
选中ＥｒｒｏｒａｓＷｅｉｇｈｔ复选框，使用误差值作为权重。如果激活的是 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ
窗口，必须选中一列Ｙ 误差列；如果激活的是Ｇｒａｐｈ窗口，图中必须有误差线。
当选中 ＥｒｒｏｒａｓＷｅｉｇｈｔ复选框时，就激活了 ＵｓｅＲｅｄｕｃｅｄＣｈｉ^２复选框，Ｕｓｅ
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ＲｅｄｕｃｅｄＣｈｉ^２复选框只对拟合过程中的误差参数有影响，而对拟合过程和其他
参数没影响。如果不选ＵｓｅＲｅｄｕｃｅｄＣｈｉ^２复选框（推荐用此设置），误差参数默
认为ＳＱＲＴ（ｃｏｖｉｉ）；如果选中此复选框，则误差参数为ＳＱＲＴ（ｃｏｖｉｉ（ＣｈｉＳｑｒ／

ＤＯＦ））。
选中ＣｏｎｆｉｄｅｎｃｅＢａｎｄｓ复选框，拟合时同时绘制数据上、下可信范围，如图４．２７所

示。可信范围的计算方法为：^ＹＸ０ ±ｔ（１－
α
２
，ｎ－２）ｓＹ^Ｘ｛ ｝０ ，其中的ｓＹ^Ｘ｛ ｝０ ＝

ＭＳＥ
１
ｎ＋

（Ｘ０＋Ｘ）２

∑
Ｎ

ｉ＝１

（Ｘｉ－Ｘ）
熿

燀

燄

燅
２
，^ＹＸ０ 是Ｘ０ 无偏估计的期望值。

选中ＰｒｅｄｉｃｔｉｏｎＢａｎｄｓ复选框，拟合时同时绘制数据上、下预期范围。预期范围的

计算方法为：^ＹＸ０±ｔ１－
α
２
，ｎ（ ）－２ｓ｛ｐｒｅｄ｝，其中的ｓ｛ｐｒｅｄ｝＝ＭＳＥ＋ｓ２｛^ＹＸ０｝，^ＹＸ０

是Ｘ０无偏估计的期望值。该范围大于可信范围，如图４．２７所示。

图４．２７　选择ＣｏｎｆｉｄｅｎｃｅＢａｎｄｓ（左）和ＰｒｅｄｉｃｔｉｏｎＢａｎｄｓ（右）复选框后的拟合结果

单击Ｆｉｔ按钮，Ｏｒｉｇｉｎ根据设置进行线性回归拟合。

ＦｉｎｄＸ和ＦｉｎｄＹ按钮，如果在ＦｉｎｄＸ文本框中输入Ｘ 值，单击ＦｉｎｄＹ按钮，则
会输出对应的Ｙ 值；相反，如果输入Ｙ 值单击ＦｉｎｄＸ，则会输出对应的Ｘ 值。输
出结果是Ｏｒｉｇｉｎ根据拟合公式计算的，输入的数据可以在Ｇｒａｐｈ图形的显示范
围外。

?ＬｉｎｅａｒＦｉｔ工具的Ｓｅｔｔｉｎｇｓ选项卡（如图４２６所示）

在Ｐｏｉｎｔｓ文本框中填入拟合直线点的个数。

Ｒａｎｇｅ文本框中的数字表示Ｇｒａｐｈ窗口中拟合直线在两端多于曲线Ｘ 值范围的
百分数，比如本例的Ｘ 范围是２５５～２６９，填入的Ｒａｎｇｅ是１０，Ｇｒａｐｈ窗口中显示
的拟合直线Ｘ最小值是２５５－（２６９－２５５）×１０％＝２５３．４，最大值是２６９＋（２６９－
２５５）×１０％＝２７０．４，如图４．２７所示。

在Ｃｏｎｆｉｄｅｎｃｅ文本框中填入可信值，为可信范围或预期范围，图４．２７中的可信范

围和预期范围都是９５％。

选中ＡｐｐａｒｅｎｔＦｉｔ复选框，Ｏｒｉｇｉｎ将根据现有的坐标刻度，按照指数衰减进行直
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线拟合，并按照对数刻度进行制图。
选中ＳｐａｎＸＡｘｉｓ复选框，计算拟合直线在整个Ｘ 轴坐标范围内进行，并在整个
范围内进行制图。
选中ＲｅｓｉｄｕａｌＤａｔａ复选框，则在相应的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口中生成两列，包含数据的

Ｆｉｔ（Ｙ）列和包含Ｒｅｓｉｄｕａｌ（剩余误差）的Ｒｅｓｉｄｕａｌ（Ｙ）列。
选中ＦｉｔＡｌｌＣｕｒｖｅｓ复选框，拟合本层中的所有曲线。
在ＳｔａｔｉｓｔｉｃｓＯｕｔｐｕｔ中选中Ｓｉｍｐｌｅ单选按钮的话，在ＲｅｓｕｌｔｓＬｏｇ窗口中只显示
简单的拟合结果，包括截距、斜率、标准误差、Ｒ（ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ———相关系
数）、标准偏差、拟合图形的点数和Ｐ值。
若在ＳｔａｔｉｓｔｉｃｓＯｕｔｐｕｔ中选中Ａｄｖａｎｃｅｄ单选按钮，在ＲｅｓｕｌｔｓＬｏｇ窗口中会显示
所有的拟合结果，除了上面介绍的外，还显示ｔ 检验值和 ＡＮＯＶＡ（ａｎａｌｙｓｉｓｏｆ
ｖａｒｉａｎｃｅ，方差分析）列表。

选择Ｔｏｏｌｓ｜ＰｏｌｙｎｏｍｉａｌＦｉｔ，打开ＰｏｌｙｎｏｍｉａｌＦｉｔ工具，单击Ｏｐｅｒａｔｉｏｎ标签，进入操作选
项卡，如图４．２８所示。其中的命令和ＬｉｎｅａｒＦｉｔ工具的命令相同，这里就不再赘述了。

图４．２８　ＰｏｌｙｎｏｍｉａｌＦｉｔ工具的Ｏｐｅｒａｔｉｏｎ和Ｓｅｔｔｉｎｇｓ选项卡

４．５　函数制图

Ｏｒｉｇｉｎ提供了函数定义并将函数制图的功能，在ＦｕｎｃｔｉｏｎＧｒａｐｈ窗口中进行。可以使用

Ｏｒｉｇｉｎ中的标准模板或自定义模板制图。

４．５．１　在Ｇｒａｐｈ窗口中绘制函数曲线

激活Ｇｒａｐｈ窗口，选择Ｇｒａｐｈ｜ＡｄｄＦｕｎｃｔｉｏｎＧｒａｐｈ，打开ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框如图４．２９
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所示，对话框左边的是Ｇｒａｐｈ窗口各个图形元素的树形结构，同时出现函数图标。下面介绍
右边Ｆｕｎｃｔｉｏｎ选项卡各个按钮及文本框的功能。

图４．２９　ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框中的Ｆｕｎｃｔｉｏｎ选项卡

? Ｄｅｎｓｉｔｙ（ＴｏｔａｌＰｏｉｎｔｓ）后面的下拉列表中指定函数图形绘制的点数。

? ＡｕｔｏＸＲａｎｇｅ和ＤｉｓｐｌａｙＣｕｒｖｅ复选框供选择Ｇｒａｐｈ窗口中函数预览的范围。

? 在函数控制框的下拉列表中，Ｏｒｉｇｉｎ提供了大量的数学函数和统计函数，选中其中的
一个，就在左边的提示框中出现该函数的说明。选中函数后，单击Ａｄｄ按钮，该函数
就出现在Ｆｎ（ｘ）文本框中。除了Ｏｒｉｇｉｎ提供的函数外，用户可以直接在Ｆｎ（ｘ）文本框
中使用Ｏｒｉｇｉｎ能够识别的操作符键入函数，或使用自定义的函数。

? 最后单击ＯＫ按钮完成函数制图。

４．５．２　在ＦｕｎｃｔｉｏｎＧｒａｐｈ窗口中制图

在ＦｕｎｃｔｉｏｎＧｒａｐｈ窗口中制图，首先单击Ｓｔａｎｄａｒｄ工具条中的 ＮｅｗＦｕｎｃｔｉｏｎ按钮 ，

打开Ｆｕｎｃｔｉｏｎｇｒａｐｈ窗口和ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框中的Ｆｕｎｃｔｉｏｎ选项卡。
在ＦｕｎｃｔｉｏｎＧｒａｐｈ窗口中，用户可以通过双击鼠标或右击鼠标进行编辑图形中的组成部

分，也可以使用窗口上面的四个按钮进行编辑。

? 单击 ＮｅｗＦｕｎｃｔｉｏｎＢｕｔｔｏｎ按钮，打开ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框中的Ｆｕｎｃｔｉｏｎ选项卡，在

Ｆｎ（ｘ）本框中键入著名ＲＫＫＹ函数（ｓｉｎ（ｘ）ｘｃｏｓ（ｘ））／ｘ／ｘ／ｘ／ｘ，单击ＯＫ按钮。

? 单击ＲｅｎａｍｅＢｕｔｔｏｎ按钮，打开重命名文本框，在文本框中键入ＲＫＫＹ。

? 单击Ｐｏｌａｒ／Ｃａｒｔｅｓｉａｎ按钮，图形在笛卡儿坐标系和极坐标系之间转换。若当前是极坐
标系，单击ＳｅｔＡｎｇｕｌａｒＲａｎｇｅ按钮打开ＡｎｇｕｌａｒＲａｎｇｅ对话框，编辑起始和结尾角度

及递增步长值，如图４．３０所示。另外两个按钮 分别是表示极坐标图形沿顺时

针和逆时针方向显示。
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图４．３０　极坐标系及ＡｎｇｕｌａｒＲａｎｇｅ对话框

? 单击Ｒｅｓｃａｌｅ按钮，将重新调节坐标刻度。如果需要的话，还得对图形进行调整，最后
的显示效果如图４．３１所示。

图４．３１　ＲＫＫＹ函数的Ｇｒａｐｈ图形

４．５．３　根据函数生成数据组／点

根据函数生成的曲线描述了函数，但没有相应的数据，用户可以根据需要生成数据组。
在函数曲线上右击鼠标，从快捷菜单中选择 ＭａｋｅＤａｔａｓｅｔＣｏｐｙｏｆＦｕｎｃｔｉｏｎ，在打开的

ＮａｍｅｔｈｅｄａｔａｓｅｔｉｍａｇｅｏｆＦｕｎｃｔｉｏｎ对话框中键入Ｙ 数据组的名称，默认格式为 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ
Ｎａｍｅ＿ＣｏｌｕｍｎＮａｍｅ，比如ＲＫＫＹ＿ｔｅｓｔ，单击 ＯＫ按钮，生成ＦｕｎｃＣｏｐｙＧｒａｐｈ窗口，图形从

ＦｕｎｃｔｉｏｎＧｒａｐｈ窗口中导入。此图和前面介绍的Ｇｒａｐｈ图形类似，其隐含的数据点个数为在

Ｄｅｎｓｉｔｙ（ＴｏｔａｌＰｏｉｎｔｓ）设置的个数。
在生成的ＦｕｎｃＣｏｐｙＧｒａｐｈ窗口中的图形上右击鼠标，从快捷菜单中选择ＣｒｅａｔｅＷｏｒｋ
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ｓｈｅｅｔＤａｔａｓｅｔＮａｍｅ，Ｏｒｉｇｉｎ生成一个 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口来显示图形的Ｙ 数据组，要显示对应的

Ｘ列，选择Ｖｉｅｗ｜ＳｈｏｗＸＣｏｌｕｍｎ。Ｘ列数值的递增密度和起始值由Ｄｅｎｓｉｔｙ（ＴｏｔａｌＰｏｉｎｔｓ）
指定函数图形的点数和ＡｕｔｏＸＲａｎｇｅ和ＤｉｓｐｌａｙＣｕｒｖｅ复选框中的显示范围决定的。

４．６　分类数据制图

Ｏｒｉｇｉｎ支持Ｘ列／Ｙ 列的分类数据制图，制图之前，选中一列，选择Ｃｏｌｕｍｎ｜ＳｅｔａｓＣａｔｅ
ｇｏｒｉｃａｌ或从右击鼠标弹出的快捷菜单中选择ＳｅｔａｓＣａｔｅｇｏｒｉｃａｌ。
如果Ｘ列为分类数据，Ｏｒｉｇｉｎ生成的Ｇｒａｐｈ图形使用分类列作为Ｘ 轴并按照字母顺序

标定Ｘ 轴刻度，Ｙ 值绘制在相应的Ｘ 标记处，如图４．３２所示。

图４．３２　Ｘ分类列制图

如果 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中包含有Ｙ 分类列，并且只有这一个Ｙ 列的话，用户可以将此列制图，恰
好是图４．３２图形的Ｘ轴、Ｙ 轴的交换。但如果其中还有其他列的话，用户可以将分类列影射
到图形中的数据点上，采用不同的符号、颜色和大小等加以区分。
如图４．３３中已经将Ａ（Ｘ）和Ｂ（Ｙ）列制成了散点图。为了将这些数据对应的不同的分类

列Ｃ（Ｙ）加以区分，打开ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框中的Ｓｙｍｂｏｌｔａｂ选项卡，在Ｓｈａｐｅ和ＳｙｍｂｏｌＣｏｌ
ｏｒ下拉列表中编辑形状和颜色，如图４．３４所示。使用Ｃ分类列作为符号的颜色和形状，这样
就将列中的不同标志区分出来了，如图４．３５所示。

图４．３３　Ａ（Ｘ）和Ｂ（Ｙ）列的散点图
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图４．３４　将符号的形状和颜色影射到Ｃ列

图４．３５　影射后的Ｇｒａｐｈ图形

４．７　Ｇｒａｐｈ模板

Ｏｒｉｇｉｎ７．０提供了大量的制图模板，这些模板可以帮助用户很好地进行数据分析，实现数
据图形的多种用途。本节就二维图形模板的基本特点和绘制方法做简单介绍。

４．７．１　二维折线、散点、折线＋符号图

这类图形是Ｏｒｉｇｉｎ中最基本的图形，利于显示数据之间的变化规律。包括多种类型，如
折线图、散点图、两端线段图、阶梯图等，下面分别予以说明。
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数据要求：要求 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中至少有一个Ｙ 列（或其中的一部分），如果没有设定与该列
相关的Ｘ列，Ｏｒｉｇｉｎ会提供Ｘ的默认值，即将行号作为Ｘ值。
绘图方法：选中数据，在Ｐｌｏｔ下拉菜单中选择要绘制的图形类型，或直接单击２ＤＧｒａｐｈｓ

工具条或２ＤＧｒａｐｈｓ扩展工具条中相应的按钮（详细说明参考附录Ａ）。

?Ｌｉｎｅ（折线图）　将点之间用线段连接起来，如图４．２０所示，模板文件为ＬＩＮＥ．ＯＴＰ。

?Ｓｃａｔｔｅｒ（散点图）　只将点用符号标记出来，如图４．３２所示，模板文件为ＳＣＡＴＴＥＲ．
ＯＴＰ。

?Ｌｉｎｅ＋Ｓｙｍｂｏｌ（折线＋符号图）　将点用符号标记并用线段连接起来，如图４．２３所示，
模板文件为ＬＩＮＥＳＹＭＢ．ＯＴＰ。

?２ＰｏｉｎｔＳｅｇｍｅｎｔ（两点线段图）　在连续的两点之间以线段连接，下一组连续的两点则
没有相连，数据点以符号显示，如图４．３６所示，模板文件为ＬＩＮＥＳＹＭＢ．ＯＴＰ。

图４．３６　两点线段图

?３ＰｏｉｎｔＳｅｇｍｅｎｔ（三点线段图）　在连续的三个数据点之间以线段相连，接着与下一个
点之间断开，然后又是三个数据点相连，数据点以符号显示，如图４．３７所示，模板文件
为ＬＩＮＥＳＹＭＢ．ＯＴＰ。

图４．３７　三点线段图
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? ＨｏｒｉｚｏｎｔａｌＳｔｅｐ（水平阶梯图）　每两个数据点之间由一水平阶梯线相连，两点间是起
始为水平线结尾为垂直线的直角连线，数据点不显示，如图４．３８所示，模板文件为

ＬＩＮＥ．ＯＴＰ。

图４．３８　水平阶梯图

? ＶｅｒｔｉｃａｌＳｔｅｐ（垂直阶梯图）　与水平阶梯图相反，即两点之间是起始为垂直线结尾为
水平线的直角连线，如图４．３９所示，模板文件为ＬＩＮＥ．ＯＴＰ。

图４．３９　垂直阶梯图

? ＶｅｒｔｉｃａｌＤｒｏｐＬｉｎｅ（垂线图）　数据点以符号显示，并与Ｘ 轴以垂线相连，用以体现不
同数据点的大小差异，如图４．４０所示，模板文件为ＤＲＯＰＬＩＮＥ．ＯＴＰ。

?ＳｐｌｉｎｅＣｏｎｎｅｃｔｅｄ（样条曲线图）　数据点之间以样条曲线连接，数据点以符号形式显
示，如图４．４１所示，模板文件为ＬＩＮＥＳＹＭＢ．ＯＴＰ。

?ＬｉｎｅＳｅｒｉｅｓ（系列线图）　该类型要求至少选中两个Ｙ 列数据（或部分数据）。制图时，

Ｏｒｉｇｉｎ会自动生成一个隐藏的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口———ＬｉｎｅＳｅｒｉｅｓｎ，该 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ包含两
列，其中一列是所选Ｙ 列的序号（１，２，３…），另一列是单元格的数值。图形是将相应的
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图４．４０　垂线图

图４．４１　样条曲线图

Ｙ 列值连接起来，如图４．４２所示。模板文件为ＬＳＥＲ２．ＯＴＰ。

图４．４２　选中两列和三列后的系列线图
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４．７．２　二维柱状、条状图

这类图形利于显示数据之间大小比较。
数据要求：要求 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中至少有一个Ｙ 列（或其中的一部分），如果没有设定与该列

相关的Ｘ列，Ｏｒｉｇｉｎ会提供Ｘ的默认值，即将行号作为Ｘ值。
绘图方法：选中数据，在Ｐｌｏｔ下拉菜单中选择要绘制的图形类型，或直接单击２ＤＧｒａｐｈ

工具条或２ＤＧｒａｐｈ扩展工具条中相应的按钮（详细说明参考附录Ａ）。

?Ｂａｒ（二维条状图），Ｙ 值是以水平条的长度来表示的，此时的纵轴为Ｘ。条的宽度是固
定的，其中心为相应的Ｘ值，如图４．４３所示。模板文件为ＢＡＲ．ＯＴＰ。

图４．４３　条状图

?Ｃｏｌｕｍｎ（二维柱状图），Ｙ 值是以柱体的高度来表示的，柱宽度是固定的，其中心为相
应的Ｘ值，如图４．４４所示。模板文件为ＣＯＬＵＭＮ．ＯＴＰ。

图４．４４　柱状图
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?ＦｌｏａｔｉｎｇＢａｒ（浮动条状图），该图需要至少两个Ｙ 列，以条上的各点来显示Ｙ 值，条的
首末端分别对应同一个Ｘ值的Ｙ 值的初值和末值，其余的Ｙ 值按比例显示在条中，如
图４．４５所示。模板文件为ＦＬＯＡＴＢＡＲ．ＯＴＰ。

图４．４５　浮动条状图

?ＦｌｏａｔｉｎｇＣｏｌｕｍｎ（浮动柱状图），该图至少需要两个Ｙ 列，以柱上的各点来显示Ｙ 值，
柱的首末端分别对应同一个Ｘ值的Ｙ 值的初值和末值，其余的Ｙ 值按比例显示在条
中，如图４．４５所示。模板文件为ＦＬＯＡＴＢＡＲ．ＯＴＰ。

?ＳｔａｃｋＢａｒ（堆垒条状图），对应于每个Ｘ值，Ｙ 值以条的长度表示，Ｘ 轴为纵轴，条的宽
度确定，对多个Ｙ 列，条之间会产生堆垒，后一个条的起始端是前一个条的终端，如图

４．４６所示，要去掉重叠，选择 Ｇｒａｐｈ｜ＳｔａｃｋＧｒｏｕｐｅｄＤａｔａｉｎＬａｙｅｒ。模板文件为

ＢＡＲ．ＯＴＰ。

图４．４６　浮动柱状图

?ＳｔａｃｋＣｏｌｕｍｎ（堆垒柱状图），对应于每个Ｘ值，Ｙ值以柱的高度表示，柱的宽度确定，对多
个Ｙ列，条之间会产生堆垒，后一个柱的起始端是前一个柱的终端，如图４．４７所示，要去
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掉重叠，选择Ｇｒａｐｈ｜ＳｔａｃｋＧｒｏｕｐｅｄＤａｔａｉｎＬａｙｅｒ。模板文件为ＣＯＬＵＭＮ．ＯＴＰ。

图４．４７　堆垒条状图

图４．４８　堆垒柱状图

４．７．３　面积图、极地图、瀑布图

这类图形利于显示不同数据组之间的大小比较。
数据要求：要求 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中至少有一个Ｙ 列（或其中的一部分），如果没有设定与该列

相关的Ｘ列，Ｏｒｉｇｉｎ会提供Ｘ的默认值，即将行号作为Ｘ值。
绘图方法：选中数据，在Ｐｌｏｔ下拉菜单中选择要绘制的图形类型，或直接单击２ＤＧｒａｐｈ

工具条或２ＤＧｒａｐｈ扩展工具条中相应的按钮（详细说明参考附录Ａ）。

? Ａｒｅａ（面积图），Ｙ 值构成的曲线与Ｘ 轴之间被自动填充，若选中多个Ｙ 列时，不同列
之间依照先后顺序堆叠，即后面列是以前面列为基线制图的，如图４．４９所示，要取消
这种依赖关系，即后面的列以Ｘ轴为基线制图，取消菜单命令Ｇｒａｐｈ｜ＳｔａｃｋＧｒｏｕｐｅｄ
ＤａｔａｉｎＬａｙｅｒ的选择。模板文件为ＡＲＥＡ．ＯＴＰ。

?ＦｉｌｌＡｒｅａ（填充面积图），该图需要两个Ｙ 列数据。两条数据曲线之间的区域被填充，
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图４．４９　面积图

如图４．５０所示。模板文件为ＦＩＬＬＡＲＥＡ．ＯＴＰ。

图４．５０　填充面积图

?Ｐｏｌａｒ（极坐标图），该图中Ｙ 值是离原点的距离，Ｘ值是角度的大小。在Ｇｒａｐｈ图形中

由三个按钮的操作来设置的，单击 按钮，打开对话框设置极坐标的角度范围（０～

３６０°）和角度递增量； 两个按钮用来设定极坐标的正反方向和起始位置；

用来设定径向轴的范围（以０或Ｙ 中的值为原点，也可以通过坐标轴任意设定），如图

４．５１所示。模板文件为ＰＯＬＡＲ．ＯＴＰ。

?２ＤＷａｔｅｒｆａｌｌ（二维瀑布图），该图是在相似条件下对多个数据组进行比较的理想工具，
具有三维效果，可以使用户观察到Ｚ方向的变化，每个数据组都在Ｘ和Ｙ 方向上作出
一定的偏移后绘制的曲线图，如图４．５２所示的一组Ｘ射线衍射谱的比较（对此感兴趣
的读者可参考文献ＪｉａｎｐｉｎｇＺｈｏｕ，ｅｔａｌ．，ＩＥＥＥ Ｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎｏｎ Ｍａｇｎｅｔｉｃｓ，３７
（２００１）３８４４３８４９）。在Ｇｒａｐｈ图形中由三个按钮的操作来设置各条曲线之间的位置

关系，单击 按钮，打开对话框调节偏移量，单位为坐标轴的百分比；单击
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图４．５１　极坐标图

按钮改变曲线的排列次序；单击 按钮，打开对话框，选中

ＥｎａｂｌｅＦｉｌｌ复选框，就可以实现对数据曲线区域的填充，并可以从Ｆｉｌｌｗｉｔｈｃｏｌｏｒ下拉
列表中选择合适的颜色。模板文件为 ＷＡＴＥＲＦＡＬ．ＯＴＰ。

图４．５２　二维瀑布图

?Ｐｉｅ（饼图），该图只能选择一列Ｙ 值，将所选的Ｙ 列值求和，算出每个值所占的百分比
（如果遇到负数，视为正数），然后根据这些百分比制图，并在图中标出所占的百分比，
如图４．５３所示。模板文件为ＰＩＥ．ＯＴＰ。

?Ｓｍｉｔｈ图，这是Ｏｒｉｇｉｎ７．０的新功能，如图４．５４所示，模板文件为ＳＭＩＴＨＣＨＴ．ＯＴＰ。
可以通过ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ和Ａｘｅｓ对话框像其他图形那样定制图形，对于Ｓｍｉｔｈ图来说，

还提供了ＳｍｉｔｈＣｈａｒｔ工具，单击Ｇｒａｐｈ图形右上角的 按钮，打开图４．５５所示的

ＳｍｉｔｈＣｈａｒｔ对话框。执行Ｎｏｒｍａｌｉｚａｔｉｏｎ组中Ｆａｃｔｏｒ的因子可将这组数据规格化；如
果在图形中有多条曲线，则可以从图标的快捷菜单中选中其他的数据组，然后单击

Ｕｐｄａｔｅ按钮，在ＣｕｒｒｅｎｔＡｃｔｉｖｅＤａｔａＳｅｔ组中显示所选中的数据组，且所有的操作都
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图４５３　饼图

是针对这个激活的数据组的，其中的Ｒ代表实部，Ｘ 代表虚部；单击ＣｏｎｖｅｒｔＤａｔａｔｏ
Ｍａｇ／Ａｎｇｌｅ按钮可将激活的数据转换成 Ｍａｇ／Ａｎｇｌｅ（长度／角度）格式，并将相应的数
据添加到 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中；单击ＲｅｉｎｔｅｒｐｒｅｔＤａｔａａｓＭａｇ／Ａｎｇｌｅ将激活数据按照 Ｍａｇ／

Ａｎｇｌｅ（长度／角度）格式制图，并将数据转换成Ｒ／Ｘ 格式；单击ＲｅｖｅｒｓｅＲＡｘｉｓ按钮，
反转Ｓｍｉｔｈ图实轴的方向；在ＣｏｎｓｔａｎｔＳＷＲＣｉｒｃｌｅ中指定点的位置，选择圆圈的点密
度和线的颜色，单击Ａｄｄ按钮添加ＳＷＲ圆圈。

图４．５４　Ｓｍｉｔｈ图 图４．５５　ＳｍｉｔｈＣｈａｒｔ对话框

４．７．４　其他图形模板

除了上面介绍的常用的图形模板外，Ｏｒｉｇｉｎ还提供了其他的图形模板，包括彩色映射图、
泡沫图、三角图等。
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?ＣｏｌｏｒＭａｐｐｅｄ（彩色映射图），要求 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中两个Ｙ 列值，如果没有设定与该列相
对应的Ｘ 列，Ｏｒｉｇｉｎ会提供Ｘ 的默认值。然后选择Ｐｌｏｔ｜Ｂｕｂｂｌｅ／ＣｏｌｏｒＭａｐｐｅｄ｜

ＣｏｌｏｒＭａｐｐｅｄ或单击２ＤＧｒａｐｈｓＥｘｔｅｎｄｅｄ工具条中的ＣｏｌｏｒＭａｐ按钮 ，进行制

图。每一行的两个Ｙ 值决定了数据点的显示状态，左边Ｙ 列为数据点的位置，右边Ｙ
列控制数据点的符号和颜色，Ｏｒｉｇｉｎ从右边Ｙ 列中找到最大值和最小值，然后生成８
种均匀分布的颜色，每种颜色代表一定的数据范围，如图４．５６所示。模板文件为

ＳＣＡＴＴＥＲ．ＯＴＰ。

图４．５６　彩色映射图

?Ｂｕｂｂｌｅ（泡沫图），要求 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中两个Ｙ 列值，如果没有设定与该列相对应的Ｘ
列，Ｏｒｉｇｉｎ会提供Ｘ 的默认值。选择ＳｅｌｅｃｔＰｌｏｔ｜Ｂｕｂｂｌｅ／ＣｏｌｏｒＭａｐｐｅｄ｜Ｂｕｂｂｌｅ或
单击２ＤＧｒａｐｈｓＥｘｔｅｎｄｅｄ工具条中的Ｂｕｂｂｌｅ按钮 ，进行制图。左边的Ｙ 列为数据
点的位置，右边Ｙ 列为数据点符号的大小，如图４．５７所示。模板文件为ＳＣＡＴＴＥＲ．
ＯＴＰ。

图４５７　泡沫图
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?ＢｕｂｂｌｅａｎｄＣｏｌｏｒＭａｐ（彩色泡沫图），要求 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中三个Ｙ 列值，如果没有设定
与该列相对应的Ｘ 列，Ｏｒｉｇｉｎ会提供Ｘ 的默认值。然后选择ＳｅｌｅｃｔＰｌｏｔ｜Ｂｕｂｂｌｅ／

ＣｏｌｏｒＭａｐｐｅｄ｜Ｂｕｂｂｌｅ＋ＣｏｌｏｒＭａｐｐｅｄ或单击２ＤＧｒａｐｈｓＥｘｔｅｎｄｅｄ工具条中的Ｂｕｂ

ｂｌｅ＋ＣｏｌｏｒＭａｐｐｅｄ按钮 ，进行制图。此类图形是上两种图形的综合，第一列为数

据点的位置，第二列为数据点符号的大小，第三列为数据点的颜色，如图４．５８所示。
模板文件为ＳＣＡＴＴＥＲ．ＯＴＰ。

图４．５８　彩色泡沫图

? Ｘ，Ｙ，Ａｎｇｌｅ，ＭａｇｎｉｔｕｄｅＶｅｃｔｏｒ（Ｘ，Ｙ，角度，长度矢量图），要求选中 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ三个

Ｙ 列值，如果没有设定与该列相对应的Ｘ 列，Ｏｒｉｇｉｎ会提供Ｘ 的默认值。然后选择

Ｐｌｏｔ｜ＶｅｃｔｏｒＸＹＡＭ或单击２ＤＧｒａｐｈｓ工具条中的 ＶｅｃｔｏｒＸＹＡＭ 按钮 ，进行制

图。第一个Ｙ 列为矢量末端的Ｙ 坐标值，第二个Ｙ 列为矢量的角度（以弧度表示），第
三个Ｙ 列为矢量的长度（若负值只标出箭头而没有长度，可以在ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框中
设置长度的显示比例），如图４．５９所示。模板文件为ＶＥＣＴＯＲ．ＯＴＰ。

图４５９　Ｘ，Ｙ，角度，长度矢量图
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? Ｘ，Ｙ，Ｘ，ＹＶｅｃｔｏｒ（Ｘ，Ｙ，Ｘ，Ｙ 矢量图），要求选中 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中两组Ｘ、Ｙ 列，其中的
一组为矢量的起始端，另一组为末尾端（这是默认的设置，也可以根据用户的需要进行
更改）。然后选择Ｐｌｏｔ｜ＶｅｃｔｏｒＸＹＸＹ或单击２ＤＧｒａｐｈｓ工具条中的ＶｅｃｔｏｒＸＹＸＹ
按钮 ，进行制图，如图４．６０所示。模板文件为ＶＥＣＴＸＹＸＹ．ＯＴＰ。

图４．６０　Ｘ，Ｙ，Ｘ，Ｙ矢量图

? ＨｉｇｈＬｏｗＣｌｏｓｅＣｈａｒｔｓ，要求 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中三个Ｙ 列值，然后选择Ｐｌｏｔ｜ＨｉｇｈＬｏｗ

Ｃｌｏｓｅ或单击２ＤＧｒａｐｈｓ工具条中的ｔｈｅＨｉｇｈＬｏｗＣｌｏｓｅ按钮 ，进行制图。左边Ｙ
列为高值，中间Ｙ 列为低值，右边Ｙ 列为相近值，该图显示了给定Ｘ 值情况下的高值
与低值、相近值的对比关系，高值与低值相连，相近值用短横线表示，如图４．６１所示。
模板文件为 ＨＬＣＬＯＳＥ．ＯＴＰ。

图４６１　ＨｉｇｈＬｏｗＣｌｏｓｅＣｈａｒｔｓ

? Ｔｅｒｎａｒｙ（三角图），要求 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中一个Ｙ 列值和一个Ｚ 列值，如果没有设定与该
列相对应的Ｘ 列，Ｏｒｉｇｉｎ会提供Ｘ 的默认值。然后选择Ｐｌｏｔ｜Ｔｅｒｎａｒｙ或单击２Ｄ

Ｇｒａｐｈｓ工具条中的Ｔｅｒｎａｒｙ按钮 ，进行制图。该图用来表示三个组元（Ｘ，Ｙ，Ｚ）之
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间的相互比例关系，每行的Ｘ、Ｙ、Ｚ数据组成一个数据点。Ｏｒｉｇｉｎ假定每行数据是归
一化的，即Ｘ＋Ｙ＋Ｚ＝１，如果没有归一化，制图时Ｏｒｉｇｉｎ会提示将数据归一化，并代
替 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中原来的数据，图中的显示尺度都是按照百分比显示的，如图４．６２所
示。模板文件为ＴＥＲＮＡＲＹ．ＯＴＰ。

图４．６２　三角图

４．８　个性化Ｇｒａｐｈ图形

Ｏｒｉｇｉｎ允许个性化图形的每个部分，包括曲线的类型、坐标轴的比例及名称等，以便于区
分不同曲线，给出合理的标注说明。

４．８．１　个性化数据曲线

个性化数据曲线，是个性化Ｇｒａｐｈ图形的重要的组成部分，有多种途径可以作出个性化
数据曲线，其中最重要的是对ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框的操作。对不同类型的数据曲线，ＰｌｏｔＤｅ
ｔａｉｌｓ对话框的内容是不同的，要打开ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框，进行以下操作：

① 双击数据曲线或图例中的曲线标志；

② Ｇｒａｐｈ窗口中右击鼠标，从弹出的快捷菜单中选择ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ命令，或单击前面带
“√”的数据组，如图４．２（ｄ）所示；

③ 激活Ｇｒａｐｈ窗口，选择Ｆｏｒｍａｔ｜Ｐｌｏｔ；

④ 激活Ｇｒａｐｈ窗口，按下Ｃｔｒｌ键，然后选择Ｄａｔａ中的任何一个数据组。

ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框类似于图４．２９，对话框左侧窗口中的选项决定了右侧可以控制的内
容，包括Ｇｒａｐｈ页面、层和数据曲线。在该窗口下面的ＰｌｏｔＴｙｐｅ下拉列表中包含Ｌｉｎｅ，Ｓｃａｔ
ｔｅｒ，Ｌｉｎｅ＋Ｓｃａｔｔｅｒ和Ｃｏｌｕｍｎ／Ｂａｒ四个选项，这些选项可以改变曲线的类型（也可以直接选中
曲线，单击２ＤＧｒａｐｈｓ或２ＤＧｒａｐｈｓＥｘｔｅｎｄｅｄ工具条中的按钮实现改变曲线的类型）。选择

不同的曲线类型，右面的对应标签也不同，单击 按钮，显示ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框的缩略图。

?Ｌｉｎｅ选项卡

·０２１· 精通Ｏｒｉｇｉｎ７０



当曲线类型是Ｌｉｎｅ或含有Ｌｉｎｅ时，ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框中出现Ｌｉｎｅ选项卡，如图４．６３
所示。

图４６３　ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框的Ｌｉｎｅ选项卡

①Ｃｏｎｎｅｃｔ下拉列表中为数据点之间的连接方式，部分类型和４．７．１小节中介绍的曲线
类型效果基本相同，除此以外还包括：

ＢＳｐｌｉｎｅ，对于坐标点（Ｘ（ｉ），Ｙ（ｉ）），ｉ＝１，２，３，…，ｎ，Ｏｒｉｇｉｎ根据立方ＢＳｐｌｉｎｅ生成
光滑曲线，和样条曲线不同的是该曲线不要求必须通过原始数据点（Ｘ（ｉ），Ｙ（ｉ）），但
要通过第一和最后一个数据点，对数据Ｘ也没有特别的要求。ＢＳｐｌｉｎｅ曲线是通
过下列公式计算得到的。

Ｘｉ（ｔ）＝ １６
［（－ｔ３＋３ｔ２－３ｔ＋１）Ｘ（ｉ－１）＋（３ｔ３－６ｔ２＋４）Ｘ（ｉ）

＋（－３ｔ３＋３ｔ２＋３ｔ＋１）Ｘ（ｉ＋１）＋ｔ３Ｘ（ｉ＋２）］

Ｙｉ（ｔ）＝ １６
［（－ｔ３＋３ｔ２－３ｔ＋１）Ｙ（ｉ－１）＋（３ｔ３－６ｔ２＋４）Ｙ（ｉ）

＋（－３ｔ３＋３ｔ２＋３ｔ＋１）Ｙ（ｉ＋１）＋ｔ３Ｙ（ｉ＋２）］其中２≤ｉ≤ｎ－２，０＜ｔ＜１。

Ｂｅｚｉｅｒ，Ｂｅｚｉｅｒ曲线和ＢＳｐｌｉｎｅ曲线接近，曲线将四个点分成一组，通过第一、第四
个点，而不通过第二、第三个点，如此重复，由下列表达式拟合曲线。

Ｘ（ｔ）＝ （－ｔ３＋３ｔ２－３ｔ＋１）Ｘ（１）＋（３ｔ３－６ｔ２＋３ｔ）Ｘ（２）＋（－３ｔ３＋３ｔ２）Ｘ（３）＋ｔ３Ｘ（４）

Ｙ（ｔ）＝ （－ｔ３＋３ｔ２－３ｔ＋１）Ｙ（１）＋（３ｔ３－６ｔ２＋３ｔ）Ｙ（２）＋（－３ｔ３＋３ｔ２）Ｙ（３）＋ｔ３Ｙ（４）

②Ｓｔｙｌｅ下拉列表中的各项为线条的类型，包括实线、虚线等，可以在Ｏｐｔｉｏｎｓ对话框中选
择虚线的显示效果（参考２．８．２节）。

③ Ｗｉｄｔｈ，调节线条宽度，线条的宽度单位为１ｐｏｉｔ＝１／７２英寸。

④Ｃｏｌｏｒ，调节线条颜色，颜色按照一定的顺序排列，可以通过程序数字调取。

⑤ 若选中ＦｉｌｌＡｒｅａＵｎｄｅｒｃｕｒｖｅ复选框，且从下面相应的下拉列表中选中Ｎｏｒｍａｌ则将
曲线和Ｘ轴之间的部分填充；若选中ＩｎｃｌｕｓｉｖｅＢｒｏｋｅｎｂｙＭｉｓｓｉｎｇＶａｌｕｅｓ，Ｏｒｉｇｉｎ根据第一和
最后一个点生成一条基线，填充曲线和基线之间的部分；若选中ＥｘｃｌｕｓｉｖｅＢｒｏｋｅｎｂｙＭｉｓｓｉｎｇ

·１２１·第４章　二维Ｇｒａｐｈ



Ｖａｌｕｅｓ，恰好和第二种填充情况相反。

⑥ 若选中ＧａｐｔｏＳｙｍｂｏｌ，则显示符号和线条之间的间隙；若不选，则激活下面的两个线
条显示方式选项，以确定连线在符号的前面还是在符号的后面。

?Ｓｙｍｂｏｌ选项卡
当曲线类型是Ｓｃａｔｔｅｒ，Ｂｕｂｂｌｅ或含有Ｓｃａｔｔｅｒ时，ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框中出现Ｓｙｍｂｏｌ选项

卡，如图４．６４所示。

图４６４　ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框的Ｓｙｍｂｏｌ选项卡

单击Ｐｒｅｖｉｅｗ后面的下三角按钮，打开符号库，如图４．６４所示，其中的符号按照一
定的顺序排列，可以通过程序数字来调取。如果选中了Ｏｐｔｉｏｎｓ对话框Ｇｒａｐｈ选
项卡中的ＳｙｍｂｏｌＧａｌｌｅｒｙＤｉｓｐｌａｙｓＣｈａｒａｃｔｅｒｓ复选框的话，会显示更多的字符
符号。
在ＳｉｚｅＣｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ下拉列表中可以选择符号的大小，如果选中了某个 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ
列的话，则将此列作为符号的大小，并在后面出现ＳｃａｌｉｎｇＦａｃｔｏｒ选项，符号大小
和列中数字的比例，类似于泡沫图。

ＥｄｇｅＴｈｉｃｋｎｅｓｓ下拉列表，当选择的符号为空心时，该选项为符号的边宽和半径
的比例，以百分比表示。

Ｃｏｌｏｒ按钮，该按钮根据不同的选择，可以是符号的颜色按钮，可以是符号边框颜
色按钮，还可以是符号填充色按钮，单击可以从中选择合适的颜色。

ＯｖｅｒｌａｐｐｅｄＰｏｉｎｔｓＯｆｆｓｅｔＰｌｏｔｔｉｎｇ复选框，如果在曲线中有重合的数据点，选中此
复选框，则重复的数据点在Ｘ方向上错位显示。
选中ＳｈｏｗＣｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ复选框，会出现一些相应的复选框，供用户选择符号及相
应的设置，包括几何符号、希腊符号、递增希腊符号、行号和自定义符号。

? ＤｒｏｐＬｉｎｅｓ选项卡
当曲线类型是Ｓｃａｔｔｅｒ或含有Ｓｃａｔｔｅｒ时，ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框中出现ＤｒｏｐＬｉｎｅ选项卡，如

图４．６５所示。如果绘制的是垂线图，则打开此对话框时自动选中Ｖｅｒｔｉｃａｌ复选框。
用户可以选中 Ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌ或 Ｖｅｒｔｉｃａｌ复选框，也可以同时选中，添加垂线和水平
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图４６５　ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框的ＤｒｏｐＬｉｎｅｓ选项卡

线，三维图形中也可以添加平行于Ｚ轴的直线。选中后，就激活了下面控制线条
的样式、宽度和颜色选项。
如果选中ＳｋｉｐＰｏｉｎｔｓ复选框并在后面添入数字（大于１），比如３，则只显示第１、
第４…个数据点。

? Ｇｒｏｕｐ选项卡
当Ｇｒａｐｈ图形中有几条曲线，并且是作为一组制图时（参考４．３．３小节），ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对

话框中出现Ｇｒｏｕｐ选项卡，如图４．６６所示。

图４６６　ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框的ｇｒｏｕｐ选项卡

若选中Ｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔ复选框，则几条曲线之间没有依赖关系；若选中Ｄｅｐｅｎｄｅｎｔ，则
几条曲线之间具有依赖关系，并激活下面的几个选项。
选中ＳｙｍｂｏｌＴｙｐｅ复选框，当用户从符号库中选定了一个符号时，Ｏｒｉｇｉｎ将以此
符号为开头，几组数据点的符号按照以下次序依次出现：方形、圆形、正三角、倒三
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角、菱形、左三角和右三角等；如果不选此复选框，则几条曲线中的符号相同。

ＳｙｍｂｏｌＩｎｔｅｒｉｏｒ复选框，如果用户选择的是实心符号，不选此复选框，则所有的符
号都是实心的；选择此复选框，第一条曲线中的符号是实心的，其他的符号为内部
加点。如果选择的是空心符号，则所有的符号中心加点。
选中ＬｉｎｅＳｔｙｌｅ复选框，线的样式按照以下次序依次出现：Ｓｏｌｉｄ，Ｄａｓｈ，Ｄｏｔ，Ｄａｓｈ
Ｄｏｔ和ＤａｓｈＤｏｔＤｏｔ等；不选此复选框，则线条样式相同。
选中ＬｉｎｅａｎｄＳｙｍｂｏｌＣｏｌｏｒ复选框，线和符号颜色按照以下次序以依出现：黑、
红、绿和蓝等；不选此复选框，则线和符号的颜色相同。

?Ｐａｔｔｅｒｎ选项卡
当Ｇｒａｐｈ图形为条状图、柱状图、堆叠条状图、堆叠柱状图、饼图和极图等时，在ＰｌｏｔＤｅ

ｔａｉｌｓ对话框中出现Ｐａｔｔｅｒｎ选项卡，如图４．６７所示。

图４６７　ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框的Ｐａｔｔｅｒｎ选项卡

Ｂｏｒｄｅｒ组，可以选择条、柱等边的颜色、样式和宽度，若选中递增颜色选项的话，则
按照黑、红、绿、蓝等颜色的次序出现。

Ｆｉｌｌ组，可以选择填充色，填充条纹的样式、条纹的颜色和条纹的宽度等。
从Ｐｒｅｖｉｅｗ中可以预览到装饰好的条柱等样式。

如果图形是三维条状图和柱状图时，该选项卡变为ＸＹ、ＹＺ和ＸＺＦａｃｅｓ选项卡。

?Ｓｐａｃｉｎｇ选项卡
当Ｇｒａｐｈ图形为条状图、柱状图、堆叠条状图、堆叠柱状图、饼图和极图等时，在ＰｌｏｔＤｅ

ｔａｉｌｓ对话框中出现Ｓｐａｃｉｎｇ选项卡，如图４．６８所示。

ＧａｐＢｅｔｗｅｅｎＢａｒｓ下拉列表调整条／柱的间隙宽度，为条／柱的百分比。
当几组数据同时制图时，会激活Ｏｖｅｒｌａｐ下拉列表，调整不同数据图形条／柱之间
的叠加比例。
如果是三维ＸＹＹ图形的话，会出现ＢａｒＴｈｉｃｋｎｅｓｓ下拉列表，来调节条／柱的厚度。

?ＰｉｅＧｅｏｍｅｔｒｙ选项卡
当Ｇｒａｐｈ图形为饼图时，在ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框中出现ＰｉｅＧｅｏｍｅｔｒｙ选项卡，如图４．６９所示。
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图４６８　ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框的Ｓｐａｃｉｎｇ选项卡

图４６９　ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框的ＰｉｅＧｅｏｍｅｔｒｙ选项卡

３ＤＶｉｅｗ组中的ＶｉｅｗＡｎｇｌｅ文本框设置饼图的显示角度，９０°为二维图形；Ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ
文本框为饼的厚度，用直径的百分比来表示。

ＳｔａｒｔｉｎｇＡｚｉｍｕｔｈ文本框（单位为角）设置图的起始位置，如选中ＣｏｕｎｔｅｒＣｌｏｃｋｗｉｓｅ复
选框则按逆时针显示。

Ｒｅｓｃａｌｅ文本框设置饼的大小，为边框的百分比，Ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌ决定了饼的水平位置。
从ＥｘｐｌｏｄｅＷｅｄｇｅ列表中选中某个部分，在下面的Ｄｉｓｐｌａｃｅｍｅｎｔ中填入适当的数
字，则该部分从饼图脱离出来。

?Ｌａｂｅｌｓ选项卡

Ｌａｂｅｌｓ选项卡也是用来定制饼图的，如图４．７０所示。

Ｆｏｒｍａｔ组，选中Ｖａｌｕｅｓ复选框，则在Ｇｒａｐｈ图形中将 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中的数值作为
标签显示；选中Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｓ复选框，则显示各数值所占的百分比；选中Ｃａｔｅｇｏｒｉｅｓ
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图４７０　ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框的Ｌａｂｅｌｓ选项卡

显示对应的Ｘ数值。

Ｐｏｓｉｔｉｏｎ组，选中ＡｓｓｏｃｉａｔｅｗｉｔｈＷｅｄｇｅ复选框，Ｄｉｓｔ．ｆｒｏｍＰｉｅＥｄｇｅ文本框中的
数字决定了标签离饼的距离，用饼半径的百分比来表示。

? Ｖｅｃｔｏｒ选项卡

Ｖｅｃｔｏｒ选项卡用来定制ＸＹＡＭ和ＸＹＸＹ矢量图，如图４．７１所示。

图４７１　ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框的Ｖｅｃｔｏｒ选项卡

从Ｃｏｌｏｒ按钮中选择矢量的颜色。
从 Ｗｉｄｔｈ下拉列表中选择矢量线的宽度。

Ａｒｒｏｗｈｅａｄｓ组中，Ｌｅｎｇｔｈ为箭头的长度；Ａｎｇｌｅ为箭头的宽度；选择Ｃｌｏｓｅｄ，则填
充箭头；选择Ｏｐｅｎ，则箭头无填充色。

Ｐｏｓｉｔｉｏｎ组（只应用于 ＸＹＡＭ），选中 Ｈｅａｄ，则箭头出现在矢量的起始处；选中

Ｍｉｄｐｏｉｎｔ（中间），则箭头出现在矢量中间；选中Ｔａｉｌ，则箭头出现在矢量末尾。
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ＶｅｃｔｏｒＤａｔａ组（只应用于ＸＹＡＭ），其中的Ａｎｇｌｅ选项决定了矢量的角度，可以是
某列，也可以是某个固定值。Ｍａｇｎｉｔｕｄｅ选项中决定了矢量的长度，第二个

Ｍａｇｎｉｔｕｄｅ选项为和原始长度的相对比例，避免原始长度太大或太小。

ＥｎｄＰｏｉｎｔ组（只应用于ＸＹＸＹ），在这里选择矢量的未端点，一般选择包含Ｘ的列
作为Ｙ 末尾点，选择包含Ｙ 的列作为Ｙ 末尾点。

?ＥｒｒｏｒＢａｒ选项卡
如果数据中有误差列的话，ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框中出现ＥｒｒｏｒＢａｒ选项卡，如图４．７２所示。

图４７２　ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框的ＥｒｒｏｒＢａｒ选项卡

Ｓｔｙｌｅ组中，在Ｃｏｌｏｒ下拉列表中选择合适的颜色，若选择Ａｕｔｏｍａｔｉｃ，则和数据曲
线的颜色保持一致；从Ｌｉｎｅ和Ｃａｐ下拉列表中选择误差线的宽度和帽子的宽度；
选中ＴｈｒｏｕｇｈＳｙｍｂｏｌ复选框，则误差线穿过数据点；选中 ＡｐｐｌｙｔｏＬａｙｅｒ复选
框，则将该设置应用于该层的所有误差线。

Ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ组中，选择Ｐｌｕｓ复选框，显示数据点上方的误差线，选中 Ｍｉｎｕｓ复选框，
显示数据点下方的误差线，否则误差线为０；选中ＸＥｒｒｏｒＢａｒ复选框，误差线在Ｘ
方向上显示；选中Ａｂｓｏｌｕｔｅ复选框，将正的Ｙ 误差值绘制在数据点的上方，将负Ｙ
误差值绘制在数据点的下方；选中Ｒｅｌａｔｉｖｅ复选框，将正的Ｙ 误差值绘制为离开０
点，将负Ｙ 误差值绘制为指向０点。

对于其他图形来说还有ＣｏｌｏｒＭａｐ选项卡（可参考第７章）、ＮｕｍｂｅｒＦｏｒｍａｔｓ选项卡等，
由于使用的不多，这里就不再介绍了。

４．８．２　个性化坐标轴

二维Ｇｒａｐｈ图形的每个图层包含一组Ｘ，Ｙ 坐标轴，三维Ｇｒａｐｈ图形的每个图层包含一
组Ｘ，Ｙ，Ｚ坐标轴，其属性可以通过坐标轴对话框进行更改，要打开该对话框，可以进行如下
操作：

? 双击坐标轴、坐标轴分格，坐标轴标签；

? 右击坐标轴、坐标轴分格，坐标轴标签，从快捷菜单中选择Ｓｃａｌｅ，ＴｉｃｋＬａｂｅｌｓ或Ｐｒｏｐ
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ｅｒｔｉｅｓ；

? 在图层中右击鼠标，从快捷菜单中选择Ａｘｉｓ；

? 选择 Ｆｏｒｍａｔ｜Ａｘｅｓ｜ＡｘｉｓＴｙｐｅ或 Ｆｏｒｍａｔ｜ＡｘｉｓＴｉｃｋＬａｂｅｌｓ｜ＡｘｉｓＴｉｃｋＬａｂｅｌ
Ｔｙｐｅ。
打开坐标轴对话框后，就可以修改当前选中的坐标轴了，坐标轴名称显示在对话框的标题

上，如ＸＡｘｉｓＬａｙｅｒ１，同时在左边的Ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ列表中标记出选中的坐标轴，在这个列表中也
可以选择层中其他的坐标轴，选中后，坐标轴显示在对话框的标题处，如图４．７３所示。

? ＴｉｃｋＬａｂｅｌｓ选项卡

ＴｉｃｋＬａｂｅｌｓ选项卡如图４７３所示。

图４７３　ＴｉｃｋＬａｂｅｌｓ选项卡

Ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ列表中，有Ｂｏｔｔｏｍ，Ｔｏｐ，Ｌｅｆｔ和 Ｒｉｇｈｔ（三维图形时还会有 Ｆｒｏｎｔ和

Ｂａｃｋ）选项，默认情况下，Ｂｏｔｔｏｍ和Ｔｏｐ为Ｘ 轴，Ｌｅｆｔ和Ｒｉｇｈｔ为Ｙ 轴，Ｆｒｏｎｔ和

Ｂａｃｋ为Ｚ轴，选中某项，就可以对之进行个性化设置了。
选中ＳｈｏｗＭａｊｏｒＬａｂｅｌｓ复选框，显示主要刻度标签，该项也可以在ＴｉｃｋＬａｂｅｌｓ
和 ＭｉｎｏｒＴｉｃｋＬａｂｅｌｓ选项卡中选择。
从Ｔｙｐｅ下拉列表中选择合适的标签类型，包括ｎｕｍｅｒｉｃ，ｔｅｘｔｆｒｏｍｄａｔａｓｅｔ，ｔｉｍｅ，

ｄａｔｅ，ｍｏｎｔｈ，ｄａｙｏｆｗｅｅｋ，ｃｏｌｕｍｎｈｅａｄｉｎｇｓ和ｔｉｃｋｉｎｄｅｘｅｄ，Ｏｒｉｇｉｎ默认的类型和

Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中的数据类型保持一致。

Ｆｏｒｍａｔ下拉列表调整字体的格式，Ｔｙｐｅ的类型不同，该下拉列表选项也不同（参
考表３．１和３．２）。

Ｆｏｎｔ，Ｃｏｌｏｒ，Ｂｏｌｄ，Ｐｏｉｎｔ是用来调整字体、颜色、加粗、大小的。
标签数字被ＤｉｖｉｄｅＢｙ文本框中的数字去除，将结果显示在标签处。

ＳｅｔＤｅｃｉｍａｌＰｌａｃｅｓ文本框中的数字为标签的小数点位数。
在ｐｒｅｆｉｘ／Ｓｕｆｆｉｘ中键入字符，变为标签的前缀／后缀，如单位ｍｍ，“°”，ｅＶ等。
在Ａｐｐｌｙ组中，可以选择将Ｆｏｎｔ，Ｃｏｌｏｒ，Ｐｏｉｎｔ，Ｂｏｌｄ应用于 ＴｈｉｓＬａｙｅｒ（本层）、

ＴｈｉｓＷｉｎｄｏｗ（本窗口）或ＡｌｌＷｉｎｄｏｗｓ（当前Ｐｒｏｊｅｃｔ的所有窗口）。

?Ｓｃａｌｅ选项卡

Ｓｃａｌｅ选项卡如图４７４所示。

Ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ列表中，有 Ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌ和Ｖｅｒｔｉｃａｌ（三维图形会出现ＺＡｘｅｓ）选项，默认
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图４７４　Ｓｃａｌｅ选项卡

情况下，Ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌ为Ｘ轴，Ｖｅｒｔｉｃａｌ为Ｙ 轴，选中某项，对之进行编辑。
在Ｆｒｏｍ和Ｔｏ文本框中分别键入坐标轴的起始点和结尾点，改变坐标轴范围，也
可以使用ＺｏｏｍＩｎ和ＡｘｉｓＺｏｏｍＯｕｔ按钮改变坐标轴刻度。

Ｔｙｐｅ下拉列表，从中选择坐标轴刻度的类型，包括：①Ｌｉｎｅａｒ为标准线性刻度；②
ｌｏｇ１０为对数刻度，Ｘ′＝ｌｇ（Ｘ），该方式有利于显示不同数量级之间的数据，Ｏｒｉｇｉｎ
７．０不同于以前的版本，如果数据处于同一数量级，则以线性刻度显示；③Ｐｒｏｂａ
ｂｉｌｉｔｙ为高斯累积分布反向表示，以百分比表示，所有数值必须在０～１００之间，刻
度范围为０．０００１～９９．９９９，如高斯累积分布为Ｓ形曲线，用Ｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙ刻度的
话，则变成一条直线，该刻度在概率直方图中会用到；④ Ｐｒｏｂｉｔ和Ｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙ刻
度类似，不同之处在于Ｐｒｏｂｉｔ刻度为线性的，刻度递增单位正好是标准差，刻度５
表示平均，刻度６为一个标准差等；⑤ Ｒｅｃｉｐｒｏｃａｌ为倒易刻度，Ｘ′＝１／Ｘ；⑥Ｏｆｆｓｅｔ
Ｒｅｃｉｐｒｏｃａｌ为补偿倒易刻度，Ｘ′＝１／Ｘ＋２７３．１４，２７３．１４为０℃时热力学的温度，
在研究温度特性时非常有用；⑦Ｌｏｇｉｔ，ｌｏｇｉｔ＝ｌｎ［Ｙ／（１００－Ｙ）］；⑧ｌｎ，自然对数坐
标；⑨ｌｏｇ２，以２为底的对数坐标。

Ｒｅｓｃａｌｅ下拉列表，从中选择坐标刻度规则，包括：① Ｍａｎｕａｌ，如果改变了坐标轴
刻度，如使用放大工具，不重新标定坐标轴刻度；② Ｎｏｒｍａｌ，使用放大工具时重新
标定坐标轴刻度；③ Ａｕｔｏ，与Ｎｏｒｍａｌ选项相同，如果必要的话，自动重新标定坐
标轴刻度以满足数据点的需要；④ＦｉｘｅｄＦｒｏｍ／ＦｉｘｅｄＴｏ，固定坐标轴的开始／结
尾点，如果要改变开始／结尾点的话，只能通过上面介绍的Ｆｒｏｍ／Ｔｏ文本框进行
修改。

Ｉｎｃｒｅｍｅｎｔ文本框，选中并键入坐标轴递增步长。

＃ ＭａｊｏｒＴｉｃｋｓ文本框，选中并键入要显示的坐标刻度数量，如键入５，只显示５个
主要坐标刻度。

＃ Ｍｉｎｏｒ文本框，键入主要坐标刻度之间要显示的次坐标刻度的数目，如键入２，
在两个主要坐标刻度之间显示２个次坐标刻度。

Ｆｉｒｓｔ文本框在大部分Ｇｒａｐｈ图形中没有用，是针对日期刻度的，指定起始刻度的
位置。

? Ｔｉｔｌｅ＆Ｆｏｒｍａｔ选项卡
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Ｔｉｔｌｅ＆Ｆｏｒｍａｔ选项卡如图４７５所示。

图４７５　Ｔｉｔｌｅ＆Ｆｏｒｍａｔ选项卡

ＳｈｏｗＡｘｉｓ＆Ｔｉｃｋｓ，选中该复选框，显示坐标轴及刻度。
在Ｔｉｔｌｅ文本框中键入坐标轴标题。
分别从Ｃｏｌｏｒ，Ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ（ｐｔｓ）和 ＭａｊｏｒＴｉｃｋＬｅｎｇｔｈ下拉列表中选择坐标轴的颜
色、宽度和刻度的长度。

Ｍａｊｏｒ和 Ｍｉｎｏｒ下拉列表选项控制主／次刻度的显示方式，包括里、外、无、里外。

Ａｘｉｓ位置下拉列表控制坐标轴的位置，对不同的坐标轴（位置）是不同的，对Ｂｏｔ
ｔｏｍ来说包括：①Ｂｏｔｔｏｍ，在底部；② ％ｆｒｏｍＢｏｔｔｏｍ，偏离默认的位置，在下面的
文本框中填入数字（百分比表示），正数偏离中心，负数移向中心；③ ＡｔＰｏｓｉｔｉｏｎ
＝，指定Ｘ轴一个位置。

? ＭｉｎｏｒＴｉｃｋＬａｂｅｌｓ选项卡

ＭｉｎｏｒＴｉｃｋＬａｂｅｌｓ选项卡如图４７６所示。

图４７６　ＭｉｎｏｒＴｉｃｋＬａｂｅｌｓ选项卡

选中ＳｈｏｗＭａｊｏｒＬａｂｅｌ复选框，显示坐标轴标签，并激活其他选项。
ＭｉｎｏｒＬａｂｅｌｓ组中，选中ＥｎａｂｌｅＭｉｎｏｒＬａｂｅｌｓ复选框，显示次刻度标签；选中 Ｍｉ
ｎｏｒＬａｂｅｌｓｏｎＭａｊｏｒＴｉｃｋｓ复选框，在主刻度处显示主刻度标签和次刻度标签，这
样两个标签就重叠在一起，可以在下面的ＯｆｆｓｅｔＭａｊｏｒｂｙ％文本框中键入数字，
使二者错开。
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ＯｔｈｅｒＯｐｔｉｏｎｓ组中，选中ＰｌｕｓＳｉｇｎｓ复选框，在正数标签前面显示“＋”号，选中

ＭｉｕｕｓＳｉｇｎｓ复选框，在负数标签前面显示“－”号。

?ＣｕｓｔｏｍＴｉｃｋＬａｂｅｌｓ选项卡

ＣｕｓｔｏｍＴｉｃｋＬａｂｅｌｓ选项卡如图４７７所示。

图４７７　ＣｕｓｔｏｍＴｉｃｋＬａｂｅｌｓ选项卡

Ｒｏｔａｔｉｏｎ文本框中的数字（单位为度）表示坐标轴标签旋转一定的角度，正数逆时
针旋转，负数顺时针旋转。

Ｔｉｃｋｔｏ下拉列表为标签的对齐方式，包括：①ＳｅｌｅｃｔＣｅｎｔｅｒ（Ｄｅｆａｕｌｔ），标签的中
间对齐坐标轴刻度；② ＮｅｘｔｔｏＴｉｃｋｓ，标签的左边对齐刻度；③ ＣｅｎｔｅｒＢｅｔｗｅｅｎ
Ｔｉｃｋｓ，标签在相邻的刻度之间。
选中ＬａｂｅｌｓＳｔａｙｗｉｔｈＡｘｉｓ复选框，保证刻度标签总是邻近坐标轴，否则标签会在
默认的位置，不随坐标轴移动。
在Ｏｆｆｓｅｔｉｎ％ＰｏｉｎｔＳｉｚｅ中填入数字，控制刻度标签和坐标轴的位置关系。

ＳｐｅｃｉａｌＴｉｃｋｓ组控制是否显示标签，包括：①Ａｕｔｏ，使用默认的标签显示设置；②
Ｈｉｄｅ，隐藏指定的标签；③Ｓｈｏｗ，在没有显示的情况下，显示指定的标签；④
Ｍａｎｕａｌ，显示文本框中的坐标值。

? ＧｒｉｄＬｉｎｅｓ选项卡

ＧｒｉｄＬｉｎｅｓ选项卡如图４７８所示。

图４７８　ＧｒｉｄＬｉｎｅｓ选项卡
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选中 ＭａｊｏｒＧｒｉｄｓ复选框，显示主格线，即通过主刻度平行于另一坐标轴的直线，
然后从下面的下拉列表中选择线的颜色、类型和宽度。
同样可以选中 ＭｉｎｏｒＧｒｉｄｓ复选框，显示次格线。

ＡｄｄｉｔｉｏｎａｌＬｉｎｅｓ组中，选中Ｏｐｐｏｓｉｔｅ复选框，则在选中轴的对面显示直线，本例
中是在顶部，选中Ｙ＝０复选框，在Ｙ＝０处显示直线。

?Ｂｒｅａｋ选项卡

Ｂｒｅａｋ选项卡如图４７９所示。

图４７９　Ｂｒｅａｋ选项卡

选中ＳｈｏｗＢｒｅａｋ复选框，在坐标轴上显示断点，并激活本选项卡中的其他选项。
在ＢｒｅａｋＲｅｇｉｏｎ中填入坐标轴上断点的起始点和结束点。
在ＢｒｅａｋＰｏｓｉｔｉｏｎ填入断点在坐标轴上的位置，图中填的是３５。
选中Ｌｏｇ１０ＳｃａｌｅＡｆｔｅｒＢｒｅａｋ复选框，断点后面的坐标为对数坐标。
在ＳｃａｌｅＩｎｃｒｅｍｅｎｔ中分别填入断点前后坐标刻度的递增步长。
在 ＭｉｎｏｒＴｉｃｋｓ中分别填入断点前后主刻度之间的次刻度的数目。
单击“确定”按钮，生成带有Ｂｒｅａｋ的Ｇｒａｐｈ图形，如图４８０所示。

图４．８０　带有Ｂｒｅａｋ的Ｇｒａｐｈ图形
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４．８．３　图例和时间

Ｌｅｇｅｎｄ（图例）由图标和文本说明构成，用以区分图中的不同曲线。当制图时，会自动添
加图例，但如果在添加其他图形时，不会更新图例（如果在ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框的Ｌｅｇｅｎｄｓ选项
卡中选中了ＡｕｔｏＵｐｄａｔｅ的话，会自动更新的，但这只能是针对一个Ｇｒａｐｈ自动更新）。可以
通过下列方法生成或更新图例：

? 选择Ｇｒａｐｈ｜ＮｅｗＬｅｇｅｎｄ；

? 单击图例，从右击弹出的快捷菜单中选择ＮｅｗＬｅｇｅｎｄ命令。
这两个命令是给激活的图层中添加图例的，如果已经有了图例的话，则更新此图例。

图例中默认文本是对应的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ列标题，如 ，双击图例变成 ，就可以

进行编辑了，可以直接删除“％（１）”键入新内容，也可以使用Ｏｒｉｇｉｎ提供的替代符号，使用替
代符号的前提是在ＬａｂｅｌＣｏｎｔｒｏｌ对话框中选中ＬｉｎｋｔｏＶａｒｉａｂｌｅｓ（％，＄）复选框，替代符
号有：

? 如果想显示 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中的某个数字，使用％（Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ名称，列名称，行名称）格
式，如％（ｄａｔａ１，３，５），则在图标的后面显示ｄａｔａ１中第３列第５行单元格中的内容；

? ％（ＤａｔａＬｉｓｔＰｏｓｉｔｉｏｎ，＠ｄ），主要的数据设置名称；

? ％（ＤａｔａＬｉｓｔＰｏｓｉｔｉｏｎ，＠ｃ），列名称；

? ％（ＤａｔａＬｉｓｔＰｏｓｉｔｉｏｎ，＠ｗ），Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ名称；

? ％（ＤａｔａＬｉｓｔＰｏｓｉｔｉｏｎ，＠ｌ），列标签中的所有内容；

? ％（ＤａｔａＬｉｓｔＰｏｓｉｔｉｏｎ，＠ｕ），列标签中前两行内容，放在一行中显示，第二行加括号。
这些替代符号同样适用于添加文本。
若从图例右击弹出的快捷菜单中选择Ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ…命令，可以打开文本控制对话框，

Ｏｒｉｇｉｎ７．０以前的版本就是在这个文本中编辑文本的。Ｏｒｉｇｉｎ使用特殊的换码顺序符号

＼Ｌ（ＤａｔａＬｉｓｔＰｏｓｉｔｉｏｎ）表示曲线图标，其中的ＤａｔａＬｉｓｔＰｏｓｉｔｉｏｎ为数据列表中的数据位置（图

４．２（ａ）快捷菜单的下端）。
如图４．８１所示，图例的某些属性可以通过ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框的Ｌｅｇｅｎｄｓ选项卡进行修

改，选择Ｆｏｒｍａｔ｜Ｐａｇｅ或在Ｇｒａｐｈ窗口的灰色部分双击鼠标，打开ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框，在左
边窗口中选中Ｇｒａｐｈ，然后选中Ｌｅｇｅｎｄｓ标签，编辑图例。

? 选中Ｆｕｌｌｄａｔａｓｅｔｎａｍｅ复选框，图标后面的文本显示完整名称，为 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ＿ｃｏｌｕｍｎ
格式。

? 选中了ＡｕｔｏＵｐｄａｔｅ复选框，图层中的数据曲线更新时，图标也自动更新。

? 如果图层中有几组数据的话，选中ＩｎｄｉｃａｔｅＡｃｔｉｖｅＤａｔａｓｅｔ复选框，那么就可以通过单
击曲线图标来选择该组数据，被选中的数据曲线图标带有小方框。

?ＳｙｍｂｏｌＷｉｄｔｈ文本框中的数字可以控制图标的大小，为字体大小的百分比，如２００表
示为字体大小的２倍。
对于彩色映射图来说，还可以往图层里添加彩色刻度，选择菜单命令Ｇｒａｐｈ｜ＮｅｗＣｏｌｏｒ

Ｓｃａｌｅ或从右击鼠标弹出的快捷菜单中选择ＮｅｗＣｏｌｏｒＳｃａｌｅ命令，则在图层上出现彩色刻度
（如图４．５６所示），双击该刻度或从右击鼠标弹出的快捷菜单中选择Ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ命令，打开

ＣｏｌｏｒＳｃａｌｅＣｏｎｔｒｏｌ对话框，对该刻度进行个性化操作。
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图４８１　ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ的Ｌｅｇｅｎｄｓ对话框

４．８．４　添加文本、时间、箭头线或其他注释

为了使图形更加直观、清楚，可以在图形中添加文本（Ｔｅｘｔ）、时间（Ｔｉｍｅ）、箭头（Ａｒｒｏｗ）、
线条（Ｌｉｎｅ）等标注和说明。

? 添加编辑文本说明
右击鼠标从快捷菜单中选择ＡｄｄＴｅｘｔ命令或单击ＴｅｘｔＴｏｏｌ按钮 ，然后再在希望添

加的地方单击鼠标即可打开文本框进行编辑。用户可以直接在文本框中输入字符，使用鼠标
拖拉、放大／缩小或等中间出现后旋转文本框，同时激活Ｆｏｒｍａｔ和Ｓｔｙｌｅ工具条，其用法和
其他程序中编辑文本时的用法类似，也可参考附录 Ａ。直接在 Ｇｒａｐｈ窗口中编辑文本是

Ｏｒｉｇｉｎ７．０的新功能，就像Ｐｈｏｔｏｓｈｏｐ７．０一样。
如果要输入其他符号的话，从右击鼠标弹出的快捷菜单中选择命令ＳｙｍｂｏｌＭａｐ，打开

ＳｙｍｂｏｌＭａｐ符号库进行选择，如图４．８２（ａ，ｂ）所示。如果用户经常用到某个符号，比如α，可
以生成该符号的快捷键。选中α，右击鼠标从弹出的快捷菜单中选择 ＡｓｓｉｇｎＳｈｏｒｔｃｕｔ，打开

ＡｓｓｉｇｎＳｈｏｒｔｃｕｔ对话框，选中的字符已经出现在字符串文本框里，从Ｋｅｙ下拉列表中选择快
捷键，单击Ａｄｄ按钮，该符号的快捷键就出现在下面的窗口列表中，如图４．８２（ｃ，ｄ）所示。若
要删除，只要选中，按下Ｄｅｌｅｔｅ键即可。
在文本框中还可以计算简单的数学表达式，前提是在ＬａｂｅｌＣｏｎｔｒｏｌ对话框中选中Ｌｉｎｋ

ｔｏＶａｒｉａｂｌｅｓ（％，＄）复选框，格式为＄（ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ），如在文本框中键入 ＴｈｅｖａｌｕｅｏｆＸｉｓ
＄（ｐｉ^２），显示为ＴｈｅｖａｌｕｅｏｆＸｉｓ９．８６９６。
当然和编辑图例一样，也可以使用ＴｅｘｔＣｏｎｔｒｏｌ对话框编辑文本，选择右击鼠标弹出的

快捷菜单命令Ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ…或Ｃｔｒｌ＋双击鼠标，打开ＴｅｘｔＣｏｎｔｒｏｌ对话框，如图４．８３所示。
在Ｂａｃｋｇｒｏｕｎｄ下拉列表中选择文本的背景。
在ＲｏｔａｔｅＣｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ复合框中选择或键入文本旋转的角度（单位为（°））。
在Ｓｉｚｅ复合框中选择或键入文本字体的大小。
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图４．８２　添加其他符号及其生成快捷键

图４８３　ＴｅｘｔＣｏｎｔｒｏｌ对话框

在字体下拉列表中选择合适的字体。
选中ＵｓｅＳｙｓｔｅｍＦｏｎｔ复选框，使用系统默认的字体，前面设置的字体无效。
选中ＣｅｎｔｅｒＭｕｌｔｉＬｉｎｅ复选框，几行字处于中间对齐模式。

选中 ＷｈｉｔｅＯｕｔ复选框，分开文本中每行的白色背景。
选中Ａｐｐｌｙｆｏｒｍａｔｔｉｎｇｔｏａｌｌｌａｂｅｌｓｉｎｌａｙｅｒ复选框，将此设置应用于图层中的所
有文本。
后面的几个按钮是用来设置字体的颜色和格式的，包括粗体、斜体、上下标等。

?ＬａｂｅｌＣｏｎｔｒｏｌ对话框
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选中对象然后选择Ｆｏｒｍａｔ｜ＬａｂｅｌＣｏｎｔｒｏｌ或Ａｌｔ＋双击鼠标，就可以打开ＬａｂｅｌＣｏｎｔｒｏｌ
对话框，如图４．８４所示，该对话框可以控制标签、文本和下面要介绍的绘制直线、图形属性等。

图４．８４　ＬａｂｅｌＣｏｎｔｒｏｌ对话框

在ＯｂｊｅｃｔＮａｍｅ文本框中键入对象名称，该名称在执行程序脚本时很有用，对于
单个对象，Ｏｒｉｇｉｎ已经添加了默认的名称。

Ａｔｔａｃｈｔｏ组中，提供了几个选项，可以将对象和页面、层、层刻度联系起来，在执行
移动、改变页面等大小时，对象随之一起改变。
选中Ｌｉｎｋｔｏｖａｒｉａｂｌｅｓ（％，＄）复选框，支持文本中的替代符号“％（）”和换码符号
“＼”。

ＭｏｕｓｅＣｌｉｃｋ组中，选中ＮｏＶｅｒｔｉｃａｌＭｏｖｅｍｅｎｔ复选框，只允许水平移动对象；选
中ＮｏＨｏｒｉｚｏｎｔａｌＭｏｖｅｍｅｎｔ复选框，只允许垂直移动对象；选中 ＮｏｔＳｅｌｅｃｔａｂｌｅ
复选框，不能使用Ａｌｔ编辑对象。若编辑对象，则选择菜单命令Ｅｄｉｔ｜ＢｕｔｔｏｎＥｄｉｔ
Ｍｏｄｅ；若要退出该模式，则仍然选择该命令。
清除Ｖｉｓｉｂｌｅ复选框，Ｇｒａｐｈ中不显示对象，要编辑对象，则选择菜单命令Ｅｄｉｔ｜
ＢｕｔｔｏｎＥｄｉｔＭｏｄｅ。
选中ＲｅａｌＴｉｍｅ复选框，实时更新标签。

Ｓｃｒｉｐｔ，ＲｕｎＡｆｔｅｒ下拉列表中提供了执行下面窗口中脚本命令的具体环境，其中
的Ｎｏｎｅ为不执行脚本，其他选项为进行相应的操作时执行脚本命令：Ｂｏｔｔｕｍｕｐ，
单击对象时执行；Ｍｏｖｅｄ，移动对象时执行；Ｓｉｚｅｄ，改变对象大小时执行等。

下面举例简单说明脚本命令的使用：
选中文本框，选择Ｆｏｒｍａｔ｜ＬａｂｅｌＣｏｎｔｒｏｌ，打开ＬａｂｅｌＣｏｎｔｒｏｌ对话框；

在Ｓｃｒｉｐｔ，ＲｕｎＡｆｔｅｒ下拉列表中选中 Ｍｏｖｅｄ；
在脚本窗口中键入：ｔｙｐｅｂＤｏｎ’ｔｍｏｖｅｍｅ！；
单击ＯＫ按钮。

这样，当移动文本框时，就会弹出Ｄｏｎ’ｔｍｏｖｅｍｅ！提示信息。

? 文本中的换码顺序符号
在图４．８３中已经知道，文本框中输入＼ｆ：Ｓｙｍｂｏｌ（＼ｐ１４１（ａ）），则显示框中显示希腊字符
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α，其中的“＼”为换码顺序符，后面为控制字符命令，括号中的字符就会做相应的改变。如果使
用ＴｅｘｔＣｏｎｔｒｏｌ对话框中的格式按钮，Ｏｒｉｇｉｎ会自动添加格式为“＼控制字符（文本）”的命令。
用户也可以指定命令，下面以“ＰＬ＼控制字符（ｅｍｉｓｓｉｏｎ）”为例，说明Ｏｒｉｇｉｎ的格式命令，如表

４．１所列。

表４．１　换码顺序符号命令

控制符号 显示效果 说　明

ＰＬ＼ｖ（ｅｍｉｓ＼ｓｉｏｎ） Ｐｌｅｍｉｓ＼ｓｉｏｎ 显示中间的反斜杠

ＰＬ＼＋（ｅｍｉｓｓｉｏｎ） ＰＬｅｍｉｓｓｉｏｎ 上标格式

ＰＬ＼－（ｅｍｉｓｓｉｏｎ） ＰＬｅｍｉｓｓｉｏｎ 下标格式

ＰＬ＼＝（ｓｉｏｎ，ｅｍｉｓ） ＰＬｅｍｉｓｓｉｏｎ 上下标格式

ＰＬ＼ｉ（ｅｍｉｓｓｉｏｎ） ＰＬｅｍｉｓｓｉｏｎ 斜体显示

ＰＬ＼ｂ（ｅｍｉｓｓｉｏｎ） ＰＬｅｍｉｓｓｉｏｎ 粗体显示

ＰＬ＼ｇ（ｅｍｉｓｓｉｏｎ） ＰＬεμｌσσｌοｖ 希腊符号

ＰＬ＼ａｂ（ｅｍｉｓｓｉｏｎ） ＰＬｅｍｉｓｓｉｏｎ 显示上划线

ＰＬ＼ａｄ（ｅｍｉｓｓｉｏｎ） ＰＬ
·

ｅｍｉｓｓｉｏｎ 上面显示小圆点

ＰＬ＼ｆ：ｆｏｎｔｎａｍｅ（ｅｍｉｓｓｉｏｎ） ＰＬｅｍｉｓｓｉｏｎ 改变字体，其中的ｆｏｎｔｎａｍｅ代表字体名称，这里是Ａｒｉａｌ

　　注意：如果在Ｇｒａｐｈ窗口中编辑，则不支持反斜杠控制符。

? 添加日期／时间标记
可添加日期／时间标记到 Ｇｒａｐｈ图形中，以便于管理。单击 Ｇｒａｐｈ工具条中的Ｄａｔａ＆

Ｔｉｍｅ按钮 ，则Ｏｒｉｇｉｎ将日期时间标记添加到Ｇｒａｐｈ图形中，格式为“０２１２９１１：０３：１６”，可

以打开ＴｅｘｔＣｏｎｔｒｏｌ修改字体、颜色、大小等。

? 添加线、箭头线及其他图形

添加直线或箭头，单击Ｔｏｏｌ工具条Ｌｉｎｅ按钮 或Ａｒｒｏｗ按钮 ，在Ｇｒａｐｈ窗口中直接

绘制即可，若绘制水平或垂线，则画线时按下Ｓｈｉｆｔ键。

绘制曲线箭头的话，单击Ｔｏｏｌ工具条ＣｕｒｖｅｄＡｒｒｏｗｔｏｏｌ按钮 ，然后在Ｇｒａｐｈ窗口中

单击鼠标四次，沿着这四个点，按照Ｂｅｚｉｅｒ曲线绘制成一条箭头曲线；单击Ｐｏｌｙｌｉｎｅｔｏｏｌ按钮

，绘制折线，双击鼠标或按下Ｅｓｃ键结束绘制；单击ＦｒｅｅｈａｎｄＤｒａｗｔｏｏｌ按钮 ，按下鼠标

左键绘制任意线。双击曲线，打开 ＯｂｊｅｃｔＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓ对话框，编辑其显示效果，如图４．８５所
示，该对话框包括四个选项卡：

Ｌｉｎｅ选项卡，可以编辑线的颜色、形状、宽度，还可以设置直线为水平或垂直；

Ａｒｒｏｗ选项卡，可以设置线的开头／结尾处箭头形状、大小等；

Ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｓ选项卡，指定线的起始、结尾位置，该功能可以将直线指定到某一水平
位置，如从ｕｎｉｔ下拉列表中选中Ｓｃａｌｅ，在Ｂｅｇｉｎ中添入Ｘ＝０，Ｙ＝１，在Ｅｎｄ中添
入Ｘ＝１０，Ｙ＝１，则在Ｙ＝１处绘制出平行于Ｘ轴的直线；

Ｃｏｎｔｒｏｌ选项卡，如图４．８５所示，在Ｎａｍｅ文本框中显示对象的名称，用户可以根
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据需要键入自己的名称；在Ａｔｔａｃｈｔｏ组中，可以选择该线和Ｇｒａｐｈ中的某个组件
联系在一起，移动组件时随着一起移动；选中Ｖｉｓｉｂｌｅ复选框，显示对象并可以选
中，去掉该选择，不显示对象，此时要编辑对象的话，选择 Ｅｄｉｔ｜ＢｕｔｔｏｎＥｄｉｔ
Ｍｏｄｅ，退出编辑仍然选择此命令；选中Ｓｅｌｅｃｔａｂｌｅ复选框，可编辑对象，去掉该选
择，不能编辑对象，若此时编辑对象，则选择命令Ｅｄｉｔ｜ＢｕｔｔｏｎＥｄｉｔＭｏｄｅ，退出编
辑仍然选择此命令；Ｄｉｓａｂｌｅ组中提供了激活和取消水平移动、旋转、编辑等功能。

图４．８５　ＯｂｊｅｃｔＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓ对话框

同样单击 Ｔｏｏｌ工具条中的其他按钮，可以添加方框、圆和椭圆等图形，这时的 Ｏｂｊｅｃｔ
Ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ对话框会包含Ｂｏｒｄｅｒ，ＦｉｌｌＰａｔｔｅｒｎ和Ｄｉｍｅｎｓｉｏｎｓ选项卡，其用法比较简单，就不再
介绍了。对于绘制好的图形除了使用ＯｂｊｅｃｔＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓ对话框进行编辑外，还可以在Ｇｒａｐｈ
窗口中直接进行以下操作。

旋转和拖动。单击选中对象，在对象周围出现黑方点，就可以直接拖动对象了，将
鼠标放在边框的点处，使之变成“”形状，就可以缩放对象了；单击对象，然后再
单击（不是双击），在对象中间出现，周围的方点变成圆点，将鼠标移至角上变成
带箭头的半圆弧线，就可以旋转图形；再单击鼠标，变成三角点，此时只能拖动对
象；再单击鼠标，变成紧贴对象的方点，可以单独修改对象中点的位置，如图４．８６
所示。

图４．８６　在Ｇｒａｐｈ窗口中编辑对象

·８３１· 精通Ｏｒｉｇｉｎ７０



组合和对齐对象。按下Ｓｈｉｆｔ键，选中几个对象，单击 ＯｂｊｅｃｔＥｄｉｔ工具条Ｇｒｏｕｐ
按钮 ，组合对象，对于组合的对象，单击 Ｕｎｇｒｏｕｐ按钮 取消组合。利用Ｏｂ

ｊｅｃｔＥｄｉｔ工具条中的其他按钮还可以进行对齐、统一宽度和高度、使对象提前或退
后等操作。
隐藏对象，选择ＶｉｅｗｌＳｈｏｗｌＬａｂｅｌｓ可以隐藏显示对象。

４．８．５　更改Ｇｒａｐｈ的显示效果

Ｏｒｉｇｉｎ有两种主要的显示效果，最大化对象和减少刷新时间，Ｏｒｉｇｉｎ提供的这些显示模式
的目的是方便图形的整体预览和增加刷屏速度，这些显示预览包括以下几种模式。

? 打印模式　选择Ｖｉｅｗ｜ＰｒｉｎｔＶｉｅｗ或选择在页面边上右击鼠标弹出的快捷菜单Ｐｒｉｎｔ
Ｖｉｅｗ命令，这种显示模式就是打印机最后打印的效果图形。

? 页面模式　选择Ｖｉｅｗ｜ＰａｇｅＶｉｅｗ，这种显示模式屏幕刷新速度较快，但不能精确地
确定文本在窗口中的位置。

? 窗口模式　选择Ｖｉｅｗ｜ＷｉｎｄｏｗＶｉｅｗ，这种显示模式将图形展宽，添满整个Ｇｒａｐｈ窗
口，此时不能显示窗口外灰色区域的标签和按钮等。

? 草稿模式　选择Ｖｉｅｗ｜ＤｒａｆｔＶｉｅｗ，这种显示模式的刷屏速度最快，页面自动调整大
小，添满Ｇｒａｐｈ窗口，以方便用户编辑感兴趣的部分，但这种模式不能旋转页面。

? 全屏模式　选择Ｖｉｅｗ｜ＦｕｌｌＳｃｒｅｅｎ，全屏显示图形，单击鼠标退出显示模式。这种显
示模式将图形添满整个显示屏，只是预览，不能在此模式中编辑，按钮也不能显示
出来。
显示模式也可以通过 Ｍｉｓｃｅｌｌａｎｅｏｕｓ选项卡来选择，另外该选项卡也提供其他功能，选择

Ｆｏｒｍａｔ｜Ｐａｇｅ或在Ｇｒａｐｈ窗口的灰色部分双击鼠标，打开ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框，在左边窗口中
选中Ｇｒａｐｈ１，选择 Ｍｉｓｃｅｌｌａｎｅｏｕｓ选项卡，如图４．８７所示。

图４．８７　ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框的 Ｍｉｓｃｅｌｌａｎｅｏｕｓ选项卡
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? 在ＶｉｅｗＭｏｄｅ下拉列表中选择Ｇｒａｐｈ窗口的显示模式，包括ＰｒｉｎｔＶｉｅｗ，ＰａｇｅＶｉｅｗ，

ＷｉｎｄｏｗＶｉｅｗ和ＤｒａｆｔＶｉｅｗ。

? 当Ｇｒａｐｈ窗口未激活，部分隐藏在其他窗口后面，在Ｐｅｒｃｅｎｔｏｆｐａｇｅｕｎｃｏｖｅｒｅｄｔｏｒｅ
ｄｒａｗｐａｇｅ文本框中填入一阈值，如果未被覆盖部分超过该值，移动前面窗口时，后面
窗口刷新；如果未被覆盖部分低于该值，移动前面窗口时，后面窗口不刷新。

? 用户在导出图形或将图形复制到剪贴板时，选中Ｉｆｓｐｅｅｄｍｏｄｅｉｓｅｎａｂｌｅｄｆｏｒｄｉｓｐｌａｙ，

ａｐｐｌｙｔｏｇｒａｐｈｉｃｅｘｐｏｒｔａｓｗｅｌｌ复选框可以激活加速模板。

? 选中ＳｅｔＡｃｔｉｖｅＬａｙｅｒｂｙＬａｙｅｒＩｃｏｎＯｎｌｙＣｈｅｃｋＢｏｘ复选框，使得只能通过单击图层
标记激活该层。

ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框中的Ｌｅｇｅｎｄｓ选项卡在前面已经介绍过了，Ｐｒｉｎｔ／Ｄｉｍｅｎｓｉｏｎｓ选项卡
是用来控制页面尺寸的，Ｄｉｓｐｌａｙ选项卡是用来控制页面的显示的，下面予以分别介绍。

?Ｐｒｉｎｔ／Ｄｉｍｅｎｓｉｏｎｓ选项卡

Ｐｒｉｎｔ／Ｄｉｍｅｎｓｉｏｎｓ选项卡如图４８８所示。

图４８８　Ｐｒｉｎｔ／Ｄｉｍｅｎｓｉｏｎｓ选项卡

Ｄｉｍｅｎｓｉｏｎｓ组中，在Ｕｎｉｔｓ下拉列表中指定单位，在 Ｗｉｄｔｈ和 Ｈｅｉｇｈｔ文本框中填

入页面的宽度和高度。对于通过模板绘制的图形来说，选中Ｓｅｔｔｏｐｒｉｎｔｅｒｄｉｍｅｎ
ｓｉｏｎｗｈｅｎｏｐｅｎｅｄｆｒｏｍａｔｅｍｐｌａｔｅ复选框，自动更正页面尺寸适应打印机驱动器。

如果图形尺寸小于打印尺寸的话，打印时被放置在左上角位置；如果大于打印尺

寸的话，则分页打印；清除 Ｗｉｄｔｈ和 Ｈｅｉｇｈｔ复选框，按照Ｄｉｍｅｎｓｉｏｎｓ组中的长宽
设置进行打印；选中 Ｗｉｄｔｈ和 Ｈｅｉｇｈｔ复选框，会自动调整，以适应页面。

选中ＰｒｉｎｔＣｒｏｐＭａｒｋｓ复选框，显示不在打印页面区域上的标记。

? Ｄｉｓｐｌａｙ选项卡

Ｄｉｓｐｌａｙ选项卡如图４８９所示。

Ｂａｃｋｇｒｏｕｎｄ组中可以设置页面的颜色，如果选中了 Ｎｏｎｅ，图形被复制到剪贴板

时，背景为透明的。在ＢａｓｅＣｏｌｏｒ下拉列表中选中一种颜色后，激活Ｇｒａｄｉｅｎｔ下拉
列表，从中可以选择颜色渐变，选中后，激活下面的Ｇｒａｄｉｅｎｔ控制框，包括从上到
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图４８９　Ｄｉｓｐｌａｙ选项卡

下、从左到右、中间到周围等颜色渐变方式。

如果坐标轴上有断点，图形是Ｌｉｎｅ或Ｌｉｎｅ＋ｓｙｍｂｏｌ，则参考４．８．２小节Ｂｒｅａｋ选

项卡，选中ＣｏｎｎｅｃｔｌｉｎｅａｃｒｏｓｓＡｘｉｓＢｒｅａｋ复选框，将断点两端的曲线连接起来。

如果曲线中缺少了一个或几个点，图形是Ｌｉｎｅ或Ｌｉｎｅ＋ｓｙｍｂｏｌ的话，曲线会在缺
少点处断开，选中ＣｏｎｎｅｃｔｌｉｎｅａｃｒｏｓｓＭｉｓｓｉｎｇＤａｔａ复选框，将曲线连到一起。

４．９　Ｇｒａｐｈ的输出

选择Ｆｉｌｅ｜ＥｘｐｏｒｔＰａｇｅ，将Ｇｒａｐｈ图形导出为图片格式的文件，可以直接插入到其他应用
程序中，这时不能应用 Ｏｒｉｇｉｎ进行编辑，只能使用目标应用程序工具进行编辑，具体可参考

８３节Ｌｏａｙｏｕｔ页面的输出。

４．９．１　Ｇｒａｐｈ之间的切换

如果想将一个 Ｇｒａｐｈ窗口中的图形复制到另一个 Ｇｒａｐｈ窗口中，则可以选择 Ｅｄｉｔ｜
ＭｅｒｇｅＡｌｌＰａｇｅｓ，或者使用剪贴板将图片粘贴到其他Ｇｒａｐｈ窗口中。

４．９．２　输出到其他程序中

有两种方法可以将Ｇｒａｐｈ图形插入到其他应用程序：一种是将Ｇｒａｐｈ图形复制到其他程
序中，数据就相应地保存到目标应用程序；另一种是链接到目标应用程序，这时数据仍然保存
在Ｏｒｉｇｉｎ文件中。
使用剪贴板将Ｇｒａｐｈ图形粘贴到其他应用程序中，可以单独保存Ｇｒａｐｈ窗口，也可以不

保存。选择Ｅｄｉｔ｜ＣｏｐｙＰａｇｅ，则将Ｇｒａｐｈ窗口中的图形复制到剪贴板，可以粘贴到其他程序
中去，如 Ｗｏｒｄ，在 Ｗｏｒｄ窗口选择“粘贴”，即可将图形作为Ｏｒｉｇｉｎ文件粘贴到 Ｗｏｒｄ页面中，
成为其中一个对象。下面就来谈谈图形在 Ｗｏｒｄ中粘贴的问题。
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如果选择“编辑”｜“选择性粘贴”，弹出“选择性粘贴”对话框，如图４．９０所示。选中“粘贴”
复选框，在窗口中选择“ＯｒｉｇｉｎＧｒａｐｈ对象”，则在说明部分出现：将“剪贴板”中的内容插入到
您的文档中，以便您可以用“ＯｒｉｇｉｎＧｒａｐｈ”来编辑它。单击“确定”按钮，完成粘贴过程，其效
果和直接选择粘贴命令相同。
如果在“选择性粘贴”对话框中选择“图片”，则在说明部分出现：以“图片（此格式对于打印

到高质量打印机而言要好于位图格式，而且“图片”格式占用的空间比较少，Ｗｏｒｄ可以绘制得
更快）”的形式插入“剪贴板”的内容。这时插入的图形不能使用 Ｏｒｉｇｉｎ工具编辑，是图形格
式。
如果在对话框中选择的是“粘贴链接”复选框，则在说明部分出现：以“图片”的形式插入

“剪贴板”的内容。“粘贴链接”可以创建访问源文件的快捷方式，以便将对源文件的修改反映
到您的文档中。这样，对源文件的任何修改都会对 Ｗｏｒｄ文档中的图形作相应的改动。

如果在对话框中选择“显示为图标”复选框，则在目标文件中只显示Ｏｒｉｇｉｎ图标 ，

而不显示具体Ｇｒａｐｈ图形。

图４．９０　“选择性粘贴”对话框

４．９．３　将Ｇｒａｐｈ图形插入其他应用程序中

下面以将图形插入到 Ｗｏｒｄ软件为例来说明将Ｇｒａｐｈ图形插入到其他应用程序中的操
作，对于不同的软件来说，其方法不同，需要参考应用程序使用指南。
在 Ｗｏｒｄ中选择“插入”｜“对象”，打开“对象”对话框，如图４．９１所示。从对象类型列表中

选择ＯｒｉｇｉｎＧｒａｐｈ，单击“确定”按钮，同时启动Ｏｒｉｇｉｎ，进入Ｇｒａｐｈ界面进行编辑，在 Ｗｏｒｄ窗
口中显示该Ｇｒａｐｈ图形。
如果单击“由文件创建”标签，单击“浏览”按钮，找到目标文件，可以将已有的．ＯＧＧ文

件直接插入到 Ｗｏｒｄ文档。
将Ｇｒａｐｈ图形复制或插入到其他应用程序中（如 Ｗｏｒｄ）后，双击该图形，可以直接进入到

Ｏｒｉｇｉｎ界面进行编辑。在编辑的过程中，选择“Ｆｉｌｅ”｜“更新目标文件”，就可以更新 Ｗｏｒｄ中
的图形了，也可以不选择此命令，完成修改后直接关闭Ｏｒｉｇｉｎ；或选择“Ｆｉｌｅ”｜“退出并回到目
标文件”，就可以将修改后的图形直接保存到 Ｗｏｒｄ。
如果想要直接在其他应用程序中编辑Ｇｒａｐｈ图形的话，选中Ｏｐｔｉｏｎ对话框Ｇｒａｐｈ选项

卡中的ＥｎａｂｌｅＯＬＥＩｎｐｌａｃｅＡｃｔｉｖａｔｉｏｎ复选框（参考２．８．２小节的Ｇｒａｐｈ选项卡），但这样，
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Ｏｒｉｇｉｎ中的许多命令不能用，建议用户不要使用该模式。

图４．９１　Ｗｏｒｄ中插入“对象”对话框

４．９．４　打　印

打印是最常见的输出方法之一。与其他应用程序一样，打印操作比较简单，选择Ｆｉｌｅ｜
Ｐｒｉｎｔ，就可以执行打印操作了。本节重点介绍Ｏｒｉｇｉｎ图形打印的特有之处。

? 元素显示控制

Ｏｒｉｇｉｎ提供了菜单命令来控制Ｇｒａｐｈ窗口中各元素的显示，在Ｇｒａｐｈ窗口中显示的元素
都可以打印输出；相反，如果元素没有显示在Ｇｒａｐｈ窗口中，就不能打印出来，所以在打印前
要选择其显示属性。
选择Ｖｉｅｗ｜Ｓｈｏｗ打开其子菜单，如图４．９２所示，选项前面带“√”的表示该选项已经被

选中，图４．５８的Ｇｒａｐｈ图形按照该选项的显示效果如图４．９３所示。

图４．９２　元素显示控制子菜单 图４．９３　控制显示元素

? 页面设置
与其他应用程序类似，对页面的设置步骤如下所述。
选择Ｆｉｌｅ｜ＰａｇｅＳｅｔｕｐ，打开页面设置对话框，如图４．９４所示，在这里可以选择纸张的大

小和方向等。
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如果在这里更改了页面的方向的话，Ｏｒｉｇｉｎ会自动更新ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框Ｐｒｉｎｔ／Ｄｉｍｅｎ
ｓｉｏｎｓ选项卡中页面的设置。

图４．９４　“页面设置”对话框

图４．９５　“打印预览”窗口

? 打印预览
与其他应用程序一样，Ｏｒｉｇｉｎ提供了打印预览功能。可以通过打印预览查看Ｇｒａｐｈ页面

中图形的位置是否合适，是否符合打印纸的要求，各元素是否处于适当的位置等。

Ｏｒｉｇｉｎ有两种预览模式：ＰｒｉｎｔＰｒｅｖｉｅｗ（打印预览）和ＰｒｉｎｔＶｉｅｗ（打印显示）模式。
选择Ｖｉｅｗ｜ＰｒｉｎｔＶｉｅｗ，进入打印显示模式，该模式可以使用所有Ｏｒｉｇｉｎ工具进行编辑，

参考４．８．５小节。
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选择Ｆｉｌｅ｜ＰｒｉｎｔＰｒｅｖｉｅｗ，转换到打印预览窗口，如图４．９５所示。在此显示模式下不能编
辑Ｇｒａｐｈ图形，但显示了打印页面效果，包括页边距，窗口顶部为工具栏，包括“放大”和“缩
小”等命令按钮，用来调节显示比例。
退出打印预览模式，单击“关闭”按钮或按下Ｅｓｃ键。

? 打　印
设置好页面，得到满意的显示效果后，就可以打印了。Ｏｒｉｇｉｎ使用 Ｗｉｎｄｏｗｓ默认的打印

机进行打印。
激活要打印的子窗口，选择Ｆｉｌｅ｜Ｐｒｉｎｔ或右击子窗口的标题栏，从快捷菜单中选择Ｐｒｉｎｔ

（图４．２（ｂ）），打开Ｐｒｉｎｔ对话框，如图４．９６所示。

图４．９６　激活Ｇｒａｐｈ窗口时的Ｐｒｉｎｔ对话框

注意：单击Ｓｔａｎｄａｒｄ工具条上的Ｐｒｉｎｔ命令按钮 ，Ｏｒｉｇｉｎ将按照系统默认的设置直接

打印当前激活的子窗口。
如果要在Ｐｒｏｊｅｃｔ管理器文件夹中打印子窗口，首先选中该子窗口的图标，右击鼠标，从快

捷菜单中选择命令ＰｒｉｎｔＷｉｎｄｏｗｓ，则Ｏｒｉｇｉｎ将按照系统默认的设置直接打印该窗口。
注意：Ｗｉｎｄｏｗｓ包括两种字体显示方式：矢量字体和ＴｒｕｅＴｙｐｅ字体。
矢量字体包括Ｒｏｍａｎ，Ｍｏｄｅｒｎ和Ｓｃｒｉｐｔ三种，根据需要使用软件设置字体的特征。

ＴｒｕｅＴｙｐｅ字体也包括三种：Ａｒｉａｌ，ＴｉｍｅｓＮｅｗＲｏｍａｎ和Ｓｙｍｂｏｌ，这些字体是可伸缩的，
打印的效果和显示器上看到的完全相同，这些字体可以通过 Ｗｉｎｄｏｗｓ控制面板进行设置。
由于在Ｇｒａｐｈ个性化过程中，可伸缩字体通常会随着页面大小调整而改变其大小、旋转

方向，建议用户使用ＴｒｕｅＴｙｐｅ字体。

Ｐｒｉｎｔｅｒ组，在Ｎａｍｅ下拉列表中选择打印机，如果没有要选择的打印机，则可以在

Ｗｉｎｄｏｗｓ的打印机中添加。单击Ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ按钮打开打印机属性对话框，从中设
置纸张、图形和字体等属性。选中ＰｒｉｎｔｔｏＦｉｌｅ复选框，可以把所选的窗口打印到
文件，创建ＰｏｓｔＳｃｒｉｐｔ文件。
在Ｃｏｐｉｅｓ组的Ｎｕｍｂｅｒｏｆｃｏｐｉｅｓ下拉列表中选择要打印的份数，默认的设置为１。
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ＰｒｉｎｔＧｒａｐｈ组，当激活的窗口为Ｇｒａｐｈ或Ｌａｙｏｕｔ窗口时，对话框如图４．９６所示。
在ＰｒｉｎｔＧｒａｐｈ下拉列表中给出了三个选项：Ｃｕｒｒｅｎｔ，Ａｌｌｏｐｅｎ和Ａｌｌ，分别表示打
印Ｐｒｏｊｅｃｔ中当前激活的、所有打开的和Ｐｒｏｊｅｃｔ中所有的Ｇｒａｐｈ，Ｆｕｎｃｔｉｏｎｇｒａｐｈ
和Ｌａｙｏｕｔ页面。

Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔｄａｔａ，Ｓｋｉｐｐｏｉｎｔｓ复选框，控制打印图形上曲线的点数，以提高打印速
度。选中该复选框，激活 Ｍａｘｉｍｕｍｐｏｉｎｔｓｐｅｒｃｕｒｖｅ文本框，在此指定打印每组
数据曲线的最大点数，如果数据点的个数小于指定的数目时，此设置不起作用；如
果数据组中点数超过规定的数目时，Ｏｒｉｇｉｎ不打印多余部分点，在数据组中均匀
取值，该设置不影响 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中的数据和显示器上的显示方式，但会影响到虚
线和阴影的打印效果。同样，如果 Ｍａｔｒｉｘ中包含了大量的数据点时，Ｍａｔｒｉｘ
ｄａｔａ，ｍａｘｉｍｕｍｐｏｉｎｔｓ控制打印其图形时的最多点数。
当使用黑白打印机时，Ｅｎａｂｌｅｃｏｌｏｒａｓｇｒａｙｓｃａｌｅ复选框激活，选中该复选框，Ｏｒｉ

ｇｉｎ将彩色图形输出到打印机，映射为灰度图形打印；如果不选此复选框，Ｏｒｉｇｉｎ
将非白颜色均视为黑色，输出黑白图形。当使用多于两种颜色的打印机时（不一
定是彩色打印机），激活Ｕｓｅｓｉｍｐｌｉｆｉｅｄｃｏｌｏｒｓ复选框，清除此复选框，Ｏｒｉｇｉｎ将彩
色图形输出到打印机，打印机根据其最佳功能来打印图形；选中此复选框，Ｏｒｉｇｉｎ
按照使用黑白打印机选中 Ｅｎａｂｌｅｃｏｌｏｒａｓｇｒａｙｓｃａｌｅ复选框时的方式打印灰
度图。
单击Ｏｐｔｉｏｎｓ按钮，打开 ＭｏｒｅＰｒｉｎｔＯｐｔｉｏｎｓ对话框，如图４．９７所示。在Ｇｒａｐｈ
ＰａｇｅＳｉｚｅ组中显示了当前 Ｇｒａｐｈ页面大小，页面大小和该页面ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ中

Ｐｒｉｎｔ／Ｄｉｍｅｎｓｉｏｎｓ选项卡中指定的大小相同。ＰｒｉｎｔｅｒＰａｇｅＳｉｚｅ组显示了打印页
面的尺寸，如果图形小于打印纸，则将图形打印在纸的左上角；如果大于打印纸，
则多页输出；但如果选中 Ｗｉｄｔｈ和 Ｈｅｉｇｈｔ复选框的话，则按照纸的大小打印。要
在打印纸上对未打印部分做出标志的话，则选中ＰｒｉｎｔＣｒｏｐｍａｒｋｓ复选框。

图４．９７　ＭｏｒｅＰｒｉｎｔＯｐｔｉｏｎｓ对话框
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当激活窗口为 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ或Ｍａｔｒｉｘ时，ＰｒｉｎｔＧｒａｐｈ组变为Ｐｒｉｎｔ，如图４．９８（ａ）所
示，选择Ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ复选框，则可以指定行和列的起始和结束序号，打印某个范围内
的数据。
当激活窗口为Ｅｘｃｅｌ工作簿时，ＰｒｉｎｔＣｒａｐｈ组变成“范围”如图４．９８（ｂ）所示，Ｏｒｉ
ｇｉｎ提供了两组选择打印范围的方法：①范围，可以选择打印全部工作簿，也可以
选择打印页码的范围；②打印，可以打印选定区域、选定的工作簿或整个工作簿。
当激活的窗口为Ｎｏｔｅ窗口时，ＰｒｉｎｔＧｒａｐｈ组变成“打印范围”如图４．９８（ｃ）所示，
从中可以选择打印全部内容或页码范围。

图４．９８　激活不同窗口时的Ｐｒｉｎｔ窗口ＰｒｉｎｔＧｒａｐｈ组显示

? 保存为打印文件

ＰｏｓｔＳｃｒｉｐｔ文件是一种文件生成语言，ＰｏｓｔＳｃｒｉｐｔ打印机包含解释ＰｏｓｔＳｃｒｉｐｔ编码的驱动
器并提供了直接打印文件的方式。操作步骤如下：

在图４．９６的Ｐｒｉｎｔ对话框中选择一台ＰｏｓｔＳｃｒｉｐｔ打印机；
选中Ｐｒｉｎｔｔｏｆｉｌｅ复选框；
单击ＯＫ按钮，打开“印出到文件”对话框，如图４．９９所示，选择合适的文件和路

径，单击“保存”按钮，就可以将选定窗口保存为指定的打印文件了。

图４．９９　“印出到文件”对话框
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第５章　Ｏｒｉｇｉｎ中的Ｅｘｃｅｌ

如果用户计算机中安装了Ｅｘｃｅｌ９７或更高级的版本，就可以在Ｏｒｉｇｉｎ中进行Ｅｘｃｅｌ操作
了，这样就可以充分地将Ｅｘｃｅｌ的电子表格功能和Ｏｒｉｇｉｎ的强大制图功能有机地结合起来。
本章的主要内容：

?Ｅｘｃｅｌ工作簿给Ｏｒｉｇｉｎ界面带来的变化；

? 根据Ｅｘｃｅｌ工作簿中的数据制图；

? Ｏｒｉｇｉｎ中Ｅｘｃｅｌ工作簿的管理；

? 使用Ｏｒｉｇｉｎ７．０中Ｅｘｃｅｌ可能遇到的问题。

５．１　Ｅｘｃｅｌ工作簿给Ｏｒｉｇｉｎ界面带来的变化

在Ｏｒｉｇｉｎ７．０界面中可以打开Ｅｘｃｅｌ工作表，这要求用户的计算机同时装有 Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ
Ｅｘｃｅｌ应用程序（ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＯｆｆｉｃｅ９７或更高级版本），在这里可以完成几乎所有Ｅｘｃｅｌ工作。
打开Ｅｘｃｅｌ工作表后，菜单栏包括三个Ｏｒｉｇｉｎ菜单：Ｆｉｌｅ，Ｐｌｏｔ和 Ｗｉｎｄｏｗ，其他菜单均转

变为Ｅｘｃｅｌ菜单命令，这时 Ｗｉｎｄｏｗ下拉菜单命令中添加了一些其他Ｏｒｉｇｉｎ７．０窗口下拉菜
单中的命令，比如Ｏｐｔｉｏｎ和Ｔｏｏｌｂａｒ等，另外附加的一项命令是ＣｒｅａｔｅＭａｔｒｉｘ，将选中的Ｅｘ
ｃｅｌ数据转换成 Ｍａｔｒｉｘ数据。
相应地，在工具栏中出现Ｅｘｃｅｌ的工具条，具有Ｅｘｃｅｌ编辑、插入和计算等功能，如图５．１

所示。

图５．１　在Ｏｒｉｇｉｎ７０中打开Ｅｘｃｅｌ工作簿



此时，Ｏｒｉｇｉｎ会提供Ｏｒｉｇｉｎ和Ｅｘｃｅｌ的快捷菜单，在工作簿中的快捷菜单和在Ｅｘｃｅｌ中相
同，在工作簿标题栏处的快捷菜单如图５．１所示，包括：

?ＳａｖｅＷｏｒｋｂｏｏｋＡｓ　保存该工作簿，打开保存为Ｅｘｃｅｌ文件提示对话框；

? ＵｐｄａｔｅＯｒｉｇｉｎ　在下列情况下更新Ｏｒｉｇｉｎ：①如果已经用工作簿的一个电子表格的数
据制图，重命名了这个表格后，该命令打开对话框，更新图形数据和源数据表之间的关
系；②如果包含数据的工作簿窗口，或其他包含工作簿数据的窗口不能正确显示数据
的话，该命令可以使之重新显示；

? ＨｅｌｐＣｏｎｔｅｎｔｓ　打开Ｏｒｉｇｉｎ帮助文件；

?Ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ　打开 ＷｏｒｋｂｏｏｋＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓ对话框，进行重命名和指定保存工作簿格式
操作。

５．２　利用Ｅｘｃｅｌ工作簿数据制图

Ｅｘｃｅｌ工作簿是Ｏｒｉｇｉｎ的一个子窗口，可以进行重命名、重排、保存和删除等操作，其操作
和其他子窗口操作一样。对于电子表格的操作可参考有关Ｅｘｃｅｌ的图书，这里就不再介绍了，
重点介绍Ｅｘｃｅｌ工作簿数据和Ｏｒｉｇｉｎ制图的有机结合部分。
在Ｏｒｉｇｉｎ中，有多种方法使用Ｅｘｃｅｌ工作簿数据制图，包括在新Ｇｒａｐｈ窗口中制图或将

数据添加到现有的Ｇｒａｐｈ窗口中。下面是几种常用的方法。

５．２．１　对话框法

这种方法是利用ＳｅｌｅｃｔＤａｔａｆｏｒＰｌｏｔｔｉｎｇ对话框来选择工作簿数据，是Ｏｒｉｇｉｎ默认的选
项。该窗口可以用鼠标调整大小，如果清除了Ｏｐｔｉｏｎｓ对话框中Ｅｘｃｅｌ选项卡的ＤｅｆａｕｌｔＰｌｏｔ
Ａｓｓｉｇｎｍｅｎｔｓ复选框，可以通过下列步骤进行制图。

? 激活Ｅｘｃｅｌ工作簿，单击２ＤＧｒａｐｈｓ，２ＤＧｒａｐｈｓＥｘｔｅｎｄｅｄ或３ＤＧｒａｐｈｓ工具条上的制
图按钮，打开ＳｅｌｅｃｔＤａｔａｆｏｒＰｌｏｔｔｉｎｇ对话框，如图５．２所示。

图５２　使用ＳｅｌｅｃｔＤａｔａｆｏｒＰｌｏｔｔｉｎｇ制图
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? 选中Ｅｘｃｅｌ工作簿中的列或列的一部分，单击ＳｅｌｅｃｔＤａｔａｆｏｒＰｌｏｔｔｉｎｇ对话框中的Ｘ
按钮，将其设置为Ｘ。

? 用同样的方法可以设置Ｙ 或Ｚ列，如果按下Ｃｔｒｌ键或Ｓｈｉｆｔ键，可以同时选中多个列，
也可以设置误差列、标签和图例。

? 如果要修改选项的话，重新选择数据，单击按钮。

? 如果选择多个Ｙ 列或Ｚ 列的话，激活Ｐｌｏｔ下拉列表，从中选择将图形绘制在一层中
（ＳｉｎｇｌｅＬａｙｅｒ），绘制在多层中（ＭｕｌｔｉｐｌｅＬａｙｅｒｓ），或是绘制在多个窗口中（Ｍｕｌｔｉｐｌｅ
Ｐａｇｅｓ）。

? 如果打开该对话框后，想要改变工作簿的话，选中另外一个工作簿，Ｐｌｏｔ按钮变成了

ＣｈａｎｇｅＢｏｏｋ按钮，单击可以实现改变工作簿。

? 如果激活了Ｇｒａｐｈ窗口的话，Ｐｌｏｔ按钮变成了ＡｄｄＰｌｏｔ按钮，单击该按钮可以将选中
的数据添加到激活的Ｇｒａｐｈ窗口中。

? 如果选中了数据而没有选择制图类型的话，会激活 ＵｓｅＤｅｆａｕｌｔｓ按钮，单击该按钮按
照默认的模板制图，参考第２．８．２小节的Ｅｘｃｅｌ选项卡。

? 单击Ｐｌｏｔ按钮，结束制图。
在对话框中，命令按钮下面的文本框显示出了选择的数据类型和范围。如Ｘ：Ａ１：Ａ１０表

示Ａ列的第１行到第１０行设置为Ｘ，如果选中整个Ａ列的话，显示为Ａ１：Ａ６５５３６。

５．２．２　激活数据用默认的方式制图

这种方式简化了制图步骤，不需要对话框，只要在工作簿中激活了数据，然后选择制图命
令或单击相应的制图命令按钮就可以制图了，但要确信激活数据的设置。该方式不是Ｏｒｉｇｉｎ
默认的制图方式，需要在Ｏｐｔｉｏｎｓ对话框的Ｅｘｃｅｌ选项卡中选中ＤｅｆａｕｌｔＰｌｏｔＡｓｓｉｇｎｍｅｎｔｓ复
选框（参考２．８．２小节）。
这种情况下选择数据的时候需要注意和Ｏｒｉｇｉｎ内置的模板相搭配，具体说明如下：

? 选中一列数据，默认为Ｙ 列，并将Ｘ列设置为行号；

? 如果选中几列的话，最左边的列设置为Ｘ值，所有的其他列设置为Ｙ 值进行制图；

? 如果在选择几列时使用了Ｃｔｒｌ功能键，则这几列均为Ｙ 列，并将行号设置为Ｘ列进行
制图。
以上三种情况适用于单击下列模板按钮或选择相应的菜单命令制图：二维折线、散点、折

线＋符号图、二维柱状、二维条状图、三维柱状图等。
对于双Ｙ 轴图形和Ｆｉｌｌａｒｅａ图形来说，如果选中了两列，则均被默认为Ｙ 值，将行号设置

为Ｘ值；如选中了三列，则第一列为Ｘ值，其他列为Ｙ 值。
对于Ｆｌｏａｔｉｎｇｂａｒ／ｃｏｌｕｍｎ图形来说，按下Ｃｔｒｌ键选择几列，均为Ｙ 值，行号为Ｘ值；如果

选择多于三列，则第一列为Ｘ值，其他列为Ｙ 值。
对于Ｃｏｌｏｒｍａｐ或Ｂｕｂｂｌｅ图形来说，选中两列，则均为Ｙ 值；选中三列，第一列为Ｘ 值，

其他列为Ｙ 值。
对于其他模板图形来说，用户可根据图形的特征结合上面介绍的选择方式进行选择。
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５．２．３　拖放法

选中Ｅｘｃｅｌ工作簿中的数据，用鼠标将其拖动到Ｇｒａｐｈ窗口中去，即可实现制图，但这种
方法采用Ｘ、Ｙ 等默认设置（参考５．２．２小节）。
该方法需要一个打开的Ｇｒａｐｈ窗口和激活的Ｅｘｃｅｌ窗口，图形的类型在Ｏｐｔｉｏｎｓ对话框

Ｇｒａｐｈ选项卡的ＤｒａｇａｎｄＤｒｏｐＰｌｏｔ下拉列表进行设置，参考２．８．２和４．３．６小节。制图的
步骤如下：

? 选中Ｅｘｃｅｌ工作簿中的数据；

? 在选中的工作簿数据边缘按下鼠标，将数据拖动到Ｇｒａｐｈ窗口中，释放鼠标，完成制图
过程，如图５．３所示。

图５．３　鼠标拖动制图

第４章中的大部分制图方法同样适用于Ｅｘｃｅｌ，比如使用Ｌａｙｅｒｎ对话框、ＳｅｌｅｃｔＣｏｌｕｍｎｓ
ｆｏｒＰｌｏｔｔｉｎｇ对话框等，这里就不再详细介绍了。
注意：做过Ｘ射线结构分析的用户可能会遇到这样的问题，为了节约空间，计算机采集的

数据不是按照列排列的，其排列方式和数学用表一样，读完一行再读下一行，这样的话，制图时
读取数据就比较困难，这时可以使用 ＶＢＡ（ＶｉｓｕａｌＢａｓｉｃＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ）程序解决，将数据读入

Ｅｘｃｅｌ工作簿，在宏编辑器中执行下列程序即可。

　　ＰｕｂｌｉｃＳｕｂｃａｌｕｌａｔｅ（）
　Ｆｏｒｉ＝１Ｔｏ９００

　　Ｆｏｒｊ＝１Ｔｏ５

　　　Ｍｅ．Ｃｅｌｌｓ（（ｉ５＋ｊ）－５，７）＝ Ｍｅ．Ｃｅｌｌｓ（ｉ，ｊ）

　　　Ｍｅ．Ｃｅｌｌｓ（（ｉ５＋ｊ）－５，６）＝１０＋０．０２ （（ｉ５＋ｊ）－５）－０．０２

　　Ｎｅｘｔｊ

　Ｎｅｘｔｉ

ＥｎｄＳｕｂ
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５．３　Ｏｒｉｇｉｎ７．０中Ｅｘｃｅｌ工作簿的管理

当Ｏｒｉｇｉｎ中有Ｅｘｃｅｌ工作簿窗口时，Ｅｘｃｅｌ是通过链接到Ｅｘｃｅｌ软件生成的，是Ｏｒｉｇｉｎ中
一个特殊的窗口。

５．３．１　打开Ｅｘｃｅｌ工作簿

在Ｏｒｉｇｉｎ中可以打开一个已有的Ｅｘｃｅｌ工作簿，也可以生成新工作簿。

打开Ｅｘｃｅｌ工作簿，选择Ｆｉｌｅ｜ＯｐｅｎＥｘｃｅｌ或单击Ｓｔａｎｄａｒｄ工具条ＯｐｅｎＥｘｃｅｌ按钮 ，

打开Ｅｘｃｅｌ对话框，选择好文件，单击“打开”按钮，会弹出ＯｐｅｎＥｘｃｅｌ对话框（图２．３４），在该
对话框中有两项选择：

? ＯｐｅｎａｓＥｘｃｅｌＷｏｒｋｂｏｏｋ选项，用户可以在Ｏｒｉｇｉｎ环境中使用Ｅｘｃｅｌ电子表格的所有
功能来处理数据，也可以使用Ｏｒｉｇｉｎ工具进行制图，分析数据；保存Ｐｒｏｊｅｃｔ文件时，默
认地保存文件为到源工作簿的链接，更新Ｅｘｃｅｌ数据时，会更新源文件的数据。

? ＯｐｅｎａｓＯｒｉｇｉｎＷｏｒｋｓｈｅｅｔ选项，作为ＯｒｉｇｉｎＷｏｒｋｓｈｅｅｔ打开，不具备Ｅｘｃｅｌ电子表格
功能，没有和源工作簿链接，更新数据时，不会影响到源数据。如果在工作簿中有公
式，则只显示计算结果，如果和其他工作簿有链接的话，该链接会中断。
如果Ｅｘｃｅｌ工作簿中含有几个表格的话，选中 ＯｐｅｎａｓＯｒｉｇｉｎ Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ选项，会在

Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔｓ列表中显示出来供选择，可以选择一个，也可以使用Ｓｈｉｆｔ或Ｃｔｒｌ功能键选择
多个。

生成新Ｅｘｃｅｌ工作簿，选择Ｆｉｌｅ｜Ｎｅｗ或单击Ｓｔａｎｄａｒｄ工具条ＮｅｗＥｘｃｅｌ按钮 ，Ｏｒｉｇｉｎ
会自动命名为Ｂｏｏｋｎ，该工作簿带有四个电子表格。

５．３．２　保存Ｅｘｃｅｌ工作簿

Ｅｘｃｅｌ工作簿像其他子窗口一样，可以单独保存，扩展名为．ＸＬＳ。选择标题栏的快捷菜
单命令ＳａｖｅＷｏｒｋｂｏｏｋＡｓ或选择Ｆｉｌｅ｜ＳａｖｅＷｉｎｄｏｗ，打开保存对话框进行保存。

选择Ｆｉｌｅ｜ＳａｖｅＰｒｏｊｅｃｔ或单击Ｓｔａｎｄａｒｄ工具条ＳａｖｅＰｒｏｊｅｃｔ按钮 ，那么Ｐｒｏｊｅｃｔ文件

中的所有子窗口都随之一起保存。如果有Ｅｘｃｅｌ工作簿，可以保存到Ｐｒｏｊｅｃｔ文件中，也可以
保存为和Ｅｘｃｅｌ源工作簿的链接。
如果保存为源工作簿的链接，那么该工作簿可以在Ｏｒｉｇｉｎ中进行修改，也可以在其他软

件中进行修改编辑，Ｏｒｉｇｉｎ保存的只是到该文件的链接。
如果保存为Ｐｒｏｊｅｃｔ内部文件，该工作簿就成为Ｐｒｏｊｅｃｔ文件的一部分，只能通过打开

Ｐｒｏｊｅｃｔ文件才能打开该Ｅｘｃｅｌ工作簿数据。

５．３．３　将Ｅｘｃｅｌ工作簿保存为外部链接

默认情况下，Ｏｒｉｇｉｎ打开的是已经存在的Ｅｘｃｅｌ工作簿，则该工作簿保存为Ｏｒｉｇｉｎ的外部
链接。
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保存选项可以在 ＷｏｒｋｂｏｏｋＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓ对话框中进行修改，从 Ｗｏｒｋｂｏｏｋ标题栏右击鼠
标弹出的快捷菜单中选择Ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ命令，打开 ＷｏｒｋｂｏｏｋＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓ对话框，如图５．４所示。

? 在ＳａｖｅＡｓ组中选中Ｅｘｔｅｒｎａｌ复选框，则在ＦｉｌｅＮａｍｅ组中显示出该文件完整路径。
在 ＷｉｎｄｏｗｓＴｉｔｌｅ文本框中可以修改工作簿的名称。

? 选中ＵｐｄａｔｅＡｕｔｏｍａｔｉｃａｌｌｙ复选框，当Ｅｘｃｅｌ工作簿在Ｏｒｉｇｉｎ中修改后保存时，修改
后的文件会自动保存到Ｅｘｃｅｌ源文件，并且在其他程序中修改Ｅｘｃｅｌ工作簿后，会影响
到Ｏｒｉｇｉｎ的Ｐｒｏｊｅｃｔ文件。

? 在对话框下面的窗口列表中列出了电子表格名称。

图５．４　ＷｏｒｋｂｏｏｋＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓ对话框

如果在Ｏｐｔｉｏｎｓ对话框Ｅｘｃｅｌ选项卡的ＳａｖｉｎｇＥｘｃｅｌＷｏｒｋｂｏｏｋｓ下拉列表中选择了Ｂｅ
ｆｏｒｅＳａｖｉｎｇ或ＢｅｆｏｒｅＳａｖｅＰｒｏｊｅｃｔＡｓ选项，则保存Ｐｒｏｊｅｃｔ文件时会弹出ＳａｖｅＥｘｃｅｌＷｏｒｋ
ｂｏｏｋｓ对话框，若要更新Ｅｘｃｅｌ工作簿数据，则必须选中该工作簿，如图５．５所示。

图５．５　ＳａｖｅＥｘｃｅｌＷｏｒｋｂｏｏｋｓ对话框
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Ｉｎｔｅｒｎａｌ列表中列出了Ｐｒｏｊｅｃｔ中的子Ｅｘｃｅｌ窗口，右边的Ｅｘｔｅｒｎａｌ列表中是和Ｐｒｏｊｅｃｔ相
链接的外部Ｅｘｃｅｌ文件。Ｓｈｏｗｔｈｉｓ下拉列表中有三个选项：Ｎｅｖｅｒ，ＢｅｆｏｒｅＳａｖｉｎｇ和Ｂｅｆｏｒｅ
ＳａｖｅＰｒｏｊｅｃｔＡｓ，参考２．８．２小节的Ｅｘｃｅｌ选项卡。

５．３．４　将Ｅｘｃｅｌ工作簿保存为Ｐｒｏｊｅｃｔ内部文件

默认情况下，如果Ｅｘｃｅｌ工作簿是在Ｐｒｏｊｅｃｔ文件中新建的，那么保存Ｐｒｏｊｅｃｔ文件时该工
作簿被保存为内部子文件。
如果Ｅｘｃｅｌ工作簿是Ｐｒｏｊｅｃｔ文件的外部链接，则可以从图５．４的对话框中选中Ｉｎｔｅｒｎａｌ

复选框将其保存为内部文件，但是修改了的Ｅｘｃｅｌ不会保存到源文件，源Ｅｘｃｅｌ文件修改后也
不会影响到Ｐｒｏｊｅｃｔ文件。

５．４　Ｏｒｉｇｉｎ７．０中使用Ｅｘｃｅｌ可能遇到的问题

Ｏｒｉｇｉｎ７．０中的Ｅｘｃｅｌ并不是Ｏｒｉｇｉｎ自带的，而是通过调用Ｅｘｃｅｌ软件进行操作的，所以
在使用过程中可能会遇到一些问题。

? 如果打开一个Ｐｒｏｊｅｃｔ文件时，该文件含有一个外部Ｅｘｃｅｌ工作簿链接，但该Ｅｘｃｅｌ工
作簿已经被移动或删除，这时会弹出找不到文件路径对话框，用户可以单击Ｂｒｏｗｓｅ按
钮指定该文件的新路径，如果单击Ｉｇｎｏｒｅ按钮，则出现只显示文件路径的空白Ｅｘｃｅｌ
窗口，如图５．６所示。

? 在打开的窗口中有Ｅｘｃｅｌ工作簿，若退出Ｏｒｉｇｉｎ７．０不能关闭，则使用Ｃｔｒｌ＋Ａｌｔ＋Ｄｅ
ｌｅｔｅ键，关闭Ｅｘｃｅｌ工作簿。

? 如果Ｅｘｃｅｌ工作簿不能正常显示，则在Ｅｘｃｅｌ工作簿的标题栏处右击鼠标，从快捷菜单
中选择ＵｐｄａｔｅＯｒｉｇｉｎ命令。

? 如果不能在Ｏｒｉｇｉｎ７．０窗口中打开Ｅｘｃｅｌ工作簿，则很可能是由于注册表中Ｅｘｃｅｌ某
项系数出了问题，只要卸载Ｅｘｃｅｌ，再重新安装就可以了。

图５．６　Ｅｘｃｅｌ源文件被删除后打开含有该文件Ｐｒｏｊｅｃｔ文件时出现的对话框和窗口
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第６章　多层Ｇｒａｐｈ

图层是Ｏｒｉｇｉｎ７．０的一个重要的概念。一个Ｇｒａｐｈ窗口允许有多个图层，可以高效地创
建和管理多个曲线或图形对象。
本章介绍的主要内容：

? Ｏｒｉｇｉｎ中多层工具的意义；

? 多层图形模板；

? 多层图形管理；

? 个性化Ｇｒａｐｈ图层；

? 多层Ｇｒａｐｈ图形举例。

６．１　多层工具及其意义

Ｇｒａｐｈ窗口至少包含一个图层，至多５０个图层，每个图层均在Ｇｒａｐｈ窗口的左上角有一
个图层标记（图层标记上只能显示一位数字，如将５、１５、２５等均显示为５）。图层可以在页面
中独立地移动或更改其大小，如图６．１所示。

图６１　水平双屏图



每个图层至少包含三个要素：坐标轴、数据制图和与之相联系的文本或图标。这些要素可
以显示或隐藏，Ｏｒｉｇｉｎ将这些要素组合在一起，可以在ＬａｂＴａｌｋ中设置其属性。
多层的意义如下：

? 通过多层可以使用不同的坐标尺度显示相同的数据，以突出曲线的某些特征；

? 在Ｇｒａｐｈ窗口中绘制多个图形，合理地安排其位置；

? 在Ｇｒａｐｈ窗口插入新图形。
如果Ｇｒａｐｈ窗口中包含多个图层，对窗口的操作只能针对某个激活的图层，并且只能有

一个激活的图层，激活图层的标记下陷。如果选择Ｖｉｅｗ｜Ｓｈｏｗ｜ＡｃｔｉｖｅＬａｙｅｒＩｎｄｉｃａｔｏｒ，则激
活图层的坐标轴处于高亮状态，如图６．１的图层１所示；选择Ｖｉｅｗ｜Ｓｈｏｗ｜ＬａｙｅｒＩｃｏｎｓ命令，
可以调节显示／隐藏图层标志。这两个命令只针对当前激活的Ｇｒａｐｈ窗口起作用。如果需要
激活图层，方法如下：

? 单击该层的坐标轴；

? 单击该层的对象；

? 单击Ｇｒａｐｈ窗口左上角该层的标记，标记下陷的图层为当前激活的图层。
在图层比较多的情况下，前两种操作并不能激活想要激活的图层。比如想要编辑图层２

的坐标轴，但在双击图层２的坐标轴时常常打开其他图层的坐标轴编辑对话框。为了避免这
种情况，选中ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框 Ｍｉｓｃｅｌｌａｎｅｏｕｓ选项卡中的ＳｅｔＡｃｔｉｖｅＬａｙｅｒｂｙＬａｙｅｒＩｃｏｎ
ＯｎｌｙＣｈｅｃｋＢｏｘ复选框（参考４．８．５小节），那么只能通过单击图层标记激活该层。

６．２　Ｏｒｉｇｉｎ多层模板

Ｏｒｉｇｉｎ７．０自带了几个多层模板。选择数据（一般是一个 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口中的多个Ｙ
列），只要单击２ＤＧｒａｐｈＥｘｔｅｎｄｅｄ工具条上相应的按钮，就可以将选中的数据在一个Ｇｒａｐｈ
窗口中绘制为多层图形了。
在制图之前，需要设置 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ列的属性，即是设置为Ｘ列还是设置为Ｙ 列，然后选择

数据，该操作参考３．４节。

６．２．１　水平双屏图

如果数据中包含两组相关Ｙ 数列，但这两组数列之间又没有公用的Ｘ 列，可以使用水平
双屏模板制图。
该模板要求至少有一个Ｙ 列，最好是有两列，选中数据，选择Ｐｌｏｔ｜Ｐａｎｅｌ｜Ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌ２

Ｐａｎｅｌ或单击２ＤＧｒａｐｈｓＥｘｔｅｎｄｅｄ工具条中的 Ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌ２Ｐａｎｅｌ按钮 ，即可制图，如图

６１所示。其模板文件是ＰＡＮ２ＨＯＲＺ．ＯＴＰ。
选中的Ｙ 列为偶数时，在两层中平均分配数据组图形；如果选中的Ｙ 列个数为奇数时，第

１层中要比第２层中多一组数据。

６．２．２　垂直双屏图

垂直双屏图和水平双屏图模板对数列的要求及图形外观都是类似的，区别仅在于前者的
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图层是两行一列的排列方式，后者是两列一行的排列方式，如图６．２所示。其模板文件是

ＰＡＮ２ＶＥＲＴ．ＯＴＰ。

图６．２　垂直双屏图

６．２．３　双Ｙ轴图

如果数据中两个因变量数列具有相同的自变量数列，使用双Ｙ 轴图形模板制图比较
理想。
选中两个Ｙ 列（可以选中相应的Ｘ列，如果不选，Ｏｒｉｇｉｎ按照默认的方式设置Ｘ 列，参考

第３章），选择Ｐｌｏｔ｜ＳｐｅｃｉａｌＬｉｎｅ／Ｓｙｍｂｏｌ｜ＤｏｕｂｌｅＹ或单击２ＤＧｒａｐｈＥｘｔｅｎｄｅｄ工具条上的

ＤｏｕｂｌｅＹＡｘｉｓ按钮 ，即可制图，其模板文件是ＤＯＵＢＬＥＹ．ＯＴＰ。

如图６．３所示，矫顽力和饱和磁化强度随氮流量变化（周剑平等，材料研究学报，６（２０００）

６４７～６５１）使用模板绘制的图形。

图６．３　双Ｙ轴图
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如果选中的Ｙ 列多于两个，则最后一列在第２层中制图，其他列均在第１层中制图。

该模板图形中的两层是相互链接的，第２层中的Ｘ 轴一一对应链接到第１层的Ｘ 轴，这

可以修改，参看６．２．４小节。

６．２．４　堆垒多层图

如果数据中包含几组相关Ｙ 数列，但这两组数列之间又没有公用的Ｘ 列，可以使用堆垒

多层模板制图。

该模板要求至少有一个Ｙ 列，最好是有两列以上。选中数据，选择Ｐｌｏｔ｜Ｐａｎｅｌ｜Ｓｔａｃｋ或

单击２ＤＧｒａｐｈｓＥｘｔｅｎｄｅｄ工具条中的Ｓｔａｃｋ按钮 ，即可制图，如图６．４所示。其模板文件

是ＳＴＡＣＫ．ＯＴＰ。

每个Ｙ 数据列在Ｇｒａｐｈ窗口中绘制为一层图形，各层堆垒在一起，Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中的Ｙ 列

从左到右按照次序绘制到各个图层里，Ｇｒａｐｈ窗口中最下面的为第１层，从下到上分别为第

１，２…等层。

图６．４　堆垒多层图

６．２．５　四／九屏图形

如果数据中包含四组相关Ｙ 数列，但这两组数列之间又没有公用的Ｘ 列，可以使用四屏

图形模板制图。

该模板要求至少有一个Ｙ 列，最好是有四列，选中数据，然后选择Ｐｌｏｔ｜Ｐａｎｅｌ｜４Ｐａｎｅｌ或

单击２ＤＧｒａｐｈｓＥｘｔｅｎｄｅｄ工具条中的４Ｐａｎｅｌ按钮 ，即可制图，如图６．５所示，图形安排为

两行两列。其模板文件是ＰＡＮ４．ＯＴＰ。

九屏图形和四屏图形完全类似，需要的数据列为９列，Ｇｒａｐｈ窗口中的图形为三行三列，

如图６．６所示。模板文件是ＰＡＮ９．ＯＴＰ。
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图６．５　四屏图形

图６．６　九屏图形

６．３　多层图形管理

管理Ｏｒｉｇｉｎ文件，可以使用Ｏｒｉｇｉｎ窗口下面的Ｐｒｏｊｅｃｔ管理器。其使用方法和 Ｗｉｎｄｏｗｓ
资源管理器一样，但对于Ｇｒａｐｈ窗口中的图层管理，就不能使用这个窗口了。

６．３．１　添加层

Ｏｒｉｇｉｎ提供了多种方法为Ｇｒａｐｈ添加新层，有以下几种方法。

? 添加独立的新层
该方法添加的新层和已有的层之间没有链接关系，添加的新层按照Ｏｒｉｇｉｎ默认的大小和

位置显示在Ｇｒａｐｈ窗口中，激活Ｇｒａｐｈ窗口，进行下列操作：
选择Ｅｄｉｔ｜ＮｅｗＬａｙｅｒ（Ａｘｅｓ）｜（Ｎｏｒｍａｌ）｜ＢｏｔｔｏｍＸ＋ＬｅｆｔＹ；
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在Ｇｒａｐｈ窗口的边上右击鼠标，从快捷菜单中选择 ＮｅｗＬａｙｅｒ（Ａｘｅｓ）｜（Ｎｏｒ
ｍａｌ）：ＢｏｔｔｏｍＸ＋ＬｅｆｔＹ命令；
选择Ｔｏｏｌｓ｜Ｌａｙｅｒ，打开Ｌａｙｅｒ对话框，如图６．７所示，在Ａｄｄ选项卡中单击添加

普通ＸＹ层按钮 ；

选择Ｅｄｉｔ｜Ａｄｄ＆ ＡｒｒａｎｇｅＬａｙｅｒｓ，打开图６．８所示的ＴｏｔａｌＮｕｍｂｅｒｏｆＬａｙｅｒｓ
对话框进行添加。

图６．７　Ｌａｙｅｒ对话框 图６８　Ｔｏｔａｌｎｕｍｂｅｒｏｆｌｙｅｒｓ对话框

? 添加含有链接的新层
该方法添加的新层只和Ｇｒａｐｈ窗口中激活的层有链接关系，添加的层为激活层的子层，

添加后，子层变为激活层。
注意：子层的层序号必须大于母层的层序号，如Ｌａｙｅｒ２不能作为Ｌａｙｅｒ１的母层，只能作

为Ｌａｙｅｒ１的子层。
当层之间存在链接关系时，比如Ｌａｙｅｒ３链接到了Ｌａｙｅｒ１，那么Ｌａｙｅｒ３叫作Ｌａｙｅｒ１的

子层，Ｌａｙｅｒ１叫作Ｌａｙｅｒ３的母层，子层总是链接到母层。当母层移动或改变大小时，子层也
作相应的更新，但子层移动或改变大小时，母层不变。
添加含有链接的新层的方法如下：
选择Ｅｄｉｔ｜ＮｅｗＬａｙｅｒ（Ａｘｅｓ）｜（Ｌｉｎｋｅｄ）：ＴｏｐＸ＋ ＲｉｇｈｔＹ添加含有顶部Ｘ
轴和右边Ｙ 轴的图层，或单击Ｌａｙｅｒ对话框中的 按钮；

选择Ｅｄｉｔ１ＮｅｗＬａｙｅｒ（Ａｘｅｓ）｜（Ｌｉｎｋｅｄ）：ＴｏｐＸ添加含有顶部Ｘ 轴的图层，或

单击Ｌａｙｅｒ对话框中的 按钮；

选择Ｅｄｉｔ｜ＮｅｗＬａｙｅｒ（Ａｘｅｓ）｜（Ｌｉｎｋｅｄ）：ＲｉｇｈｔＹ添加含有右边Ｙ 轴的图层，

或单击Ｌａｙｅｒ对话框中的 按钮。

? 利用Ｌａｙｅｒ对话框添加新层
选择Ｔｏｏｌｓ｜Ｌａｙｅｒ，打开Ｌａｙｅｒ对话框，在Ａｄｄ选项卡中单击添加层按钮实现层的添加。

若单击 按钮在Ｇｒａｐｈ的右上角添加子层，单击 按钮在Ｇｒａｐｈ的右上角添加子层，同时使

用母层数据制图。
在该对话框中还可以使用 Ｘ／ＹＳｃａｌｅ下拉列表设置坐标轴的刻度类型，设置方式和

４８２小节中Ｓｃａｌｅ选项卡的坐标轴类型设置相同。
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? 使用剪贴板添加新层
选中要复制的图层，选择Ｅｄｉｔ｜Ｃｏｐｙ，然后在要粘贴的Ｇｒａｐｈ窗口中选择Ｅｄｉｔ｜Ｐａｓｔｅ即可。
如果没有激活图层而选择Ｅｄｉｔ｜ＣｏｐｙＰａｇｅ的话，粘贴到Ｇｒａｐｈ窗口中图形为图片格式。

? 使用ＬａｂＴａｌｋ添加层
在Ｓｃｒｉｐｔ窗口中键入ＬａｂＴａｌｋ命令：

ｌａｙｅｒｎ
然后按Ｅｎｔｅｒ键，就给激活的Ｇｒａｐｈ窗口中添加新层，其大小和位置是Ｏｒｉｇｉｎ默认的。

? 使用ＥｘｔｒａｃｔｔｏＬａｙｅｒｓ按钮生成新层
该按钮的功能是将单层Ｇｒａｐｈ窗口中的几组数据曲线转换成多层图形，我们以图４．５２

的瀑布图为例说明这种图形转换过程：
激活Ｇｒａｐｈ１窗口（该窗口中最少有两组数据组，该例中有四组）；

单击Ｇｒａｐｈ工具条上的ＥｘｔｒａｃｔｔｏＬａｙｅｒｓ按钮 ，弹出Ｔｏｔａｌｎｕｍｂｅｒｏｆｌａｙｅｒｓ
对话框，如图６．８所示，同时，瀑布式的图形重叠在一起，由于本例中有四组数据，
故行和列的默认值均为２；
保留默认值，单击ＯＫ按钮，弹出Ｓｐａｃｉｎｇｓｉｎ％ｏｆＰａｇｅＤｉｍｅｎｓｉｏｎ对话框，设置
图层之间的间距和边距，如图６．９所示；

图６．９　Ｓｐａｃｉｎｇｓｉｎ％ｏｆＰａｇｅＤｉｍｅｎｓｉｏｎ对话框

保留对话框的默认值不变，单击ＯＫ按钮，Ｏｒｉｇｉｎ按照给定的参数，绘制出两行两
列图形，如图６．１０所示。由于开始使用的是瀑布图形模板，在左上角没有显示图
层标志，若要显示，则选择Ｖｉｅｗ｜Ｓｈｏｗ｜ＬａｙｅｒＩｃｏｎｓ。

６．３．２　删除层和隐藏层

选中要删除的层，按Ｄｅｌｅｔｅ键完成删除层操作，或在层标记处右击鼠标，从快捷菜单中选
择ＤｅｌｅｔｅＬａｙｅｒ命令（图４．２ａ）。
为了缩短刷屏时间，或使用户集中注意力编辑某个图层，可以将Ｇｒａｐｈ窗口中其他图层

隐藏起来。要隐藏图层，在层标记处右击鼠标，从快捷菜单中选择ＨｉｄｅＬａｙｅｒ命令（图４．２ａ）。
如果取消菜单命令Ｖｉｅｗ｜Ｓｈｏｗ｜ＡｌｌＬａｙｅｒｓ选择，则在Ｇｒａｐｈ窗口中只显示激活的层。
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图６．１０　使用ＥｘｔｒａｃｔｔｏＬａｙｅｒｓ按钮将四组数据的单层图形绘制成四层图形

６．３．３　合并Ｇｒａｐｈ窗口

Ｏｒｉｇｉｎ可以将几个单层的Ｇｒａｐｈ窗口合并到一个多层的ｇｒａｐｈ窗口中，以将图４．５７～图

４．５９合并到一起为例，说明合并图层的步骤。

? 将这三个Ｇｒａｐｈ窗口显示在Ｏｒｉｇｉｎ窗口中，其中的一个可以在其他窗口的上面，但不
能合并隐藏的Ｇｒａｐｈ窗口和最小化的Ｇｒａｐｈ窗口。

? 选择Ｅｄｉｔ｜ＭｅｒｇｅＡｌｌＧｒａｐｈＷｉｎｄｏｗｓ或单击Ｇｒａｐｈ工具条上的Ｍｅｒｇｅ按钮 ，弹出

询问是否保留旧的Ｇｒａｐｈ窗口，如图６．１１所示。

? 单击“是”按钮，保留旧的Ｇｒａｐｈ窗口；如果单击“否”按钮，则将旧的Ｇｒａｐｈ窗口全部删
除，出现含有三层的Ｇｒａｐｈ窗口，同时出现Ｔｏｔａｌｎｕｍｂｅｒｏｆｌａｙｅｒｓ对话框，类似于图

６．８。

? 单击ＯＫ按钮，由于我们选择了三个Ｇｒａｐｈ窗口，出现提示框，问是否多生成一层，如
图６．１２所示。

图６．１１　是否保留旧的Ｇｒａｐｈ窗口 图６．１２　是否多生成一层Ｇｒａｐｈ图形
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? 单击“是”按钮，弹出Ｓｐａｃｉｎｇｓｉｎ％ｏｆＰａｇｅＤｉｍｅｎｓｉｏｎ对话框，设置图层之间的间距和
边界，类似于图６．９。

? 保留对话框的默认值不变，单击 ＯＫ按钮，Ｏｒｉｇｉｎ按照给定的参数，绘制出两行两列

Ｇｒａｐｈ图形，如图６．１３所示，将三个Ｇｒａｐｈ窗口中的图形合并到了一个窗口中，并含
有一个空白层。

图６．１３　将三个Ｇｒａｐｈ窗口中的图形合并到了一个窗口中

合并前如果某个Ｇｒａｐｈ窗口中有几个层，并且这些层之间或坐标轴之间有链接，合并后
的Ｇｒａｐｈ图形仍保持这些链接。合并后各层图形之间的位置可以使用Ｌａｙｅｒ工具进行重排，
参考６．３．５小节。

６．３．４　将多层Ｇｒａｐｈ图形导入多个Ｇｒａｐｈ窗口中

选中一个多层 Ｇｒａｐｈ窗口，单击 Ｇｒａｐｈ工具条上的 ＥｘｔｒａｃｔｔｏＧｒａｐｈｓ按钮 ，即使

Ｇｒａｐｈ窗口中的层之间有链接，这些层都被提取到新生成的单个Ｇｒａｐｈ窗口中。Ｏｒｉｇｉｎ不保
存原来的Ｇｒａｐｈ窗口，并取消原窗口中层之间的链接关系。

６．３．５　Ｌａｙｅｒ中的Ａｒｒａｎｇｅ使用

单击图６．７中的Ａｒｒａｎｇｅ标签，打开该对话框，如图６．１４所示。使用该对话框可以轻松
地完成许多工作，包括安排窗口中的层位置，设置页面维数，交换层的位置等。

? 控制按钮
在该对话框上面的三个控制按钮是控制层之间的排列方式的，单列按钮 将各层图形安

排为一列，在该按钮后面的文本框中可以设置图层之间的间隙。激活图６．１３的Ｇｒａｐｈ窗口，
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图６１４　Ｌａｙｅｒ中的Ａｒｒａｎｇｅ选项卡

然后单击单列按钮 ，则图形单列排列，如图６．１５
所示。
单行按钮 则将所有的图层都排列成一行；阵列

按钮 将图形按阵列排列显示，在该按钮后面的文本

框中可以设置阵列的行数和列数。如果清除了 Ａｄｄ
ＮｅｗＬａｙｅｒｓ复选框，Ｏｒｉｇｉｎ按照指定的行和列安排图
层，但不生成新层；如果选中了此复选框，Ｏｒｉｇｉｎ按照
指定的行和列安排图层，并将所缺的图层补上空白层。

? Ｍａｒｇｉｎｓ组
该组编辑页边距，修改后，单击上面三个控制按钮

进行更新。

? ＭｏｖｅＬａｙｅｒｓ组
在Ａ和Ｂ文本框中添入层号，单击ＳｗａｐＬａｙｅｒｓ

ＡａｎｄＢ按钮，交换这两层的位置，单击 ＭｏｖｅＬａｙｅｒＡ
ｔｏＢ按钮，将Ａ层移动到Ｂ层位置。

图６．１５　将四层图形排列成一列

６．４　个性化Ｇｒａｐｈ图形

Ｏｒｉｇｉｎ允许个性化多层图形，包括图形在Ｇｒａｐｈ窗口中的位置和图例等，以便于区分不
同层，给出合理的标注说明，使图形美观大方。
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６．４．１　个性化图层的显示属性

个性化图层的显示属性，也可以通过ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框实现，在该对话框的左边窗口中
选中层，如图６．１６所示，则在左边出现Ｂａｃｋｇｒｏｕｎｄ，Ｓｉｚｅ／Ｓｐｅｅｄ和Ｄｉｓｐｌａｙ标签。

?Ｂａｃｋｇｒｏｕｎｄ选项卡
该选项卡包含两个下拉列表，在Ｃｏｌｏｒ下拉列表中选择背景颜色，默认是无背景颜色，表

现为透明。在Ｂｏｒｄｅｒ下拉列表中可以选择层的边框，边框加在层的边上，可以单独修改边框
的大小和位置。

图６．１６　ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框的Ｂａｃｋｇｒｏｕｎｄ选项卡

?Ｓｉｚｅ／Ｓｐｅｅｄ选项卡
该选项卡是用来调整层的大小和位置的，如图６．１７所示。

在ＬａｙｅｒＡｒｅａ组中，可以调整层到页边的距离（Ｌｅｆｔ和Ｔｏｐ文本框）和层的大小

（Ｗｉｄｔｈ和 Ｈｅｉｇｈｔ文本框），Ｕｎｉｔ下拉列表可以改变前面４个数字的单位，单位包
括页面的百分比、英寸、厘米、像素等类型。默认的单位是页面的百分比（％ｏｆ
Ｐａｇｅ），如果是子层，则默认的单位是母层的百分比（％ｏｆＬｉｎｋｅｄＬａｙｅｒ），这个单
位使用户方便地调整层与层、层与页面之间的比例关系。如果单位改变了，Ｌｅｆｔ，

Ｔｏｐ，Ｈｅｉｇｈｔ和 Ｗｉｄｔｈ文本框中的数字也作相应的更新，以保证层的大小不变。

Ｏｒｉｇｉｎ提供了两种方式提高Ｇｒａｐｈ窗口的刷屏速度。

① 图像缓冲，可以在ＧｒａｐｈｉｃＩｍａｇｅ下拉列表中选择Ｒａｓｔｅｒ来提高刷屏速度，也可以从
图层的快捷菜单中的 ＤｉｓｐｌａｙＣａｃｈｉｎｇ选项来选择（图４．２ｄ）。对于三维图形还可以选择

Ｖｅｃｔｏｒ提高刷屏速度，如果选择Ｎｏｎｅ的话，只有在移动和更改ｇｒａｐｈ窗口的大小时才刷屏。

② 控制曲线数据点数，在ＳｐｅｅｄＭｏｄｅ，ＳｋｉｐＰｏｉｎｔｓｉｆｎｅｅｄｅｄ组中控制。另外还可以通
过隐藏暂时不需用的图层、隐藏图例来提高刷屏速度。
其实，可以直接使用鼠标拖动的方式来改变图层的大小：单击坐标轴，使图层显示边框，将

鼠标放在边框的点上，就可以直接拖动了，参考图４．１。拖动时同时按下Ｃｔｒｌ键，则图层按长
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宽的比例缩放。

图６１７　ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框的Ｓｉｚｅ／Ｓｐｅｅｄ选项卡

? Ｄｉｓｐｌａｙ选项卡
该选项卡是用来更改是否显示层中的坐标轴、坐标轴标签和图例等内容，如图６．１８所示。
当层更改大小时，ＳｃａｌｅＥｌｅｍｅｎｔｓ组决定了层中的元素如坐标轴、坐标轴标签、符
号和图例等内容如何随之一起更改。如果选中ＳｃａｌｅＷｉｔｈＬａｙｅｒＦｒａｍｅ复选框，
层中的元素随层按比例缩放；如果选中了ＦｉｘｅｄＦａｃｔｏｒ复选框，并在后面的文本
框中添入数字，为显示大小和原始尺寸的比例关系，这时这些元素不随层的大小
而改变。

图６１８　ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框的Ｄｉｓｐｌａｙ选项卡

ＳｈｏｗＥｌｅｍｅｎｔｓ组是用来调节是否显示坐标轴、坐标轴标签以及数据的，其中是否
显示坐标轴和坐标轴标签也可以通过个性化坐标轴得到控制，参考４．８．２小节。
在ＤａｔａＤｒａｗｉｎｇＯｐｔｉｏｎｓ组中，选中ＣｌｉｐＤａｔａｔｏＦｒａｍｅ复选框，隐藏层边框外面
的数据曲线部分，相应地激活ＣｌｉｐｐｉｎｇＭａｒｇｉｎｓ（％）文本框，添入曲线在层边框
内的显示范围。如添入５，则边框内距离边框５％的曲线部分被隐藏；若添入－５，
则边框外距离边框５％以外的部分被隐藏。当数据点符号和坐标轴重叠时，选中
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ＤａｔａｏｎＴｏｐｏｆＡｘｅｓ复选框，数据点显示在坐标轴的上面；取消该复选框，坐标轴
显示在数据点的上面。当数据点符号和层中的网格线重叠时，选中ＧｒｉｄｏｎＴｏｐ
ｏｆＤａｔａ复选框，网格线显示在数据点符号的上面，否则网格线显示在数据点符号
的下面。

６．４．２　层和坐标轴的链接

在多层Ｇｒａｐｈ图形中，可以将层之间设置链接。这样子层的位置和大小就可以随着母层
改变了。
在图４．１６的左边窗口中若选中其他层，这里选中 Ｌａｙｅｒ２，则会出现一个 ＬｉｎｋＡｘｅｓ

Ｓｃａｌｅｓ选项卡，如图６．１９所示。

图６．１９　ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框的ＬｉｎｋＡｘｅｓＳｃａｌｅｓ选项卡

? 在ＬｉｎｋＴｏ下拉列表中可以选择将要链接的母层，选择Ｌａｙｅｒ１，同时激活其他选项，设
置坐标轴刻度链接关系。

? 在ＬｉｎｋＡｘｅｓｉｎＣｈｉｌｄＬａｙｅｒｔｏ组中生成子层和母层的坐标轴链接，可以设置成一对
一或其他形式，当母层的坐标轴进行修改时，则子层的坐标轴也作相应的更改。选中

Ｎｏｎｅ复选框，取消坐标轴之间的链接；选中Ｓｔｒａｉｇｈｔ（１ｔｏ１）复选框，子层和母层具有
相同的坐标刻度；选中Ｃｕｓｔｏｍ复选框，并激活下面的Ｘ１＝文本框和Ｘ２＝文本框，在

Ｘ１＝文本框中指定子层坐标轴的起点，在Ｘ２＝文本框中指定母层坐标轴的终点。

? 单击Ｓｉｚｅ／Ｓｐｅｅｄ标签，在Ｕｎｉｔｓ下拉列表中选中％ｏｆＬｉｎｋｅｄＬａｙｅｒ，单击ＯＫ按钮，这
时，当调整Ｌａｙｅｒ１的大小和位置时，Ｌａｙｅｒ２也作相应的调整，子层和母层之间就完全
链接起来了。

６．４．３　调整层的位置

对于多层图形，Ｏｒｉｇｉｎ可以调整图层位置和显示方式。

? 使用Ａｄｄ＆ＡｒｒａｎｇｅＬａｙｅｒｓ对话框重排图层
选择Ｅｄｉｔ｜Ａｄｄ＆ＡｒｒａｎｇｅＬａｙｅｒｓ，打开Ｔｏｔａｌｎｕｍｂｅｒｏｆｌａｙｅｒｓ对话框（图６．８），在其中
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的文本框中键入图层要重排的行数和列数，比如将两行一列图形重排成两列一行格式，单击

ＯＫ按钮，打开图６．９的Ｓｐａｃｉｎｇｓｉｎ％ｏｆＰａｇｅＤｉｍｅｎｓｉｏｎ对话框，添入图层之间的距离，就可
以完成对图层重排。如果对重排后的图形不满意，可以重复上面的操作。
注意：如果重排后的图层数大于当前的图层数，Ｏｒｉｇｉｎ会提示是否生成新层，单击“否”按

钮，则会空出图层位置，例如，在图６．１３中的图层４位置为空白；如果调整前图层之间有链接，
则调整后会保持所有的链接关系。
也可以使用Ｌａｙｅｒ对话框Ａｒｒａｎｇｅ选项卡中的控制按钮进行重排，使用Ａｒｒａｎｇｅ选项卡

不仅可以控制层的排列方式，还可以调整层之间的间隙和页边距，参考６．３．５小节。

? 交换／重叠图层
使用Ｌａｙｅｒ对话框Ａｒｒａｎｇｅ选项卡中的ＳｗａｐＬａｙｅｒｓＡａｎｄＢ按钮工具（如图６．１４）可以

交换Ｇｒａｐｈ图形中的任意两层的位置，交换后的图层保持原来的层号不变，如果被交换的层
中有链接的话，Ｏｒｉｇｉｎ保持这种链接不变，但如果其中的一个层是其他层的母层，且其子层在

ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框Ｓｉｚｅ／Ｓｐｅｅｄ选项卡中的Ｕｎｉｔ下拉列表中选择的是％ｏｆＬｉｎｋｅｄＬａｙｅｒ，Ｏｒ
ｉｇｉｎ会将其改为％ｏｆＰａｇｅ。
如果单击Ａｒｒａｎｇｅ选项卡中的 ＭｏｖｅＬａｙｅｒＡｔｏＢ按钮，就会将层Ａ移动到层Ｂ的位置，

必要的话，Ｏｒｉｇｉｎ会改变层Ａ的大小，以适应层Ｂ的位置，两层在同一位置，层数较大的图层
显示在层数较小的图层上面。
如果要改变层号，则使用ＬａｂＴａｌｋ命令：

ｐａｇｅ．ｒｅｏｒｄｅｒ（Ｌａｙｅｒ１，Ｌａｙｅｒ２）

? 改变层的位置
除了使用ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框Ｓｉｚｅ／Ｓｐｅｅｄ选项卡ＬａｙｅｒＡｒｅａ组中的文本框调整层的位置

外，还可以用鼠标直接拖动图层。可以激活层，使层边框处于高亮状态，直接使用鼠标拖动的
方式调整层的大小和位置。
在拖动时，为了把握图层所处的位置，选择Ｖｉｅｗ｜Ｓｈｏｗ｜Ａｘｉｓ／ＯｂｊｅｃｔＧｒｉｄ，在Ｇｒａｐｈ窗

口中显示网格线作为拖动层的位置标准。若要调整网格线的稠密程度，则在Ｏｐｔｉｏｎｓ对话框
的Ｐａｇｅ选项卡中进行，参考２．８．２小节。
如果要求层的边框在网格线上，则选择Ｆｏｒｍａｔ｜ＳｎａｐＡｘｅｓｔｏＧｒｉｄ。

６．４．４　个性化图例

默认情况下，Ｏｒｉｇｉｎ７．０在每个图层都创建并显示一个图例（ｌｅｇｅｎｄ）。在创建图例时，也
是针对某一层图形而言的，如图６．１３和图６．１５。但在多层中，这种显示方式比较零乱，用户
可以改变这种默认方式，把所有图例都集中在一起，便于管理和比较。

Ｏｒｉｇｉｎ使用＼Ｌ（ＬａｙｅｒＮｕｍｂｅｒ．ＤａｔａＰｌｏｔＮｕｍｂｅｒ）语句生成其他层的图例，但该语句不支
持在Ｇｒａｐｈ页面内编辑，必须在ＴｅｘｔＣｏｎｔｒｏｌ对话框中才能编辑该语句。下面以图６．１３为
例，介绍多层个性化图例步骤。

? 在其中的一个图例上右击鼠标，从快捷菜单中选择Ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ命令，打开ＴｅｘｔＣｏｎｔｒｏｌ
对话框。

? 文本框中显示的是当前的文本＼Ｌ（１）％（１），输入下列内容覆盖它：

＼ｌ（１．１）ＢｕｂｂｌｅＧｒａｐｈ
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＼ｌ（２．１）ＶｅｃｔｏｒＧｒａｐｈｓ
＼ｌ（３．１）ＢｕｂｂｌｅａｎｄＣｏｌｏｒＭａｐＧｒａｐｈ
在对话框的预览框中显示图例的显示内容，如图６．２０所示。单击ＯＫ按钮关闭对话框。

图６．２０　使用ＴｅｘｔＣｏｎｔｒｏｌ对话框编辑多层图例

? 把编辑好的图例拖动到合适的位置并删除Ｇｒａｐｈ页面中的其他图例。
另外Ｏｒｉｇｉｎ提供了一个语句，可以完全脱离数据曲线的类型设置图例，该语句为：

＼Ｌ（Ｏ（ＳｙｍＥｄｇｅＣｏｌｏｒ，Ｓｙｍ，Ｆｉｌｌ，Ｓｉｚｅ，ＣｏｌｏｒＬｎ，ＬｉｎｅＳｔｙｌｅ，Ｇａｐ，ＬｎＷｉｄｔｈ，ＳｙｍＦｉｌｌＣｏｌｏｒ））
其中的各个句法的含义如下。

?ＳｙｍＥｄｇｅＣｏｌｏｒ为图例中符号边缘的颜色序号，１表示黑色，２表示红色等，这些颜色与
序号的对应关系在颜色调色板中，使用Ｆｏｒｍａｔ｜ＣｏｌｏｒＰａｌｅｔｔｅ命令可打开该调色板，
参考２．８．３小节。

?Ｓｙｍ是符号的形状，０表示无符号，１表示方形，２表示圆形，３表示正三角，４表示倒三
角，５表示菱形，６表示“＋”，７表示“×”，８表示星号“”，９表示短横“”，１０表示短竖
“｜”，１１表示数字，１２表示大写字母，１３表示小写字母，１４表示右箭头，１５表示左三
角，１６表示右三角，１７表示六边形，１８表示五角星，１９表示五边形，２０为圆球形。

?Ｆｉｌｌ为符号的内部填充状况，０表示实心，１表示空心，２表示中间有小圆点，３表示中
空，４表示中间有“＋”，５表示中间有“×”，６表示中间有短横“”，７表示中间有短竖
“｜”，８表示填充上半部，９表示填充右半部，１０表示填充下半部，１１表示填充左半部。

?Ｓｉｚｅ是符号的大小。

?ＣｏｌｏｒＬｎ为线的颜色，颜色与数字的对应关系和ＳｙｍＥｄｇｅＣｏｌｏｒ中的表示方法相同。

?ＬｉｎｅＳｔｙｌｅ为线的样式，０表示实线，１表示虚线，其对应关系参考ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框

Ｌｉｎｅ选项卡中的Ｓｔｙｌｅ下拉列表，参考４．８．１小节。

? Ｇａｐ为线和符号之间的间隔，添入的数字为符号直径的百分比。

?ＬｎＷｉｄｔｈ为线宽，单位为像素，０表示不显示线。

?ＳｙｍＦｉｌｌＣｏｌｏｒ为符号的填充颜色，颜色与数字的对应关系和ＳｙｍＥｄｇｅＣｏｌｏｒ中的表示
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方法相同。
例如在ＴｅｘｔＣｏｎｔｒｏｌ对话框中键入：

＼ｌ（ｏ（２，１，１，３０，０，０，０，０，３））

＼ｌ（ｏ（０，０，０，０，３，２，０，５，０））

＼ｌ（ｏ（４，１８，２，３０，５，１，３０，３，２））
则在Ｇｒａｐｈ窗口中显示为：

６．５　保存Ｇｒａｐｈ为模板文档

模板文件只存储制图的信息和设置，不保存数据和曲线。当下次再创建类似的图形时，只
选择工作簿数据列和制图模板即可。
保存Ｇｒａｐｈ窗口为模板文件的步骤如下：

? 右击Ｇｒａｐｈ窗口的标题栏，从快捷菜单中选择Ｓａｖｅｔｅｍｐｌａｔｅａｓ命令，或选择Ｆｉｌｅ｜
Ｓａｖｅｔｅｍｐｌａｔｅａｓ打开“另存为”对话框，如图６．２１所示；

图６．２１　保存为模板文档窗口

? 在文件名文本框中键入模板文件名ｍｕｌｔｉｐｌａｙｅｒ，模板文件的扩展名是．ＯＴＰ；

? 单击“保存”按钮，就把当前激活的Ｇｒａｐｈ窗口保存为模板文档了。
如果要使用该模板制图，先按模板要求设置数据列，单击２ＤＧｒａｐｈ工具条上的Ｔｅｍｐｌａｔｅ

命令按钮 ，打开图２．４３的窗口，在Ｃａｔｅｇｏｒｙ列表中选中 ｍｙｔｅｍｐｌａｔｅｓ，则在ｔｅｍｐｌａｔｅ列表

中出现ｍｕｌｔｉｐｌａｙｅｒ模板，单击Ｐｌｏｔ按钮即可制图。
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６．６　多层Ｇｒａｐｈ图形举例

从第３章开始已经介绍了不少使用Ｏｒｉｇｉｎ制图的方法及技巧，这里以例子的形式将前面的
内容融会贯通，提高用户的实战能力。该图形取自ＪｉａｎｐｉｎｇＺｈｏｕ，ｅｔａｌ．，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＭａｇｎｅｔｉｓｍ
ａｎｄｍａｇｎｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２３８（２００２）Ｌ１Ｌ５图２，为一组Ｘ衍射曲线，如图６．２２所示。

图６２２　多层Ｇｒａｐｈ图形例子

该图有５条曲线，横坐标相同，右上角的图形为Ｌａｙｅｒ５ＣＮ＝１８．５的部分放大显示。这样
的多层Ｇｒａｐｈ图形无法套用前面介绍的模板。实际上，我们在工作中遇到的大部分需要处理
的图形都无法使用现成的Ｇｒａｐｈ模板。所以在本节中以此图为例，介绍绘制复杂Ｇｒａｐｈ图形
的技巧和方法。

６．６．１　导入数据

首先打开Ｏｒｉｇｉｎ７．０，选择Ｆｉｌｅ｜Ｉｍｐｏｒｔ｜ＭｕｌｔｉｐｌｅＡＳＣＩＩ命令或单击Ｓｔａｎｄａｒｄ工具条中

的ＩｍｐｏｒｔＭｕｌｔｉｐｌｅＡＳＣＩＩ按钮 ，打开ＩｍｐｏｒｔＭｕｌｔｉｐｌｅＡＳＣＩＩ文件对话框（图３．１１），为了

便于文件管理，选择Ｉｍｐｏｒｔｅａｃｈｆｉｌｅａｓ下拉列表中的Ｎｅｗ Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ，将文件导入到不同的

Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中，单击ＯＫ按钮，导入数据，如图６．２３所示。
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图６．２３　将多组数据导入不同的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中

６．６．２　多层图形中添加数据

激活Ｄａｔａ１窗口选中Ｂ（Ｙ）列，单击２ＤＧｒａｐｈ工具条中的Ｌｉｎｅ按钮 ，生成一个Ｇｒａｐｈ
图形。这里由于数据很多，所以选择折线图，如图６．２４所示。

图６２４　添加Ｄａｔａ１＿ｂ的Ｇｒａｐｈ窗口

选择Ｔｏｏｌｓ｜Ｌａｙｅｒ，打开Ｌａｙｅｒ对话框（图６．７），单击添加ＸＹ层按钮 四次，使Ｇｒａｐｈ
窗口成为含有５个图层的图形。
双击Ｇｒａｐｈ窗口左上角图层２标记 ，打开Ｌａｙｅｒ２对话框（参考图４．９），在 Ａｖａｉｌａｂｌｅ

Ｄａｔａ列表中选中Ｄａｔａ２＿ｂ，单击添加按钮 ，把Ｄａｔａ２＿ｂ数据列添加到ＬａｙｅｒＣｏｎｔｅｎｔｓ列表

中，单击ＯＫ按钮，完成Ｌａｙｅｒ２的数据添加。用同样的方法将Ｄａｔａ３＿ｂ，Ｄａｔａ４＿ｂ和Ｄａｔａ５＿ｂ
分别添加到Ｌａｙｅｒ３，Ｌａｙｅｒ４和Ｌａｙｅｒ５。
因为对Ｄａｔａ５＿ｂ中部分区域感兴趣，需要放大，则激活Ｌａｙｅｒ５，其左上角的图层标志下

陷，然后单击Ｌａｙｅｒ对话框中的 按钮添加Ｌａｙｅｒ５的子层，同时用Ｌａｙｅｒ５的数据Ｄａｔａ５＿ｂ制
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图，如图６．２５所示。

图６．２５　给多层中添加数据

６．６．３　设置层之间的链接

由于Ｌａｙｅｒ１～Ｌａｙｅｒ５的横坐标是相同的，可以将他们设置成链接，便于修改。按下Ｃｔｒｌ
键双击Ｌａｙｅｒ２打开ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框，单击ＬｉｎｋＡｘｅｓＳｃａｌｅｓ选项卡 （参考图６．１９），在

Ｌｉｎｋ下拉列表中选择 Ｌａｙｅｒ１，并选中 ＬｉｎｋＡｘｅｓｉｎＣｈｉｌｄＬａｙｅｒｔｏ组中 ＸＡｘｉｓＬｉｎｋ的

Ｓｔｒａｉｇｈｔ（１ｔｏ１）复选框，而对ＹＡｘｉｓＬｉｎｋ中的选项Ｎｏｎｅ保持不变。同样在左边的窗口列
表窗口中选中Ｌａｙｅｒ３，Ｌａｙｅｒ４和Ｌａｙｅｒ５，进行同样的设置。

Ｌａｙｅｒ６已经是Ｌａｙｅｒ５的子层了，并与Ｌａｙｅｒ５具有同样的数据，这里只对３９°～５１°范围内
的数据感兴趣，则在ＬｉｎｋＡｘｅｓｉｎＣｈｉｌｄＬａｙｅｒｔｏ组Ｘ ＡｘｉｓＬｉｎｋ中选择Ｃｕｓｔｏｍ复选框，并
在下面的文本框键入Ｘ１＝３９和Ｘ２＝５１。
这时只改变了Ｌａｙｅｒ６图形，其他图形不变，如图６．２６所示。

图６．２６　设置链接后的Ｇｒａｐｈ图形

·３７１·第６章　多层Ｇｒａｐｈ



６．６．４　个性化图层

这时的图形仍然是叠加在一起的，需要将他们分开，利用层的位置功能可以实现。
单击ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框的Ｓｉｚｅ／Ｓｐｅｅｄ选项卡，在ＬａｙｅｒＡｒｅａ组中保持Ｌｅｆｔ，Ｗｉｄｔｈ和

Ｈｅｉｇｈｔ默认值不变，针对不同的层（可以从坐标的窗口列表中选择，参考图６．１６），Ｌａｙｅｒ１～
Ｌａｙｅｒ５的Ｔｏｐ值分别设为４５，３５，２５，１５和５，Ｕｎｉｔ单位保持％ｏｆＰａｇｅ不变。

Ｌａｙｅｒ６是和Ｌａｙｅｒ５链接的，将其值设置为Ｌｅｆｔ＝５０，Ｗｉｄｔｈ＝５０，Ｈｅｉｇｈｔ＝５０，Ｔｏｐ＝１５，

Ｕｎｉｔ保持％ｏｆＬｉｎｋｅｄＬａｙｅｒ不变。这时设置好的Ｇｒａｐｈ图形如图６．２７所示。

图６．２７　设置图层后的Ｇｒａｐｈ图形

６．６．５　个性化坐标轴

数据变化范围为１０°～１００°，但为了全面起见，Ｏｒｉｇｉｎ默认的坐标轴范围总是大于数据值。
前面已经设置了坐标轴链接，所以对Ｘ轴的设置只要对Ｌａｙｅｒ１操作即可。
双击Ｌａｙｅｒ１横坐标轴，打开ＸＡｘｉｓＬａｙｅｒ１对话框（参考图４．７４），在Ｓｃａｌｅ选项卡中将

其起始值设为１０，结尾值设置为１００，递增步长（Ｉｎｃｒｅｍｅｎｔ）为２０，单击“确定”按钮，这样Ｌａｙ
ｅｒ１～Ｌａｙｅｒ５的横坐标就都设置好了。
对纵坐标的设置比较复杂。由于其衍射强度是相对的，所以不必设置统一的坐标，可以根

据其美观性和图形要表现的目的进行设置。设置好的Ｇｒａｐｈ图形如图６．２８所示。
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图６．２８　设置坐标轴后的Ｇｒａｐｈ图形

６．６．６　个性化显示

图每层都有各自的坐标轴，其实我们只保留其中的一个就可以了。打开ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话

框Ｄｉｓｐｌａｙ选项卡，针对Ｌａｙｅｒ２～Ｌａｙｅｒ４，取消ＳｈｏｗＥｌｅｍｅｎｔｓ组中的ＸＡｘｅｓ和ＹＡｘｅｓ复

选框的选择（参考图６．１８），不显示其坐标轴。

为了区别不同的数据曲线，将其设置成不同的颜色，使用ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框的Ｌｉｎｅ选项

卡（参考图４．６３），将数据曲线分别设置为黑、红、绿、蓝、青。

然后进一步设置Ｌａｙｅｒ１、Ｌａｙｅｒ５和Ｌａｙｅｒ６的坐标轴。双击Ｌａｙｅｒ１纵坐标轴，打开 Ｙ

ＡｘｉｓＬａｙｅｒ１对话框，取消 ＭｉｎｏｒＴｉｃｋＬａｂｅｌｓ选项卡中ＳｈｏｗＭａｊｏｒＬａｂｅｌ复选框的选择（图

４．７６），不显示纵坐标标签；在 Ｔｉｔｌｅ＆ Ｆｏｒｍａｔ选项卡的 Ｍａｊｏｒ和 Ｍｉｎｏｒ下拉列表中选中

Ｎｏｎｅ，不显示刻度；选中Ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ列表中的Ｒｉｇｈｔ，也做同样的设置。

针对Ｌａｙｅｒ５和Ｌａｙｅｒ６做类似的设置，Ｌａｙｅｒ５显示顶部的横坐标和左右的纵坐标，但不显

示刻度和标签；Ｌａｙｅｒ６底部的横坐标显示刻度和标签，其他坐标轴不显示刻度和标签，只显示

坐标轴。设置好的Ｇｒａｐｈ如图６．２９所示。
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图６．２９　个性化显示设置后的Ｇｒａｐｈ图形

６．６．７　添加文本说明

最后更改坐标轴说明，添加文本说明和箭头线，添加箭头线时为了保证竖直，按下Ｓｈｉｆｔ键。
选中图例，右击鼠标选择快捷菜单Ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ，打开ＴｅｘｔＣｏｎｔｒｏｌ对话框，在Ｂａｃｋｇｒｏｕｎｄ

下拉列表中选择Ｎｏｎｅ（参考４．８．４小节），在文本框中键入：

＼ｌ（１．１）＼ｉ（Ｃ＼（Ｎ））＝０
＼ｌ（２．１）＼ｉ（Ｃ＼（Ｎ））＝４．９
＼ｌ（３．１）＼ｉ（Ｃ＼（Ｎ））＝６．８
＼ｌ（４．１）＼ｉ（Ｃ＼（Ｎ））＝１２．９
＼ｌ（５．１）＼ｉ（Ｃ＼（Ｎ））＝１８．５
其中的“＼ｉ”和“＼”分别表示斜体和下标（见表４．１所列），可以通过ＴｅｘｔＣｏｎｔｒｏｌ对话框

中的 和 按钮实现。这样就完成了对文件的编辑。

６．６．８　保存文件

选择Ｆｉｌｅ｜ＳａｖｅＰｒｏｊｅｃｔ或单击Ｓｔａｎｄａｒｄ工具条ＳａｖｅＰｒｏｊｅｃｔ按钮 ，保存编辑好的文件。

用Ｌａｙｏｕｔ页面或使用ＣｏｐｙＰａｇｅ命令直接导出图形，如图６．２２所示。
以上步骤不是一成不变的，用户可以根据习惯改变某些操作步骤，如可以将数据导入到一

个 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口中，个性化时也可以使用其他窗口的功能。
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第７章　三维Ｇｒａｐｈ

Ｏｒｉｇｉｎ支持三种类型数据的三维制图功能：

? ＸＹＹＷｏｒｋｓｈｅｅｔ数据；

? ＸＹＺＷｏｒｋｓｈｅｅｔ数据；

? Ｍａｔｒｉｘ数据。
但是，三维表面图和等高图只能由 Ｍａｔｒｉｘ数据创建。本章的主要内容：

? Ｍａｔｒｉｘ简介；

?３ＤＧｒａｐｈ模板；

? 个性化Ｇｒａｐｈ；

? 扫描图形。

７．１　Ｏｒｉｇｉｎ中的 Ｍａｔｒｉｘ

Ｍａｔｒｉｘ（矩阵）和 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔｓ是Ｏｒｉｇｉｎ７．０中两个重要的数据存储结构，Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔｓ中
的数据可以生成２Ｄ和３Ｄ图形，但要生成三维表面图和等高图只能由 Ｍａｔｒｉｘ数据创建，

Ｏｒｉｇｉｎ可以将 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔｓ和 Ｍａｔｒｉｘ相互转换。

Ｍａｔｒｉｘ和 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔｓ的不同之处在于其每个单元格都有默认的Ｘ、Ｙ、Ｚ关系。列号和
行号中含有默认的Ｘ、Ｙ 值，Ｘ 是相对于 Ｍａｔｒｉｘ列号的递增序列，Ｙ 是相对于 Ｍａｔｒｉｘ行号的
递增序列，单元格中为Ｚ数值，要显示Ｘ、Ｙ 数值的话，选择Ｖｉｅｗ｜ＳｈｏｗＸ／Ｙ，如图７．１所示。

图７．１　显示Ｘ／Ｙ数值前后的 Ｍａｔｒｉｘ显示效果



Ｍａｔｒｉｘ的基本操作，如新建和打开，可参考第２章中的相关章节，这里重点介绍Ｍａｔｒｉｘ不
同于其他窗口的特殊操作。

７．１．１　Ｍａｔｒｉｘ数值设置

Ｍａｔｒｉｘ中的数据既可以导入，也可以通过一些函数命令进行自动设置。实际上对 Ｍａｔｒｉｘ
数值设置和基本操作是执行 Ｍａｔｒｉｘ菜单命令或其子命令。

? 导入数据
将数据导入到Ｍａｔｒｉｘ中，选择Ｆｉｌｅ｜ＩｍｐｏｒｔＡＳＣＩＩ或单击Ｓｔａｎｄａｒｄ工具条ＩｍｐｏｒｔＡＳＣＩＩ

按钮 ，打开ＩｍｐｏｒｔＡＳＣＩＩ对话框，选中要导入的数据，单击“打开”按钮即可。

导入到 Ｍａｔｒｉｘ窗口中的数据均默认为Ｚ值，用户再设置Ｘ、Ｙ 值后即可制图。

? 设置 Ｍａｔｒｉｘ数据属性

Ｏｒｉｇｉｎ可以设置 Ｍａｔｒｉｘ中的数据类型、格式和显示方式。激活 Ｍａｔｒｉｘ窗口，选择 Ｍａｔｒｉｘ
｜ＳｅｔＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓ，打开 ＭａｔｒｉｘＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓ对话框，如图７．２所示。

图７．２　ＭａｔｒｉｘＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓ对话框

在ＣｅｌｌＷｉｄｔｈ文本框中设置单元格的宽度，单位为字符数。
在Ｉｎｔｅｒｎａｌ下拉列表中设置单元格数值的最大位数，默认设置为Ｄｏｕｂｌｅ（８），为每
个数提供了８个字节的存储空间。Ｆｌｏａｔ（４），Ｉｎｔ（４），Ｓｈｏｒｔ（２）和Ｃｈａｒ（１）分别提
供了４，４，２和１字节的存储空间。
从ＤａｔａＦｏｒｍａｔ下拉列表中可以选择数值的显示格式（参考表３．２）。
在ＮｕｍｅｒｉｃＤｉｓｐｌａｙ下拉列表中有三个选项，这些选项决定了 Ｍａｔｒｉｘ单元格中数
字的显示方式。① 默认的ＤｅｆａｕｌｔＤｅｃｉｍａｌＤｉｇｉｔｓ选项显示 Ｍａｔｒｉｘ单元格中所有
数字位数，该位数在 Ｏｐｔｉｏｎｓ对话框的 ＮｕｍｅｒｉｃＦｏｒｍａｔ选项卡中设置（参考

２８２小节）；②ＳｅｔＤｅｃｉｍａｌＰｌａｃｅｓ选项控制小数点后面数字的显示，选中该选项
后，激活该选项的文本框，该文本框中的数值决定了显示小数点后面的位数，如果
不填，Ｏｒｉｇｉｎ使用默认值，这时Ｏｐｔｉｏｎｓ对话框中关于数字显示的设置不起作用；

③ＳｉｇｎｉｆｉｃａｎｔＤｉｇｉｔｓ选项控制有效数字的位数，选中该选项后，在其后面的文本
框中键入想要显示的有效数字的位数。

? 设置 Ｍａｔｒｉｘ的Ｘ、Ｙ 值
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前面已经介绍了，Ｍａｔｒｉｘ中的Ｘ／Ｙ 值隐含在列号／行号中，这些可以根据用户的需要进
行设置，选择 Ｍａｔｒｉｘ｜ＳｅｔＤｉｍｅｎｓｉｏｎｓ，打开 ＭａｔｒｉｘＤｉｍｅｎｓｉｏｎｓ对话框，如图７．３所示。

图７．３　ＭａｔｒｉｘＤｉｍｅｎｓｉｏｎｓ对话框

在Ｄｉｍｅｎｓｉｏｎｓ组中设置 Ｍａｔｒｉｘ行数和列数。
在Ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｓ组中设置Ｘ和Ｙ 的起始值和结尾值。

Ｍａｔｒｉｘ中的Ｘ和Ｙ 值是递增序列，Ｏｒｉｇｉｎ根据总列数和起始、结尾Ｘ 值设置各个Ｘ 值，
根据总行数和起始、结尾Ｙ 值设置各个Ｙ 值，默认的数值分别是Ｃｏｌｕｍｎｓ＝３２，Ｒｏｗｓ＝３２，

Ｆｉｒｓｔ＝１，Ｌａｓｔ＝１０，Ｆｉｒｓｔ＝１，Ｌａｓｔ＝１０。
图７．３中是设置的数值，其对应的Ｘ、Ｙ 值如图７．１所示。

? 设置 Ｍａｔｒｉｘ的Ｚ值
除了设置 Ｍａｔｒｉｘ的Ｘ、Ｙ 值外，用户也可以设置Ｚ值，即单元格中的数值。选择 Ｍａｔｒｉｘ｜

ＳｅｔＶａｌｕｅｓ，打开ＳｅｔＭａｔｒｉｘＶａｌｕｅｓ对话框，如图７．４所示。

图７．４　ＳｅｔＭａｔｒｉｘＶａｌｕｅｓ对话框

首先设置 Ｍａｔｒｉｘ的行和列的范围，当打开ＳｅｔＭａｔｒｉｘＶａｌｕｅｓ对话框时，默认的值
是当前 Ｍａｔｒｉｘ的全部范围。在图７．３中已经设置了行和列均为４０，所以这里的
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行（用ｉ表示）和列（用ｊ表示）的范围均为１～４０，用户可以根据需要进行更改，那
么 Ｍａｔｒｉｘ的数值就被添入到指定的范围内。
在Ｃｅｌｌ（ｉ，ｊ）＝文本框中设置函数，Ｏｒｉｇｉｎ７．０在ＡｄｄＦｕｎｃｔｉｏｎ下拉列表中提供了
大量的函数供用户选用，选中一个就会在上面的提示框中出现该函数的说明（参
考４．５．１小节），用户可以根据需要选择函数，然后单击 ＡｄｄＦｕｎｃｔｉｏｎ按钮添加
函数。
选中ＣｏｍｐｉｌｅａｓＯｒｉｇｉｎＣａｎｄＴｒｅａｔｘ^ｙａｓｐｏｗ（ｘ，ｙ）复选框后，用户就可以使用

ＯｒｉｇｉｎＣ语句来表示函数了。当单击ＯＫ按钮执行函数语句遇到错误时，会打开

Ｓｃｒｉｐｔ窗口输出错误信息。
在Ｃｅｌｌ（ｉ，ｊ）＝文本框中的函数设置，可以使用Ｏｒｉｇｉｎ的函数库，用户也可以使用合法的

语句进行设置，但需要注意的是，在表达式的后面不能用分号。例如在图７４中设置的函数是

ｓｉｎ（ｘ）＋ｓｉｎ（ｙ），其对应的 Ｍａｔｒｉｘ值显示在图７．１中。

? 预览 Ｍａｔｒｉｘ数据
如果 Ｍａｔｒｉｘ的数据很多，则只能在窗口中显示出部分数据，使用窗口右边和下边的滚动

条可以预览其他数据。
也可以选择Ｖｉｅｗ｜ＧｏｔｏＲｏｗ，打开ＧｏｔｏＲｏｗ对话框，添入要预览的行，Ｍａｔｒｉｘ直接显

示出该行。

? 个性化 Ｍａｔｒｉｘ显示属性
和 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ一样，Ｍａｔｒｉｘ的显示属性也可以更改。在 Ｍａｔｒｉｘ窗口左上角的格子里双击鼠

标，打开 ＭａｔｒｉｘＤｉｓｐｌａｙＣｏｎｔｒｏｌ对话框，在这里可以更改 Ｍａｔｒｉｘ的显示属性，参考３．１．１小节。

７．１．２　Ｍａｔｒｉｘ基本操作

对 Ｍａｔｒｉｘ（矩阵）的操作包括矩阵的转置、旋转、翻转、收缩、扩展、平滑和积分等。

? Ｍａｔｒｉｘ的转置
选择 Ｍａｔｒｉｘ｜Ｔｒａｎｓｐｏｓｅ，将 Ｍａｔｒｉｘ的行转换成列，将列转换成行，即将Ｃｅｌｌ（ｉ，ｊ）转换成

Ｃｅｌｌ（ｊ，ｉ）。

? Ｍａｔｒｉｘ的逆
选择 Ｍａｔｒｉｘ｜Ｉｎｖｅｒｔ，求矩阵的逆矩阵Ｃｅｌｌ（ｉ，ｊ）－１，Ｃｅｌｌ（ｉ，ｊ）·Ｃｅｌｌ（ｊ，ｋ）－１＝δｉ，ｋ，要求矩

阵为行数和列数相等的方阵。

? Ｍａｔｒｉｘ的旋转和翻转
选择 Ｍａｔｒｉｘ｜Ｒｏｔａｔｅ９０使得矩阵翻转９０°，即将Ｃｅｌｌ（ｉ，ｊ）转换成Ｃｅｌｌ（ｊ，ｍ－ｉ＋１），其中

的ｍ是总行数。
选择 Ｍａｔｒｉｘ｜ＦｌｉｐＨ使得矩阵水平翻转，即将Ｃｅｌｌ（ｉ，ｊ）转换成Ｃｅｌｌ（ｉ，ｎ－ｊ＋１），其中的

ｎ是总列数。
选择 Ｍａｔｒｉｘ｜ＦｌｉｐＶ使得矩阵竖直翻转，即将Ｃｅｌｌ（ｉ，ｊ）转换成Ｃｅｌｌ（ｍ－ｉ＋１，ｊ），其中的

ｍ是总行数。

? Ｍａｔｒｉｘ的收缩
选择 Ｍａｔｒｉｘ｜Ｓｈｒｉｎｋ，打开Ｓｈｒｉｎｋｉｎｔｏ１×１ｆｏｒＥｖｅｒｙ对话框，在其中填入收缩因子。如

要将４０列３０行的矩阵收缩成２０行１０列的矩阵，则在行和列因子文本框中分别填入２和３。
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如果不能被因子整除，则取整数部分＋１。Ｍａｔｒｉｘ收缩后单元格中的数值是收缩前相应几个
单元格数据的平均。

? Ｍａｔｒｉｘ的扩展
选择 Ｍａｔｒｉｘ｜Ｅｘｐａｎｄ，打开ＥｘｐａｎｄｆｏｒＥｖｅｒｙＣｅｌｌ对话框，在其中填入行和列的扩展因

子，即可扩展 Ｍａｔｒｉｘ。扩展后 Ｍａｔｒｉｘ单元格中的数据是按照双线性插值法添加的。

? Ｍａｔｒｉｘ的平滑
选择 Ｍａｔｒｉｘ｜Ｓｍｏｏｔｈ，弹出提示对话框，单击“确定”按钮，Ｏｒｉｇｉｎ执行下列操作：
如果矩阵中的行／列数目小于３２，Ｏｒｉｇｉｎ先以因子２来扩展矩阵，然后以因子２收
缩矩阵；
如果矩阵中的行／列数目大于３２，Ｏｒｉｇｉｎ先以因子２来收缩矩阵，然后以因子２扩
展矩阵。这时平滑后的矩阵可能和原来矩阵的行／列数目不同，例如矩阵的列数
是３５，收缩后的列数是１８，再扩展后的列数是３６。

? Ｍａｔｒｉｘ的积分
选择 Ｍａｔｒｉｘ｜Ｉｎｔｅｇｒａｔｅ，Ｏｒｉｇｉｎ执行Ｘ、Ｙ 的二重积分，计算 Ｍａｔｒｉｘ定义下的体积，并将

结果输出到Ｓｃｒｉｐｔ窗口中。

７．１．３　Ｍａｔｒｉｘ和 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ／Ｅｘｃｅｌ相互转换

要将 Ｍａｔｒｉｘ转换为 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ，有下列两种方法。

? 直接转换。激活窗口 Ｍａｔｒｉｘ，选择Ｅｄｉｔ｜ＣｏｎｖｅｒｔｔｏＷｏｒｋｓｈｅｅｔ｜Ｄｉｒｅｃｔ，生成名称为

Ｄａｔａｎ的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口，并将 Ｍａｔｒｉｘ所有的数据导入到 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口中，行列次
序不变。默认情况下，第一列设置为Ｘ 列，其他列设置为Ｙ 列，如图７．５的Ｄａｔａ１窗
口所示，是由图７．１的矩阵直接转换成的。

图７．５　Ｍａｔｒｉｘ转换成 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ三种不同方式

? 生成ＸＹＺ列 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ，激活窗口Ｍａｔｒｉｘ，选择Ｅｄｉｔ｜ＣｏｎｖｅｒｔｔｏＷｏｒｋｓｈｅｅｔ｜ＸＹＺ打
开，ＣｏｎｖｅｒｔＭａｔｒｉｘｔｏＷｏｒｋｓｈｅｅｔ对话框，如图７．６所示。在ＣｏｎｖｅｒｓｉｏｎＴｙｐｅ下拉列
表中有两个选项：ＸＣｏｎｓｔａｎｔ１ｓｔ，表示首先排列Ｘ值；ＹＣｏｎｓｔａｎｔ１ｓｔ表示首先排列Ｙ
值。在 Ｍａｔｒｉｘ窗口中对应Ｘ、Ｙ 值的单元格数值放置在 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中相应的Ｘ，Ｙ 值
后面，如图７．５所示。Ｄａｔａ２为生成ＸＹＺ列 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ并选择ＸＣｏｎｓｔａｎｔ１ｓｔ选项，

Ｄａｔａ３为生成ＸＹＺ列 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ并选择ＹＣｏｎｓｔａｎｔ１ｓｔ选项。
要将 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ转换为 Ｍａｔｒｉｘ，也有几种方法，采用哪种方法，决定于 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ的数据
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图７．６　ＣｏｕｖｅｒｔＭａｔｒｉｘｔｏＷｏｒｋｓｈｅｅｔ对话框

类型。

? 直接转换。激活窗口 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ，选择Ｅｄｉｔ｜ＣｏｎｖｅｒｔｔｏＭａｔｒｉｘ｜Ｄｉｒｅｃｔ，生成一个新

Ｍａｔｒｉｘ窗口，并将 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中的数据一一对应地转换到Ｍａｔｒｉｘ窗口中，保持同样的
行和列。如果激活的是Ｅｘｃｅｌ工作簿，则选择 Ｗｉｎｄｏｗ｜ＣｒｅａｔｅＭａｔｒｉｘ将Ｅｘｃｅｌ工作
簿转换成 Ｍａｔｒｉｘ。该操作是将 Ｍａｔｒｉｘ直接转换成 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ的逆操作，如果对图

７５中的Ｄａｔａ１执行该操作的话，则转换成图７．１的 Ｍａｔｒｉｘ。

? 扩展列转换。Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中的数据导入到 Ｍａｔｒｉｘ窗口时，将 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ的一列数据
扩展成几列数据，这对行数有限制的 ＡＳＣＩＩ数据文件存储很有用。选择Ｅｄｉｔ｜Ｃｏｎ
ｖｅｒｔＴｏＭａｔｒｉｘ｜ＥｘｐａｎｄＣｏｌｕｍｎｓ，打开 Ｅｘｐａｎｄｆｏｒｅｖｅｒｙｒｏｗ 命令框，制定要将

ＡＳＣＩＩ数据文件每列扩展成 Ｍａｔｒｉｘ的列数，单击ＯＫ按钮，Ｏｒｉｇｉｎ按照一行一行的顺
序将数据读入到 Ｍａｔｒｉｘ窗口中。如图７．７是将图７．５中的Ｄａｔａ３转换成 Ｍａｔｒｉｘ，在

Ｅｘｐａｎｄｆｏｒｅｖｅｒｙｒｏｗ命令框中键入的是２。

图７．７　将Ｄａｔａ３按扩展列的方式转换成 Ｍａｔｒｉｘ（扩展因子为２）

?２Ｄ区间（Ｂｉｎｎｉｎｇ）转换。在做物理测量时经常遇到这样的问题：比如在粒子物理中记
录粒子在某区间出现的频数，记录结果为给出空间位置，即Ｘ 和Ｙ 值。如果需要知道
在某个位置范围（ΔＸ，ΔＹ）内粒子出现的频率，就需要将采集的数据转换成 Ｍａｔｒｉｘ。
首先选中Ｙ 列，和它相对应的Ｘ列作为Ｘ 值，然后选择Ｅｄｉｔ｜ＣｏｎｖｅｒｔｔｏＭａｔｒｉｘ｜２Ｄ
Ｂｉｎｎｉｎｇ，打开ＣｒｅａｔｅＢｉｎＭａｔｒｉｘ对话框，在对话框中出现默认的转换限制，单击 ＯＫ
按钮生成 Ｍａｔｒｉｘ，行为Ｘ值，列为Ｙ 值，单元格中的数为在该范围内出现的频率。如
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图７．８所示，其中的Ｇｒａｐｈ图形是Ｄａｔａ２的散点图，图中的Ｃｅｌｌ（３，１）和Ｃｅｌｌ（９，３）表
示该网格中点数和 Ｍａｔｒｉｘ中的相应单元格数值相对应，Ｍａｔｒｉｘ窗口下面设置为

ＣｒｅａｔｅＢｉｎＭａｔｒｉｘ对话框中的默认限制。

图７．８　使用２ＤＢｉｎｎｉｎｇ方法将 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ转换成 Ｍａｔｒｉｘ

? 转换ＲｅｇｕｌａｒＸＹＺ数据。该方法要求 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ数据具有下列特点：每个Ｘ 值必须
对应数目相同的多个Ｙ 值；每个Ｙ 值必须对应数目相同的多个Ｘ 值；其ＸＹ图形特征
是有规律的锯齿状。选择Ｅｄｉｔ｜ＣｏｎｖｅｒｔｔｏＭａｔｒｉｘ｜ＲｅｇｕｌａｒＸＹＺ，Ｏｒｉｇｉｎ首先检测是
否有多个相同的（Ｘ，Ｙ）值，如果有的话，将它们对应Ｚ值的平均作为单元格Ｃｅｌｌ（Ｘ，

Ｙ）的Ｚ值。实际上，该操作是将 Ｍａｔｒｉｘ转换成ＸＹＺ列 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ的逆过程，针对图

７．５中的Ｄａｔａ２和Ｄａｔａ３执行该操作，就可以转换成图７．１的 Ｍａｔｒｉｘ。

? 转换ＳｐａｒｓｅＸＹＺ数据。该方法可以生成３Ｄ条状图，在指定点（Ｘ，Ｙ）的条高度为Ｚ
值。该方法和有序ＸＹＺ数据的转换方法类似，并将不全的（Ｘ，Ｙ）对应的Ｚ值设置为
空。选中Ｚ列，选择Ｅｄｉｔ｜ＣｏｎｖｅｒｔｔｏＭａｔｒｉｘ｜ＳｐａｒｓｅＸＹＺ，打开ＧｒｉｄｄｉｎｇＰａｒａｍｅｔｅｒｓ
命令框，其中的参数是按照 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中的数据特点设置的，单击ＯＫ按钮，转换成矩
阵，如图７．９所示，行号为Ｙ 值，列号为Ｘ值，并将所缺的数据在单元格设置为空。

图７．９　使用ＳｐａｒｓｅＸＹＺ命令将Ｄａｔａ４转换成 Ｍａｔｒｉｘ３

? 转换随机ＸＹＺ数据。如果 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ数据不能用前面介绍的方法转换，可以使用随
机数据法。选中Ｚ列，选择Ｅｄｉｔ｜ＣｏｎｖｅｒｔｔｏＭａｔｒｉｘ｜ＲａｎｄｏｍＸＹＺ，弹出 Ｒａｎｄｏｍ
ＸＹＺＧｒｉｄｄｉｎｇ工具框，如图７．１０所示。从ＳｅｌｅｃｔＧｒｉｄｄｉｎｇＭｅｔｈｏｄ下拉列表中选择
合适的方法，不改变默认的参数设置，单击ＯＫ按钮，即可转换成 Ｍａｔｒｉｘ，同时使用原
始数据制成ＸＹＺ图，如图７．１１所示。
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图７．１０　ＲａｎｄｏｍＸＹＺＧｒｉｄｄｉｎｇ对话框

图７．１１　使用ＲａｎｄｏｍＸＹＺ命令将Ｄａｔａ１转换成 Ｍａｔｒｉｘ

读者也可参考文件ＯｒｉｇｉｎＰｒｏ７０＼Ｓａｍｐｌｅｓ＼Ａｎａｌｙｓｉｓ＼ＷｏｒｋｓｈｅｅｔｔｏＭａｔｒｉｘ，里面有各种转
换的详细说明。

７．１．４　保存 Ｍａｔｒｉｘ窗口

选择Ｆｉｌｅ｜ＳａｖｅＷｉｎｄｏｗＡｓ打开保存对话框，默认的扩展名为．ＯＧＭ，将 Ｍａｔｒｉｘ窗口
及其数据一起保存。
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选择Ｆｉｌｅ｜ＳａｖｅＴｅｍｐｌａｔｅＡｓ，默认的扩展名为．ＯＴＭ，只保存 Ｍａｔｒｉｘ窗口及其中的格
式和数据关系，而不保存数据。

７．２　生成三维图形

现在就可以使用 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ和 Ｍａｔｒｉｘ来绘制三维图形（３ＤＧｒａｐｈ模板）了。３Ｄ图形包
括３ＤＸＹＹ，３ＤＸＹＺ，３Ｄ表面图和等高Ｇｒａｐｈ。前两种模板需要 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ数据，后两种需
要 Ｍａｔｒｉｘ数据。本节简单介绍三维图形模板的基本特点和绘制方法。

７．２．１　３ＤＸＹＹＧｒａｐｈ

这类图形利于显示数据之间的变化规律，尤其是几组数据之间的比较，且具有立体感。包
括３Ｄ条形图、３Ｄ带形图、３Ｄ墙形图和３Ｄ瀑布图。
数据要求：Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中至少有一个Ｙ 列（或其中的一部分），如果没有设定与该列相关的

Ｘ列，Ｏｒｉｇｉｎ会提供Ｘ的默认值，即将行号作为Ｘ值。
绘图方法：选中数据，在Ｐｌｏｔ下拉菜单中选择要绘制的图形类型，或直接单击３ＤＧｒａｐｈｓ

工具条上的相应按钮（详细说明参考附录Ａ）。

?３Ｄ条形图（３ＤＢａｒＧｒａｐｈ）。Ｙ 值为条形的高度，每个条都有固定的宽度，其颜色按照
红、绿、蓝的顺序变化，并将Ｙ 值的标签标在旁边作为Ｚ 轴，如图７．１２所示，模板文件
为ＢＡＲ３Ｄ．ＯＴＰ。

图７．１２　３Ｄ条形图

?３Ｄ带形图（３ＤＲｉｂｂｏｎＧｒａｐｈ）。Ｙ 值为带子的高度，每个带子都有固定的宽度，并将Ｙ
值的标签标在旁边作为Ｚ轴，如图７．１３所示，模板文件为ＲＩＢＢＯＮ．ＯＴＰ。

?３Ｄ墙形图（３ＤＷａｌｌＧｒａｐｈ）。Ｙ 值为墙的高度，每个墙都有固定的厚度，并将Ｙ 值的
标签标在旁边作为Ｚ轴，如图７．１４所示，模板文件为 ＷＡＬＬＳ．ＯＴＰ。

?３Ｄ瀑布图（３ＤＷａｔｅｒｆａｌｌＧｒａｐｈ）。该图类似于３Ｄ墙形图，但没有厚度，且均为白色，
如图７．１５所示，模板文件为 ＷＡＴＥＲ３Ｄ．ＯＴＰ。
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图７．１３　３Ｄ带形图

图７．１４　３Ｄ墙形图

图７．１５　３Ｄ瀑布图
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７．２．２　３ＤＸＹＺＧｒａｐｈ

这类图形利于显示数据Ｘ，Ｙ，Ｘ之间的变化规律，包括３Ｄ散点图和３Ｄ投影图。
数据要求：Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中至少有一个Ｙ 列和Ｚ 列（或其中的一部分），如果没有设定与该

列相关的Ｘ列，Ｏｒｉｇｉｎ会提供Ｘ的默认值，即将行号作为Ｘ值。
绘图方法：选中数据，选择Ｐｌｏｔ｜３ＤＸＹＺ｜３ＤＳｃａｔｔｅｒ／Ｐｌｏｔ｜３ＤＸＹＺ｜３ＤＴｒａｊｅｃｔｏｒｙ，或

直接单击３ＤＧｒａｐｈｓ工具条３ＤＳｃａｔｔｅｒＰｌｏｔ按钮 或３ＤＴｒａｊｅｃｔｏｒｙ按钮 。

?３Ｄ散点图（３ＤＳｃａｔｔｅｒＧｒａｐｈ）。用散点的形式将Ｘ，Ｙ，Ｚ之间的数量关系表示出来，
如图７．１６所示，模板文件为３Ｄ．ＯＴＰ。

图７．１６　３Ｄ散点图

?３Ｄ投影图（３ＤＴｒａｊｅｃｔｏｒｙＧｒａｐｈ）。为散点＋线的３Ｄ＋ＸＹ面投影线的图形，如图

７１７所示，模板文件为ＴＲＡＪＥＣＴ．ＯＴＰ。

图７．１７　３Ｄ投影图
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这类图的个性化方法同二维图形类似，但在ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框左边的窗口的Ｄａｔａ中除
了原始数据外，还包含显示ＸＹ，ＹＺ 和ＺＸ 面的投影选项。在这里不仅可以定制空间数据点
的特性，还可以定制投影点的特性。若在右面的窗口中选中Ｄａｔａ图标，则出现ＥｄｉｔＣｏｎｔｒｏｌ
选项卡，用户可以方便快捷地设置数据点及其投影之间的关系。有三个选项：ＡｌｌＴｏｇｅｔｈｅｒ，
数据点和三个方向上的投影具有相同连线和符号等特征，可以进行整体编辑；ＦｕｌｌｙＩｎｄｅｐｅｎｄ
ｅｎｔ，各元素之间相互独立，逐个编辑不同的元素；ＯｒｉｇｉｎａｌＩｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｏｆＰｒｏｊｅｃｔｉｏｎｓ，数据点
和其投影分开，分别编辑，但三个方向上的投影是相互联系的。

７．２．３　３Ｄ表面图

这类图形是根据 Ｍａｔｒｉｘ来制图的。如果说前两种图是表现空间曲线的话，那么这类图形
是用来表现空间曲面的，包括３Ｄ条形表面图、３Ｄ彩色填充表面图、３Ｄ彩色映射表面图、３Ｄ线
条表面图、３Ｄ线框表面图、３ＤＸ恒定有基线表面图和３ＤＹ恒定有基线表面图。本节的数据
来源为图７．１Ｍａｔｒｉｘ中的数据。

?３Ｄ彩色填充表面图（３ＤＣｏｌｏｒＦｉｌｌＳｕｒｆａｃｅ）。选择Ｐｌｏｔ｜３ＤＣｏｌｏｒＦｉｌｌＳｕｒｆａｃｅ或单击

３ＤＧｒａｐｈｓ工具条３ＤＣｏｌｏｒＦｉｌｌＳｕｒｆａｃｅ按钮 进行制图。Ｏｒｉｇｉｎ根据Ｘ，Ｙ，Ｚ坐标

值确定点在３Ｄ空间中的位置，将各点以直线相连，这些网格线就确定了３Ｄ表面图，
并用某种颜色填充。默认的颜色为上表面黄色、下表面暗黄色、网格线黑色，如图

７１８所示。这些设置可以在ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框中进行修改，模板文件为 ＭＥＳＨ．
ＯＴＰ。

图７．１８　３Ｄ彩色填充表面图

?３Ｄ彩色映射表面图（３ＤＣｏｌｏｒＭａｐＳｕｒｆａｃｅ）。选择Ｐｌｏｔ｜３ＤＣｏｌｏｒＭａｐＳｕｒｆａｃｅ或单

击３ＤＧｒａｐｈｓ工具条３ＤＣｏｌｏｒＭａｐ按钮 进行制图。这类图形和３Ｄ彩色填充表面

图类似，只不过上表面填充的颜色为与Ｚ值相对应的一系列变化的颜色，并加有白色
等高线，如图７．１９所示。这些默认的设置可以在ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框的ＣｏｌｏｒＭａｐ选
项卡中进行修改，模板文件为ＣＭＡＰ．ＯＴＰ。

?３Ｄ线框表面图（３Ｄ ＷｉｒｅＦｒａｍｅＳｕｒｆａｃｅ）。选择Ｐｌｏｔ｜３Ｄ ＷｉｒｅＦｒａｍｅ或单击３Ｄ
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图７．１９　３Ｄ彩色映射表面图

Ｇｒａｐｈｓ工具条３ＤＷｉｒｅＦｒａｍｅ按钮 进行制图。Ｏｒｉｇｉｎ根据Ｘ，Ｙ，Ｚ坐标值确定点

在３Ｄ空间中的位置，将各点以直线相连，这些网格线就确定了３Ｄ表面（不用颜色填
充表面），默认的网格线颜色为蓝色，如图７．２０所示。模板文件为 ＷＩＲＥＦＲＭ．ＯＴＰ。

图７．２０　３Ｄ线框表面图

?３Ｄ线条表面图（３ＤＷｉｒｅＳｕｒｆａｃｅ）。选择Ｐｌｏｔ｜３ＤＷｉｒｅＳｕｒｆａｃｅ或单击３ＤＧｒａｐｈｓ工

具条３ＤＷｉｒｅＳｕｒｆａｃｅ按钮 进行制图。Ｏｒｉｇｉｎ根据Ｘ，Ｙ，Ｚ坐标值确定点在３Ｄ空

间中的位置，将各点以直线相连，这些线称为主线，在相邻的主线中间插入直线称为辅
线，所有这些网格线确定了３Ｄ表面。默认情况下，主线之间有两条辅线，主线为黑色，
辅线为绿色，如图７．２１所示。模板文件为 ＷＩＲＥＦＡＣＥ．ＯＴＰ。

?３ＤＸ恒定有基线表面图（３ＤＸＣｏｎｓｔａｎｔｗｉｔｈＢａｓｅＳｕｒｆａｃｅ）。选择Ｐｌｏｔ｜３ＤＸＣｏｎ

ｓｔａｎｔｗｉｔｈＢａｓｅ或单击３ＤＧｒａｐｈｓ工具条的３ＤＸＣｏｎｓｔａｎｔｗｉｔｈＢａｓｅ按钮 进行制

图。不同的Ｘ取值确定了平行于ＹＺ面的一系列平面，在每个平面上，不同的Ｚ值描
绘的点连成一条曲线，所有的这一系列曲线构成３Ｄ表面图。默认设置是上表面为黄
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图７．２１　３Ｄ线条表面图

色、曲线为黑色、Ｘ侧壁为绿色，如图７．２２所示。模板文件为ＸＣＯＮＳＴ．ＯＴＰ。

图７．２２　３ＤＸ恒定有基线表面图

?３ＤＹ恒定有基线表面图（３ＤＹＣｏｎｓｔａｎｔｗｉｔｈＢａｓｅＳｕｒｆａｃｅ）。选择Ｐｌｏｔ｜３ＤＹＣｏｎ

ｓｔａｎｔｗｉｔｈＢａｓｅ或单击３ＤＧｒａｐｈｓ工具条的３ＤＹＣｏｎｓｔａｎｔｗｉｔｈＢａｓｅ按钮 进行制

图。此图和图７２２类似，不同之处在于所有的平面平行于ＸＺ面，如图７．２３所示。
模板文件为ＹＣＯＮＳＴ．ＯＴＰ。

?３Ｄ条形表面图（３ＤＢａｒＳｕｒｆａｃｅ）。选择Ｐｌｏｔ｜３ＤＢａｒｓ或单击３ＤＧｒａｐｈｓ工具条的

Ｍａｔｒｉｘ３ＤＢａｒｓ按钮 进行制图。Ｘ，Ｙ 的值确定了数据点在ＸＹ 坐标平面上的位置，

Ｚ值确定该位置条的高度，条的上端构成了３Ｄ表面图。默认的颜色设置是条的边框
为黑色，条的表面填充色是递增的序列：依次是白、浅灰、灰、浅黄、浅蓝、浅洋红、深灰、
黑和红等，如图７．２４所示。模板文件为３ＤＢＡＲＳ．ＯＴＰ。
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图７．２３　３ＤＹ恒定有基线表面图

图７．２４　３Ｄ条形表面图

７．２．４　等高Ｇｒａｐｈ

这类图形也是根据 Ｍａｔｒｉｘ来制图的，利用二维图形表现三维效果，是 Ｍａｔｒｉｘ的表面图，

可以理解为从Ｚ方向上来看３Ｄ彩色映射表面图，包括灰度映射等高线图、带有数字标签的黑

白线条等高线图和彩色填充等高线图。

? 灰度映射等高线图（ＧｒａｙＳｃａｌｅＭａｐＣｏｎｔｏｕｒ）。选择Ｐｌｏｔ｜ＣｏｎｔｏｕｒＰｌｏｔ｜ＧｒａｙＳｃａｌｅ

Ｍａｐ或单击３ＤＧｒａｐｈｓ工具条的ＧｒａｙＳｃａｌｅＭａｐ按钮 进行制图。在ＸＹ坐标平面

上，不同Ｚ值范围的数据点用不同的灰度表示，形成灰度映射等高线图，如图７．２５所

示。模板文件为ＣＯＮＴＧＲＡＹ．ＯＴＰ。
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图７．２５　灰度映射等高线图

　　? 带有数字标签的黑白线条等高线图（ＢｌａｃｋａｎｄＷｈｉｔｅＬｉｎｅｓｗｉｔｈＬａｂｅｌｓＣｏｎｔｏｕｒ）。选

择Ｐｌｏｔ｜ＣｏｎｔｏｕｒＰｌｏｔ｜ＣｏｎｔｏｕｒＢ／Ｗ Ｌｉｎｅｓ＋Ｌａｂｅｌｓ或单击３ＤＧｒａｐｈｓ工具条的

ＣｏｎｔｏｕｒＢ／ＷＬｉｎｅｓ按钮 进行制图。在ＸＹ坐标平面上，相同Ｚ值数据点连成一条

封闭的曲线———等高线，并在曲线上标出Ｚ值。默认的设置为白底黑线，如图７．２６所

示。模板文件为ＣＯＮＴＬＩＮＥ．ＯＴＰ。

图７．２６　带有数字标签的黑白线条等高线图

? 彩色填充等高线图（ＣｏｌｏｒＦｉｌｌＣｏｎｔｏｕｒ）。选择Ｐｌｏｔ｜ＣｏｎｔｏｕｒＰｌｏｔ｜ＣｏｎｔｏｕｒＣｏｌｏｒ

Ｆｉｌｌ或单击３ＤＧｒａｐｈｓ工具条的ＣｏｎｔｏｕｒＣｏｌｏｒＦｉｌｌ按钮 进行制图。在ＸＹ坐标平

面上，相同Ｚ值数据点连成一条封闭等高曲线，两条等高线之间用和Ｚ值对应的颜色

填充，如图７．２７所示。模板文件为ＣＯＮＴＯＵＲ．ＯＴＰ。
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图７．２７　彩色填充等高线图

７．３　个性化３ＤＧｒａｐｈ

上面介绍了三维图形的几个模板及其绘制方法，下面介绍个性化三维图形。根据Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ
绘制个性化图形可参考４．８小节，这里重点介绍根据 Ｍａｔｒｉｘ绘制的３Ｄ表面图和３Ｄ等高图。

７．３．１　３Ｄ等高图的个性化

３Ｄ等高图是将 Ｍａｔｒｉｘ映射到二维平面上，将不同的Ｚ值用不同的颜色或灰度来区分，加
上等高线，这些设置可以在ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框中进行修改。

?ＣｏｌｏｒＭａｐ／Ｃｏｎｔｏｕｒｓ选项卡
在绘制等高图时，Ｏｒｉｇｉｎ根据Ｚ值的最大值和最小值将他们分成８份，并包括超出该范

围的两个数值级别，共有１０个颜色级别，如图７．２８所示。在这里可以设置Ｚ值的等级、填充
色、等高线及其标签属性等，有下述三种情况。

编辑单个Ｚ值等级。双击Ｌｅｖｅｌ列内的某个数值，在数值后面出现光标，可以直接
进行编辑。若要编辑单个Ｚ值的颜色或等高线，则将鼠标放在Ｆｉｌｌ或Ｌｉｎｅ下面的
某个级别上，变成小手形状，分别打开Ｆｉｌｌ或Ｌｉｎｅ对话框进行设置，如图７．２８所
示；若要显示某个级别的标签，则直接在该级别的Ｌａｂｅｌｓ下面的方框内画“√”
即可。
整体设置Ｚ值的等级、颜色、等高线和标签。单击Ｌｅｖｅｌ，Ｆｉｌｌ，Ｌｉｎｅ和ｌａｂｅｌｓ列的
标题栏，分别打开ＳｅｔＬｅｖｅｌｓ，Ｆｉｌｌ，ＣｏｎｔｏｕｒＬｉｎｅｓ和ＣｏｎｔｏｕｒＬａｂｅｌｓ对话框，如图

７．２９所示，这４个对话框的介绍简述如下。

①ＳｅｔＬｅｖｅｌｓ对话框，如图７．２９所示。在这里可以定制Ｚ的最大值和最小值，单击Ｆｉｎｄ
Ｍｉｎ／Ｍａｘｓ按钮，Ｏｒｉｇｉｎ根据Ｚ值自动设置最大／最小值；使用Ｉｎｔｅｒｖａｌ或Ｎｕｍ．ｏｆＬｅｖｅｌ文本
框可以调整颜色级别的总数和间隔；如果使用对数坐标的话，选中ＬｏｇＳｃａｌｅ复选框。

②Ｆｉｌｌ对话框，如图７．２９所示。选中ＬｉｍｉｔｅｄＭｉｘｉｎｇ复选框并在Ｆｒｏｍ和Ｔｏ下拉列表
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图７．２８　ＣｏｌｏｒＭａｐ／Ｃｏｎｔｏｕｒｓ选项卡及Ｆｉｌｌ，ｌｉｎｅ对话框

图７．２９　ＳｅｔＬｅｖｅｌｓ，Ｆｉｌｌ，ＣｏｎｔｏｕｒＬｉｎｅｓ和ＣｏｎｔｏｕｒＬａｂｅｌｓ对话框

中选择起始和结束颜色，则彩色填充图中的颜色在这两种颜色之间变化；若选中Ｉｎｔｒｏｄｕｃｉｎｇ
ＯｔｈｅｒＣｏｌｏｒｓｉｎＭｉｘｉｎｇ复选框，允许图中出现其他颜色。便于区分不同的Ｚ 值。Ｐａｔｔｅｒｎ
Ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｓ组可以设置填充的方式，包括斜线、网格线等。在Ｆｒｏｍ和Ｔｏ选择不同的样式，
则填充连续变化，图７．３０是Ｆｒｏｍ选择斜线 Ｍｅｄｉｕｍ，Ｔｏ选择斜网格 Ｍｅｄｉｕｍ后图７．２７彩色
填充图的显示效果；若选择相同，则该样式应用于所有样式级别。如果对某个数据段感兴趣，
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选择了部分级别，则在Ｒａｎｇｅ组中出现选择的范围。

③ＣｏｎｔｏｕｒＬｉｎｅｓ对话框，如图７．２９所示。这里可以设置是否显示等高线，等高线的样
式、宽度和颜色等属性。

④ＣｏｎｔｏｕｒＬａｂｅｌｓ对话框，如图７．２９所示。用于设置是否显示等高线的标签。
编辑几个Ｚ值的颜色、等高线和标签。用Ｃｔｒｌ＋单击的方法选中要编辑几个Ｚ值
的等级，再单击Ｆｉｌｌ，Ｌｉｎｅ和ｌａｂｅｌｓ列的标题栏进行设置。

注意：用户可以在Ｇｒａｐｈ窗口的某个地方直接添加等高线标签。操作方法是在某等高线
上右击鼠标，选择快捷菜单命令ＡｄｄＣｏｎｔｏｕｒＬａｂｅｌ即可；若要删除标签，则用鼠标直接拖走。

图７．３０　个性化后的彩色填充图

下面来说明ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框ＣｏｌｏｒＭａｐ／Ｃｏｎｔｏｕｒｓ选项卡中的其他功能。选中一个级
别，单击Ｉｎｓｅｒｔ按钮，就可以在该级别的上面添加一个新颜色级别，该级别的数值为相邻两个
数值的均值。如果单击Ｄｅｌｅｔｅ按钮，则删除该颜色级别；在彩色填充图中会自动选中Ｃｏｌｏｒ
ＦｉｌｌＣｏｎｔｒｏｌ组中的Ｅｎａｂｌｅ复选框，如果取消该选择，则无填充色，变成没有数字标签的等高
线图。
当 Ｍａｔｒｉｘ中的某个数值改变时，Ｒｅｓｃａｌｅ模式用来控制是否更改ＣｏｌｏｒＭａｐ／Ｃｏｎｔｏｕｒｓ选

项卡中确立的颜色级别：Ｎｏｒｍａｌ，Ｏｒｉｇｉｎ将自动根据最大值和最小值将数值等分并和一定的
颜色联系在一起；Ｍａｎｕａｌ，这时即使改变了 Ｍａｔｒｉｘ中的数值，也不会改变ＣｏｌｏｒＭａｐ／Ｃｏｎ
ｔｏｕｒｓ选项卡中的颜色设置；ＦｉｘｅｄＦｒｏｍ，保持最小值级别对应的颜色不变，根据 Ｍａｔｒｉｘ更改
其他颜色设置；ＦｉｘｅｄＴｏ，保持最大值级别对应的颜色不变，根据 Ｍａｔｒｉｘ更改其他颜色设置。

? ＮｕｍｅｒｉｃＦｏｒｍａｔｓ选项卡

ＮｕｍｅｒｉｃＦｏｒｍａｔｓ选项卡用来设置等高图中数字标签的显示方式，或彩色填充图上彩色
级别图例中的数字显示方式，如图７．３１所示。

数字格式组（ＮｕｍｅｒｉｃＦｏｒｍａｔｓ）。从Ｆｏｒｍａｔ下拉列表中选择数字标签的显示格
式，包括Ｄｅｃｉｍａｌ，Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ和Ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ，其具体含义及阈值控制方式参考前面
的章节。在ＤｉｖｉｄｅｂｙＦａｃｔｏｒ文本框中添入数字，则所有的颜色填充和等高线级
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图７．３１　ＮｕｍｅｒｉｃＦｏｒｍａｔｓ选项卡

别数字都除以这个数值然后显示在Ｇｒａｐｈ中；在ＤｅｃｉｍａｌＰｌａｃｅｓ控制框中设置数
字小数点后面显示的位数，在ＳｉｇｎｉｆｉｃａｎｔＤｉｇｉｔｓ控制框中设置有效数字的位数；在

Ｐｒｅｆｉｘ和Ｓｕｆｆｉｘ文本框中可以分别添入数字标签显示的前缀和后缀，前缀和后缀
分别显示在数字标签的前面和后面。

标签标准（ＬａｂｅｌｉｎｇＣｒｉｔｅｒｉａ）组。当等高线图中有一部分数值大于设置值时，

Ｍｉｎ．Ａｒｅａ复选框中的数字是决定是否显示这部分数值标签的百分比。

?Ｌａｂｅｌ选项卡
在Ｌａｂｅｌ选项卡中可以设置字体及其大小和颜色，可参考图４．７０。如果突出显示等高线

图中的标签的话，选中 ＷｈｉｔｅＯｕｔ复选框，这样不显示标签下面的部分等高线。

７．３．２　表面图的个性化

对于表面图形，使用ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框可以进行个性化，包括坐标面、网格线和表面
色等。

? Ｇｒｉｄｓ选项卡
双击３Ｄ彩色填充表面图（或其他图形），打开ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框的Ｇｒｉｄｓ选项卡，如图

７．３２所示。
在Ｅｎａｂｌｅ下拉列表可以选择网格线的显示方式，包括 Ｎｏｎｅ，ＸＧｒｉｄＬｉｎｅＯｎｌｙ，ＹＧｒｉｄ

ＬｉｎｅＯｎｌｙ和ＢｏｔｈＸａｎｄＹＬｉｎｅｓ四种选项。在 ＧｒｉｄＬｉｎｅＷｉｄｔｈ中选择网格线的宽度；在

ＧｒｉｄＣｏｌｏｒ中选择网格线的颜色；在ＦｒｏｎｔＣｏｌｏｒ中选择上表面的填充色；在ＢａｃｋＣｏｌｏｒ中选
择下表面的填充色。
对于３Ｄ线框表面图和３Ｄ线条表面图，会出现和此选项卡类似的 ＷｉｒｅＦｒａｍｅ选项卡，在

ＧｒｉｄＣｏｌｏｒ中多了几个选项，包括主网格线和辅网格线属性的设置。

?ＳｉｄｅＷａｌｌｓ选项卡
该选项卡是用来设置填充表面图前面和右面的颜色的。前面的颜色指的是ＸＺ平面上Ｙ

＝０时曲线的下面的部分。激活Ｅｎａｂｌｅ，可以选择合适的颜色；如果选择Ｎｏｎｅ，则不填充。
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图７．３２　ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框的Ｇｒｉｄｓ选项卡

在图７．２２和图７．２３中已经自动填充了前面和右面。

?３ＤＢａｒｓ选项卡
对于３Ｄ条形表面图来说，需要使用Ｂａｒ选项卡进行设置，如图７．３３所示。在Ｂｏｒｄｅｒ

Ｃｏｌｏｒ和ＢｏｒｄｅｒＷｉｄｔｈ下拉列表中分别设置长方条边的线条颜色和宽度；在ＢａｒＷｉｄｔｈｓ（％）
中设置Ｘ／Ｙ 方向上条的宽度，单位为Ｘ／Ｙ 坐标单位的百分比；在ＦｉｌｌＣｏｌｏｒ组中设置填充色，
选择ＳａｍｅｆｏｒＡｌｌ复选框，则所有条的填充色都相同，在下拉列表中选择颜色，选择Ｉｎｃｒｅｍｅｎｔ
复选框，则在Ｙ 方向上，条的颜色按照调色板上的颜色顺序递增，下拉列表中设置的颜色为起
始颜色。

图７．３３　ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框的Ｂａｒｓ选项卡

?Ｓｕｒｆａｃｅ／Ｐｒｏｊｅｃｔｉｏｎｓ选项卡
个性化３Ｄ彩色映射表面图比较复杂，除了前面介绍的颜色映射、网格线和数值格式等，

还可以在Ｓｕｒｆａｃｅ／Ｐｒｏｊｅｃｔｉｏｎｓ选项卡中设置表面及表面映射，如图７．３４所示。

·７９１·第７章　三维Ｇｒａｐｈ



图７．３４　Ｓｕｒｆａｃｅ／Ｐｒｏｊｅｃｔｉｏｎｓ选项卡及其设置后彩色映射表面图的显示效果

在此选项卡中，有六个复选框，供用户选择，包括填充色和等高线，曲面、底部和顶部。这
里选择的是显示曲线表面和底部的填充色和等高线，并将曲线表面的等高线设置为白色，底部
等高线设置为黑色。如果为了突出显示曲面的某部分，可以在ＺＣｌｉｐｐｉｎｇ中进行设置。如果
在Ｌｏｗ（％）和 Ｈｉｇｈ（％）文本框中添入０，则显示整个图形；如果在Ｌｏｗ （％）文本框中添入
某一数值，则会不显示下面的部分图形（单位为Ｚ轴的百分比）。这里设置为３０％，便于显示

ＸＹ平面上的彩色等高映射线图，按照图中设置，图７．１９的显示效果如图７．３４所示。

７．３．３　改变Ｇｒａｐｈ的显示效果

? 旋转３Ｄ图形
生成了３Ｄ图形后，Ｏｒｉｇｉｎ会自动打开３Ｄ旋转（Ｒｏｔａｔｉｏｎ）工具条，如图２．１３所示，其各个

按钮的功能参考附录Ａ。
使用此工具条可以控制透视和三维的显示角度等，使图形的显示效果更佳。针对图７．３４

的３Ｄ彩色映射表面图和底面等高线图，进行如下操作：

设置３ＤＲｏｔａｔｉｏｎＡｎｇｌｅ 为５°；

单击３Ｄ旋转（Ｒｏｔａｔｉｏｎ）工具条Ｒｏｔａｔｅｃｏｕｎｔｅｒｃｌｏｃｋｗｉｓｅ命令按钮 ，逆时针旋

转５°；

单击３Ｄ旋转（Ｒｏｔａｔｉｏｎ）工具条ＴｉｌｔＵｐ命令按钮 ，向上旋转５°。

这时可以看到，经过逆时和上倾旋转以后，表面图和底面的等高线图不再重叠，如图７．３５
所示。

? 坐标轴的设置
三维图形坐标轴的个性化和二维类似，只不过Ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ列表中多一项Ｚ坐标轴选项。
另外还可以通过ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框进行设置，在该对话框的左边窗口中选中Ｌａｙｅｒ，会

出现６个选项卡，如图７．３６所示。其中的Ｂａｃｋｇｒｏｕｎｄ，Ｓｉｚｅ／Ｓｐｅｅｄ和Ｄｉｓｐｌａｙ选项卡已经在
第６章中介绍过了，这里介绍剩下的３个选项卡，首先介绍Ａｘｉｓ选项卡。
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图７．３５　旋转后图形的显示效果

图７．３６　ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框的Ａｘｉｓ选项卡

在Ａｘｉｓ选项卡中的相应文本框里，可以直接设置各个坐标轴长度，单位为层框架的百分
比，还可以设置各个坐标轴的旋转角度，单位为（°）。在ＰｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅＡｎｇｌｅ文本框中设置透视
角度，限制在０°～３０°范围内，这些设置和使用３Ｄ旋转（Ｒｏｔａｔｉｏｎ）工具条按钮的效果相同。
旋转Ｇｒａｐｈ时，如果坐标轴刻度标签随着一起旋转，则选中ＲｏｔａｔｅＬａｂｅｌｓ复选框。

? 投影效果的设置
用户可以改变３Ｄ图形的投影显示效果。在ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框的 Ｍｉｓｃｅｌｌａｎｅｏｕｓ选项卡

中完成，如图７．３７所示。在Ｐｒｏｊｅｃｔｉｏｎ下拉列表中可以选择３Ｄ图形的投影方式：

Ｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅ，透视显示效果，即近大远小的显示方式；

Ｏｒｔｈｏｇｒａｐｈｉｃ，正射显示效果，即远近大小相同的显示方式。
另外在ＸＹＣｌｉｐｐｉｎｇ组中可以像设置Ｚ轴那样，在不改变坐标轴的情况下，使得Ｘ／Ｙ 方

向上的部分图形不显示。

? 坐标面的设置
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图７．３７　ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框的 Ｍｉｓｃｅｌｌａｎｅｏｕｓ选项卡

使用ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框的Ｐｌａｎｅｓ选项卡，如图７．３８所示，用户可以设置三个坐标面

ＸＹ，ＹＺ和ＺＸ 的显示属性及前面坐标轴轮廓的显示。

图７．３８　ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框的Ｐｌａｎｅｓ选项卡

当旋转Ｇｒａｐｈ图形，后面的坐标面旋转到了前面，前面的坐标面旋转到了后面时，
选中ＡｕｔｏＰｏｓｉｔｉｏｎ复选框，Ｏｒｉｇｉｎ会自动更改其显示属性，即显示旋转到后面的
坐标面而隐藏旋转到前面的坐标面，同时自动更新％文本框中的数字。当然，用
户也可以在这里指定坐标面的位置。在Ｃｏｌｏｒ下拉列表中可以设置坐标面的
颜色。
要显示前面坐标面的轮廓线，选中ＦｒｏｎｔＣｏｒｎｅｒ组中的Ｅｎａｂｌｅ复选框，然后再设
置其颜色和宽度。
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７．４　扫描图形

对于３Ｄ等高图来说，由于是用二维图形表现三维形貌，所以可以将多个数据组绘制到多
层图形或单层图形中。其他类型的３Ｄ模板只能是绘制单层图形，如图７．３９所示，是将两个

Ｍａｔｒｉｘ（其数据分别为两个半圆）绘制在一起表现一个圆。

图７．３９　根据两组数据绘制的３Ｄ图形

另外一种制图方式，也是Ｏｒｉｇｉｎ７．０的新功能，是３Ｄ扫描图。该功能可以将图形格式的
二维图转换成数据格式的 Ｍａｔｒｉｘ，本节主要介绍这种图形。

７．４．１　数据的导入

Ｏｒｉｇｉｎ７．０提供了新的数据导入方式，格式为．ｂｍｐ的图形除了能够导入到Ｇｒａｐｈ窗口

外，还可以直接导入到 Ｍａｔｒｉｘ窗口。
选择Ｆｉｌｅ｜ＩｍｐｏｒｔＩｍａｇｅ或直接用鼠标将．ｂｍｐ文件拖到 Ｍａｔｒｉｘ窗口，此时在 Ｍａｔｒｉｘ

中显示为ＤＩＢ位图（ＤｅｖｉｃｅＩｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔＢｉｔｍａｐ）。

如果对图片中的某个区域感兴趣，则选择Ｔｏｏｌ工具条上的ＲｅｃｔａｎｇｌｅＴｏｏｌ按钮 ，在 Ｍａ

ｔｒｉｘ窗口中选择合适的区域，如图７．４０所示，右击鼠标弹出三个快捷命令：Ｃｒｏｐ，将选中的区域代
替原来的图形；Ｃｏｐｙ，复制选中区域；ＣｒｅａｔｅＮｅｗ，将选中区域在新 Ｍａｔｒｉｘ窗口中显示。

ＲｅｃｔａｎｇｌｅＴｏｏｌ按钮 有两个功能：一个是在窗口中绘制矩形，一个是选择 Ｍａｔｒｉｘ窗口

图形中感兴趣区域。这两个功能可用菜单命令Ｔｏｏｌｓ｜ＲｅｇｉｏｎｏｆＩｎｔｅｒｅｓｔＴｏｏｌｓ进行切换。
此时用户可以选择Ｖｉｅｗ｜ＤａｔａＭｏｄｅ将图像转换成数据，一旦转换成了数据，就不能返

回到原始格式。图像转换为数据时，Ｏｒｉｇｉｎ将每个像素转换为ＲＧＢ（Ｒｅｄ，Ｇｒｅｅｎ，Ｂｌｕｅ）值，然
后在相应的 Ｍａｔｒｉｘ单元格中显示出相应的灰度值；如果数据要转换回图像显示，选择Ｖｉｅｗ｜
ＩｍａｇｅＶｉｅｗ，Ｏｒｉｇｉｎ将单元格数值映射为灰度像素，显示为黑白图形。
用户也可以使用Ｏｒｉｇｉｎ提供的彩色调色板显示为彩色图形，但指定的调色板会修改图
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图７．４０　将图片导入 Ｍａｔｒｉｘ窗口并选择感兴趣区域

图７．４１　Ｔｕｎｉｎｇ对话框

像。要显示为彩色图像，选择Ｖｉｅｗ｜ＩｍａｇｅＶｉｅｗ将

ＤＩＢ转换为 Ｍａｔｒｉｘ数据（也可以像上段介绍的那样，
先转换为数据，再转换为图形），选择Ｉｍａｇｅ｜Ｐａｌｅｔｔｅ｜
…，这样就可以根据调色板来显示图形了。
使用调色板显示的 Ｍａｔｒｉｘ，用户可以使用

Ｔｕｎｉｎｇ工具调整其亮度和对比度。选择Ｉｍａｇｅ｜
Ｔｕｎｉｎｇ打开如图７．４１所示的Ｔｕｎｉｎｇ对话框，在
这里可以调整亮度和对比度，同时也改变了数值与
调色板的映射关系。

７．４．２　制　图

要用数值制图，首先将原始数据图像转换成

Ｍａｔｒｉｘ数据，然后进行下列操作，绘制成三种不同
类型图形。

? 映像图（ＩｍａｇｅＰｌｏｔ）。选择Ｐｌｏｔ｜ＩｍａｇｅＰｌｏｔ或单击３ＤＧｒａｐｈｓ工具条的ＩｍａｇｅＰｌｏｔ
按钮 ，即可将图形绘制到Ｇｒａｐｈ窗口中。在ＸＹ坐标平面上，不同Ｚ值范围的数据

点用不同的灰度表示，类似于灰度映射等高线图，但分辨率要高得多，如图７．４２所示。
如果 Ｍａｔｒｉｘ是数据显示模式，此操作同时将 Ｍａｔｒｉｘ中的数据转换成灰度模式显示，
若要显示 Ｍａｔｒｉｘ中数据，则选择Ｖｉｅｗ｜ＤａｔａＭｏｄｅ。

? 直方统计图（Ｈｉｓｔｏｇｒａｍ）。选择Ｐｌｏｔ｜Ｈｉｓｔｏｇｒａｍ，Ｏｒｉｇｉｎ将统计 Ｍａｔｒｉｘ中数据分布
情况，然后制成频率统计直方图。横坐标为数值范围，纵坐标为出现的频率，如图

７４３所示，并生成一个Ｂｉｎ１Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ统计数据窗口。

? 剖面图（Ｐｒｏｆｉｌｅｓ）。选择Ｐｌｏｔ｜Ｐｒｏｆｉｌｅｓ，Ｏｒｉｇｉｎ根据 Ｍａｔｒｉｘ制图，并将Ｘ，Ｙ 方向上的
投影绘制成统计曲线（该曲线实际是使用 Ｍａｔｒｉｘ中对应的Ｙ，Ｘ 值的一行或一列数据
绘制的），显示在Ｇｒａｐｈ窗口中，如图７．４４所示。用户可以拖动标线查看不同位置的
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Ｘ，Ｙ 投影统计值，也可以单击 使用任意线预览投影。

图７．４２　Ｉｍａｇｅ制图

图７．４３　频率统计直方图

图７．４４　形貌投影图
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７．４．３　图形导出

激活 Ｍａｔｒｉｘ，选择Ｆｉｌｅ｜ＥｘｐｏｒｔＩｍａｇｅ，即可导出图形格式文件。

７．４．４　曲线转换为数据

３Ｄ扫描图是Ｏｒｉｇｉｎ７．０的新功能，利用该功能可以将曲线转换为数据。实现该功能的基
本思想是：．ｂｍｐ格式的曲线图形有两种颜色，将其导入 Ｍａｔｒｉｘ中，转换为数字显示模式，Ｚ
有两个数值，假定黑色曲线对应的数值为０，白色区域对应的数值为１，再转换成 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ，
删除掉Ｚ为１的数据点，利用剩下的数据点绘制Ｘ，Ｙ 曲线，就可以还原为曲线。方法如下：

? 将图形导入 Ｍａｔｒｉｘ，并选择Ｖｉｅｗ｜ＤａｔａＭｏｄｅ，转换成数据显示模式；

? 选择Ｅｄｉｔ｜ＣｏｎｖｅｒｔｔｏＷｏｒｋｓｈｅｅｔ｜ＸＹＺ，将 Ｍａｔｒｉｘ换成 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ；

? 选中整个 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ，选择Ａｎａｌｙｓｉｓ｜ＳｏｒｔＲａｎｇｅ｜Ｃｕｓｔｏｍ，在ＮｅｓｔｅｄＳｏｒｔ对话框的

ＮｅｓｔｅｄＳｏｒｔ列表框中将Ｚ设置为升序排列的首要列，将Ｘ设置为升序排列的次要列，
参考３．５．１小节，这样就可以将Ｚ为１的数据点合并到一起；

? 删除掉Ｚ为１的数据点，用剩下的数据绘制Ｘ，Ｙ 曲线，必要的话，使用加、减、乘、除运
算对数据曲线进行缩放、移动，就可以将曲线还原为数据。

·４０２· 精通Ｏｒｉｇｉｎ７０
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第８章　Ｌａｙｏｕｔ的使用

Ｌａｙｏｕｔ页面是用来创建图形外观的（Ｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎ），可起到显示面板的作用。Ｐｒｏｊｅｃｔ中的图
形窗口和数据窗口都可以在这里以图形格式显示，还可以向Ｌａｙｏｕｔ页面中添加其他图形或文本
注释，以加强其显示效果。Ｌａｙｏｕｔ页面中的图形可以复制到剪贴板或保存为图形格式的文件。
本章的主要内容：

? 把Ｇｒａｐｈ，Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ及文本添加到Ｌａｙｏｕｔ页面；

? 个性化Ｌａｙｏｕｔ外观；

? 输出Ｌａｙｏｕｔ页面。

８．１　把Ｇｒａｐｈ，Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ及文本添加到Ｌａｙｏｕｔ页面

单击Ｌａｙｏｕｔ工具条中的按钮或选择相应的菜单命令，可以把 Ｇｒａｐｈ或数据窗口加入

Ｌａｙｏｕｔ页面中。

８．１．１　生成新Ｌａｙｏｕｔ页面

选择Ｆｉｌｅ｜Ｎｅｗ打开“新建”窗口，选择Ｌａｙｏｕｔ，即可生成新Ｌａｙｏｕｔ页面，或直接单击

Ｓｔａｎｄａｒｄ工具条上的ＮｅｗＬａｙｏｕｔ命令按钮 。此时版面是纵向的，选择Ｅｄｉｔ｜ＲｏｔａｔｅＰａｇｅ
或右击Ｌａｙｏｕｔ页面的灰色区，在弹出的快捷菜单中选择ＲｏｔａｔｅＰａｇｅ，如图８．１（ｄ）所示，使页
面为横向显示。如果必要，可用鼠标调整页面的大小。

图８．１　Ｌａｙｏｕｔ页面及其不同位置的快捷菜单



８．１．２　把图片和文本添加到Ｌａｙｏｕｔ页面

当向Ｌａｙｏｕｔ页面中添加Ｇｒａｐｈ图形或 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ图形时，它们是作为图形格式加入的，
其数据曲线或数据不能直接在Ｌａｙｏｕｔ页面中编辑。
向Ｌａｙｏｕｔ页面中添加Ｇｒａｐｈ图形的步骤如下：

? 激活Ｌａｙｏｕｔ窗口；

图８．２　ＳｅｌｅｃｔＧｒａｐｈＯｂｊｅｃｔ对话框

? 单击 Ｌａｙｏｕｔ工具条中的 ＡｄｄＧｒａｐｈ
命令按钮 或选择 Ｌａｙｏｕｔ｜Ａｄｄ

Ｇｒａｐｈ，打开ＳｅｌｅｃｔＧｒａｐｈＯｂｊｅｃｔ对话
框，如图８．２所示；

? 选中Ｇｒａｐｈ９，单击ＯＫ按钮；

? 拖动鼠标，在Ｌａｙｏｕｔ页面中画一个方
框，然后释放鼠标，Ｇｒａｐｈ９就添加到了

Ｌａｙｏｕｔ页面中，如图８．３所示。如果在

Ｌａｙｏｕｔ页面中单击鼠标，则Ｏｒｉｇｉｎ按照
默认的大小添加图形。

图８．３　向Ｌａｙｏｕｔ页面中添加图形

添加到Ｌａｙｏｕｔ窗口中的Ｇｒａｐｈ图形，包括Ｇｒａｐｈ页面中显示的所有内容。该操作还可
以通过剪贴板将图片复制到Ｌａｙｏｕｔ窗口中，即在Ｇｒａｐｈ窗口中选择ＣｏｐｙＰａｇｅ命令，然后复
制到Ｌａｙｏｕｔ窗口。
用同样的方法可以向Ｌａｙｏｕｔ页面中添加 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ图形，将其网格线和单元格数值以

图片的形式显示，但不显示其中的文本标签。
还可以直接向Ｌａｙｏｕｔ页面中添加文本、线条或其他图形，编辑其属性，方法和往Ｇｒａｐｈ

窗口中添加文本和线条一样，参考４．８．４小节，这里就不再赘述了。

·６０２· 精通Ｏｒｉｇｉｎ７０



８．１．３　改变图片的内容

将Ｇｒａｐｈ图形或 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ添加到Ｌａｙｏｕｔ页面后，由于是以图形格式显示的，不能直接
在Ｌａｙｏｕｔ页面窗口中编辑，所以要更改图形内容的话，必须到源窗口中编辑。
选中图片，从右击鼠标弹出的快捷菜单中选择ＧｏＴｏＷｉｎｄｏｗ命令，如图８．１（ｂ）所示，切

换到源窗口进行编辑修改。然后激活Ｌａｙｏｕｔ页面，会看到图形已经作了更改。如果没有改

变，选择 Ｗｉｎｄｏｗ｜Ｒｅｆｒｅｓｈ或单击Ｓｔａｎｄａｒｄ工具条Ｒｅｆｒｅｓｈ按钮 进行刷新。

８．１．４　提高页面的刷新速度

如果Ｌａｙｏｕｔ页面中的图片太多，则会影响其刷新速度。Ｏｒｉｇｉｎ７．０提供了两种方法提高

Ｌａｙｏｕｔ页面的刷屏速度：一种是显示图片的占位符，另一种是窗口改变预览方式。

图８．４　显示Ｌａｙｏｕｔ页面图片的占位符

? 显示图片的占位符
选中一个图片，选择Ｌａｙｏｕｔ｜ＳｅｔＰｉｃｔｕｒｅ

Ｈｏｌｄｅｒ或选择右击鼠标弹出的快捷菜单命
令ＳｅｔＰｉｃｔｕｒｅＨｏｌｄｅｒ（如图８．１（ｂ）所示），此
时不显示图片，只显示其名称，以提高刷屏速
度（如图８．４所示），可以移动和调整大小，也
可以双击打开ＯｂｊｅｃｔＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓ对话框进行
设置。要显示图片，则选择 Ｌａｙｏｕｔ｜Ｃｌｅａｒ
ＰｉｃｔｕｒｅＨｏｌｄｅｒ或选择右击鼠标弹出的快捷
菜单命令ＣｌｅａｒＰｉｃｔｕｒｅＨｏｌｄｅｒ（如图８．１（ｂ）
所示）。

? 改变预览方式

Ｏｒｉｇｉｎ７．０提供了几种预览方式，其中
的ＰａｇｅＶｉｅｗ预览方式比ＰｒｉｎｔＶｉｅｗ预览方
式刷屏速度快。如果用ＰａｇｅＶｉｅｗ预览方式，可以选择Ｌａｙｏｕｔ｜ＧｌｏｂａｌＳｐｅｅｄＣｏｎｔｒｏｌ或在

Ｌａｙｏｕｔ页面边上右击鼠标，选择快捷菜单命令ＧｌｏｂａｌＳｐｅｅｄＣｏｎｔｒｏｌ（如图８．１（ｄ）所示）提高
刷屏速度。

８．２　个性化Ｌａｙｏｕｔ页面

Ｌａｙｏｕｔ页面中的对象是图形格式的，可以调整其大小、位置及其排列方式等，增强Ｌａｙｏｕｔ
页面的显示效果。

? 调整图形的位置和大小
对于Ｌａｙｏｕｔ页面中的图片，可以像４．８．４小节中介绍的那样，调整其位置和大小，但不能

旋转。在调整大小时为了保证原始图片长宽的比例，调整时按下Ｃｔｒｌ键，或选中图片右击鼠
标弹出的快捷菜单ＫｅｅｐＡｓｐｅｃｔＲａｔｉｏ命令（如图８．１（ｂ）所示）。
图片的位置和大小也可以使用 ＯｂｊｅｃｔＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓ对话框中的 Ｄｉｍｅｎｓｉｏｎｓ选项卡进行
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设置。

? 添加背景色
像其他对象一样，可以给Ｌａｙｏｕｔ页面中的图片添加背景色。双击图片或选择右击鼠标弹

出的快捷菜单命令Ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ，打开 ＯｂｊｅｃｔＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓ对话框，单击Ｉｍａｇｅ标签，如图８．５
所示。

图８．５　ＯｂｊｅｃｔＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓ对话框的Ｉｍａｇｅ选项卡

选中Ｂａｃｋｇｒｏｕｎｄ复选框，从后面的下拉列表中选择合适的背景色。若单击Ａｐｐｌｉｙｔｏ按
钮，则应用于窗口中的所有图片。

? 排列图片

Ｏｒｉｇｉｎ７．０提供了几种排列Ｌａｙｏｕｔ窗口中图片的方法：

使用ＯｂｊｅｃｔＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓ对话框中的Ｄｉｍｅｎｓｉｏｎｓ选项卡；

使用ＯｂｊｅｃｔＥｄｉｔ工具条；

使用网格线对齐图片。
由于前两种方法比较简单，可参考前面的章节和附录Ａ１３。这里重点介绍使用网格线排

列图片，排列过程如图８６所示，操作步骤如下：

图８．６　使用网格线排列图片及文本
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激活Ｌａｙｏｕｔ窗口，选择Ｖｉｅｗ｜ＳｈｏｗＧｒｉｄ，显示Ｌａｙｏｕｔ网格线；
选中图８．１（ｂ）中的快捷菜单命令 ＫｅｅｐＡｓｐｅｃｔＲａｔｉｏ，保证图片保持原始长宽比
例；
选中图片，调整其位置和大小，如果同时选中几个图片，则按下Ｓｈｉｆｔ键，为了保证
图片边框恰好在网格线上，选择Ｆｏｒｍａｔ｜ＳｎａｐｔｏＧｒｉｄ；
用同样的方法调整文本的位置和大小。

８．３　Ｌａｙｏｕｔ页面的输出

像Ｇｒａｐｈ图形一样，Ｌａｙｏｕｔ页面图形也可以输出到其他应用程序中，但该页面中的图形
是以图片的格式输出的。输出后的图形不能使用Ｏｒｉｇｉｎ工具编辑，但可以使用目标应用程序
中的工具进行编辑。

８．３．１　使用剪贴板输出Ｌａｙｏｕｔ页面

使用剪贴板复制Ｌａｙｏｕｔ页面到其他应用程序中，比如 Ｗｏｒｄ，可进行下列操作：

? 激活Ｌａｙｏｕｔ窗口，选择Ｅｄｉｔ｜ＣｏｐｙＰａｇｅ或快捷菜单命令ＣｏｐｙＰａｇｅ（如图８．１（ｄ）
所示）；

? 在 Ｗｏｒｄ窗口中，选择“编辑”｜“选择性粘贴”，打开“选择性粘贴”对话框，如图４．９０所
示，此时在对话框的窗口中只有“图片选项”；

? 选中“粘贴”复选框，单击“确定”按钮，就可以将图片粘贴到 Ｗｏｒｄ中了。
如果选中了“粘贴连接”复选框，就将源文件和目标文件连接到了一起，对源文件的任何修

改都会更改目标文件中的图片内容。

８．３．２　输出Ｌａｙｏｕｔ页面为图形格式文件

激活Ｌａｙｏｕｔ窗口，选择Ｆｉｌｅ｜ＥｘｐｏｒｔＰａｇｅ就可以将文件保存为图形文件。

Ｏｒｉｇｉｎ７．０输出的图形文件分为两类：扫描图和矢量图。其支持１７种格式的图形文件。
扫描图（Ｒａｓｔｅｒ）是将图形分为固定尺寸的阵列，定义每个格中的颜色。这种格式的图形

需要较大的存储空间，其文件大小和分辨率、颜色密度相关，但不需要标准的尺度。包括如下
文件格式：Ｂｉｔｍａｐ（．ＢＭＰ），ＧｒａｐｈｉｃｓＩｍａｇｅＦｏｒｍａｔ（．ＧＩＦ），ＪＰＥＧ，ＪｏｉｎｔＰｈｏｔｏｇｒａｐｈｉｃ
ＥｘｐｅｒｔｓＧｒｏｕｐ（．ＪＰＧ），ＺｓｏｆｔＰＣＰａｉｎｔｂｒｕｓｈＢｉｔｍａｐ（．ＰＣＸ），ＰｏｒｔａｂｌｅＮｅｔｗｏｒｋＧｒａｐｈ
ｉｃｓ（．ＰＮＧ），ＴｒｕｅｖｉｓｉｏｎＴａｒｇａ（．ＴＧＡ），ＡｄｏｂｅＰｈｏｔｏＳｈｏｐ（．ＰＳＤ），ＴＩＦＦ，ＴａｇＩｍａｇｅ
Ｆｉｌｅ（．ＴＩＦ），ＸＷｉｎｄｏｗｓＰｉｘＭａｐ（．ＸＰＭ）和ＸＷｉｎｄｏｗｓＤｕｍｐ（．ＸＷＤ）。
矢量图（Ｖｅｃｔｏｒ）包含了绘制图形文件的方法、大小和分辨率的信息。这种图形格式具有

很好的尺度，但需要目标应用程序来解释。其文件大小和图形的复杂程度相关。包括如下文
件格式：ＡｄｏｂｅＩｌｌｕｓｔｒａｔｏｒ（．ＡＩ），ＣｏｍｐｕｔｅｒＧｒａｐｈｉｃｓＭｅｔａｆｉｌｅ（．ＣＧＭ），ＡｕｔｏＣＡＤ
ＤｒａｗｉｎｇＩｎｔｅｒｃｈａｎｇｅ（．ＤＸＦ），ＥｎｃａｐｓｕｌａｔｅｄＰｏｓｔＳｃｒｉｐｔ（．ＥＰＳ），ＥｎｈａｎｃｅｄＭｅｔａｆｉｌｅ（．
ＥＭＦ），ＰｏｒｔａｂｌｅＤｏｃｕｍｅｎｔＦｏｒｍａｔ（．ＰＤＦ）和 ＷｉｎｄｏｗｓＭｅｔａｆｉｌｅ（．ＷＭＦ）。
如果输出的Ｏｒｉｇｉｎ图形比较简单、色彩较少，最好采用矢量（Ｖｅｃｔｏｒ）格式；如果图形复
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杂、色彩丰富，最好使用扫描图（Ｒａｓｔｅｒ）格式。
导出文件时使用什么格式，根据用户的需要来定。如果打印，则可选择．ＴＩＦ，．ＴＧＡ，

．ＥＳＰ或．ＰＤＦ；如果用于发布 Ｗｅｂ页面，可选择．ＪＰＧ，．ＧＩＦ或．ＰＮＧ；如果要将图
片插入到其他应用程序，可参照表８．１来选择图片的保存格式。

表８．１　Ｏｒｉｇｉｎ７．０保存格式和目标应用程序参照表

扩展名 格式类别 目标应用程序

．ＡＬ ＡｄｏｂｅＩｌｌｕｓｔｒａｔｏｒ（ｖｅｃｔｏｒ） ＡｂｏｂｅＩｌｌｕｓｔｒａｔｏｒ

．ＢＭＰ Ｂｉｔｍａｐ（ｒａｓｔｅｒ） ＷｉｎｄｏｗｓＰａｉｎｔ

．ＣＧＭ ＣｏｍｐｕｔｅｒＧｒａｐｈｉｃｓＭｅｔａｆｉｌｅ（ｖｅｃｔｏｒ） Ｗｏｒｄｐｅｒｆｅｃｔ

．ＤＸＦ ＡｕｔｏＣＡＤＤｒａｗｉｎｇＩｎｔｅｒｃｈａｎｇｅ（ｖｅｃｔｏｒ） ＡｕｔｏＣＡＤ

．ＥＭＦ ＥｎｈａｎｃｅｄＭｅｔａｆｉｌｅ（ｖｅｃｔｏｒ） ＭＳＯｆｆｉｃｅＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ

．ＰＣＸ ＺｓｏｆｔＰＣＰａｉｎｔｂｒｕｓｈＢｉｔｍａｐ（ｒａｓｔｅｒ） ＰＣＰａｉｎｔｂｒｕｓｈ

．ＰＤＦ ＰｏｒｔａｂｌｅＤｏｃｕｍｅｎｔＦｏｒｍａｔ（ｖｅｃｔｏｒ） ＡｄｏｂｅＡｃｒｏｂａｔ

．ＰＳＤ ＡｄｏｂｅＰｈｏｔｏｓｈｏｐ（ｒａｓｔｅｒ） ＡｄｏｂｅＰｈｏｔｏｓｈｏｐ

．ＷＭＦ ＷｉｎｄｏｗｓＭｅｔａｆｉｌｅ（ｖｅｃｔｏｒ） ＭＳＯｆｆｉｃｅＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ
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第９章　非线性拟合

对于许多实验数据和统计数据来说，为了描述不同变量之间的关系，进一步分析曲线特
征，根据已知数据找出相应的函数关系，经常需要对曲线进行拟合。

Ｏｒｉｇｉｎ可以对整条曲线拟合，也可以使用Ｔｏｏｌｓ工具条中的ＤａｔａＳｅｌｅｃｔｏｒ命令按钮 选

择一部分曲线进行拟合。如果Ｇｒａｐｈ窗口的层中包含几条曲线，则只对选中的曲线拟合。
激活Ｇｒａｐｈ窗口，Ａｎａｌｙｓｉｓ菜单下面提供了许多拟合方法，包括前面介绍过的线性拟合

工具，这些拟合方法在运行速度和计算复杂程度上各不相同。拟合后，Ｏｒｉｇｉｎ将拟合结果及剩
余误差输出到ＲｅｓｕｌｔｓＬｏｇ窗口中。
本章的内容包括：

? Ｏｒｉｇｉｎ７．０常用的非线性拟合；

? 高级非线性拟合；

? 使用自定义函数拟合；

? 峰拟合模板（ＰＦＭ）。

９．１　Ｏｒｉｇｉｎ７．０常用的非线性拟合

Ｏｒｉｇｉｎ７．０的Ａｎａｌｙｓｉｓ菜单中提供了几种拟合函数，大部分拟合可以根据Ｏｒｉｇｉｎ的默认
设置自动进行，不需要用户输入参数，简单易学。
当激活Ｇｒａｐｈ窗口进行非线性拟合时，首先激活要拟合的曲线，在菜单命令Ｄａｔａ下面列

出了窗口激活层中的所有数据组，前面带“√”的为当前激活的数据组，或者在图层标记处右击
鼠标（如图４．２（ａ）所示），在快捷菜单中前面带“√”的为当前激活的数据组。

选择好数据组后，如果必要，还要使用Ｔｏｏｌ工具条中的ＤａｔａＳｅｌｅｃｔｏｒ按钮 选择拟合的

数据范围。

９．１．１　基本拟合函数

选择Ａｎａｌｙｓｉｓ，其下拉菜单中关于非线性拟合命令如图９．１所示。
各拟合命令的含义及表达式如表９．１所列，用户可以根据Ｇｒａｐｈ曲线特征及函数曲线的

特征选择合适的拟合函数。



图９．１　Ａｎａｌｙｓｉｓ菜单中非线性拟合命令

表９．１　Ｏｒｉｇｉｎ７．０提供的拟合函数

名　称 含　义 函数及参数 函数文件

ＦｉｒｓｔＯｒｄｅｒ
ＥｘｐｏｎｅｎｔｉａｌＤｅｃａｙ

一阶指数

衰减拟合
ｙ＝ｙ０＋Ａ１ｅ－（ｘ－ｘ０）／ｔ１，Ａ１是强度，ｔ１是衰减因子，
如图９．２（ａ）所示

ＥＸＰＤＥＣＹ１．ＦＤＦ

Ｅｘｐｏｎｅｎｔｉａｌ
Ｇｒｏｗｔｈ

指数增长

拟合
ｙ＝ｙ０＋Ａ１ｅ（ｘ－ｘ０）／ｔ１Ａ１是强度，ｔ１是增长幅度，如
图９．２（ｂ）所示

ＥＸＰＧＲＯＷ１．ＦＤＦ

Ｇａｕｓｓｉａｎ
Ｇａｕｓｓｉａｎ
函数拟合

ｙ＝ｙ０＋ Ａ
２槡πσ
ｅ－

（ｘ－ｘ０）
２

２σ２ ，Ａ 为曲线下基线上积分

总面积，ｘ０为峰的中心，函数的平均值，σ为标准
差，２σ约是半高宽的０．８４９倍，如图９．２（ｃ）所示

ＧＡＵＳＳＡＭＰ．ＦＤＦ

Ｌｏｒｅｎｔｚｉａｎ
Ｌｏｒｅｎｔｚｉ
ａｎ 函 数
拟合

ｙ＝ｙ０＋２Ａπ
· ｗ
４（ｘ－ｘ０）２＋ｗ２

，Ａ为曲线下基线上

的积分面积，ｗ为半高宽，如图９．２（ｄ）所示
ＬＯＲＥＮＴＺ．ＦＤＦ

Ｓｉｇｍｏｉｄａｌ Ｓ拟合

ｙ＝
Ａ１－Ａ２

１＋ｅ（ｘ－ｘ０）／ｄｘ ＋Ａ２
，ｘ轴为线性坐标时，采用

Ｂｏｌｔｚｍａｎｎ函数拟合。Ａ１为ｙ始值，Ａ２为ｙ终值，
ｄｘ为宽度，ｙ在ｘ０处为（Ａ１＋Ａ２）／２，在（ｘ０－ｄｘ，
ｘ０＋ｄｘ）范围内变化剧烈，如图９．２（ｅ）所示

ＢＯＬＴＺＭＡＮ．ＦＤＦ

ｙ＝
Ａ１－Ａ２

１＋（ｘ／ｘ０）ｐ
＋Ａ２，ｘ轴为对数坐标时，采用对

数函数，参数含义同上，如图９．２（ｆ）所示

ＬＯＧＩＳＴＩＣ．ＦＤＦ

ＦｉｔＭｕｌｔｉｐｅａｋｓ 多峰拟合
将曲线拟合成几个峰进行分析，采用Ｇａｕｓｓｉａｎ或
Ｌｏｒｅｎｔｚｉａｎ函数的拟合

Ｎｏｎｌｉｎｅａｒ
ＣｕｒｖｅＦｉｔ

非线性曲

线拟合
提供了大量的拟合函数，还支持用户自定义函数
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图９．２　Ｏｒｉｇｉｎ７．０提供的基本拟合函数

另外，二阶指数衰减拟合和三阶指数衰减拟合函数分别为ｙ＝ｙ０＋Ａ１ｅ－（ｘ－ｘ０）／ｔ１ ＋
Ａ２ｅ－（ｘ－ｘ０）／ｔ２和ｙ＝ｙ０＋Ａ１ｅ－ｘ／ｔ１＋Ａ２ｅ－ｘ／ｔ２＋Ａ３ｅ－ｘ／ｔ３，尽管只增加了几个参数，但比一阶指数
衰减拟合复杂得多，要想获得理想的拟合效果，必须添入恰当的拟合参数。

９．１．２　拟合举例

下面给出一个多峰拟合例子，如图９．３（ａ）所示，该曲线是Ｇｄ４ｄ的结合能谱。需要将它
拟合成６个对称峰，首先减去曲线背底，过程如下：

? 假定背底为直线，选择Ａｎａｌｙｓｉｓ｜Ｓｕｂｓｔｒａｔｅ｜ＳｔｒａｉｇｈｔＬｉｎｅ，鼠标变成 形状；

? 选择曲线中的合适点，如图９．３（ｂ）所示，双击鼠标，完成减去基线，如图９．３（ｃ）所示，
同时 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口中的数据也做相应的修改，参考１０．１．２和１０．５．２小节。

图９．３　拟合前减去基线

然后进行拟合，拟合过程如下：

? 选择Ａｎａｌｙｓｉｓ｜ＦｉｔＭｕｌｔｉｐｅａｋｓ｜Ｇａｕｓｓｉａｎ，打开ＮｕｍｂｅｒｏｆＰｅａｋｓ对话框，键入６，如
图９．４（ａ）所示；
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? 单击ＯＫ按钮，打开Ｉｎｉｔｉａｌｈａｌｆｗｉｄｔｈｅｓｔｉｍａｔｅ对话框，如图９．４（ｂ）所示，Ｏｒｉｇｉｎ会根
据积分值估计半高宽，键入１．２；

? 单击ＯＫ按钮，转换到Ｇｒａｐｈ窗口，鼠标变成 形状，借助ＤａｔａＰｌａｙ条，在曲线上的合
适地方设置拟合峰位置，双击鼠标确定，如图９．４（ｃ）所示；

? 确定了６个峰位后，Ｏｒｉｇｉｎ进行拟合，在原来散点图的基础上，添加了拟合曲线，其中
的绿线是各个拟合峰，红线是拟合峰的叠加，与原数据点重合，同时在Ｇｒａｐｈ窗口中还
给出了一个文本标签，包括拟合类型、函数及剩余误差，如图９．４（ｄ）所示；

? 对图形个性化，添加必要的文本说明，如图９．４（ｅ）所示；

? 在结果记录窗口中给出了拟合日期、时间、绘图窗口、拟合模型及其公式、参数等，如图

９．４（ｆ）所示；

? 将拟合数据复制到一个隐藏的名称为ＮＬＳＦ的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口中，如图９．４（ｇ）所示。

图９．４　多峰拟合过程
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９．１．３　Ｓ拟合工具

除了第４章中介绍的线性拟合工具外，Ｏｒｉｇｉｎ还提供了Ｓ拟合工具。选择 Ａｎａｌｙｓｉｓ｜
ＳｉｇｍｏｉｄａｌＦｉｔ进行高级拟合，比选择Ａｎａｌｙｓｉｓ｜ＮｏｎＬｉｎｅａｒＣｕｒｖｅＦｉｔ｜ＡｄｖａｎｃｅｄＦｉｔｔｉｎｇＴｏｏｌ
简单。拟合曲线类型依赖于 Ｘ 坐标轴刻度类型和Ｓｅｔｔｉｎｇｓ选项卡中的 ＬｏｇｇｅｄＤａｔａＦｉｔ
Ｆｕｎｃｔｉｏｎ选项。
选择Ｔｏｏｌｓ｜ＳｉｇｍｏｉｄａｌＦｉｔ，打开ＳｉｇｍｏｉｄａｌＦｉｔ工具，如图９．５所示，包含 Ｏｐｅｒａｔｉｏｎ和

Ｓｅｔｔｉｎｇｓ两个标签。

图９．５　ＳｉｇｍｏｉｄａｌＦｉｔ工具箱的Ｏｐｅｒａｔｉｏｎ和Ｓｅｔｔｉｎｇｓ选项卡

? Ｏｐｅｒａｔｉｏｎ选项卡

Ａｓｙｍｐｔｏｔｅｓ组　在Ｕｐｐｅｒ和Ｌｏｗｅｒ对话框中键入拟合曲线的渐近线，相当于函
数中的Ａ１ 和Ａ２，如果选中相应的Ｆｉｘ复选框，在拟合过程Ａ１ 和Ａ２ 中为一常数。

Ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ组　在Ｃｅｎｔｅｒ文本框中键入参数Ｘ０ 值，在Ｒａｔｅ文本框中键入参数

ｄｘ或ｐ值。如果选中相应的Ｆｉｘ复选框，在拟合过程中参数值不变。

Ｓｉｍｕｌａｔｅ按钮　激活Ｇｒａｐｈ窗口，完成了参数设置后，单击此按钮，Ｏｒｉｇｉｎ根据设
置生成拟合函数，在ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框的Ｆｕｎｃｔｉｏｎ选项卡中可以查看此函数。

Ｆｉｔ按钮　单击此按钮，Ｏｒｉｇｉｎ根据数据曲线更新没有选中Ｆｉｘ的参数，进行拟合。

Ｃａｌｃｕｌａｔｅ组　当进行了拟合后，该选项激活，变为相应的数据组名称，在图９５中
为ＦｏｒＤａｔａ１＿Ｃ，键入Ｘ值，单击ＦｉｎｄＹ按钮，不论此Ｘ是否在拟合曲线范围内，
均可以从拟合曲线上找到相应的Ｙ 值。键入Ｙ 值，单击ＦｉｎｄＸ按钮，如果该Ｙ 值
超出了拟合曲线范围，在ＲｅｓｕｌｔＬｏｇ窗口中给出错误信息；如果在曲线中，恰好是
其中的一个拟合点，给出相应的Ｘ值；否则采用插值法确定Ｘ值。

?Ｓｅｔｔｉｎｇｓ选项卡
该选项卡用于设置拟合曲线特征。
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Ｓｅｔｔｉｎｇｓ组中　指定拟合曲线的点数（Ｐｏｉｎｔ文本框），超出数据范围的拟合曲线部

分（单位为百分比，Ｌｅｆｔ，Ｒｉｇｈｔ文本框），在Ｆｉｔ文本框中输入要迭代的次数，若选

中ＦｉｔＡｌｌＣｕｒｖｅｓ文本框，拟合该层中所有数据曲线。ＵｓｅＲｅｄｕｃｅｄＣｈｉ^２复选框

只影响拟合过程参数报告误差，对拟合过程没有任何影响。

ＬｏｇｇｅｄＤａｔａＦｉｔＦｕｎｃｔｉｏｎ组　用来选择是使用Ｂｏｌｔｚｍａｎｎ函数还是使用对数函

数进行拟合。如果 Ｘ 轴坐标刻度是对数的话，不管用户选择的是哪个函数，

Ｏｒｉｇｉｎ都使用对数函数拟合。

Ｗｅｉｇｈｔｉｎｇ组　如果选择ＥｒｒｏｒＢａｒｓ复选框的话，Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中必须有Ｙ 误差列，

或将误差列绘制到Ｇｒａｐｈ图形中，这时Ｏｒｉｇｉｎ使用１／ｅｒｒｂａｒ^２作为权重；若选中

ＩｎｖｅｒｓｅＹ复选框，Ｏｒｉｇｉｎ使用１／Ｙ 作为权重。

９．１．４　拟合比较工具

选择Ｔｏｏｌｓ｜ＦｉｔＣｏｍｐａｒｉｓｏｎ，打开拟合比较工具，如图９．６所示。该工具用来比较使用同

图９．６　ＦｉｔＣｏｍｐａｒｉｓｏｎ工具

一拟合函数拟合的两个数据组，用Ｆ检验决

定两组数据是否显著不同，是否代表同一样

本，然后将结果输出到ＲｅｓｕｌｔＬｏｇ窗口中。

比较过程如下：

? 首先从Ｄａｔａｓｅｔｓ中选择要比较的数

据组，从ＣａｔｅｇｏｒｙａｎｄＦｕｎｃｔｉｏｎ中选

择使用的函数，单击Ｃｏｍｐａｒｅ按钮；

? Ｏｒｉｇｉｎ按照选定的函数对两组数据

分别进行拟合，然后将两组数据叠加

在一起再用同样的数据拟合，获得三

组数 据：ＳＳＲ１ 和 ＤＯＦ１，ＳＳＲ２ 和

ＤＯＦ２ 及ＳＳＲｃｏｍｂｉｎｅｄ和ＤＯＦｃｏｍ

ｂｉｎｅｄ，其中ＳＳＲ 为数据点和拟合曲

线差的平方和，ＤＯＦ为自由度；

? Ｏｒｉｇｉｎ计算ＳＳＲｓｅｐａｒａｔｅ＝ＳＳＲ１＋

ＳＳＲ２ 和ＤＯＦｓｅｐａｒａｔｅ＝ＤＯＦ１＋ＤＯＦ２；

? 再计算Ｆ＝
（ＳＳＲｃｏｍｂｉｎｅｄ－ＳＳＲｓｅｐａｒａｔｅ）／（ＤＯＦｃｏｍｂｉｎｅｄ－ＤＯＦｓｅｐａｒａｔｅ）

ＳＳＲｓｅｐａｒａｔｅ／ＤＯＦｓｅｐａｒａｔｅ
和

ｐ＝１－ｉｎｖｆ（Ｆ，（ＤＯＦｃｏｍｂｉｎｅｄ－ＤＯＦｓｅｐａｒａｔｅ），ＤＯＦｓｅｐａｒａｔｅ）

最后Ｏｒｉｇｉｎ根据ｐ值决定两组数据是否显著不同，如果ｐ大于０．０５，可以说数据组在

９５％的级别上显著不同，并将结果在ＲｅｓｕｌｔＬｏｇ窗口中输出，如图９．７所示。
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图９．７　拟合比较结果

９．２　高级非线性拟合

前面介绍了Ｏｒｉｇｉｎ的基本拟合方法，除此之外，Ｏｒｉｇｉｎ还提供了 ＮＬＳＦ拟合（Ｎｏｎｌｉｎｅａｒ
ＬｅａｓｔＳｑｕａｒｅｓＦｉｔｔｅｒ，非线性最小平方拟合）。ＮＬＳＦ是Ｏｒｉｇｉｎ中功能最强大、最复杂的数据
拟合工具，包含了２００个函数供用户使用，基本上满足不同研究领域的需要。该工具允许用户
使用一个或一组数据进行拟合，可以设置２００多个参数。ＮＬＳＦ有两种模式：基本模式（Ｂａｓｉｃ）
和高级模式（Ａｄｖａｎｃｅ）。在基本模式界面中单击 Ｍｏｒｅ按钮可切换到高级模式界面，在高级界
面模式中单击Ｂａｓｉｃ按钮可切换回基本模式界面。

９．２．１　ＮＬＦＳ基本模式

和高级模式比较，基本模式提供的拟合函数较少，控制功能相对较弱，但界面简单，使用方
便。该模式的功能包括：选择函数、选择数据组、执行拟合过程和在 Ｇｒａｐｈ窗口中显示拟合
结果。

?ＳｅｌｅｃｔＦｕｎｃｔｉｏｎ对话框
激活Ｇｒａｐｈ或 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口，选择Ａｎａｌｙｓｉｓ｜ＮｏｎｌｉｎｅａｒＣｕｒｖｅＦｉｔ｜ＡｄｖａｎｃｅｄＦｉｔｔｉｎｇ

Ｔｏｏｌ，打开ＮｏｎｌｉｎｅａｒＣｕｒｖｅＦｉｔ中的ＳｅｌｅｃｔＦｕｎｃｔｉｏｎ对话框，选择基本模式，如图９．８所示。
在左边的函数列表中显示了Ｏｒｉｇｉｎ提供的基本函数，选中一个函数，在右边的窗口中出现该
函数的表达式，如图９．８（ａ）所示；若选中Ｃｕｒｖｅ复选框，则出现该函数的曲线图，如图９．８（ｂ）
所示，同时在下面的文本框中出现该函数的名称。
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图９．８　ＮＬＦＳ基本模式

单击 Ｍｏｒｅ按钮，切换到ＮＬＦＳ高级模式。
单击ＳｔａｒｔＦｉｔｔｉｎｇ和ＳｅｌｅｃｔＤａｔａｓｅｔ按钮，分别打开ＳｅｌｅｃｔＤａｔａｓｅｔ和ＦｉｔｔｉｎｇＳｅｓ
ｓｉｏｎ对话框。
单击Ｎｅｗ和Ｅｄｉｔ按钮，分别打开ＤｅｆｉｎｅＮｅｗＦｕｎｃｔｉｏｎ和ＥｄｉｔＦｕｎｃｔｉｏｎ对话框。

?ＳｅｌｅｃｔＤａｔａｓｅｔ对话框

ＳｅｌｅｃｔＤａｔａｓｅｔ对话框如图９８（ｃ）所示。在上面的列表中包含如下信息：变量名称
（Ｖａｒｉａｂｌｅｓ）、自变量还是因变量（ＩｎｄｅｐｏｒＤｅｐｅｎｄ）、数据组（Ｄａｔａｓｅｔｓ）及其范围（ＦｉｔｔｉｎｇＲａｎｇｅ）。

ＡｖａｉｌａｂｌｅＤａｔａｓｅｔｓ列表中列出了Ｐｒｏｊｅｃｔ文件中所有的数据变量。
在ＦｉｔｔｉｎｇＳｔｅｐＳｉｚｅ文本框中指定拟合过程中需要跳过的数据点，如３表示拟合第３、６、９

等数据点，１表示使用所以数据点拟合。
单击ＳｔａｒｔＦｉｔｔｉｎｇ和ＳｅｌｅｃｔＦｕｎｃｔｉｏｎ按钮，分别打开ＦｉｔｔｉｎｇＳｅｓｓｉｏｎ和ＳｅｌｅｃｔＦｕｎｃｔｉｏｎ

对话框。
设置变量的方法如下：
先选中因变量，从ＡｖａｉｌａｂｌｅＤａｔａｓｅｔｓ列表中选中数据组，在“＜＝Ｒｏｗ＜＝”文本
框中键入数据范围，单击 Ａｓｓｉｇｎ按钮进行设置。一般情况下，设置了因变量后，
该数据组相应的自变量就自动设置好了。
选中自变量，从ＡｖａｉｌａｂｌｅＤａｔａｓｅｔｓ列表中选中数据组，如果将该列数据设置为自
变量，则单击Ａｓｓｉｇｎ按钮；如果该列不是Ｘ列，想使用和该列相联系的Ｘ 列作为
自变量的话，单击ＡｓｓｉｇｎＸ按钮。
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选择自变量时，“＜＝Ｒｏｗ＜＝”变为按钮，在其中进行设置行的范围，如“１５＜＝
Ｒｏｗ＜＝８０”，只对１５～８０行之间的数据点进行拟合；单击该按钮，变成“＜＝Ｘ＜
＝”按钮，这样就可以设置Ｘ的范围了，如“１．２＜＝Ｘ＜＝８．５”，只对Ｘ 值在１．２
和８．５之间的数据点进行拟合。

?ＦｉｔｔｉｎｇＳｅｓｓｉｏｎ对话框

ＦｉｔｔｉｎｇＳｅｓｓｉｏｎ对话框如图９８（ｄ）所示。

ＰａｒａｍｅｔｅｒＶａｌｕｅ文本框随着拟合函数的不同而不同，列出了当前函数参数的初始
值，从这些参数开始进行迭代。如果选中后面相应的Ｖａｒｙ复选框，在迭代过程中
根据需要进行修改，否则，保持这些参数不变。
如果至少迭代过一次，在Ｅｒｒｏｒ列表中则出现其标准差。

在Ｄｅｐｅｎｄｅｎｃｙ列表中显示参数依赖关系，如果选择１，则其依赖关系最强。

单击ＣｈｉＳｑｒ按钮显示当前参数的ｒｅｄｕｃｅｄｃｈｉ^２值，在每次迭代后该值自动更新，
如果重新设置了参数想知道ｒｅｄｕｃｅｄｃｈｉ^２值的话，需再单击Ｃｈｉｓｑｒ按钮。
单击１Ｉｔｅｒａｔｉｏｎ按钮执行一次迭代，并输出所有新参数，单击ｎＩｔｅｒａｔｉｏｎｓ按钮迭
代ｎ次，ｎ值可以在高级模式中进行设置。单击“或”按钮可以找到前面或后面的

ｒｅｄｕｃｅｄｃｈｉ^２参数。
注意：ｃｈｉ^２表示χ

２，即数据点和拟合函数相应点差的平方和，Ｏｒｉｇｉｎ通过迭代的方法使

之最小。ｒｅｄｕｃｅｄｃｈｉ^２＝ＳＱＲＴ（ｃｏｖｉｉ（Ｃｈｉ^２／ＤＯＦ））。

９．２．２　ＮＬＦＳ高级模式

高级模式可以设置拟合过程的所有细节，包括：定义ＬａｂＴａｌｋ脚本或使用ＯｒｉｇｉｎＣ脚码
初始化函数参数，自定义函数，指定权重方式，显示可信度、参数数据表和方差—协方差矩阵
等，使用选定的函数拟合多个数据组。选择 Ａｎａｌｙｓｉｓ｜ＮｏｎｌｉｎｅａｒＣｕｒｖｅＦｉｔ｜ＡｄｖａｎｃｅｄＦｉｔ
ｔｉｎｇＴｏｏｌ，打开ＮｏｎｌｉｎｅａｒＣｕｒｖｅＦｉｔ：ＳｅｌｅｃｔＦｕｎｃｔｉｏｎ对话框，选择高级模式。

?ＳｅｌｅｃｔＦｕｎｃｔｉｏｎ对话框

选择Ｆｕｎｃｔｉｏｎ｜Ｓｅｌｅｃｔ或单击按钮 ，打开ＳｅｌｅｃｔＦｕｎｃｔｉｏｎ对话框，如图９．９所示。顶部

为菜单栏和工具栏，下面左边为Ｃａｔｅｇｏｒｉｅｓ列表，列表中包括：Ｏｒｉｇｉｎ基本函数（ＯｒｉｇｉｎＢａｓｉｃ
Ｆｕｎｃｔｉｏｎｓ），色谱函数（Ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ），指数函数（Ｅｘｐｏｎｅｎｔｉａｌ），Ｓ函数（Ｇｒｏｗｔｈ／Ｓｉｇｍｏｉ
ｄａｌ），双曲函数（Ｈｙｐｅｒｂｏｌａ），对数函数（Ｌｏｇａｒｉｔｈｍ），峰函数（ＰｅａｋＦｕｎｃｔｉｏｎｓ），药理学函数
（ＰｈａｒｍａｃｏｌｏｇｙＦｕｎｃｔｉｏｎｓ），幂函数（ＰｏｗｅｒＦｕｎｃｔｉｏｎｓ），有理函数（ＲａｔｉｏｎａｌＦｕｎｃｔｉｏｎｓ），光谱
函数（ＳｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙＦｕｎｃｔｉｏｎｓ）和波函数（ＷａｖｅｆｏｒｍＦｕｎｃｔｉｏｎｓ）共１２类函数。每类中包括几
个函数，共２００多个函数，右边为Ｆｕｎｃｔｉｏｎｓ列表框，选择函数时，先在Ｃａｔｅｇｏｒｉｅｓ列表中选择
函数所在类别，然后再在Ｆｕｎｃｔｉｏｎｓ列表框中选择具体函数。
函数有三种显示方式，方程式、曲线和函数文件。通过窗口中间的 Ｅｑｕａｔｉｏｎ，Ｓａｍｐｌｅ

Ｃｕｒｖｅ和ＦｕｎｃｔｉｏｎＦｉｌｅ可以进行切换，与ＮＬＦＳ基本模式类似，可以预览拟合函数的特征，但

ＮＬＦＳ基本模式只包含ＯｒｉｇｉｎＢａｓｉｃＦｕｎｃｔｉｏｎｓ类中的函数，而高级模式增加了大量函数，还添
加了强大的菜单命令功能，如Ｃａｔｅｇｏｒｙ和Ｆｕｎｃｔｉｏｎ等。

?ＣｏｎｔｒｏｌＰａｒａｍｅｔｅｒｓ对话框
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图９．９　ＳｅｌｅｃｔＦｕｎｃｔｉｏｎ对话框及其函数的不同显示方式

选择Ｆｕｎｃｔｉｏｎ｜Ｃｏｎｔｒｏｌ或单击按钮 ，打开ＣｏｎｔｒｏｌＰａｒａｍｅｔｅｒｓ对话框，如图９．１０所

示，在该对话框中可以设置拟合过程中的数量属性，这些属性直接影响到拟合迭代。

图９．１０　ＣｏｎｔｒｏｌＰａｒａｍｅｔｅｒｓ对话框

从 Ｍａｘ．ＮｕｍｂｅｒｏｆＩｔｅｒａｔｉｏｎｓ下拉列表中指定ＦｉｔＳｅｓｓｉｏｎ对话框中ｎＩｔｅｒ按钮的ｎ值，
此值是迭代的最多次数，这里将其设为１０。
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容许限度（Ｔｏｌｅｒａｎｃｅ）文本框。在ＦｉｔＳｅｓｓｉｏｎ对话框中单击ｎＩｔｅｒ按钮时，最多执
行ｎ次ＬｅｖｅｎｂｅｒｇＭａｒｑｕａｒｄｔ迭代，如果两次连续迭代的ｒｅｄｕｃｅｄｃｈｉ^２相对变化
值小于Ｔｏｌｅｒａｎｃｅ文本框中数值，则迭代到此为止；如果要继续迭代，再单击１Ｉｔｅｒ
或ｎＩｔｅｒ按钮。

ＤｅｒｉｖａｔｉｖｅＤｅｌｔａ组只对用户自定义的函数起作用，对内置函数不起作用，决定了
偏微分的计算方法。对于自定义函数ｆ参数Ｐ１的微分为

ｆ／Ｐ１ ＝ ［ｆ（ｘ；Ｐ１＋Δ，Ｐ２，…）－ｆ（ｘ；Ｐ１，Ｐ２，…）］／Δ
　　　　　其中的Δ为增量。如果选中ＦｉｘｅｄＤｅｌｔａ复选框的话，Ｍａｘｉｍｕｍ和 Ｍｉｎｉｍｕｍ文

本框处于不激活状态；默认情况下不选此复选框，那么偏微分中的Δ值为当前的
参数值乘以Δ文本框中的数值，这时 Ｍａｘｉｍｕｍ和 Ｍｉｎｉｍｕｍ文本框中指定的值
用来限制微分增量，防止其太大或太小。
从ＰａｒａｍｅｔｅｒｓＳｉｇｎｉｆｉｃａｎｔＤｉｇｉｔｓ组中参数后面对应的下拉列表中选择合适的有效
数字位数，若选择Ｆｒｅｅ，则使用当前的Ｏｒｉｇｉｎ设置。

ＷｅｉｇｈｔｉｎｇＭｅｔｈｏｄ下拉列表中有五个选项：Ｎｏｗｅｉｇｈｔｉｎｇ，Ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔａｌ，Ｓｔａｔｉｓｔｉ
ｃａｌ，Ａｒｂｉｔｒａｒｙｄａｔａｓｅｔ和 ＤｉｒｅｃｔＷｅｉｇｈｔｉｎｇ，可以设置迭代过程中计算ｒｅｄｕｃｅｄ
ｃｈｉ^２时的权重方法（参考９．４．１０小节）。

?ＰａｒａｍｅｔｅｒＣｏｎｓｔｒａｉｎｔｓ对话框

选择Ｏｐｔｉｏｎｓ｜Ｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｓ或单击命令按钮 ，打开ＰａｒａｍｅｔｅｒＣｏｎｓｔｒａｉｎｔｓ对话框，如图

９．１１所示。在该对话框中可以指定参数的限制方式。如果选择了限制方式，迭代过程中拟合
器只采用符合限制条件的参数值，防止拟合过程不稳定而导致超出参数的定义域，比如函数

ｙ＝Ａｅｘｐ（ｘ／ｔ），如果参数ｔ为０时将导致函数无意义，定义ｔ＞０．０１可解决这个问题。

图９．１１　ＰａｒａｍｅｔｅｒＣｏｎｓｔｒａｉｎｔｓ对话框
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Ｌｏｗｅｒ和ＵｐｐｅｒＢｏｕｎｄｓ组，选中相应参数前面或后面的复选框，可以设置其上限

或下限，单击按钮 或 将其分别调换为小于“＜”或小于等于“≤”。

在ＧｅｎｅｒａｌＬｉｎｅａｒＣｏｎｓｔｒａｉｎｔｓ编辑框中可以设置参数的线性限制，假定参数为ａ，

ｂ和ｃ等，需要注意：

① 允许的格式为ａ＋２×ｂ≥ｃ×２－ｄ，ａ＜ｂ＜ｃ等；

② 如果多于一个限制条件，中间用分号隔开；

③ 换行用Ｃｔｒｌ＋Ｅｎｔｅｒ复合键；

④ 限制关系必须为线性，ａ２＞ｃ，ｓｉｎ（ａ）＜ｃ等为非法关系；

⑤ 此编辑框中，认为＜和≤相同，＞和≥相同；

⑥ 允许使用复合关系，如ａ＜ｂ＜ｃ相当于ａ＜ｂ，ｂ＜ｃ；

⑦ 系数必须为常数，如果是参数的话，必须赋予有效数值，如ｑ＝１０，Ｐ１＋ｑ×Ｐ２＝１０；

⑧ 选中Ｅｎａｂｌｅｄ复选框，该编辑框中的设置有效。

?ＢｅｆｏｒｅＦｉｔｔｉｎｇ对话框
执行ＦｉｔｔｉｎｇＳｅｓｓｉｏｎ对话框操作前编辑此对话框，设定开始非线性拟合时的操作。选择

Ｓｃｒｉｐｔｓ｜ＢｅｆｏｒｅＦｉｔ打开ＢｅｆｏｒｅＦｉｔｔｉｎｇ对话框，在ＳｃｒｉｐｔｓｔｏＥｘｅｃｕｔｅＢｅｆｏｒｅＦｉｔｔｉｎｇ文本框中
使用ＬａｂＴａｌｋ脚本编辑，必须选中Ｅｎａｂｌｅｄ复选框，该编辑起作用。

? ＡｆｔｅｒＦｉｔｔｉｎｇ对话框

选择Ｓｃｒｉｐｔｓ｜ＡｆｔｅｒＦｉｔ或单击命令按钮 ，打开ＡｆｔｅｒＦｉｔｔｉｎｇ对话框，如图９．１２所示，

执行ＦｉｔｔｉｎｇＳｅｓｓｉｏｎ对话框操作后，在此对话框中编辑完成拟合时需要进行的操作。

图９．１２　ＡｆｔｅｒＦｉｔｔｉｎｇ对话框
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ＦｉｔＣｕｒｖｅ组中，选中ＧｅｎｅｒａｔｅＦｉｔＣｕｒｖｅ复选框，在Ｇｒａｐｈ窗口中显示拟合曲线；
选中ＳａｍｅＸａｓＦｉｔｔｉｎｇＤａｔａ复选框，生成的拟合曲线自变量数据点和原数据点相
同，将拟合曲线数据显示在 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ工作表中原数据的后面；选中 ＵｎｉｆｏｒｍＸ，
激活ＩｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔＩｎｖ．组，生成新拟合曲线数据，拟合曲线数据显示在新 Ｗｏｒｋ
ｓｈｅｅｔ窗口中，在ＩｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔＩｎｖ．组中设置自变量的范围及其数据点的个数。
选中 ＷｒｉｔｅＰａｒａｍｅｔｅｒｓｔｏＲｅｓｕｌｔｓＬｏｇ复选框，将拟合参数结果写在ＲｅｓｕｌｔｓＬｏｇ
窗口中；选中ＰａｓｔｅＰａｒａｍｅｔｅｒｓｔｏＰｌｏｔ复选框，将拟合参数结果显示在Ｇｒａｐｈ窗
口的标签中。
在ＡｆｔｅｒＦｉｔｔｉｎｇＳｃｒｉｐｔｓ文本框中使用ＬａｂＴａｌｋ脚本编辑导出命令，如想将拟合结
果以特殊的方式显示或显示在其他地方，均可以在这里实现，但要选中Ｅｎａｂｌｅｄ
复选框该命令有效。

? Ｒｅｐｌｉｃａｓ对话框

Ｏｒｉｇｉｎ中某些函数，如Ｌｏｒｅｎｔｚｉａｎ和Ｇａｕｓｓｉａｎ等允许进行多峰拟合，这在Ｒｅｐｌｉｃａｓ对话

框中可以实现。选择Ｏｐｔｉｏｎｓ｜Ｒｅｐｌｉｃａｓ或单击命令按钮 ，打开Ｒｅｐｌｉｃａｓ对话框，如９．１３所

示。要判断哪个函数允许多峰拟合，选中该函数，命令按钮 处于激活状态，则该函数允许多

峰拟合。

图９．１３　Ｒｅｐｌｉｃａｓ对话框

该对话框是通过复制Ｏｒｉｇｉｎ内置函数完成多峰拟合的，不仅可以设置拟合峰的个数，还
可以设置不同峰各自的参数。

从ＮｕｍｂｅｒｏｆＲｅｐｌｉｃａ列表中选择函数拟合峰要复制的个数，如果想拟合ｎ个峰
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的话，从中选择ｎ－１。

ＲｅｐｌｉｃａｔｅＦｒｏｍ数值表示多峰拟合过程中开始替代哪个参数，如ＲｅｐｌｉｃａｔｅＦｒｏｍ
数值为２，Ｇａｕｓｓｉａｎ函数中的参数依次为Ｙ０，ＸＣ，Ｗ 和Ａ，那么从第二个参数ＸＣ
开始替代，所有的拟合峰都有同样的参数Ｙ０。

ＲｅｐｌｉｃａＳｉｚｅ是需要替代的参数个数，具体显示在ＰａｒａｍｅｔｅｒＳｈａｒｉｎｇ列表中。
在ＰａｒａｍｅｔｅｒＳｈａｒｉｎｇ列表中显示了需要替代的参数，如果要几个拟合峰具有相同
的参数，则在该参数上双击鼠标，使其后面带有Ｓｈａｒｅｄ标记。
选中ＧｅｎｅｒａｔｅＰｅａｋＣｕｒｖｅｓＤｕｒｉｎｇＥａｃｈＩｔｅｒａｔｉｏｎ复选框，每次拟合迭代后显示
曲线。
选中ＰｅａｋｓｗｉｔｈＢａｓｅｌｉｎｅ复选框，使所有拟合峰具有相同的基线。

９．２．３　拟合向导

Ｏｒｉｇｉｎ还提供了ＮＬＦＳ拟合向导工具，该工具只提供了常用的拟合选项，操作简单。
选择Ａｎａｌｙｓｉｓ｜ＮｏｎｌｉｎｅａｒＣｕｒｖｅＦｉｔ｜ＦｉｔｔｉｎｇＷｉｚａｒｄ，打开ＮＬＦＳ拟合向导，如图９．１４所

示。单击Ｎｅｘｔ和Ｂａｃｋ按钮或直接单击左边窗口中的图标，进行选择操作步骤，图标会随操
作过程而变化其颜色。该向导包括ＳｅｌｅｃｔＤａｔａ，ＳｅｌｅｃｔＦｕｎｃｔｉｏｎ，Ｐｅａｋｓ（只有选中峰函数时，
才出现该页面），Ｗｅｉｇｈｔｉｎｇ，ＦｉｔｔｉｎｇＣｏｎｔｒｏｌ和 Ｒｅｓｕｌｔｓ页面，这些页面的操作及其功能和

ＮＬＦＳ工具类似。在窗口右下脚有几个按钮，其功能如下：

图９．１４　ＮＬＦＳ拟合向导

，放大向导中的Ｇｒａｐｈ图形，其他工具只有在放大后才激活；

，将放大后的图形返回到本次放大前的形状；

，左右上下滚动放大后的图形；
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，返回到图形的初始状态；

，打开对话框设置初始参数值；

，显示剩余误差图；

，显示可信度；

，显示预测度。

设置完毕后，单击Ｆｉｎｉｓｈ按钮执行拟合。
如果在 Ｒｅｓｕｌｔ页面中选中了ＳａｖｅＦｉｔｔｉｎｇＳｅｓｓｉｏｎａｓａＰｒｏｃｅｄｕｒｅＦｉｌｅ复选框再单击

Ｆｉｎｉｓｈ按钮的话，Ｏｒｉｇｉｎ执行拟合并且打开ＢｕｔｔｏｎＳｅｔｔｉｎｇｓ对话框，如图９．１５所示。该对话
框允许用户将当前的向导设置保存为一个新工具按钮，保存后该按钮就出现在ＮＬＦＳ拟合向
导中，下次可以直接使用此函数及其设置。

图９．１５　ＢｕｔｔｏｎＳｅｔｔｉｎｇｓ对话框

９．２．４　ＮＳＬＦ拟合过程中遇到的问题

非线性最小平方拟合（ＮＳＬＦ）实际是通过迭代过程，求得拟合参数变量，使得拟合函数和
数据组之间的ｒｅｄｕｃｅｄｃｈｉ^２最小，但在迭代过程中可能不收敛，不能实现ｒｅｄｕｃｅｄｃｈｉ^２绝对
最小。

? 相对极小值
迭代过程中不能实现ｒｅｄｕｃｅｄｃｈｉ^２绝对最小，只能实现相对最小，这种情况不常见。这

样用户就不知道是否得到了最佳函数参数，惟一可以做的是选择不同的初始参数值，看最后迭
代的结果是否相同，如果相同的话，就可以确定其为最佳参数。

? 参数总是变化
有时候不论用户怎样选择初始参数，迭代过程总是不收敛，每次迭代后参数总是变化，甚

至出现代数溢出现象，这可能是由于选择的函数不适合造成的，可以选择其他函数进行拟合。

? 定义的参数过多
比如函数ｙ＝Ａｅｘｐ（ｘ－ｘ０），拟合过程中很难实现ｒｅｄｕｃｅｄｃｈｉ^２最小，可以将其改为
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ｙ＝Ｂｅｘｐ（ｘ），其中Ｂ＝Ａｅｘｐ（－ｘ０），这样我们就减少了一个参数，将Ａ和ｘ０ 两个变化因
素变为一个参数Ｂ，避免了迭代过程中Ａ和ｘ０ 变化的随意性。

? 数据没有规律
如果数据没有包含足够的信息来确定参数，迭代的结果也不理想。比如用Ｌｏｒｅｎｔｚｉａｎ函

数来拟合单调变化的数据曲线，ＮＬＳＦ很难确定函数的中心位置和峰的宽度。

９．３　自定义函数拟合

自定义函数拟合是Ｏｒｉｇｉｎ强大拟合功能的集中体现，本小节通过一个例子来介绍自定义
函数的拟合过程。该例为硅基片注入金属钆后，载流子浓度随深度的变化。

９．３．１　自定义拟合函数

Ｏｒｉｇｉｎ允许用户使用ＮＬＦＳ拟合工具高级模式自定义函数，定义后的函数就出现在拟合
向导中供选择，新函数可以放在已有的类别中，也可以定义新类别。
选择ＮＬＳＦ菜单命令Ｃａｔｅｇｏｒｙ｜Ｎｅｗ，在弹出的文本框中键入名称即可新建函数类别，在

这里选中ＯｒｉｇｉｎＢａｓｉｃＦｕｎｃｔｉｏｎ类，将新函数放在ＯｒｉｇｉｎＢａｓｉｃＦｕｎｃｔｉｏｎ中。

选择ＮＬＳＦ菜单命令Ｆｕｎｃｔｉｏｎ｜Ｎｅｗ或单击命令按钮 ，打开ＤｅｆｉｎｅＮｅｗＦｕｎｃｔｉｏｎ对

话框，如图９．１６所示，将鼠标放在某个文本框中，最下面的状态栏中会出现提示。下面介绍自
定义函数的步骤。

图９．１６　ＤｅｆｉｎｅＮｅｗＦｕｎｃｔｉｏｎ／ＥｄｉｔＦｕｎｃｔｉｏｎ对话框
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? Ｎａｍｅ文本框中默认的函数名称是Ｕｓｅｒ１，将其改为 Ｍｙｆｕｎｃｔｉｏｎ。

? 在Ｔｙｐｅ下拉列表中有两个选项：ＵｓｅｒＤｅｆｉｎｅｄ和 ＥｘｔｅｒｎａｌＤＬＬ，默认的选项是

ＵｓｅｒＤｅｆｉｎｅｄ，ＥｘｔｅｒｎａｌＤＬＬ需要使用ＯｒｉｇｉｎＣ编译。

? 如果自己指定参数，必须选择 ＵｓｅｒＤｅｆｉｎｅｄＰａｒａｍ．Ｎａｍｅｓ复选框，这时 Ｎｕｍｂｅｒｏｆ
Ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ处于不激活状态，但可以直接在ＰａｒａｍｅｔｅｒＮａｍｅｓ文本框中编辑参数。

? 在ＮｕｍｂｅｒｏｆＰａｒａｍｅｔｅｒｓ下拉列表中选择参数数量为４，默认情况下，参数名称为Ｐ１、

Ｐ２等，出现在ＰａｒａｍｅｔｅｒＮａｍｅｓ文本框中，用户不能更改这些名称，这里我们选此
设置。

? 分别在ＩｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔＶａｒ．和ＤｅｐｅｎｄｅｎｔＶａｒ．文本框中指定自变量和因变量，可以制定
多个变量，中间用逗号隔开。

? Ｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎｓ文本框中输入定义的函数，（Ｐ１ｅｘｐ（－ｘ^Ｐ２／Ｐ３）＋１）Ｐ４。

? 单击Ｆｉｌｅ按钮，显示此函数的定义文件，要返回到编辑页面，单击Ｆｏｒｍ按钮。

?Ｆｏｒｍ下拉列表中有Ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ，ＹＳｃｒｉｐｔ和Ｅｑｕａｔｉｏｎｓ三个选项，① Ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ只允
许有一个因变量，其表达方式为（Ｐ１ｅｘｐ（－ｘ^Ｐ２／Ｐ３）＋１）Ｐ４；② ＹＳｃｒｉｐｔ使用

ＬａｂＴａｌｋ定义函数，表达方式为ｙ＝（Ｐ１ｅｘｐ（－ｘ^Ｐ２／Ｐ３）＋１）Ｐ４；③ Ｅｑｕａｔｉｏｎｓ
适合于表达多个因变量，每个表达式分行表示。

? 选中Ｃｏｍｐｉｌｅｂｅｆｏｒｅｕｓｅ复选框，激活Ｃｈｅｃｋ按钮，单击该按钮可以检验编辑的表达式
是否符合Ｏｒｉｇｉｎ语法。
最后单击Ｓａｖｅ按钮，函数保存为．ＦＤＦ格式文件，在＼ＦｉｔＦｕｎｃ文件夹中，并出现在

ＳｅｌｅｃｔＦｕｎｃｔｉｏｎ对话框的ＯｒｉｇｉｎＢａｓｉｃＦｕｎｃｔｉｏｎ类别中。

对于已有的函数，选择Ｆｕｎｃｔｉｏｎ｜Ｅｄｉｔ或单击命令按钮 ，打开ＥｄｉｔＦｕｎｃｔｉｏｎ对话框，与

ＤｅｆｉｎｅＮｅｗＦｕｎｃｔｉｏｎ对话框完全相同。

９．３．２　初始化参数

选择Ｓｃｒｉｐｔｓ｜ＰａｒａｍｅｔｅｒＩｎｉｔｉａｌｉｚａｔｉｏｎ或单击按钮 ，打开ＮＬＳＦ的ＰａｒａｍｅｔｅｒＩｎｉｔｉａｌｉｚａ

ｔｉｏｎｓ对话框，如图９．１７所示。

Ｏｒｉｇｉｎ自带的函数都提供了初始参数，可以从该对话框中看到，好的初始参数便于计算，
易于数据收敛，在拟合过程中有效地找到近似参数。激活ＦｉｔｔｉｎｇＳｅｓｓｉｏｎ对话框时Ｏｒｉｇｉｎ自
动运行参数初始路由，将这些值作为拟合迭代参数初始估计值。
用户也可以手动运行参数初始路由，单击Ｃｈｅｃｋ编辑初始化路由，单击Ｅｘｅｃｕｔｅ按钮运行

初始化路由，单击Ｅｘｅｃｕｔｅ按钮后，Ｉｎｉｔ．Ｖａｌｕｅ文本框中显示初始值。
但自定义的函数需要用户来指定初始参数，如果没有指定的话，在拟合迭代开始时，必须

输入参数估计值，可以在Ｐａｒａｍｅｔｅｒ常数文本框中输入参数值，也可以在参数初始设置文本框
中用ＯｒｉｇｉｎＣ语言来设置初始路由。
在参数设置文本框中输入：

Ｐ４＝ｍｉｎ（ｙ＿ｄａｔａ）；

ｘ＿ｙ＿ｃｕｒｖｅ＝ｌｎ（ｘ＿ｙ＿ｃｕｒｖｅＰ４）；

ｄｏｕｂｌｅｃｏｅｆｆ［２］；
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图９．１７　ＰａｒａｍｅｔｅｒＩｎｉｔｉａｌｉｚａｔｉｏｎｓ对话框

ｆｉｔｐｏｌｙ（ｘ＿ｙ＿ｃｕｒｖｅ，１，ｃｏｅｆｆ）；

Ｐ１＝ｅｘｐ（ｃｏｅｆｆ［０］）；

Ｐ２＝１；

Ｐ３＝－１．０／ｃｏｅｆｆ［１］；

这些参数根据用户的需要的不同而设置，使用ＯｒｉｇｉｎＣ语言编辑时必须选中Ｃｏｍｐｉｌｅ复
选框，参考第１１章。

９．３．３　指定函数变量

指定参数变量就是把数据组和函数中的变量对应起来，选择Ａｃｔｉｏｎ｜Ｄａｔａｓｅｔ或单击按钮

，打开ＳｅｌｅｃｔＤａｔａｓｅｔ对话框，如图９．１８所示，指定函数变量步骤和ＮＬＳＦ基本模式指定方

式类似，这里就不再赘述了。
如图９１８所示指定了Ｙ 变量对应于Ｄａｔａ２＿Ｂ数据列，Ｘ变量对应于Ｄａｔａ２＿Ａ数据列。

９．３．４　曲线模拟

如果不能确定拟合的初始参数值，ＳｉｍｕｌａｔｅＣｕｒｖｅｓ对话框可以帮助用户选择合适的初始

值。选择 Ａｃｔｉｏｎ｜Ｓｉｍｕｌａｔｅ或单击命令按钮 ，打开ＳｉｍｕｌａｔｅＣｕｒｖｅｓ对话框，如图９．１９
所示。

ＦｕｎｃＤａｔａｓｅｔＮａｍｅ文本框中显示了将要生成的拟合数据组名称，ＤｅｐｅｎｄｅｎｔＶａｒｉａｂｌｅｓ
文本框中显示了因变量。如果因变量多于一个的话，可以从中选择进行模拟。
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图９．１８　ＳｅｌｅｃｔＤａｔａｓｅｔ对话框

图９．１９　ＳｉｍｕｌａｔｅＣｕｒｖｅｓ对话框
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在Ｐａｒａｍｅｔｅｒ组中输入参数，单击ＣｒｅａｔｅＣｕｒｖｅ按钮生成曲线，同时生成名称为 Ｍｙｆｕｎｃ
ｔｉｏｎｎＭｙｆｕｎｃｔｉｏｎｆｉｔｏｆＢ的数据组，如果不理想，可以更改，单击“＜”或“＞”按钮可以浏览前
面设置的参数，几组参数下的模拟曲线结果如图９．２０所示。

图９．２０　几组参数下模拟曲线

如果有多个自变量的话，激活 ＭａｔｒｉｘＦｏｒｍ复选框，如果选中的话，将在坐标网中进行拟
合，这样需要更大内存。

９．３．５　拟合数据

对于Ｏｒｉｇｉｎ的内置函数来说，提供了参数初始值，Ｏｒｉｇｉｎ自动路由 ＮＬＳＦ的Ｐａｒａｍｅｔｅｒ
Ｉｎｉｔｉａｌｉｚａｔｉｏｎｓ对话框，根据设定的变量数据组决定合适的参数初始值，这里我们使用自定义函
数 Ｍｙｆｕｎｃｔｉｏｎ进行拟合，初始参数取ＳｉｍｕｌａｔｅＣｕｒｖｅｓ对话框中的设置。曲线拟合步骤如下
所述。

? 选择Ａｃｔｉｏｎ｜Ｆｉｔ或单击命令按钮 ，打开ＦｉｔｔｉｎｇＳｅｓｓｉｏｎ对话框，如图９．２１所示，初

始参数自动显示在参数文本框中。如果没有出现，可以手动进行设置：① 打开ＮＬＳＦ
的ＰａｒａｍｅｔｅｒＩｎｉｔｉａｌｉｚａｔｉｏｎｓ对话框；② 单击 Ｃｈｅｃｋ按钮编辑初始值路由；③ 单击

Ｅｘｅｃｕｔｅ运行初始值路由。

? 单击ＣｈｉＳｑｒ命令按钮，查看窗口内显示当前参数值ｃｈｉ^２。在ＮＬＳＦ中，不论是ｃｈｉ^２
还是ｒｅｄｕｃｅｄｃｈｉ^２和ｃｈｉ^２／ＤｏＦ，给出的值均为ｒｅｄｕｃｅｄｃｈｉ^２。

? 单击１Ｉｔｅｒ或１０Ｉｔｅｒ命令按钮进行ＬｅｖｅｎｂｅｒｇＭａｒｑｕａｒｄｔ迭代，新参数连同误差值、
可信度显示在参数列表中。在迭代过程中可以随时修改参数的初始值，以后的迭代从
修改后的参数值开始。单击１０Ｉｔｅｒ命令按钮迭代过程中，如果达到了允许限度（参考

ＣｏｎｔｒｏｌＰａｒａｍｅｔｅｒｓ对话框）或发生了错误，迭代次数将少于１０次。如果Ｌｅｖｅｎｂｅｒｇ
Ｍａｒｑｕａｒｄｔ迭代方法不理想的话，可以单击１０ＳｉｍｐｌｅｘＩｔｅｒ．按钮进行简单迭代。

? Ｏｒｉｇｉｎ将迭代的曲线显示在Ｇｒａｐｈ窗口中，将实际迭代的次数和ｃｈｉ^２显示在查看窗
口内。
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图９．２１　ＦｉｔｔｉｎｇＳｅｓｓｉｏｎ对话框

? 每个参数后面均有Ｖａｒｙ复选框，选中的话，在迭代过程中该参量可以改变，否则不变；

Ｅｒｒｏｒ文本框中显示出了拟合函数和数据组之间的标准差；Ｄｅｐｅｎｄｅｎｃｙ列表中显示出
了参数的可信度；

? 最后单击Ｄｏｎｅ按钮完成迭代过程。Ｏｒｉｇｉｎ在 ＲｅｓｕｌｔＬｏｇ窗口中显示拟合结果，在

Ｇｒａｐｈ窗口中绘制拟合曲线，在Ｐｒｏｊｅｃｔ管理器中增加几个工作表窗口。

９．３．６　拟合结果

选择好最佳的拟合参数后，在 ＮＬＳＦ菜单中选择 Ａｃｔｉｏｎ｜Ｒｅｓｕｌｔｓ或单击按钮 ，打开

ＧｅｎｅｒａｔｅＲｅｓｕｌｔｓ对话框，如图９．２２所示。从这个对话框中，可以得到各个拟合阶段的结果数
据工作表窗口。

? ＮＬＳＦ工作表窗口
拟合后显示拟合曲线数据，如果自变量和原数据组一一对应，则显示在原数据组的后面，

如图９．２３所示的Ｄａｔａ１＿Ｂ１。
除了拟合曲线外，在ＧｅｎｅｒａｔｅＲｅｓｕｌｔｓ对话框中，选中ＤｅｐｅｎｄｅｎｔＶａｒ．列表中的一个因变

量，可以对其生成三条辅助曲线：

在Ｃｏｎｆｉｄｅｎｃｅ文本框中指定可信度，单击Ｃｏｎｆ．Ｂａｎｄ按钮可以生成可信带曲线，
图９．２４中的蓝线，并将可信带数据显示在 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口中，图９．２３中的

Ｄａｔａ１＿ＬＣＬ和Ｄａｔａ１＿ＵＣＬ分别为上下可信数据；

在Ｃｏｎｆｉｄｅｎｃｅ文本框中指定可信度，单击Ｐｒｅｄ．Ｂａｎｄ按钮可以生成预测带曲线，
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图９．２２　ＧｅｎｅｒａｔｅＲｅｓｕｌｔｓ对话框

图９．２３　ＮＬＳＦ拟合曲线数据
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图９．２４　ＮＬＳＦ拟合曲线

图９．２４中的浅蓝线，并将预测带数据显示在 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口中，图９．２３中的

Ｄａｔａ１＿ＬＰＬ和Ｄａｔａ１＿ＵＰＬ分别为上下预测数据；
单击ＲｅｓｉｄｕｅＰｌｏｔ按钮，将剩余误差制图，图９．２４中的绿线，并将剩余误差数据显
示在 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口中，图９．２３中的Ｄａｔａ１＿ｒｅｓｉｄｕａｌ，剩余误差反映了数据组和
拟合曲线之间的不同。

如果拟合曲线自变量的数据点和原数据点不是一一对应的，该设置在ＡｆｔｅｒＦｉｔｔｉｎｇ对话
框中进行，Ｏｒｉｇｉｎ生成新ＮＬＳＦ窗口显示拟合数据，如图９．２３所示，是使用ＥｘｐＤｅｃａｙ１函数
拟合后的４个数据工作表。

? 参数工作表窗口
单击Ｐａｒａｍ．Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ按钮，生成名为Ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ（该名称可以在Ｐａｒａｍ．Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ

按钮后面的文本框内更改）的工作表窗口，如图９．２５所示，保存拟合过程中涉及到的各参数
值，包括参数、ｒｅｄｕｃｅｄｃｈｉ^２和误差等，每个参数列出其名称、数值、误差值、Ｖａｒｙ（拟合过程中
可变即Ｆｌｏａｔｉｎｇ，还是不变即Ｆｉｘｅｄ）、ＬＬｉｍｉｔ（下可信度）和ＵＬｉｍｉｔ（上可信度）等参数。

图９．２５　Ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ工作表
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? ＶａｒＣｏｖＭａｔｒｉｘ
在ＶａｒＣｏｖＭａｔｒｉｘ按钮后的文本框内输入窗口名称，单击该按钮，生成方差—协方差矩

阵（ＶａｒｉａｎｃｅＣｏｖａｒｉａｎｃｅＭａｔｒｉｘ），如图９．２６所示。该矩阵依赖于拟合函数、参数个数和数据
组，定义为

Ｃ＝（Ｆ′×Ｆ）－１，其中Ｆ是Ｊａｃｏｂｉａｎ行列式，Ｆｉ，ｊ＝ｆ（ｘ１ｉ，ｘ２ｉ，…，ｐ１，ｐ２，…）／ｐｊ。

图９．２６　ＶａｒＣｏｖ窗口

? ＲｅｓｕｌｔｓＬｏｇ窗口
单击ＤｉｓｐｌａｙＰａｒａｍｅｔｅｒｓｉｎＲｅｓｕｌｔｓＬｏｇ按钮，在ＲｅｓｕｌｔｓＬｏｇ窗口中显示拟合后的主要

参数，显示分析拟合结果，包括日期、数据组、函数名称和参数值等，如图９．２７所示。Ｒｅｓｕｌｔｓ
Ｌｏｇ窗口是一个不可编辑文本窗口。
单击ＰａｓｔｅＰａｒａｍｅｔｅｒｓｔｏＰｌｏｔ按钮，在 Ｇｒａｐｈ窗口中生成文本框，显示拟合结果，如图

９．２４所示的标签。

图９．２７　ＲｅｓｕｌｔｓＬｏｇ窗口

? Ｇｒａｐｈ窗口
拟合完成后，Ｇｒａｐｈ窗口会自动显示拟合曲线，还会根据拟合过程中的需要显示其他曲

线，如模拟曲线、误差曲线和可信度曲线等，此外还会自动添加包含拟合结果参数的文本框，如
图９．２４（ａ）所示，为此我们可以利用Ｌａｙｅｒｎ对话框将其他不必要的曲线去掉，只显示拟合曲
线，如图９．２４（ｂ）所示。
修改了函数或其参数，结束了拟合过程后，关闭Ｏｒｉｇｉｎ时，会弹出提示对话框，如图９．２８

所示，问是否保存该函数的修改。
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图９．２８　“保存函数提示”对话框

９．４　峰拟合模板

从事色谱学、光谱学和药理学等领域研究的用户经常遇到多峰拟合。如果峰之间相互重
合或带有噪音的话，拟合是件很麻烦的事，峰拟合模板ＰＦＭ（ＰｅａｋＦｉｔｔｉｎｇＭｏｄｕｌｅ）是个强有
力的研究工具。

ＰＦＭ是Ｏｒｉｇｉｎｐｒｏ的一个组件。该工具提供了峰拟合向导，执行高级峰分析功能，包括自
动／手动获得曲线的基线和峰位置，数据过滤，大量的内置函数和用户自定义函数，高精度的

ＮＬＳＦ，直观的输出界面，可以拟合２４０个峰等功能。ＰＦＭ 提供了灵活的拟合方法，峰拟合向
导可以在拟合过程中保存设置，等下次拟合时继续使用。

９．４．１　安装卸载ＰＦＭ

在安装Ｏｒｉｇｉｎ７．０ＰＦＭ之前，先查看文件中是否安装了旧版本的ＰＦＭ，如果有的话，需要
卸载，方法如下：

? 选择Ｖｉｅｗ｜Ｔｏｏｌｂａｒｓ，打开ＣｕｓｔｏｍｉｚｅＴｏｏｌｂａｒｓ对话框；

? 在Ｔｏｏｌｂａｒｓ选项卡的 Ｔｏｏｌｂａｒｓ列表中选中ＰＦＭ，单击 Ｄｅｌｅｔｅ按钮，从列表中删除

ＰＦＭ；

? 单击ＢｕｔｔｏｎＧｒｏｕｐｓ标签，在Ｇｒｏｕｐｓ列表中选中ＰＦＭ，单击Ｄｅｌｅｔｅ按钮，删除ＰＦＭ。
安装Ｏｒｉｇｉｎ７．０ＰＦＭ执行下列操作：

? 选择Ｔｏｏｌｓ｜Ｐａｃｋ／ＵｎｐａｃｋＯＰＫＦｉｌｅｓ，打开ＯｒｉｇｉｎＰａｃｋ对话框；

? 单击Ｏｐｅｎ按钮 ，从ＯｒｉｇｉｎＰａｃｋＦｉｌｅｓ文件夹中找到ＰＦＭ．ＯＰＫ文件，单击“打开”

按钮，Ｏｒｉｇｉｎ将文件解包到ＯｒｉｇｉｎＰａｃｋ对话框的列表中，如图９．２９所示；

? 单击ＯｒｉｇｉｎＰａｃｋ对话框中的Ｅｘｔｒａｃｔ按钮 ，将文件导入Ｃ：＼ＰｒｏｇｒａｍＦｉｌｅｓ＼Ｏｒｉｇ

ｉｎＬａｂ＼ＯｒｉｇｉｎＰｒｏ７０文件夹中。
安装完毕后，ＰＦＭ工具条被添加到ＣｕｓｔｏｍｉｚｅＴｏｏｌｂａｒｓ对话框ＢｕｔｔｏｎＧｒｏｕｐｓ选项卡的
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图９．２９　安装ＰＦＭ．ＯＰＫ文件

Ｇｒｏｕｐｓ列表中，并且ＰＦＭ工具条 显示在Ｏｒｉｇｉｎ工作区中，该工具条只有一个ＥｎｔｅｒＰｅａｋ

ＦｉｔｔｉｎｇＳｅｓｓｉｏｎ按钮。
执行下列操作卸载Ｏｒｉｇｉｎ７．０ＰＦＭ：

? 确定没有运行ＰｅａｋＦｉｔｔｉｎｇ向导，如果运行的话，退出向导，并关闭Ｏｒｉｇｉｎ，然后重启

Ｏｒｉｇｉｎ；

? 选择Ｔｏｏｌｓ｜ＵｎｉｎｓｔａｌｌＯＰＫＦｉｌｅｓ，打开ＵｎｉｎｓｔａｌｌＯｐａｃｋ对话框，如图９．３０所示；

图９．３０　卸载ＰＦＭ．ＯＰＫ

? 从列表中选中ＰＦＭ，单击Ｕｎｉｎｓｔａｌｌ按钮。
注意：用户可以从ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｏｒｉｇｉｎｌａｂ．ｃｏｍ／ｗｗｗ／ｐｒｏｄｕｃｔｓ／ＰＦＭ／ｐｆｍ＿ｄｅｍｏ＿ｄｏｗｎ

ｌｏａｄ．ａｓｐ中下载ＰＦＭ．ＯＰＫ文件测试版。
下面我们以＼ＯｒｉｇｉｎＬａｂ＼ＯｒｉｇｉｎＰｒｏ７０＼ＰｄＦＭ＿Ｅｘａｍｐｌｅｓ．ＯＰＪ为例，说明该向导的用法。

９．４．２　ＣｈｏｏｓｅＤａｔａ页面

打开ＰＦＭ＿Ｅｘａｍｐｌｅｓ．ＯＰＪ文件，从Ｐｒｏｊｅｃｔ管理器中选中ＣｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙＤａｔａ文件夹，
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在该文件夹中选中Ｇｒａｐｈ１ＧＰＣＳｉｎｇｌｅＣｈａｎｎｅｌＣｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍ子窗口，单击工具条ＰＦＭ 上

的ＥｎｔｅｒＰｅａｋＦｉｔｔｉｎｇＳｅｓｓｉｏｎ按钮 ，打开ＰｅａｋＦｉｔｔｉｎｇ向导，如图９．３１所示。

图９．３１　ＰｅａｋＦｉｔｔｉｎｇ向导

注意：当打开ＰｅａｋＦｉｔｔｉｎｇ向导时，不能进行Ｏｒｉｇｉｎ的其他操作，要返回到Ｏｒｉｇｉｎ操作界
面的话，需关闭ＰｅａｋＦｉｔｔｉｎｇ向导。
在向导黑框外的灰色区域处右击鼠标，如图９．３１所示，显示快捷菜单命令，其中各项命令

简介如下。

? ＶｉｅｗＭｏｄｅ有两个选项：Ｎｏｒｍａｌ和 Ｆｕｌｌ。ＮｏｒｍａｌＭｏｄｅ是默认的显示方式，Ｆｕｌｌ
Ｍｏｄｅ向导设置显示方式，允许用户个性化ＰｅａｋＦｉｔｔｉｎｇ向导。

? ＡｃｔｉｏｎＭｏｄｅ也有两个选项：Ａｃｔｉｖｅ和Ｐａｓｓｉｖｅ。Ｐａｓｓｉｖｅ允许用户没有进行初始化操
作的情况下切换页面。

? 取消选择快捷菜单命令Ｓｈｏｗ ＷｉｚａｒｄＭａｐ的选择，隐藏向导对话框左边黑色区域的
向导指示部分，可以扩展图形的显示空间，这时使用Ｎｅｘｔ和Ｂａｃｋ按钮切换页面。

? 选择ＯｐｅｎＥｄｉｔｏｒ命令，打开ＰｅａｋＦｉｔｔｉｎｇ向导的脚本文件，建议用户不要修改这些
文件。

单击右上角的 按钮，隐藏中间黑框内的数据选择。

打开ＰｅａｋＦｉｔｔｉｎｇ向导后，可以通过单击Ｎｅｘｔ和Ｂａｃｋ更换页面，也可以直接单击左边的
向导图标更换。向导图标中，当前的页面为绿色，访问过的页面为棕色，未访问的页面为黄色，
结果页面为红色。

? 数据范围的选择
首次打开ＰｅａｋＦｉｔｔｉｎｇ向导时，激活的是ＣｈｏｏｓｅＤａｔａ页面，且在Ｄａｔａｓｅｔ显示的是当前

激活的数据组。也可以从 Ｄａｔａｓｅｔ下拉列表中选择其他数据组，选择后，自动更新后面的

Ｇｒａｐｈ图形。
该页面提供了设置数据范围和选择初始化文件的功能，下面首先设置数据分析范围。
单击ＳｅｌｅｃｔＲａｎｇｅ按钮，数据选择标志显示在ＰｅａｋＦｉｔｔｉｎｇ向导图形的两端，且
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ＣｕｒｒｅｎｔＭａｒｋｅｒＰｏｓｉｔｉｏｎ组显示激活的数据选择标志的Ｘ，Ｙ坐标值，如图９．３２所示。

图９．３２　设置曲线显示范围

将坐标的数据选择标志拖动到Ｘ＝１０．７５，将右边的数据选择标志拖动到Ｘ＝
２１．５５。
按Ｅｎｔｅｒ键，确定数据范围的选择，并退出数据范围选择模式。

这时，ＰｅａｋＦｉｔｔｉｎｇ向导更新曲线显示范围，同时Ｆｒｏｍ和Ｔｏ文本框更新Ｘ 的起始、结束
值，如图９．３２所示。实际上，用户可以直接在Ｆｒｏｍ和Ｔｏ文本框中键入Ｘ 的起始、结束值，
进行设置数据范围。
如果想显示出整个数据组，单击ＦｕｌｌＲａｎｇｅ按钮。但如果在设置 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ时使用了

Ｅｄｉｔ｜ＳｅｔＡｓＢｅｇｉｎ和ＳｅｔＡｓＥｎｄ命令，或在Ｇｒａｐｈ窗口使用ＤａｔａＳｅｌｅｃｔｏｒ工具限制了数据
显示范围的话，单击ＦｕｌｌＲａｎｇｅ按钮是不会超出原来的显示范围的。

? 初始化文件导入
启动ＰｅａｋＦｉｔｔｉｎｇ向导时，会自动读入初始化文件ＰＦＭ．ＩＮＩ，该文件包括峰、基线参数的

设置，拟合特征，结果输出等设置，也可以单击Ｒｅａｄ按钮，读入其他文件。
注意：向导窗口中的图形也可以像Ｇｒａｐｈ窗口的图形一样进行个性化，以突出图形的显

示。为了突出曲线的变化关系，单击图形下面的ＬｉｎｅＰｌｏｔ按钮 ，将散点图转换为直线图。

９．４．３　ＰｒｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎＤａｔａ页面

单击Ｎｅｘｔ按钮，进入ＰｒｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎＤａｔａ页面。该页面允许用户对数据曲线进行预处理
及平滑处理，如图９．３３所示。

? 预处理方法的选择
单击 ＶｉｅｗＯｐｔｉｏｎｓ按钮，打开ＰｒｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎＦｉｔｔｉｎｇＤａｔａｓｅｔ对话框进行拟合前数据的处

理。在 Ｍｅｔｈｏｄｓ列表中包括１５种处理方法，选择不同的处理方法，后面会出现不同的文本框
进行设置，并在下面的说明框中给出该方法的说明。

Ｓｕｂｔｒａｃｔａｎｏｆｆｓｅｔｆｒｏｍｄａｔａ，用数据组减去Ｙ０；

Ｓｕｂｔｒａｃｔｍｅａｎ（１）ｆｒｏｍｄａｔａ，用数据组减去Ｒ１行和Ｒ２行之间数据的平均值；

Ｓｕｂｔｒａｃｔｍｅａｎ（２）ｆｒｏｍｄａｔａ，用数据组减去Ｘ１和Ｘ２之间数据的平均值；

Ｓｕｂｔｒａｃｔｍｅａｎ（３）ｆｒｏｍｄａｔａ，用数据组减去前Ｎ 行数据的平均值；
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图９．３３　ＰｒｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎＤａｔａ页面的平滑预处理选项

Ｓｕｂｔｒａｃｔｍｅａｎ（４）ｆｒｏｍｄａｔａ，用数据组减去后Ｎ 行数据的平均值；

Ｓｕｂｔｒａｃｔｍｅａｎ（５）ｆｒｏｍｄａｔａ，用数据组减去Ｘ左边数据的平均值；

Ｓｕｂｔｒａｃｔｍｅａｎ（６）ｆｒｏｍｄａｔａ，用数据组减去Ｘ右边数据的平均值；

Ｓｈｉｒｌｅｙｂａｓｅｌｉｎｅｓｕｂｔｒａｃｔｉｏｎ（１），用Ｓｈｉｒｌｅｙ方法处理数据，Ｒ１和Ｒ２分别是最小行
数和最大行数，Ｎ０是最终的基线；

Ｓｈｉｒｌｅｙｂａｓｅｌｉｎｅｓｕｂｔｒａｃｔｉｏｎ（２），用Ｓｈｉｒｌｅｙ方法处理数据，Ｅ１和Ｅ２分别是设计的
数据范围，Ｎ０是最终的基线；

Ｔｏｕｇａａｒｄｂａｓｅｌｉｎｅｓｕｂｔｒａｃｔｉｏｎ（１），用Ｔｏｕｇａａｒｄ方法处理数据，Ｒ１和Ｒ２分别是
最小行数和最大行数，Ｂ０是可调参数；

Ｔｏｕｇａａｒｄｂａｓｅｌｉｎｅｓｕｂｔｒａｃｔｉｏｎ（２），用Ｔｏｕｇａａｒｄ方法处理数据，Ｅ１和Ｅ２分别是
设计的数据范围，Ｂ０是可调参数；

Ｔｏｕｇａａｒｄｂａｓｅｌｉｎｅｓｕｂｔｒａｃｔｉｏｎ（３），用Ｔｏｕｇａａｒｄ方法处理数据，Ｒ１和Ｒ２分别是
最小行数和最大行数，Ｎ０是最终的基线；

Ｔｏｕｇａａｒｄｂａｓｅｌｉｎｅｓｕｂｔｒａｃｔｉｏｎ（４），用Ｔｏｕｇａａｒｄ方法处理数据，Ｅ１和Ｅ２分别是
设计的数据范围，Ｎ０是最终的基线；

Ｓｔｒａｉｇｈｔｌｉｎｅｂａｓｅｌｉｎｅｓｕｂｔｒａｃｔｉｏｎ（１），用直线方法处理数据，Ｒ１和Ｒ２分别是最小
行数和最大行数，Ｎ０是最终的基线；

Ｓｔｒａｉｇｈｔｌｉｎｅｂａｓｅｌｉｎｅｓｕｂｔｒａｃｔｉｏｎ（２），用直线方法处理数据，Ｅ１和Ｅ２分别是设计
的数据范围，Ｎ０是最终的基线。

? 平滑方法的选择
从Ｆｉｌｔｅｒｓ下拉列表中可选择ＳａｖｉｔｓｋｙＧｏｌａｙ，ＡｄｊａｃｅｎｔＡｖｅｒａｇｉｎｇ和ＦＦＴＦｉｌｔｅｒ３种平滑

方法。平滑方法的具体含义参考１０．４节，选择好后单击ＲｕｎＦｉｌｔｅｒ按钮进行平滑操作。单击

ＲｅｓｔｏｒｅＤａｔａ按钮，撤消前面的所有预处理操作和平滑过滤。
针对本节中的例子，在该页面不作任何处理直接进入下一个页面。
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９．４．４　ＢａｓｅｌｉｎｅＰｏｉｎｔｓ页面

单击Ｎｅｘｔ按钮，进入ＢａｓｅｌｉｎｅＰｏｉｎｔｓ页面，如图９．３４所示，该页面提供了选择基线上点
的方法，共有４种基线点的选择方法：

图９．３４　ＢａｓｅｌｉｎｅＰｏｉｎｔｓ页面选项

? 选择Ｃｏｎｓｔａｎｔ复选框，然后在后面的文本框中输入常数值Ｙ＝。如果选择该选项，则
不出现ＣｒｅａｔｅＢａｓｅｌｉｎｅ页面。

? 选择ＡｕｔｏＦｉｎｄ复选框，这种方法自动寻找一阶导数和二阶导数在０点范围内的点，
后面的正三角和倒三角按钮调节基线的点数，单击一次正三角按钮，点数增加一倍，单
击一次倒三角按钮，点数减少一半。

? 选择ＵｓｅｒＤｅｆｉｎｅｄ复选框，激活ＣｕｒｒｅｎｔＭａｒｋｅｒＰｏｓｉｔｉｏｎ组，使用ＳｃｒｅｅｎＲｅａｄｅｒ工具
来定义基线点的位置。在向导Ｇｒａｐｈ窗口选择数据时，在ＣｕｒｒｅｎｔＭａｒｋｅｒＰｏｓｉｔｉｏｎ组
中显示鼠标的坐标值，双击鼠标确定点，完成点的定义后，单击Ｄｏｎｅ按钮确定。为了
保证基线的点在图形的数据点上，选中ＰｏｉｎｔｓｉｎＤａｔａ复选框，定义完点后单击Ｄｏｎｅ
按钮确定，Ｏｒｉｇｉｎ从图形的数据组寻找最近的Ｘ值，并与其对应的Ｙ 值一起作为基线
上的坐标点。如果删除当前定义的基线点的话，单击Ｒｅｃｒｅａｔｅ按钮，再次进入基线定
义状态。

? 选择ＵｓｅＥｘｉｓｔｉｎｇＤａｔａｓｅｔ复选框，从相应的下拉列表中选择Ｙ 数据组（不包含当前的
图形数据组和生成拟合数据组），这时在后面的向导Ｇｒａｐｈ窗口中显示选中的基线数
据组图形。
选择ＡｕｔｏＦｉｎｄ复选框，如果有的点在峰上，则单击ＮｕｍｂｅｒｏｆＰｏｉｎｔ后面的倒三角按钮，

减少点数，获得新的阈值。基线的定义选择参考１０．５节。选择好了基线的点后，就需要设置
根据这些点来生成基线了。
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９．４．５　ＣｒｅａｔｅＢａｓｅｌｉｎｅ页面

单击Ｎｅｘｔ按钮，进入ＣｒｅａｔｅＢａｓｅｌｉｎｅ页面，如图９．３５所示。这里可以修改基线的点，设
置基线函数，默认的是直线，用选定的基线点进行线性拟合绘制直线。

图９．３５　ＣｒｅａｔｅＢａｓｅｌｉｎｅ页面选项

? 修改基线的点
选择 ＭｏｄｉｆｙＢａｓｅｌｉｎｅＰｏｉｎｔｓ复选框，开始

使用基线修改工具，方法如下所述。
单击 Ａｄｄｂｕｔｔｏｎ按钮，激活Ｃｕｒｒｅｎｔ
Ｍａｒｋｅｒ Ｐｏｓｉｔｉｏｎ 组，激 活 Ｓｃｒｅｅｎ
Ｒｅａｄｅｒ工具来定义基线点的位置。
在向导 Ｇｒａｐｈ窗口选择数据时，在

ＣｕｒｒｅｎｔＭａｒｋｅｒＰｏｓｉｔｉｏｎ组中显示鼠
标的坐标值，双击添加点，完成点的
添加后，单击Ｄｏｎｅ按钮确定。同样，
为了保证基线的点在图形的数据组

中，选中ＰｏｉｎｔｓｉｎＤａｔａ复选框。
单击Ｍｏｄｉｆｙ按钮，激活ＤａｔａＲｅａｄｅｒ
工具，可以移动基线上点的位置，完
成后单击Ｄｏｎｅ按钮确定。
单击Ｄｅｌｅｔｅ按钮，激活ＤａｔａＲｅａｄｅｒ
工具，选中要删除的点，双击删除。

注意：修改完基线后，必须选择ＣｒｅａｔｅＢａｓｅｌｉｎｅ复选框，指定基线的生成方法。

? 根据定义的点设置基线
选中ＣｒｅａｔｅＢａｓｅｌｉｎｅ复选框，指定基线点的连接方式，有下列几种方式。
选中ＵｓｅＦｕｎｃｔｉｏｎ复选框，然后从下拉列表中选择要拟合的函数，包括：Ｌｉｎｅ，

Ｐｏｌｙ５，ＥｘｐＧｒｏｗ２，Ｐａｒａｂｏｌａ，ＥｘｐＤｅｃ１，Ｈｙｐｅｒｂｌ，Ｃｕｂｉｃ，ＥｘｐＤｅｃ２，Ｐｏｌｙ４ 和

ＥｘｐＧｒｏｗ１，这些函数的具体含义可以参考Ｏｒｉｇｉｎ的帮助文件。
选中Ｃｏｎｎｅｃｔｐｏｉｎｔｓｗｉｔｈｌｉｎｅ复选框，基线点之间用直线相连，作为基线。
选中Ｃｏｎｎｅｃｔｐｏｉｎｔｓｗｉｔｈｓｐｌｉｎｅ复选框，基线点之间用立方样条线相连，作为基
线。如果原曲线的数据点数超过９００，则该选项不起作用。

在该例中选择了ＵｓｅＦｕｎｃｔｉｏｎ的Ｌｉｎｅ选项，Ｏｒｉｇｉｎ根据选定的点自动进行线性拟合。

９．４．６　ＢａｓｅｌｉｎｅＣｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｇ页面

单击Ｎｅｘｔ按钮，进入ＢａｓｅｌｉｎｅＣｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｇ页面，如图９．３６所示，该页面有ＳｃａｌｅＢａｓｅ
ｌｉｎｅ按钮和ＳｕｂｔｒａｃｔＢａｓｅｌｉｎｅ按钮。

? 单击ＳｃａｌｅＢａｓｅｌｉｎｅ按钮，鼠标变成ＳｃｒｅｅｎＲｅａｄｅｒ工具，在向导图形中合适的地方双
击鼠标，Ｏｒｉｇｉｎ找到基线上与Ｘ坐标对应的点，计算二者的Ｙ 坐标差值，将差值加在
整个基线上，作为新基线。

? 单击ＳｕｂｔｒａｃｔｉｎｇＢａｓｅｌｉｎｅ按钮，用曲线减去基线作为新曲线。是否减去基线，需要根
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图９．３６　ＢａｓｅｌｉｎｅＣｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｇ页面选项

据曲线和基线的特征来定：如果曲线上
有许多峰，基线也比较复杂，拟合前最好
用曲线减去基线，否则在拟合过程中，接
近基线的小峰会导致基线偏离原来的位

置。但减去基线再拟合，会影响到结果
参数。
本页面中我们不作任何操作，直接进入下一

页面。

９．４．７　ＰｅａｋＦｉｎｄｉｎｇ页面

单击 Ｎｅｘｔ按钮，进入ＰｅａｋＦｉｎｄｉｎｇ页面，
如图９．３７所示。在该页面可以设置峰拟合函数
和估计峰的位置。

? 峰函数的选择
从ＰｅａｋＴｙｐｅ下拉列表中选择合适的函数

进行拟合，在这里也可以修改、自定义函数。
单击Ｓｅｔ／Ｍｏｄｉｆｙ按钮，打开ＳｅｌｅｃｔＦｉｔｔｉｎｇ

图９．３７　根据默认设置确定峰位

Ｆｕｎｃｔｉｏｎ对话框，如图９．３８所示。在ＡｖａｉｌａｂｌｅＦｕｎｃｔｉｏｎｓ列表中列出了一些Ｏｒｉｇｉｎ内置函
数，选中函数，单击 Ｍｏｄｉｆｙ按钮修改函数；单击ＤｅｆｉｎｅＮｅｗＦｕｎｃｔｉｏｎ按钮自定义函数。这两
个命令打开类似的ＤｅｆｉｎｅＰｅａｋＦｕｎｃｔｉｏｎ对话框，如图９．３８所示。根据提示进行函数定义，
参考９．３小节，这里就不再赘述了。
我们选择默认的Ｇａｕｓｓｉａｎ函数。

? 自动找峰
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图９．３８　修改自定义函数

在ＦｉｎｄＰｅａｋｓ组中，单击ＰｉｃｋＰｅａｋｓ按钮，自动找正的和负的峰，并用紫色的垂线在向导
图中标出来，如图９３７所示。
图９３７如果选中ＴｈｒｅｓｈｏｌｄＨｅｉｇｈｔ复选框，则确定峰位的方法是：Ｏｒｉｇｉｎ计算曲线的二

阶导数，如果某处的导数值大于ＴｈｒｅｓｈｏｌｄＨｅｉｇｈｔ复选框中的阈值的话，就确定为峰。显然，
阈值越大，找到的峰越少。
图９３７如果选中ＮｕｍｂｅｒｏｆＰｅａｋｓ复选框，则在下面的下拉列表中设置峰的数目ｎ，

Ｏｒｉｇｉｎ计算曲线的二阶导数，将前ｎ个最大的二阶导数所处的位置作为峰位。
上述这两种方法会遗漏一些较平缓的峰，需要手动设置。
单击ＰｅａｋＣｅｎｔｅｒｓａｎｄＨｅｉｇｈｔｓ组中的Ｒｅａｄ按钮，打开ＲｅａｄＰｅａｋＣｅｎｔｅｒｓａｎｄＨｅｉｇｈｔｓ

对话框，从文件中读取数据，指定峰的位置。该选项对拟合类似的数据曲线是很有用的。
这里选择 ＴｈｒｅｓｈｏｌｄＨｅｉｇｈｔ复选框，按照默认的设置，自动找到１３个峰，如图９．３７

所示。
注意：对每条数据曲线，ＰｅａｋＦｉｎｄｉｎｇ向导最多可找到２４０个峰。

? 确定隐藏的峰
由于阈值设置不合适，有的峰难以找到，为此需要进一步找出隐藏的峰，方法如下：

单击向导中的２ｎｄＤｅｒｉｖａｔｉｖｅ按钮 ，显示二阶导数和基线，如图９．３９（ａ）所示，

显然，峰位在二阶导数极值处；

单击向导中的Ｅｎｌａｒｇｅｒ按钮 ，放大Ｘ＝１２和Ｘ＝１７之间的图形，如图９．３９（ａ）和

图９３９（ｂ）所示，如果显示的范围不合适，使用ＳｃｒｏｌｌＬｅｆｔ按钮 和ＳｃｒｏｌｌＲｉｇｈｔ按

钮 ，移动Ｘ坐标轴显示位置，发现在Ｘ＝１３处二阶导数有一个负极小值；

单击ＴｈｒｅｓｈｏｌｄＨｅｉｇｈｔ的倒三角按钮，减小阈值，再单击ＰｉｃｋＰｅａｋｓ按钮，在Ｘ＝
１３处添加一个峰位，如图９．３９（ｃ）所示；

单击Ｒｅｓｃａｌｅ按钮 ，返回到向导原始尺寸页面；
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图９．３９　确定隐藏的峰

单击２ｎｄＤｅｒｉｖａｔｉｖｅ按钮 ，关闭二阶导数图。

９．４．８　ＤｅｆｉｎｅＰｅａｋｓ页面

单击Ｎｅｘｔ按钮，进入ＤｅｆｉｎｅＰｅａｋｓ页面，如图９．４０所示。在这里可以手动添加、删除和
修改向导图形中的峰，具体操作如下：

图９．４０　ＤｅｆｉｎｅＰｅａｋｓ页面及手动确定Ｘ＝１９附近的峰位

? 单击向导中的Ｅｎｌａｒｇｅｒ按钮 ，放大在Ｘ＝１９附近的峰；

? 单击Ａｄｄ按钮，激活ＳｃｒｅｅｎＲｅａｄｅｒ工具，向导中显示ＣｕｒｒｅｎｔＭａｒｋｅｒＰｏｓｉｔｉｏｎ组，用
于显示鼠标在图形中的位置，在Ｘ＝１９附近的峰处双击鼠标确定峰位；

? 单击Ｄｏｎｅ按钮确定设置；

? 单击Ｒｅｓｃａｌｅ按钮 ，返回到向导原始尺寸页面。

注意：在向导图形窗口中，可以直接用鼠标拖动紫色竖线来修改峰的位置。
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９．４．９　ＰｅａｋＥｄｉｔＣｏｎｔｒｏｌ页面

单击Ｎｅｘｔ按钮，进入ＰｅａｋＥｄｉｔＣｏｎｔｒｏｌ页面，如图９．４１所示。在这个页面里，指定峰拟
合函数及初始化参数，不同的峰可以用不同的函数进行拟合，可以直观地设置函数的初始化
参数。

图９．４１　ＰｅａｋＥｄｉｔＣｏｎｔｒｏｌ页面

该页面提供了一个峰编辑预览框，选择激活单个峰，设置其拟合函数（拟合函数可参考第

１０章），进一步调节峰参数的功能。
在峰预览框中，数据曲线用黑色散点表示，整个理论计算的曲线是红色，单个激活峰的理

论曲线是绿色的，大部分情况下在红色曲线的下面，两条曲线的理论计算参数是可以在这里修
改的，包括峰位置、峰高度和峰的宽度。

? 调节拟合函数参数
从ＰｅａｋＮｕｍｂｅｒ下拉列表中选择峰号码或直接在向导图形中用鼠标单击峰，查看拟合效

果，对不合适的进行修改，如第１４号峰，如图９．４１所示，该峰位置、高度及宽度不准，需要进行
调节。

将鼠标放在横线上，等鼠标变成，拖动红线调节峰高度，如图９．４２（ａ）所示；
将鼠标放在竖线上，等鼠标变成，拖动红线调节峰位置，如图９．４２（ｂ）所示；
将鼠标放在峰宽短线的端点上，拖动鼠标，调节峰宽，如图９．４２（ｃ）所示；
最后的调节效果如图９．４２（ｄ）所示。

Ｏｒｉｇｉｎ根据调节后的结果更新该峰的初始化参数。
注意：单击峰预览框右下角的 ，可扩展峰的显示范围，使峰变窄；单击 ，可缩小峰的显

示范围，使峰变宽。

? 更改峰的拟合函数
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图９．４２　调节峰的参数

改变峰的拟合函数，从ＣｈａｎｇｅＦｕｎｃｔｉｏｎ下拉列表中选择新函数，下面峰预览框中的理论
曲线作相应的更新，该选项只对当前选中的峰起作用，不影响其他峰的拟合函数。
选中ＵｐｄａｔｅＧｒａｐｈｗｈｅｎＰａｒａｍｓ．Ｃｈａｎｇｅ复选框，在峰预览框中做的任何修改都会在向

导图形中显示出来。如果取消选择该复选框，可单击Ｒｅｄｒａｗ按钮，更新向导图形。

? 设置参数属性

单击ＰａｒａｍｅｔｅｒＤｉｓｐｌａｙ按钮 ，打开ＰｅａｋＰａｒａｍｅｔｅｒｓＤｉｓｐｌａｙ对话框。在这个对话框

中，可以更改拟合函数，设置函数的参数上下限，固定参数值，设置几个峰共享同一参数等。
如防止迭代过程中峰２的积分面积变为负数，可设置其面积下限为０，选中峰２Ａｒｅａ的

Ｌｂｏｕｎｄ复选框，并双击ＬｏｗｅｒＢｏｕｎｄ，打开文本框，输入０，如图９．４３所示，在这里也可设置
其他参数。

图９．４３　ＰｅａｋＰａｒａｍｅｔｅｒｓＤｉｓｐｌａｙ对话框

改变峰的拟合函数，在某个ＰｅａｋＴｙｐｅ列上双击鼠标，出现下拉列表，从中可以选择不同
的拟合函数；改变初始化参数，在某个Ｖａｌｕｅ列上双击鼠标，可以修改参数；要返回到原来的设
置，单击Ｒｅｆｒｅｓｈ按钮，如图９．４３所示。
在迭代过程中，不让参数变化，选中该参数的Ｆｉｘ复选框。如果曲线中的峰较多，基线比

较复杂，又没有减去基线的话，最好固定参数值。
要共享峰参数的话，选中几个峰相应参数后面的Ｓｈａｒｅ复选框。

９．４．１０　Ｆｉｔ页面

单击Ｎｅｘｔ按钮，进入Ｆｉｔ页面，如图９．４４所示。在该页面，允许用户编辑拟合过程中的
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部分参数，如置信水平、预测水平和迭代次数等。

图９．４４　Ｆｉｔ页面及拟合结果

在ＮｕｍｂｅｒｏｆＩｔｅｒａｔｉｏｎｓ下拉列表中指定要进行ＬｅｖｅｎｂｅｒｇＭａｒｑｕａｒｄｔ迭代的次数ｎ，如
果在迭代ｎ次前迭代达到了容错限度（在Ｔｏｌｅｒａｎｃｅ文本框中设置容错值，两次连续迭代ｒｅ
ｄｕｃｅｄｃｈｉ^２的相对变化），则迭代次数少于ｎ，并会在结果预览框中输出实际迭代的次数。
在Ｃｏｎｆｉｄｅｎｃｅ和Ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ文本框中分别设置可信度和预测度，单击向导图形下面的

ＣｏｎｆｉｄｅｎｃｅＢａｎｄｓ按钮 和ＰｒｅｄｉｃｔｉｏｎＢａｎｄｓ按钮 ，显示可信带和预测带曲线，再次单击相

应按钮，则不显示。
选中 ＦｉｘＢａｓｅｌｉｎｅＰａｒａｍｅｔｅｒｓ复选框，固定基线参数，可避免峰过多时造成的基线偏移。
在 ＷｅｉｇｈｔＭｅｔｈｏｄ下拉列表中可指定迭代过程中计算ｒｅｄｕｃｅｄｃｈｉ^２时的权重方法，

包括：

? Ｎｏｗｅｉｇｈｔ，每个点的权重相同，为ｗｉ＝１，χ
２＝∑ （ｙｉ－ｆｉ）２；

?Ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ，ｉ点的权重为ｗｉ＝１／ｙ１／２ｉ ，χ
２＝∑｜（ｙｉ－ｆｉ）２／ｙｉ｜；

?Ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔａｌ，如果数据曲线对应的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ含有ｙ误差列时，出现该选项，ｉ点的权

重为ｗｉ＝１／σｉ，χ
２＝∑ ［（ｙｉ－ｆｉ）／σｉ］２，其中σｉ为指定误差列中相应的误差值；

?ＳｐｅｃｉｆｉｅｄＤａｔａｓｅｔ，如果数据曲线对应的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ含有Ｙ误差列时，出现该选项，ｉ点

的权重为ｗｉ＝１／ｄｉ，χ
２＝∑ ［（ｙｉ－ｆｉ）／ｄｉ］２，其中ｄｉ指定的数据点值。

选择默认设置，单击Ｆｉｔ按钮，进行拟合，在结果预览框中输出了迭代的次数和ｒｅｄｕｃｅｄ
ｃｈｉ^２，并更新预览框中的图形，如图９．４４所示。

拟合完毕后，单击Ｒｅｓｉｄｕａｌｓ按钮 ，绘制剩余曲线，检验拟合效果（也可以在前面的页面

中进行检验，以便随时更改函数参数），剩余曲线代表拟合曲线和数据曲线的差。隐藏的未标
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出的峰在剩余曲线中表现为峰，如图９．４５所示，标出隐藏的峰可减少剩余曲线中的峰值。

图９．４５　显示剩余曲线

单击ＩｎｄｉｖｉｄｕａｌＰｅａｋｓ按钮 ，可以查看单个峰的拟合效果，为绿色拟合线，如图９．４６
所示。

图９．４６　显示单个峰拟合曲线

９．４．１１　Ｒｅｓｕｌｔｓ页面

单击Ｎｅｘｔ按钮，进入Ｒｅｓｕｌｔｓ页面，如图９．４７所示。该页面控制拟合结果的输出情况，
如输出参数、函数和图形，保存当前图形的峰位和参数等。
在ＰｅａｋＣｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎＲｅｐｏｒｔ组中，单击Ｐｌｏｔ和 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ按钮后面的 Ｏｐｔｉｏｎｓ按

钮，打开ＰｅａｋＣｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎＲｅｐｏｒｔＦｉｅｌｄＤｅｔａｉｌｓ对话框，如图９．４８所示，可以选择输出的
参数。
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图９．４７　Ｒｅｓｕｌｔｓ页面

图９．４８　Ｐｌｏｔ和 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ的ＰｅａｋＣｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎＲｅｐｏｒｔＦｉｅｌｄＤｅｔａｉｌｓ对话框

? Ｇｒａｐｈ窗口输出拟合结果
如图９４７所示，单击ＰｅａｋＣｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎＲｅｐｏｒｔ组中的Ｐｌｏｔ按钮，生成Ｇｒａｐｈ拟合结

果，如图９．４９所示。该页面的输出内容是由图９．４８（左）控制的，在该对话框中可以进行下列
设置：

首先从ＴｏｔａｌＮｕｍｂｅｒｏｆＦｉｅｌｄｓ下拉列表中选择要输出的内容数目；
在ＡｖａｉｌａｂｌｅＦｉｅｌｄｓＯｎＲｅｐｏｒｔＰｌｏｔ列表中显示这些数目；
选中其中一个，然后从ＡｖａｉｌａｂｌｅＲｅｓｕｌｔｓＦｏｒＤｉｓｐｌａｙ组中选择其输出的具体内容。

如果选中了７个 Ｆｉｅｌｄｓ，设置 Ｆｉｅｌｄ１～Ｆｉｅｌｄ７分别显示 ＰｅａｋＮｕｍｂｅｒ，ＰｅａｋＦｕｎｃｔｉｏｎ
Ｔｙｐｅ，ＦｉｔｔｅｄＰｅａｋＡｒｅａ，ＰｅａｋＧｒａｖｉｔｙ，ＦｕｌｌＷｉｄｔｈ＠ ＨａｌｆＭａｘｉｍｕｍ，ＲｅｓｏｌｕｔｉｏｎｗｉｔｈＮｅｘｔ
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图９．４９　ＰｅａｋＦｉｔｔｉｎｇＧｒａｐｈ结果

ＡｄｊａｃｅｎｔＰｅａｋ和ＰｅａｋＶａｒｉａｎｃｅ，在Ｇｒａｐｈ窗口中只显示这７列内容，其他Ｆｉｅｌｄ为空白，显示
在旁边的灰色区域中。

注意：单击向导图形下面的ＣｏｎｆｉｄｅｎｃｅＢａｎｄｓ按钮 和ＰｒｅｄｉｃｔｉｏｎＢａｎｄｓ按钮 ，显示

可信带和预测带曲线。如果向导图形中显示置信带、预测带和单个峰拟合曲线，则输出Ｇｒａｐｈ
图形时会一起输出。
除了输出ＰｅａｋＣｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎＲｅｐｏｒｔＦｉｅｌｄＤｅｔａｉｌｓ对话框中指定参数外，Ｇｒａｐｈ窗口还

自动输出下列参数：①ＳｏｕｒｃｅＦｉｌｅ，数据组的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ名称；② ＤａｔａＳｅｔ，数据组的Ｙ 列名
称；③ Ｄａｔｅ，日期；④Ｃｈｉ^２，ｒｅｄｕｃｅｄｃｈｉ^２值；⑤ＣＯＤ，系数 Ｒ^２；⑥ ＃ｏｆＤａｔａＰｏｉｎｔｓ拟合过程
的数据点；⑦ＳＳ，数据曲线和拟合曲线差的平方和；⑧ＣｏｒｒＣｏｅｆ，相关系数；⑨ＤｅｇｒｅｅｏｆＦｒｅｅ
ｄｏｍ，自由度，数据点数目减去变化的参数数目。

注意：ＳＳ的计算方法Ｓ（Ｐ）＝ ∑
ｉｅｎｄ

ｉ＝ｉｂｅｇｉｎ

ｗｉ（ｆｉ－ｙｉ）２，Ｏｒｉｇｉｎ计算使得Ｓ 最小的参数 Ｐ。

ｒｅｄｕｃｅｄｃｈｉ^２的计算方法为χ
２（Ｐ）＝Ｓ

（Ｐ）
ｎ－ｐ

，ｎ是拟合过程中的数据点数，ｐ是变化的参数数目。

? Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口输出拟合峰的特征参数
这些参数也可以在 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口输出，如图９．５０所示。图中的选项由图９．４８（右）的

ＰｅａｋＣｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎＲｅｐｏｒｔＦｉｅｌｄＤｅｔａｉｌｓ对话框控制，需要输出哪些参数，选中即可。然后
单击ＰｅａｋＣｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎＲｅｐｏｒｔ组中的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ按钮，将参数输出到 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中。

? Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口输出拟合函数参数
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图９．５０　在 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口输出拟合峰的特征参数

单击ＦｉｔｔｉｎｇＦｕｎｃｔｉｏｎＰａｒａｍｅｔｅｒｓ组中的Ｏｐｔｉｏｎｓ按钮，打开ＦｉｔｔｉｎｇＦｕｎｃｔｉｏｎＰａｒａｍｅｔｅｒ
ＲｅｐｏｒｔＤｅｔａｉｌｓ对话框，如图９．５１（左）所示。该对话框除了选择输出拟合参数值外，还可选择
参数值的标准误差、参数的依赖性和参数的可信带。
单击ＦｉｔｔｉｎｇＦｕｎｃｔｉｏｎＰａｒａｍｅｔｅｒｓ组中的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ按钮，将拟合函数的参数输出到

Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ，如图９．５１（右）所示。

图９．５１　拟合曲线参数输出设置及输出结果

? 峰相互作用特征
在Ｒｅｓｕｌｔｓ页面，除了输出拟合结果外，还可计算特定峰和其他峰的重合特征。
单击ＰｅａｋＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓ组中的Ｖｉｅｗ按钮，打开ＰｅａｋＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ对话框，如图９．５２所示。

图９．５２　ＰｅａｋＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ对话框及其计算结果
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单击ＰｒｅｖＰｅａｋ或ＮｅｘｔＰｅａｋ按钮，选择合适的峰，从Ｏｐｅｒａｔｉｏｎｓ列表中选择要计算峰的
选项，在下面的文本框中显示该选项的说明。如果必要，输入参数，单击Ｃｏｍｐｕｔｅ按钮进行计
算，Ｏｒｉｇｉｎ将计算结果输出到下面的文本框中。
在该窗口可计算的关于特定拟合峰的参数如下：

Ｃｕｍｕｌａｔｉｖｅａｒｅａ，计算－∞～Ｘ的累计面积，Ｘ是相对于峰中心的量；

ＡｒｅａｂｅｔｗｅｅｎＸ１ａｎｄＸ２，计算Ｘ１～Ｘ２的累计面积；

Ａｒｅａａｂｏｖｅａｇｉｖｅｎｗｉｄｔｈ，给定宽度Ｗ，Ｗ 为水平线且两端在拟合曲线上，计算峰
与该线之间的面积；

Ａｒｅａａｂｏｖｅａｇｉｖｅｎｈｅｉｇｈｔ，计算水平线Ｈ 以上部分的积分面积；

ＡｒｅａａｂｏｖｅＰ％ｏｆｍａｘｉｍｕｍ，计算峰高度的Ｐ％以上部分面积；

Ｘ１ａｎｄＸ２ａｔｇｉｖｅｎｈｅｉｇｈｔ，给出高度为Ｈ 的水平线与峰交点的Ｘ 值；

Ｘ１ａｎｄＸ２ａｔＰ％ｏｆｍａｘｉｍｕｍ，给出峰高度Ｐ％处的水平线与峰交点的两个Ｘ值；

Ｐｅａｋｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ，计算两个峰之间的分辨率；

Ｐｅａｋ０４ｔｈｏｒｄｅｒｍｏｍｅｎｔｓ，计算０～４阶峰矩；

Ｐｅａｋｉｎｆｌｅｃｔｉｏｎｐｏｉｎｔｓ，计算峰的左右拐点；

Ｐｅａｋｍａｘｉｍｕｍｐｏｉｎｔ，计算峰的最大值，可能不在峰的中心位置；

Ｏｖｅｒｌａｐａｒｅａ，计算两峰之间的重叠面积；

ＤａｔａｓｅｔａｒｅａｂｅｔｗｅｅｎＲ１ａｎｄＲ２，计算数据组和基线之间的面积，只计算行Ｒ１和

Ｒ２之间部分；

ＤａｔａｓｅｔａｒｅａｂｅｔｗｅｅｎＸ１ａｎｄＸ２，计算数据组和基线之间的面积，只计算Ｘ１和

Ｘ２之间部分。

? 保存峰位和初始化参数
如果要用ＰｅａｋＦｉｔｔｉｎｇ向导分析类似数据组的话，可以将当前峰位保存为 ＡＳＣＩＩ文件。

单击ＰｅａｋＣｅｎｔｅｒｓａｎｄＨｅｉｇｈｔｓ组中的Ｓａｖｅ按钮，打开ＳａｖｅＰｅａｋＣｅｎｔｅｒｓａｎｄＨｅｉｇｈｔｓ对话
框进行保存。
要保存峰和基线等参数设置的话，单击ＩｎｉｔｉａｌｉｚａｔｉｏｎＦｉｌｅ组中的Ｓａｖｅ按钮，保存为．ｉｎｉ

文件，保存下列参数：
峰和基线的特征，包括峰的数目、拟合峰的函数、基线函数、初始化参数和共享参
数等；
结果输出设置，包括图９．４８和图９．５１中设置的参数。

保存后的文件可单击ＰｅａｋＦｉｔｔｉｎｇ向导中的Ｒｅａｄ按钮读取。
最后单击Ｆｉｎｉｓｈ按钮退出ＰｅａｋＦｉｔｔｉｎｇ向导。

９．４．１２　个性化ＰｅａｋＦｉｔｔｉｎｇ向导

在使用ＰｅａｋＦｉｔｔｉｎｇ向导过程中会发现：一些向导页面是用不着的，如ＰｒｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎＤａｔａ
页面，而另一些页面也许常用，如ＢａｓｅｌｉｎｅＰｏｉｎｔｓ页面。对于不用的页面可以隐藏起来，以简
化使用过程。
打开ＰｅａｋＦｉｔｔｉｎｇ向导，如图９．３１所示，选择右击鼠标弹出的快捷菜单命令ＶｉｅｗＭｏｄｅ｜

Ｆｕｌｌ，在左边向导指示中显示图标，如图９．５３（ａ）所示。如果想隐藏哪个页面，就将相应图标中
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的“√”去掉，那么在执行拟合过程中，该页面不起作用。但是ＰｅａｋＥｄｉｔＣｏｎｔｒｏｌ，Ｆｉｔ和Ｒｅ
ｓｕｌｔｓ页面是不能隐藏的。
然后保存个性化设置，按下述方法进行操作。
在Ｒｅｓｕｌｔｓ页面中选中ＳａｖｅＰｒｏｃｅｄｕｒｅＦｉｌｅ复选框（参考图９．４７），重新选择快捷菜单命

令ＶｉｅｗＭｏｄｅ｜Ｎｏｒｍａｌ，向导指示更新显示，如图９．５３（ｂ）所示。

图９．５３　个性化ＰｅａｋＦｉｔｔｉｎｇ向导

单击Ｆｉｎｉｓｈ按钮，打开ＢｕｔｔｏｎＳｅｔｔｉｎｇｓ对话框，如图９．５４所示。已经自动选中了左上角第
一个按钮，在ＴｏｏｌＴｉｐ文本框中输入 ＭｙＰＦＭ，在ＳｔａｔｕｓＢａｒ文本框中输入ＦｉｎｄＰｅａｋｓ，单击ＯＫ
按钮，关闭对话框和ＰｅａｋＦｉｔｔｉｎｇ向导，就会在Ｏｒｉｇｉｎ界面中出现一个新的工具条ＰＦＭＷｉｚ，带有

一个 ＭｙＰＦＭ按钮 。单击该按钮，就进入自己定制的ＰｅａｋＦｉｔｔｉｎｇ向导页面。

图９．５４　ＢｕｔｔｏｎＳｅｔｔｉｎｇｓ对话框
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第１０章　数据分析

通过前面章节的介绍，我们已经能够将数据导入 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ和 Ｍａｔｒｉｘ，并根据数据绘制
各种曲线和图形，进行必要的管理、变换及拟合；不过要进一步分析数据，这些是远远不够的，
我们可以使用Ｏｒｉｇｉｎ提供的数据分析功能（ＤａｔａＡｎａｌｙｓｉｓ）。

Ｏｒｉｇｉｎ的数据分析功能强大，操作简单，易于掌握，实际上就是对 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ和Ｇｒａｐｈ窗
口的Ａｎａｌｙｓｉｓ菜单命令的操作。对数据进行分析，首先选择对象，数据分析的对象可以是处
于激活状态的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中的行和列，也可以是图形中的曲线。在 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中，单击要选
择的行或列标题栏，即可将相应的行或列激活，或用鼠标选择行或列中的一部分；在Ｇｒａｐｈ窗
口中，首先选择相应的图层，然后选择菜单命令Ｄａｔａ，在其下拉菜单底部的列表中显示该层的
全部曲线，单击选中要分析的曲线。
在数据分析过程中，许多命令或工具会改变 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ的数列，有的命令会在 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ

中添加新列，如相减（Ｓｕｂｔｒａｃｔ）和平滑（Ｓｍｏｏｔｈｉｎｇ）。
本章的主要内容：

? 数学运算；

? 统计；

? 快速傅里叶变换；

? 数据的平滑和过滤；

? 基线和峰值分析。
个别分析过程对数据有特殊要求，除了指出数据的出处外，本章使用的数据大部分是某样

品不同深度的ＸＰＳ谱线，如图１０．１所示。在下文的讨论中主要对这组数据进行分析运算。

图１０．１　三组实验结果



１０．１　数学运算

数学运算是Ｏｒｉｇｉｎ的基本功能，包括基本算术运算、移动、平均、插值、微分和积分等。

１０．１．１　算术运算

算术运算（ＭａｔｈＯｐｅｒａｔｉｏｎｓ）是执行Ｙ＝Ｙ１（＋－×÷^ ）Ｙ２的运算，其中Ｙ 和Ｙ１是数列，

Ｙ２可以是数列，也可以是数字，二者之间进行算术四则运算，操作步骤如下：

? 激活Ｇｒａｐｈ窗口，选择Ａｎａｌｙｓｉｓ｜ＳｉｍｐｌｅＭａｔｈ，打开 Ｍａｔｈｏｎ／ｂｅｔｗｅｅｎＤａｔａＳｅｔ对话
框，如图１０．２所示；

图１０．２　Ｍａｔｈｏｎ／ｂｅｔｗｅｅｎＤａｔａＳｅｔ对话框

? 从ＡｖａｉｌａｂｌｅＤａｔａ列表中选择要运算的数据组，单击上面的 按钮，将其设置为

Ｙ１，默认的设置为Ｇｒａｐｈ窗口中选中的数据组；

? 在Ｙ２文本框中键入数字或使用 按钮输入列；

? 在ｏｐｅｒａｔｏｒ文本框中键入代数符号，单击ＯＫ按钮。
单击ＯＫ按钮后，数据 Ｄａｔａ１＿Ｄ中的数据除以 Ｄａｔａ１＿Ｃ中相应的数据，将结果放在

Ｄａｔａ１＿Ｄ中并制图，如图１０．３所示。
如果Ｙ２和Ｙ１对应的Ｘ点不对应的话，采用内插法或外插法来确定Ｙ２值。
如果选择Ａｎａｌｙｓｉｓ｜Ｓｕｂｔｒａｃｔ｜ＲｅｆｅｒｅｎｃｅＤａｔａ，也会打开同样的对话框，在Ｏｐｅｒａｔｏｒ文本

框中直接显示减号，这样就可以减去参考列了。
注意：如果激活的是 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口，选择Ｃｏｌｕｍｎ｜ＳｅｔＣｏｌｕｍｎＶａｌｕｅｓ进行运算，参考

３．２．１０小节。
算术运算会更改 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中的数据，在运算前应该将Ｘ列按照顺序排列。
除了使用 Ｍａｔｈｏｎ／ｂｅｔｗｅｅｎＤａｔａＳｅｔ对话框进行运算外，Ｏｒｉｇｉｎ还提供了ＬａｂＴａｌｋ来执

行运算操作，可以是行行对应的运算，也可以使用线性插值法计算。
如在Ｓｃｒｉｐｔ窗口中键入ｄａｔａ１＿Ｃ＝ｄａｔａ１＿Ａ^２＋ｄａｔａ１＿Ｂ，然后按Ｅｎｔｅｒ键，ｄａｔａ１＿Ａ中的

数据平方，加上ｄａｔａ１＿Ｂ中相应的数据，将结果输出到ｄａｔａ１＿Ｃ，如图１０．４所示。
注意：如果等号前的数据组在等号后出现，如ｄａｔａ１＿Ａ＝ｄａｔａ１＿Ａ^２，则用运算结果代替原

来的数据。
这种方法只考虑数据所在的行，与是自变量还是因变量没关系。

·５５２·第１０章　数据分析



图１０．３　执行Ｄａｔａ１＿Ｄ＝Ｄａｔａ１＿Ｄ／Ｄａｔａ１＿Ｃ运算结果

图１０．４　使用ＬａｂＴａｌｋ执行运算操作

１０．１．２　减去参考直线

减去参考直线就是用数据曲线值减去一条自定义直线相应点的值，运算结束后，Ｏｒｉｇｉｎ更
新工作簿中该数列的值和Ｇｒａｐｈ窗口中的图形，操作步骤如下：

? 激活Ｇｒａｐｈ窗口，选中数据曲线Ｄ；

? 选择Ａｎａｌｙｓｉｓ｜Ｓｕｂｔｒａｃｔ｜ＳｔｒａｉｇｈｔＬｉｎｅ，Ｏｒｉｇｉｎ自动启动ＳｃｒｅｅｎＲｅａｄｅｒ和ＤａｔａＤｉｓ

ｐｌａｙ工具，光标变为 形状；

? 借助于ＤａｔａＤｉｓｐｌａｙ工具，用鼠标在Ｇｒａｐｈ窗口中双击确定两点，这两点确定一条直
线，如图１０．５所示。
这样，Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中Ｄ列的数值变为Ｄ列的值减去直线对应点的值，同时Ｇｒａｐｈ窗口中

Ｄ曲线也相应地发生变化，如图１０．５所示。

１０．１．３　垂直或水平移动

垂直移动是选定的数据曲线沿Ｙ 轴方向竖直移动，操作步骤如下：

? 选中Ｇｒａｐｈ窗口中的数据曲线Ｄ；
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图１０．５　减去参考直线前后的Ｇｒａｐｈ图形

? 选择Ａｎａｌｙｓｉｓ｜Ｔｒａｎｓｌａｔｅ｜Ｖｅｒｔｉｃａｌ，Ｏｒｉｇｉｎ启动ＳｃｒｅｅｎＲｅａｄｅｒ和ＤａｔａＤｉｓｐｌａｙ工具，
光标变为 形状；

? 在数据曲线Ｄ上选一个数据点双击，或选中数据点后按Ｅｎｔｅｒ键，将其设置为起点；

? 这时光标变为 ，在Ｇｒａｐｈ窗口的合适位置双击，将其设置为终点。

这时，Ｏｒｉｇｉｎ计算终点和起点之间的纵坐标差，然后用 Ｄａｔａ１＿Ｄ数据减去差值，作为

Ｄａｔａ１＿Ｄ数值，同时Ｇｒａｐｈ窗口中的曲线Ｄ也做相应的更新，如图１０．６所示。

图１０．６　曲线Ｄ垂直移动示意图

此操作相当于Ｄａｔａ１＿Ｄ＝Ｄａｔａ１＿Ｄ－Ｃｏｎｓｔａｎｔ，其中Ｃｏｎｓｔａｎｔ为常数。
水平移动的方法和效果与垂直移动类似，区别仅仅在于计算横坐标的差值，改变曲线对应

Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中横坐标的值，曲线在水平方向上移动，如果几条曲线共有一组Ｘ 值，则它们一起
移动。
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１０．１．４　多条曲线平均

多条曲线的平均是对每一个Ｘ值，计算当前激活的图层内的所有数据曲线Ｙ 的平均值。
选择Ａｎａｌｙｓｉｓ｜ＡｖｅｒａｇｅＭｕｌｔｉｐｌｅＣｕｒｖｅｓ，Ｏｒｉｇｉｎ平均图层内的所有Ｙ 值，将结果保存在名称
为Ａｖｅｒａｇｅ１＿ＡｖｅｒａｇｅｏｆＧｒａｐｈ１ Ｌａｙｅｒ１的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口中，默认为隐藏，并在当前的激活
层中绘制出平均值曲线，如图１０．７所示。

图１０．７　多条曲线平均

如果几组曲线对应的Ｘ值不同的话，Ｏｒｉｇｉｎ采用插值法确定Ｙ 值。

１０．１．５　插　值

插值是指在当前激活的数据曲线的数据点之间利用某种算法估算出新的数据点。
激活Ｇｒａｐｈ窗口，选择Ａｎａｌｙｓｉｓ｜Ｉｎｔｅｒｐｏｌａｔｅ／Ｅｘｔｒａｐｏｌａｔｅ，打开 ＭａｋｅＩｎｔｅｒｐｏｌａｔｅｄＣｕｒｖｅ

ｆｒｏｍＤａｔａ１＿Ｄ对话框，如图１０．８所示。

图１０．８　插值选项对话框
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? 分别在 ＭａｋｅＣｕｒｖｅＸｍｉｎ和 ＭａｋｅＣｕｒｖｅＸｍａｘ文本框中键入插值运算时Ｘ 的最小
值和最大值，默认的值为当前数据曲线的最小和最大值。如果选择的Ｘ 值可以超出
曲线的范围，这时，Ｏｒｉｇｉｎ进行外插运算。

? 在ＭａｋｅＣｕｒｖｅ＃ｐｔｓ文本框中输入插值曲线的点数，在ＩｎｔｅｒｐｏｌａｔｅＣｕｒｖｅＣｏｌｏｒ下拉
列表中选择插值曲线的颜色。

? 单击Ａｐｐｌｙ按钮，可以预览当前设置的插值曲线，但单击ＯＫ按钮后才最终输出插值
结果。
插值运算结束后，将结果输出到ＩｎｔｅｒＥｘｔｒａｐ１＿ＩｎｔｅｒｐｌｏｔａｔｉｏｎｏｆＤａｔａ１＿Ｄ的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ

中，默认为隐藏，并在当前的激活层中绘制出插值曲线，如图１０．９所示。

图１０．９　插值数据及其曲线

１０．１．６　微　分

选中Ｇｒａｐｈ窗口中的曲线Ｄ，选择Ａｎａｌｙｓｉｓ｜Ｃａｌｃｕｌｕｓ｜Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｅ，Ｏｒｉｇｉｎ计算出该曲
线各点的导数值，将导数值保存在名称为 Ｄｅｒｉｖａｔｉｖｅ１ＤｅｒｉｖａｔｉｖｅｏｆＤａｔａ１＿Ｄ的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ
中，默认为隐藏，并生成一个名称为 ＤｅｒｉｖＰｌｏｔ１ＤｅｒｉｖａｔｉｖｅｏｆＤａｔａ１＿Ｄ的 Ｇｒａｐｈ窗口，根据

ＤＥＲＩＶ．ＯＴＰ模板绘制出微分曲线，如图１０．１０所示。

微分值的计算方法为：１
２×

ｙｉ＋１－ｙｉ
ｘｉ＋１－ｘｉ＋１＋

ｙｉ＋１－ｙｉ
ｘｉ＋１－ｘ（ ）ｉ ，该方法只能计算一阶微分。

要计算二阶微分的话，一个简单的办法是激活一阶微分窗口，再进行一次微分，不过

Ｏｒｉｇｉｎ提供了直接二次微分的方法。
选择Ｇｒａｐｈ窗口中的曲线Ｄ，选择Ａｎａｌｙｓｉｓ｜Ｃａｌｃｕｌｕｓ｜Ｄｉｆｆ／Ｓｍｏｏｔｈ，打开Ｓｍｏｏｔｈｉｎｇ对

话框，如图１０．１１所示。在ＰｏｌｙｎｏｍｉａｌＯｒｄｅｒ文本框中指定多项式的阶（１～９），在Ｐｏｉｎｔｓｔｏ
ｔｈｅＬｅｆｔ和ＰｏｉｎｔｓｔｏｔｈｅＲｉｇｈｔ文本框中选择平滑的点数，然后单击ＯＫ按钮。
如果指定 ＰｏｌｙｎｏｍｉａｌＯｒｄｅｒ为１，直接微分制图；如果大于２，则打开 Ｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｓｏｎ
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图１０．１０　数据组Ｄａｔａ１＿Ｄ微分数据及其导数曲线

Ｄａｔａ１＿Ｄ对话框，如图１０．１１所示，在指定 ＯｒｄｅｒｏｆＤｅｒｉｖａｔｉｖｅ中指定微分的阶（１～２），单击

ＯＫ按钮，根据ＤＥＲＩＶ．ＯＴＰ模板绘制出微分曲线，如图１０．１２所示的选择一阶（ａ）和二阶（ｂ）
的微分曲线。

图１０．１１　Ｓｍｏｏｔｈｉｎｇ和ＤｅｒｉｖａｔｉｖｅｓｏｎＤａｔａ１＿Ｄ对话框

（ａ）一阶微分　　　　　　　　　　　　（ｂ）二阶微分

图１０．１２　数据组Ｄａｔａ１＿Ｄ的ＳａｖｉｔｚｋｙＧｏｌａｙＳｍｏｏｔｈｉｎｇ一阶和二阶微分
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Ｄｉｆｆ／Ｓｍｏｏｔｈ命令采用ＳａｖｉｔｚｋｙＧｏｌａｙ平滑理论运算每点的多项式收敛值，因而提供了
足够信息来计算数据组的微分，精确到指定的多项式阶。

１０．１．７　积　分

选择Ｇｒａｐｈ窗口中的曲线Ｄ，选择Ａｎａｌｙｓｉｓ｜Ｃａｌｃｕｌｕｓ｜Ｉｎｔｅｇｒａｔｅ，用梯形法则计算曲线到
基线（Ｙ＝０）的积分值，并弹出ＲｅｓｕｌｔＬｏｇ窗口，给出积分计算结果，如图１０．１３所示，其中：

图１０．１３　积分结果

?ｉ＝１—＞２００　表示曲线是从第１点到第２００点积分的；

?ｘ＝１５６．４—＞１３６．５　表示曲线的Ｘ值为１５６．４～１３６．５积分的；

? Ａｒｅａ＝－３８３０３　表示曲线和Ｘ轴之间区域的面积，即积分值为－３８３０３；

?Ｐｅａｋａｔ＝１４３．１　表示曲线峰值的位置，即在Ｘ＝１４３．１处；

? Ｗｉｄｔｈ＝－１１．２　表示曲线峰的宽度，为－１１．２；

? Ｈｅｉｇｈｔ＝３２７３　表示曲线峰值，即曲线峰处Ｙ 的坐标值为３２７３。
注意：通常情况下，改变有限积分方向会改变积分值的符号。如在区间［ａ，ｂ］上积分时，是

假定ａ＜ｂ的，如果ａ＞ｂ的话，由于Ｘ组数值是降序排列的，该积分值为负。

Ｏｒｉｇｉｎ支持３Ｄ积分，计算 Ｍａｔｒｉｘ表面图下面的体积。激活 Ｍａｔｒｉｘ窗口，选择 Ｍａｔｒｉｘ｜
Ｉｎｔｅｇｒａｔｅ，进行二重积分，计算表面图下面的体积。
积分后的数据保存在＿ｉｎｔｅｇ＿ａｒｅａ数据组中，这是一个临时文件，保存Ｐｒｏｊｅｃｔ或关闭

Ｏｒｉｇｉｎ时，临时文件就被删除了。要对其进行操作的话，必须复制到非临时文件中，我们复制
到Ｄａｔａ１＿Ｅ中，在Ｓｃｒｉｐｔ窗口中键入ｃｏｐｙｘ＿ｉｎｔｅｇ＿ａｒｅａＤａｔａ１＿Ｅ，然后按Ｅｎｔｅｒ键，即可完成
复制；若要对其编辑，键入ｅｄｉｔＤａｔａ１＿Ｅ，然后按Ｅｎｔｅｒ键，即可激活数据Ｄａｔａ１＿Ｅ进行编辑。
基于基线的积分，参考１０．５．２小节。

１０．２　统　计

在科学实验和调查研究时，数据统计是必不可少的手段之一。

Ｏｒｉｇｉｎ提供了丰富的统计功能，包括平均值（Ｍｅａｎ）、标准差（ＳｔａｎｄａｒｄＤｅｖｉａｔｉｏｎ，ＳＤ）、平
均值的标准误差（ＳｔａｎｄａｒｄＥｒｒｏｒｏｆｔｈｅＭｅａｎ，ＳＥ）、最小值（Ｍｉｎｉｍｕｍ）、最大值（Ｍａｘｉｍｕｍ）、
百分点（Ｐｅｒｃｅｎｔｉｌｅｓ）、直方图（Ｈｉｓｔｏｇｒａｍ）、ｔ检验（ｔｔｅｓｔｆｏｒＯｎｅｏｒＴｗｏＰｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ）、方差分
析（ＡｎａｌｙｓｉｓｏｆＶａｒｉａｎｃｅ，ＡＮＶＯＡ）和回归分析（ＲｅｇｒｅｓｓｉｏｎＡｎａｌｙｓｉｓ）等。
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１０．２．１　描述性统计

描述性统计（ＤｅｓｃｒｉｐｔｉｖｅＳｔａｔｉｓｔｉｃｓ）根据数据组在 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中输出统计结果，包括列统
计、行统计、频数统计和正态统计。

? 列统计／行统计
选中 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ的某数列或其中一部分，这里我们同时选中数据Ｄａｔａ１＿Ｃ和Ｄａｔａ１＿Ｄ，选

择Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ｜ＤｅｓｃｒｉｐｔｉｖｅＳｔａｔｉｓｔｉｃｓ｜ＳｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｎＣｏｌｕｍｎｓ或单击 ＷｏｒｋｓｈｅｅｔＤａｔａ工具条上

的ＳｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｎＣｏｌｕｍｎ（ｓ）按钮 ，即可实现对该列的统计，该命令打开一个新 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗

口，给出统计结果，如图１０．１４所示。

图１０．１４　Ｄａｔａ１＿Ｃ和Ｄａｔａ１＿Ｄ列的统计结果

对于选中的每列，统计的数据包括平均值（Ｍｅａｎ）、标准差（ＳＤ）、平均值的标准误差（ＳＥ）、
最小值（Ｍｉｎ）、最大值（Ｍａｘ）、值域（Ｒａｎｇｅ）、总和（Ｓｕｍ）和点数（Ｎ）等。

标准差为ＳＤ＝ １
ｎ－１∑

ｎ

ｉ＝１
（Ｘｉ－珡Ｘ）槡 ２，其中ｎ是样本的大小，珡Ｘ＝１ｎ∑

ｎ

ｉ＝１
Ｘｉ是平均值。

平均值的标准误差为ＳＥ＝ＳＤ
槡ｎ
。

在统计结果窗口上方有一个Ｒｅｃａｌｃｕｌａｔｅ按钮，如果原数据有变化，则单击此命令按钮，可
重新计算各项统计结果。如果选中ＡｄｖａｎｃｅｄＳｔａｔｉｓｔｉｃｓ复选框再单击Ｒｅｃａｌｃｕｌａｔｅ命令按钮，
那么重新计算后生成的结果中增加中位数（Ｍｅｄｉａｎ）、第２５和第７５百分位数（高和低四分位
数，Ｐ２５和Ｐ７５）、自定义百分位数（用户在Ｐｅｒｃｅｎｔｉｌｅ文本框中指定）、四分位数间距（Ｉｎｔｅｒ
ＱｕａｒｔｉｌｅＲａｎｇｅ）、平均值的９５％置信区间（９５％ｃｏｎｆｉｄｅｎｃｅｌｉｍｉｔｓｏｎｔｈｅｍｅａｎ）和 Ｋｕｒｔｏｓｉｓ
值等。
本例选择的是整个列，在窗口中自动选中了ＥｎｔｉｒｅＤａｔａｓｅｔ复选框；如果选择的是列的一

部分，则自动选中ＵｓｅＲｏｗｓ复选框。
注意：如果列为无关列或文本标签，则不能进行统计操作，参看３．４．１小节。

Ｍｅｄｉａｎ中位数指的是将数据排序后处于序列中间的数；如果数据组中数据的个数为偶
数，则指的是靠近中间的两个数的平均数。
行统计和列统计的方法类似，这里就不再介绍了。

? 频数统计
频数统计（ＦｒｅｑｕｅｎｃｙＣｏｕｎｔ）是统计一个数列（或其中的一部分）中数据出现的频数。选

中数据组Ｄａｔａ１＿Ｄ，选择Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ｜ＤｅｓｃｒｉｐｔｉｖｅＳｔａｔｉｓｔｉｃｓ｜ＦｒｅｑｕｅｎｃｙＣｏｕｎｔ或从右击鼠标弹
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出的快捷菜单中选择ＦｒｅｑｕｅｎｃｙＣｏｕｎｔ命令，打开Ｃｏｕｎｔ对话框，如图１０．１５所示。在该对话
框指定最大值、最小值和步长（默认情况下，Ｏｒｉｇｉｎ会根据选择的数据组自动设置），Ｏｒｉｇｉｎ根
据这些信息，将数据范围分成相等的数据区间，统计各个数据区间中的点数，如果某个数据点
恰好在数据区间的边界上，则统计到较高的数据区间中。
单击ＯＫ按钮后，Ｏｒｉｇｉｎ生成一个名称为Ｃｏｕｎｔ１的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口，包含４列，第１列

（ＢｉｎＣｔｒ）给出数据区间的中间值，第２列（Ｃｏｕｎｔ）为数据区间中的计数，第３列（ＢｉｎＥｎｄ）为数
据区间的上边界，最后一列（Ｓｕｍ）为累计计数。同时在 ＲｅｓｕｌｔＬｏｇ窗口中显示平均值
（Ｍｅａｎ）、标准差（ＳＤ）、累计数据点数（Ｓｉｚｅ）和中位数（Ｍｅｄｉａｎ），如图１０．１５所示。

图１０．１５　频数统计对话框及其统计结果

? 正态统计
正态统计是用ＳｈａｐｉｒｏＷｉｌｋ正态检验法检验一组数据是否符合正态分布，正态统计在统

计学中是非常重要的。
选中数据组Ｄａｔａ１＿Ｂ，Ｄａｔａ１＿Ｃ和Ｄａｔａ１＿Ｄ，选择Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ｜ＤｅｓｃｒｉｐｔｉｖｅＳｔａｔｉｓｔｉｃｓ｜Ｎｏｒ

ｍａｌｉｔｙＴｅｓｔ（ＳｈａｐｉｒｏＷｉｌｋ），Ｏｒｉｇｉｎ执行正态统计。计算每组数据的名称、个体总数、Ｗ 统
计、Ｐ值（或ＯｂｓｅｒｖｅｄＳｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ，观察的显著性值）和在某一显著性水平上是否是正态分布，
如图１０１６所示。

图１０．１６　三组数据的正态统计结果
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Ｗ 统计定义为Ｗ＝
∑
ｎ

ｉ＝１
ＡｉＸ（ ）ｉ ２

∑
ｎ

ｉ＝１
（Ｘｉ－珡Ｘ）２

，其中的珡Ｘ 为平均值，Ａｉ为权重因子。

显著性水平的默认值是０．０５，要指定其他显著性水平，如０．１，在Ｓｃｒｉｐｔ窗口中键入

ＯＮｏｒｍＴｅｓｔＳＬ＝１０，然后按Ｅｎｔｅｒ键，设置的数值为０～１００，则将显著性水平设置为０．１。

１０．２．２　方框图

方框图（ＢｏｘＣｈａｒｔ）是一种重要的统计图，我们将结合实例介绍它的绘制及特点。
选中Ｄａｔａ１中的Ｂ，Ｃ和Ｄ列，选择Ｐｌｏｔ｜ＳｔａｔｉｓｔｉｃａｌＧｒａｐｈｓ｜ＢｏｘＣｈａｒｔ或单击２ＤＧｒａｐｈ

Ｅｘｔｅｎｄｅｄ工具条上的ＢｏｘＣｈａｒｔ按钮 ，Ｏｒｉｇｉｎ绘制方框图，并创建名称为Ｂｉｎ１Ｂｉｎｓｆｏｒ

Ｄａｔａ１的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ保存数据，默认为隐藏。
在Ｇｒａｐｈ图形中右击鼠标，在快捷菜单中选择命令ＧｏｔｏＢｉｎＷｏｒｋｓｈｅｅｔ，激活区间数据

Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ，如图１０．１７所示，在表中给出了区间中心Ｘ 值（ＢｉｎＸ）、计数值（Ｃｏｕｎｔｓ）、累积和
（Ｓｕｍ）和累积百分数（Ｐｅｒｃ）。

图１０．１７　数据区间 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ

方框图中每个方框代表 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中的一个Ｙ 数列，而图中Ｘ 轴的标签为 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ
中相应的数列标签。默认情况下，方框由第２５和７５百分位数确定，方框外的须条由第５和

９５百分位数决定，如图１０．１８（ａ）所示。
由于该类图形是一种新的模板图形，在这里简单介绍其个性化方法。

? 个性化方框属性
默认情况下，方框图只显示方框，形状为矩形，这些都可以通过ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框进行

设置。
双击方框图或右击鼠标，选择快捷命令ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ，打开ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框，在
左边的窗口中选择数据图标，然后单击Ｂｏｘ标签，如图１０．１９所示。
在Ｔｙｐｅ下拉列表中选择图形类型Ｂｏｘ［Ｌｅｆｔ］＋Ｄａｔａ［Ｒｉｇｈｔ］，方框显示在左，数据
显示在右，同时对话框还显示Ｓｙｍｂｏｌ和Ｄａｔａ两个选项卡。

Ｂｏｘ组和 Ｗｈｉｓｋｅｒ组控制方框和须条的显示范围，Ｂｏｘ默认的百分数值为２５％和

７５％，Ｗｈｉｓｋｅｒ的默认值范围是５～９５。

Ｏｕｔｌｉｅｒ，ＤｉａｍｏｎｄＢｏｘ，ＢｏｘＬａｂｅｌｓ和 ＷｈｉｓｋｅｒＬａｂｅｌｓ复选框供用户选择。选中

ＤｉａｍｏｎｄＢｏｘ，方框改为钻石形状；选中ＢｏｘＬａｂｅｌｓ，在方框上加标签，同时在Ｐｌｏｔ
Ｄｅｔａｉｌｓ对话框中还显示Ｌａｂｅｌ选项卡。
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图１０．１８　个性化前后的方框图

? 个性化数据点
默认情况下，ＢｉｎｎｅｄＤａｔａ曲线类型为Ｎｏｎｅ，只显示数据点。
在Ｔｙｐｅ下拉列表中有三个数据点类型选项：Ｄｏｔｓ，Ｂａｒｓ和Ｄｏｔｓ＋Ｂａｒｓ，这里选择

Ｄｏｔｓ，如图１０２０所示。如果选择Ｂａｒｓ，则激活ＳｉｎｇｌｅＢｌｏｃｋＢａｒＰｌｏｔ复选框，选
中该复选框，删除区间方框之间的线条。
选中ＳｎａｐＰｏｉｎｔｓｔｏＢｉｎ复选框，将分区数据点排列在同一水平线上。

ＡｕｔｏｍａｔｉｃＢｉｎｎｉｎｇ复选框用来设置数据分区属性，包括区间大小、开始值和结尾
值，选中ＡｕｔｏｍａｔｉｃＢｉｎｎｉｎｇ复选框，Ｏｒｉｇｉｎ根据数据自动分区。
从Ｃｕｒｖｅ组的Ｔｙｐｅ下拉列表中选择曲线类型为Ｌｏｒｅｎｔｚ，Ｓｃａｌｅ下拉列表设置Ｘ
方向的曲线宽度，选择１５０。

ＢｉｎｓＡｌｉｇｎｍｅｎｔ组设置曲线的位置。
这些设置都可以在Ｐｒｅｖｉｅｗ框内预览。

? 其他属性设置

图１０．１９　ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框的Ｂｏｘ选项卡 图１０．２０　ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框的Ｄａｔａ选项卡
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在Ｐｅｒｃｅｎｔｉｌｅ选项卡中，设置不同百分比位置的符号形状及其大小颜色等属性。
在Ｇｒｏｕｐ选项卡中，选中ＢｏｒｄｅｒＴｙｐｅ，不仅各方框的颜色不同，而且边框的类型
也不同。
在Ｌｉｎｅ选项卡中，将颜色设置为Ａｕｔｏｍａｔｉｃ，则分区数据点、数据线的颜色和相应
的方框颜色相同。

Ｐａｔｔｅｒｎ选项卡中，将Ｂｏｒｄｅｒ组内的颜色设置为Ｂｌａｃｋ，把Ｆｉｌｌ组内的Ｆｉｌｌ设置为

Ｃｙａｎ，则出现内部填充色，按照次序变化，Ｂ，Ｃ和Ｄ分别为Ｃｙａｎ和 Ｍａｇｅｎｔａ和

Ｙｅｌｌｏｗ。
在Ｓｙｍｂｏｌ选项卡中设置合适的符号类型和大小，例如选择空心圆，大小为５。
个性化坐标轴设置，显示右边纵坐标和显示水平网格线。

这样就完成了个性化方框图，结果如图１０．１８（ｂ）所示。

１０．２．３　直方图

直方图（Ｈｉｓｔｏｇｒａｍ）统计给出各个数据区间中的数据个数，然后绘制出统计结果的直方
图，实际是根据频数统计结果绘制柱状图，如图１０．１５中的Ｃｏｕｎｔ（Ｙ）数据。

? 单层直方图
选中 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中一个或多个Ｙ 列，选中数据Ｄａｔａ１＿Ｂ和Ｄａｔａ１＿Ｄ，选择Ｐｌｏｔ｜Ｓｔａｔｉｓｔｉ

ｃａｌＧｒａｐｈｓ｜Ｈｉｓｔｏｇｒａｍ或单击２ＤＧｒａｐｈＥｘｔｅｎｄｅｄ工具条上的Ｈｉｓｔｏｇｒａｍ按钮 ，Ｏｒｉｇｉｎ自

动计算出区间大小，根据图形模板 Ｈｉｓｔｏｇｒａｍ．ＯＴＰ绘制出直方图，并创建名称为Ｂｉｎ１Ｂｉｎｓ
ｆｏｒＤａｔａ１的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口保存数据，如图１０．２１所示。

图１０．２１　统计结果及直方图

Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口保存统计结果，包括Ｘ值（ＢｉｎＸ）、计数（Ｃｏｕｎｔｓ）、计数累积（Ｓｕｍ）和累积
百分数（Ｐｅｒｃ１），其中Ｄ组数据的统计结果和图１０．１５中的完全相同。

Ｇｒａｐｈ窗口中的直方图已经个性化了，添加了右边和顶部坐标轴（坐标轴未显示刻度），给
直方图之间添加了间距。

? 多层直方图
绘制多层直方图（ＳｔａｃｋｅｄＨｉｓｔｏｇｒａｍ），选中数据Ｄａｔａ１＿Ｂ和Ｄａｔａ１＿Ｄ，选择Ｐｌｏｔ｜Ｓｔａｔｉｓ
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ｔｉｃａｌＧｒａｐｈｓ｜ＳｔａｃｋｅｄＨｉｓｔｏｇｒａｍｓ或单击２ＤＧｒａｐｈＥｘｔｅｎｄｅｄ工具条上的ＳｔａｃｋｅｄＨｉｓｔｏｇｒａｍ
按钮 ，创建多层直方图，如图１０．２２所示，同时生成两个 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口（名称分别为Ｂｉｎ１

ＢｉｎｓｆｏｒＤａｔａ１和Ｂｉｎ２ＢｉｎｓｆｏｒＤａｔａ１），保存统计数据。
如果在 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ选择一个Ｙ 列，绘制一层图形，和单层直方图没什么区别；选中了多个

数列，单层直方图是绘制在同一图层内，统计结果保存在一个 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中；多层直方图绘制
在不同的图层中，统计结果保存在不同的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中。

? 概率直方图
绘制概率直方图（ＨｉｓｔｏｇｒａｍｗｉｔｈＰｒｏｂａｂｉｌｉｔｉｅｓ），只能选中 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中的一列或其中

一部分。这里选择Ｄａｔａ１＿Ｄ，然后选择Ｐｌｏｔ｜ＳｔａｔｉｓｔｉｃａｌＧｒａｐｈｓ｜Ｈｉｓｔｏｇｒａｍ ＋ Ｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｉｅｓ
或单击２ＤＧｒａｐｈＥｘｔｅｎｄｅｄ工具条上的 Ｈｉｓｔｏｇｒａｍ ＋ Ｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｉｅｓ按钮 ，进行制图，如图

１０．２３所示，并将统计结果保存到 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中。

图１０．２２　多层直方图 图１０．２３　概率直方图

概率直方图与单／多层直方图是不同的：
绘制时调用的模板不同，绘制单／多层直方图调用的模板是Ｈｉｓｔｏｇｒａｍ．ＯＴＰ，绘制
概率直方图调用的模板是 ＨｉｓｔＣｕｍｕ．ＯＴＰ；
概率直方图有两层，一层就是单层直方图，另一层是计数累积的数据曲线；
绘制概率直方图时的统计结果显示在ＲｅｓｕｌｔＬｏｇ窗口中，包括平均值、标准差、最
大值、最小值和数据点数，如图１０．２４所示。
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图１０．２４　概率直方图的ＲｅｓｕｌｔＬｏｇ窗口

１０．２．４　质量控制图

质量控制图（ＱＣ，ＱｕａｌｉｔｙＣｏｎｔｒｏｌ）是用来研究连续过程中数据的波动情况的。
选择 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口中的一个或多个Ｙ 列，这里选中Ｄａｔａ１＿Ｄ列，选择Ｐｌｏｔ｜Ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ

Ｇｒａｐｈ｜ＱＣ（ＸｂａｒＲ）Ｃｈａｒｔ或单击２ＤＧｒａｐｈＥｘｔｅｎｄｅｄ工具条上的ＱＣ（ＸｂａｒＲ）Ｃｈａｒｔ按钮

，打开ＸｂａｒＲＣｈａｒｔ对话框。指定子集大小，默认值为３，由于数据较多，共２００个，这里输
入５，那么将数据分成４０个子集，生成ＱＣ图，并创建 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ保存数据。
对每个子集，Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ给出平均值、值域和标准差，同时，在窗口的右面给出了一些参

数，包括原数据位置、子集大小、Ｎｕｍσ、列范围和Ｇｒａｐｈ窗口。这些参数可以即时修改，然后
单击 ＭａｋｅＱＣＣｈａｒｔ按钮，更新Ｇｒａｐｈ图形，如图１０．２５所示。

图１０．２５　ＱＣ图统计结果

ＱＣ图（图１０２６所示）中有两个图层，上面的是ＸＢＡＲ图，Ｘ 轴位置在总体数据的平均
值处（ＸＢａｒ）。Ｏｒｉｇｉｎ使用每个子集的平均值绘制成垂线图，在图中同时显示了两个 Ｎｕｍσ
标准差限制线。

ＱＣ图（图１０２６所示）下面的图层是Ｒａｎｇｅ图，该层中将每个子集的值域绘制成柱状图，

Ｘ轴位置在各个子集值域的平均值处（ＲＢａｒ），本层中也限制两条限制线：ＵＣＬ和ＬＣＬ。
如果同时选中多个Ｙ 列绘制ＱＣ图，则Ｏｒｉｇｉｎ默认地将每行中的值作为一个子集进行制
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图１０．２６　ＱＣ图

图，其他不变。如上面我们选中数据Ｂ，Ｃ和Ｄ列的话，子集的大小为３，共有２００个子集。

１０．２．５　ｔ 检验

ｔ 检验（ｔＴｅｓｔ）是统计中一个重要的显著性检验方法，分为单体和双体ｔ 检验。

? 单体ｔ 检验
对于服从正态分布的母体来说，检验母体平均值是否等于指定的常数，要检验的假设为

Ｈ０：μ＝μ０。
根据实验对象的特征，单体ｔ 检验又分为单边（ｏｎｅｔａｉｌｅｄ）和双边（ｔｗｏｔａｉｌｅｄ）ｔ 检验，根

据样本提出一个假设Ｈ０，检验是否和另一个假设Ｈ 兼容。根据键入的参数计算的结果，拒绝
或接受假设Ｈ０，单边ｔ 检验满足：Ｈ０：μ≤μ０且Ｈ１：μ＞μ０，或者Ｈ０：μ≥μ０且Ｈ１：μ＜μ０；双
边ｔ 检验服满足：Ｈ０：μ＝μ０且Ｈ１：μ≠μ０，这些参数依赖于直接检验结果。

Ｏｒｉｇｉｎ计算统计参数ｔ＝
（珡Ｘ－μ０）
ＳＤ 槡ｎ，其中母体平均珡Ｘ＝１ｎ∑

ｎ

ｉ＝１
Ｘｉ，ＳＤ＝ ∑

ｎ

ｉ＝１

（Ｘｉ－Ｘ）２

ｎ槡 －１
，

参数ｔ服从自由度为ｖ＝ｎ－１的ｔ 分布。
给出显著性水平α，如果ｔ大到使观察到的显著性水平小于给出的α，就拒绝假设Ｈ０；如

果观察到的显著性水平大于给出的α，就接受假设Ｈ０。

可信度区间的上下限分别为珡Ｘ±ｔ１－α／２
（ｖ）ＳＤ
槡ｎ

，其中的ｔ１－α／２（ｖ）是自由度为ｎ－１的ｔ 分

布中一个重要的参数，α＝１－可信度水平／１００。
样本的概率（Ｐｏｗｅｒ）是测量灵敏度的，对于三种不同的假设，概率的定义为：

μ＝μ０：Ｐ［ｔ≤－ｔ１－α／２（ｖ）｜μ］＋Ｐ［ｔ≥ｔ１－α／２（ｖ）｜μ］

μ＝μ０：Ｐ［ｔ≥ｔ１－α（ｖ）｜μ］

μ＝μ０：Ｐ［ｔ≤－ｔ１－α（ｖ）｜μ］
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关于这方面的详细知识参考相关统计书籍。
进行单体ｔ 检验时，首先选中要检验的列，如果选中Ｄａｔａ１＿Ｄ列，然后选择Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ｜

ＨｙｐｏｔｈｅｓｉｓＴｅｓｔｉｎｇ｜ＯｎｅＳａｍｐｌｅｔＴｅｓｔ，则打开 ＯｎｅＳａｍｐｌｅｔＴｅｓｔ工具框，如图１０．２７所
示，要求输入检验的样本数据及其他检验参数。

从Ｓａｍｐｌｅ下拉列表中选择要进行ｔ 检验的数据组，并假定该数据组服从正态分
布。如果已经选择了数据列，则自动出现在该处。
在 Ｈｙｐｏｔｈｅｓｅｓ组的ＮｕｌｌＭｅａｎ中输入要检验的平均值μ０，选择 ＡｌｔｅｒｎａｔｅＨｙ
ｐｏｔｈｅｓｉｓ合适的选项执行单边或双边ｔ 检验，在Ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ文本框中输入显著
性水平，大于０小于１，那么在ＰｏｗｅｒＡｎａｌｙｓｉｓ编辑框中出现同样的数值。
选中ＣｏｎｆｉｄｅｎｃｅＩｎｔｅｒｖａｌ复选框，计算可信度区间，在Ｌｅｖｅｌ（ｓ）ｉｎ％编辑框中输
入可信度区间，大于０小于１００，可输入多个，用逗号隔开。
选中ＰｏｗｅｒＡｎａｌｙｓｉｓ复选框，计算ｔ 检验的实际概率；在ＰｏｗｅｒＡｎａｌｙｓｉｓ编辑框
中输入α值，默认情况下和Ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ文本框中的数值相同；选中ＳａｍｐｌｅＳｉｚｅ
（ｓ）复选框计算ｔ 检验的假设概率（ｈｙｐｏｔｈｅｔｉｃａｌｐｏｗｅｒ），在ＳａｍｐｌｅＳｉｚｅ（ｓ）编辑
框中输入样本的大小，根据ＰｏｗｅｒＡｎａｌｙｓｉｓ编辑框中的α值计算假设概率。

图１０．２７　单体ｔ 检验工具框

选中数据Ｄａｔａ１＿Ｄ，输入合适的参数，如图１０．２７
所示。单击 Ｃｏｍｐｕｔｅ按钮后，Ｏｒｉｇｉｎ将结果输出到

ＲｅｓｕｌｔＬｏｇ窗口中，包括数据名称、平均值（珡Ｘ）、标准差
（ＳＤ）、标准误差（ＳＥ）、样本大小（ｎ）、检验方式（ｔ）和自
由度（ＤＦ），观察到的显著性水平（Ｐ）、假设（Ｈ０）和另
一个假设（Ｈ），并将检验的结果输出，如图１０．２８所示。

? 双体独立ｔ 检验
对于两个样本来说，如果他们相互独立且都服从

方差为常数的正态分布，可以使用双体独立ｔ 检验
（ＴｗｏＳａｍｐｌｅＩｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｔＴｅｓｔｓ）来检验两个数列的
平均值是否相等。这里假定两个样本的方差是相
等的。
双体独立ｔ 检验的参数为ｔ＝（珡Ｘ１－珡Ｘ２－ｄ０）／

ｓ
１／ｎ１＋１／ｎ槡 ２，该参数服从自由度为ｖ＝ｎ１＋ｎ２－２的

ｔ 分布，其中珡Ｘ１＝１ｎ∑
ｎ１

ｉ＝１
Ｘ１ｉ，珡Ｘ２＝１ｎ∑

ｎ２

ｉ＝１
Ｘ２ｉ，分别为

两个样本的平均值，ｓ２＝
［（ｎ１－１）ｓ２１＋（ｎ２－１）ｓ２２］

ｎ１＋ｎ２－２
，ｓ１＝

１
ｎ１－１∑

ｎ１

ｉ＝１

（Ｘ１ｉ－珡Ｘｉ）２，ｓ２＝ １
ｎ２－１∑

ｎ２

ｉ＝１

（Ｘ２ｉ－珡Ｘｉ）２，ｄ０是

两个样本的平均值差。

可信度区间的上下限分别为（珡Ｘ２－珡Ｘ１）±ｔ１－α／２（ｖ）ｓ２ １／ｎ１＋１／ｎ（ ）槡 ２ ，其中的ｔ１－α／２（ｖ）是
ｔ 分布中在１－α／２处一个重要的参数，α＝１－可信度水平／１００。

? 双体关联ｔ 检验
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图１０．２８　单体ｔ 检验结果

对于两个样本来说，如果他们彼此不独立且都服从方差为常数的正态分布，可以使用双体
关联ｔ 检验（ＴｗｏＳａｍｐｌｅＰａｉｒｅｄｔＴｅｓｔ）来检验两个样本的平均值是否相等，这里假定两个样
本的方差是相等的。
假定两个样本具有相同的自由度ｎ，双体关联ｔ 检验参数ｔ＝（珡Ｄ－ｄ０）／ＳＤ服从自由度为

ｖ＝ｎ－１的ｔ 分布，其中珡Ｄ＝１ｎ∑
ｎ

ｉ＝１

（Ｘ１ｉ－Ｘ２ｉ），ＳＤ＝ １
ｎ－１∑

ｎ

ｉ＝１
［（Ｘ１ｉ－Ｘ２ｉ）－珡Ｄ］槡 ２。

可信度区间的上下限分别为（珡Ｘ２－珡Ｘ１）±ｔ１－α／２（ｖ）ＳＤ，其中的ｔ１－α／２（ｖ）是ｔ 分布中在１－
α／２处一个重要的参数，α＝１－可信度水平／１００。

? 双体检验对话框
执行双体检验，选中两个数据列，选择Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ｜ＨｙｐｏｔｈｅｓｉｓＴｅｓｔｉｎｇ｜ＴｗｏＳａｍｐｌｅｔ

Ｔｅｓｔ，打开ＴｗｏＳａｍｐｌｅｔＴｅｓｔ工具框，如图１０．２９所示。
选择ＩｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔＴｅｓｔ或ＰａｉｒｅｄＴｅｓｔ复选框确定检验类型，进行关联检验时要求
两个样本的容量相同，要求数据配对。
从Ｓａｍｐｌｅ１和Ｓａｍｐｌｅ２下拉列表中选择进行检验的样本数据。
在 Ｍｅａｎ１Ｍｅａｎ２＝文本框中输入两组数据平均值的差ｄ０，选择合适的Ａｌｔｅｒｎａｔｅ
Ｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓ复选框，确定执行单边或双边ｔ 检验，在ＳｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅＬｅｖｅｌ编辑框中
输入显著性水平。

其他几项和前面的单体样本检验相同，就不再介绍了。

? 双体ｔ 检验举例
设置好参数，单击Ｃｏｍｐｕｔｅ按钮，Ｏｒｉｇｉｎ将检验结果输出到ＲｅｓｕｌｔｓＬｏｇ窗口中，包括检

验类型是独立的（Ｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔ）还是关联的（Ｐａｉｒｅｄ）、样本数据名称、平均值、标准差（ＳＤ１和

ＳＤ２）、标准误差（ＳＥ１和ＳＥ２）和样本大小（ｎ１ 和ｎ２），同时输出参数ｔ值、自由度（Ｖ）、观察到
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图１０．２９　双体ｔ 检验工具框

的显著性水平（Ｐ）、假设（Ｈ０ 和 Ｈ１）及检验
结果。
选中数据组 Ｄａｔａ１＿Ｄ 和 Ｄａｔａ１＿Ｂ，选择

Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ｜ＨｙｐｏｔｈｅｓｉｓＴｅｓｔｉｎｇ｜ＴｗｏＳａｍｐｌｅｔ
Ｔｅｓｔ，选中ＩｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔＴｅｓｔ复选框，在Ｍｅａｎ１
Ｍｅａｎ２＝文本框中输入６００，选中 Ｃｏｎｆｉｄｅｎｃｅ
Ｉｎｔｅｒｖａｌ（ｓ）和ＰｏｗｅｒＡｎａｌｙｓｉｓ复选框，并保持
其默认设置，如图１０．２９所示。单击Ｃｏｍｐｕｔｅ
按钮，Ｏｒｉｇｉｎ计算并在ＲｅｓｕｌｔＬｏｇ窗口中显示
检验结果，如图１０．３０所示。
在显著性水平为α＝０．０５，可以得出结论：

数据Ｄａｔａ１＿Ｄ和数据Ｄａｔａ１＿Ｂ平均值差为６００
是可以接受的（实际差为５８７）。
选中数据组 Ｄａｔａ１＿Ｄ 和 Ｄａｔａ１＿Ｂ，选中

ＰａｉｒｅｄＴｅｓｔ复选框，其他设置不变，单击Ｃｏｍ
ｐｕｔｅ按钮，Ｏｒｉｇｉｎ在ＲｅｓｕｌｔＬｏｇ窗口中输出检
验结果，与独立双体ｔ 检验结果类似，输出的结
果如下：

［２００３－０３－３００８：５９／Ｄａｔａ１（２４５２７２８）］

图１０．３０　独立双体ｔ 检验结果
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ＴｗｏＳａｍｐｌｅＰａｉｒｅｄｔＴｅｓｔ

ＳｕｍｍａｒｙＳｔａｔｉｓｔｉｃｓ

Ｓａｍｐｌｅ Ｎ Ｍｅａｎ ＳＤ ＳＥ



１．Ｄａｔａ１＿Ｄ ２００ １９２１．４８ ６６３．６０１ ４６．９２４

２．Ｄａｔａ１＿Ｂ ２００ １３３４．８８４ ３４９．４８３ ２４．７１２



ＤｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｆＭｅａｎｓ： ５８６．５９６

ＮｕｌｌＨｙｐｏｔｈｅｓｉｓ： Ｍｅａｎ１Ｍｅａｎ２＝６００

ＡｌｔｅｒｎａｔｉｖｅＨｙｐｏｔｈｅｓｉｓ： Ｍｅａｎ１Ｍｅａｎ２＜＞６００

ｔ ＤｏＦ ＰＶａｌｕｅ



－０．４５５ １９９ ０．６４９７８



Ａｔｔｈｅ０．０５ｌｅｖｅｌ，ｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｆｔｈｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｍｅａｎｓｉｓｎｏｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｈａｎｔｈｅｔｅｓｔｄｉｆｆｅｒ

ｅｎｃｅ（６００）．

ＣｏｎｆｉｄｅｎｃｅＩｎｔｅｒｖａｌｆｏｒＤｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｆＭｅａｎｓ

Ｌｅｖｅｌ ＬｏｗｅｒＬｉｍｉｔ ＵｐｐｅｒＬｉｍｉｔ



９０ ５３７．８８６ ６３５．３０６

９５ ５２８．４７１ ６４４．７２１

９９ ５０９．９３７ ６６３．２５５



ＰｏｗｅｒＡｎａｌｙｓｉｓ

Ａｌｐｈａ ＩｎｄｉｖｉｄｕａｌＳａｍｐｌｅＳｉｚｅ Ｐｏｗｅｒ



０．０５ ２００ ０．０７３４６ （ａｃｔｕａｌ）



１０．２．６　方差分析

方差分析（ＡｎａｌｙｓｉｓｏｆＶａｒｉａｎｃｅ，ＡＮＯＶＡ）是统计中一个重要的分析方法，包括单因子方
差分析（ＯｎｅＷａｙＡＮＯＶＡ）和双因子方差分析（ＴｗｏＷａｙＡＮＯＶＡ）。

? 单因子方差分析
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选择Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ｜ＡＮＯＶＡ｜ＯｎｅＷａｙＡＮＯＶＡ，打开 ＯｎｅＷａｙＡＮＯＶＡ 对话框，如图

１０３１所示，包括 ＯｎｅＷａｙＡｎａｌｙｓｉｓｏｆＶａｒｉａｎｃｅ（ＡＮＯＶＡ），Ｌｅｖｅｎｅ和 ＢｒｏｗｎＦｏｒｓｙｔｈｅ
检验。

图１０．３１　ＯｎｅＷａｙＡＮＯＶＡ对话框

单因子方差分析用于检验两个或多个母体是否具有相同的平均值，该分析假定来自母体
的样本数据服从方差为常数的正态分布，两个母体的方差不必相等。
单因子方差分析的统计参数是Ｆ＝ＭＳＢＧ／ＭＳＥ，该参数服从自由度为（ｒ－１，Ｎ－ｒ）的

Ｆ 分布，其中ＭＳＢＧ＝∑
ｒ

ｉ＝１

ｎｉ（珡Ｘｉ．－珡Ｘ．．）２

ｒ－１
，ＭＳＥ＝∑

ｒ

ｉ＝１
∑
ｎｉ

ｊ＝１

（Ｘｉｊ－珡Ｘｉ．）２

Ｎ－ｒ
，ｒ是数据样本的数目，

ｎｉ是第ｉ个数据组中数据点的个数，珡Ｘｉ．是第ｉ个数据组的平均值，珡Ｘ．．是所有数据的平均值，

Ｘｉｊ是第ｉ组数据组中第ｊ个数据，Ｎ 是所有数据点的总数。

Ｏｒｉｇｉｎ计算Ｆ 统计的Ｐ值，如果Ｐ值小于指定的显著性水平值α，则拒绝原假设，断定各
数据组的平均值显著不同，或至少有一组数据平均值显著不同于其他数据组的平均值；如果Ｐ
值比大于指定的显著性水平值α，那么接受原假设，断定各数据组的平均值没有显著不同。

Ｌｅｖｅｎｅ检验是用来分析两个或几个母体的方差是否显著不同，计算方法和 ＯｎｅＷａｙ
ＡＮＯＶＡ类似，只不过用Ｘ′ｉｊ＝（Ｘｉｊ－珡Ｘｉ．）２ 代替前面计算过程中的Ｘｉｊ。

ＢｒｏｗｎＦｏｒｓｙｔｈｅ检验也是用来分析两个或几个母体的方差是否显著不同，计算方法和

ＯｎｅＷａｙＡＮＯＶＡ类似，只不过用Ｘ′ｉｊ＝｜Ｘｉｊ－Ｍｉ．｜代替前面计算过程中的Ｘｉｊ，其中的Ｍｉ．
是第ｉ数据组中的最大值与最小值的平均数。
下面介绍ＯｎｅＷａｙＡＮＯＶＡ对话框的其他功能：

Ａｖａｉｌａｂｌｅ列表中列出了当前Ｐｒｏｊｅｃｔ中的所有非文本数据组，Ｓｅｌｅｃｔｅｄ列表中列

出了将要进行方差分析的数据组，选中数据组，单击 或 按钮添加或删除要进
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行分析的数据，但Ｓｅｌｅｃｔｅｄ列表中至少有两组数据组；
在 ＭｅａｎｓＣｏｍｐａｒｉｓｏｎ组中，选中Ｂｏｎｆｅｒｒｏｎｉ，Ｓｃｈｅｆｆé或Ｔｕｋｅｙ复选框，分别执行

Ｂｏｎｆｅｒｒｏｎｉ，Ｓｃｈｅｆｆé或Ｔｕｋｅｙ平均值比较（关于Ｂｏｎｆｅｒｒｏｎｉ，Ｓｃｈｅｆｆé或 Ｔｕｋｅｙ比
较可参考相关书籍）；
在ＴｅｓｔｓｆｏｒＥｑｕａｌＶａｒｉａｎｃｅ组中，选中Ｌｅｖｅｎｅ或ＢｒｏｗｎＦｏｒｓｙｔｈｅ复选框，分别
执行Ｌｅｖｅｎｅ或ＢｒｏｗｎＦｏｒｓｙｔｈｅ检验数据组的方差是否相等；
选中ＰｏｗｅｒＡｎａｌｙｓｉｓ复选框，计算 ＡＮＯＶＡ的实际概率（Ｐｏｗｅｒ），并激活后面的
文本框和ＳａｍｐｌｅＳｉｚｅ（ｓ）复选框。ＡＮＯＶＡ 的概率（Ｐｏｗｅｒ）是评估分析灵敏
度的。

按照图１０．３１的设置，对数据组Ｄａｔａ＿Ｄ和数据组Ｄａｔａ＿Ｂ进行分析。单击Ｃｏｍｐｕｔｅ按
钮，Ｏｒｉｇｉｎ执行ＯｎｅＷａｙＡＮＯＶＡ，并将分析结果在ＲｅｓｕｌｔＬｏｇ窗口中输出，包括日期、数据、
分析类型、假设、Ｆ值、ＦＦＰ值和由此得到的结论、方差分析结论和比较结果等。在ＲｅｓｕｌｔＬｏｇ
窗口中输出的内容如下：

［２００３－０３－３１０８：０３／Ｄａｔａ１（２４５２７２９）］

ＯｎｅＷａｙＡＮＯＶＡ

ＳｕｍｍａｒｙＳｔａｔｉｓｔｉｃｓ

Ｄａｔａｓｅｔ Ｎ Ｍｅａｎ ＳＤ ＳＥ



Ｄａｔａ１＿Ｄ ２００ １９２１．４８ ６６３．６０１ ４６．９２４

Ｄａｔａ１＿Ｂ ２００ １３３４．８８４ ３４９．４８３ ２４．７１２



ＮｕｌｌＨｙｐｏｔｈｅｓｉｓ： Ｔｈｅｍｅａｎｓｏｆａｌｌｓｅｌｅｃｔｅｄｄａｔａｓｅｔｓａｒｅｅｑｕａｌ

ＡｌｔｅｒｎａｔｉｖｅＨｙｐｏｔｈｅｓｉｓ：Ｔｈｅｍｅａｎｓｏｆｏｎｅｏｒｍｏｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄｄａｔａｓｅｔｓａｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ＡＮＯＶＡ

Ｓｏｕｒｃｅ ＤｏＦ ＳｕｍｏｆＳｑｕａｒｅｓ ＭｅａｎＳｑｕａｒｅ ＦＶａｌｕｅ ＰＶａｌｕｅ



Ｍｏｄｅｌ １ ３４４０９４６７．２ ３４４０９４６７．２ １２２．３４３８５ ０

Ｅｒｒｏｒ ３９８ １１１９３８３４４ ２８１２５２．１１９



Ａｔｔｈｅ０．０５ｌｅｖｅｌ，ｔｈｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｍｅａｎｓａｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔ．

ＬｅｖｅｎｅｓＴｅｓｔｆｏｒＥｑｕａｌＶａｒｉａｎｃｅ

Ｓｏｕｒｃｅ ＤｏＦ ＳｕｍｏｆＳｑｕａｒｅｓ ＭｅａｎＳｑｕａｒｅ ＦＶａｌｕｅ ＰＶａｌｕｅ
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

０．０５ ４００ １．０００００ （ａｃｔｕａｌ）
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? 双因子方差分析
双因子方差分析（ＴｗｏＷａｙＡＮＯＶＡ）广泛用于独立变量影响的研究，有两个独立变量因

子在变化，因子间显著性不同意味着因子间相互作用。
双因子方差分析在实验过程中包括几个不同的元素，在数据分析中是重要的统计工具。
选择Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ｜ＡＮＯＶＡ｜ＴｗｏＷａｙＡＮＯＶＡ，打开 ＴｗｏＷａｙＡＮＯＶＡ对话框，如图

１０．３２ 所示，与 Ｏｎｅｗａｙ ＡＮＯＶＡ 对话框类似，包括 ＴｗｏＷａｙ ＡｎａｌｙｓｉｓｏｆＶａｒｉａｎｃｅ
（ＡＮＯＶＡ），Ｌｅｖｅｎｅ和ＢｒｏｗｎＦｏｒｓｙｔｈｅ检验。

图１０．３２　ＴｗｏＷａｙＡＮＯＶＡ对话框

双因子方差分析采用回归逼近，不要求几个样本有相同的数据点数，但Ｏｒｉｇｉｎ不支持空
样本（即数据点数为０），每个因子必须有各自的级别，必须有各自的样本数据。

ＴｗｏＷａｙＡＮＯＶＡ对话框中的功能如下：

Ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ编辑框中输入显著性水平，用于比较Ｐ值，然后做出结论，该值在０～
１范围内；

Ｏｒｉｇｉｎ计算因子Ａ和因子Ｂ 的概率，如果选中Ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓ复选框，同时计算相互
作用概率ＡＢ；
在ＳｐｅｃｉｆｙＬｅｖｅｌｓｂｙＧｒｏｕｐ组中指定每个因子的级别，这个设置由实验数据决定，
如果变量数据值针对于不同的数据组，则选择Ｄａｔａｓｅｔｓ复选框，如果变量数据值
针对于一个数据组，则选择ＣｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎＶａｒｉａｂｌｅｓ复选框，在Ｎ＝编辑框中显示
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选中数据组的个数；

从ＡｖａｉｌａｂｌｅＤａｔａ列表中选择要分析的数据组，单击 按钮添加到ＳｅｌｅｃｔｅｄＤａｔａ
列表中进行分析。如果选择的是Ｄａｔａｓｅｔｓ复选框，可以选择两个或多个数据组，

ＳｅｌｅｃｔｅｄＤａｔａ列表中第一列是数据组的名称，第二列设置因子Ａ级别，第三列设
置因子Ｂ级别。设置方法为：选中某一数据组，然后从ＥｎｔｅｒｏｒＳｅｌｅｃｔ的两个下
拉列表中选择合适的级别或直接键入其他文本，然后单击 ＦａｃｔｏｒＡＬｅｖｅｌ或

ＦａｃｔｏｒＢＬｅｖｅｌ按钮确保设置添加到数据组后面的列中。应该注意的是，不能有
两个数据组的因子 Ａ，Ｂ 完全相同，相互之间必须完全匹配。如果选择的是

ＣｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎＶａｒｉａｂｌｅｓ复选框，只能选择三个数据组，第二列为变量类型，三个数
据组分别为 Ｄｅｐｅｎｄｅｎｔｖａｒｉａｂｌｅ，ＦａｃｔｏｒＡ ＣｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎＶａｒｉａｂｌｅ和 ＦａｃｔｏｒＢ
ＣｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎＶａｒｉａｂｌｅ，单击列标题 ＶａｒｉａｂｌｅＴｙｐｅ，可以将三个不同的变量类型
在三个数据组之间调换，这种方式没有第三列，但单击＜＞按钮，可以将变量类型

ＦａｃｔｏｒＡＣｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎＶａｒｉａｂｌｅ和ＦａｃｔｏｒＢＣｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎＶａｒｉａｂｌｅ对换。
其他的设置和前面的类似。
按照图１０．３２中的设置对Ｄａｔａ１进行分析。单击Ｃｏｍｐｕｔｅ按钮，Ｏｒｉｇｉｎ执行ＴｗｏＷａｙ

ＡＮＯＶＡ，并将分析结果在 ＲｅｓｕｌｔＬｏｇ窗口中输出，包括日期、数据名称、数据组的设置、

ＡＮＯＶＡ表、ＦａｃｔｏｒＡ和ＦａｃｔｏｒＢ的三种比较结果，最后是数据组的概率（Ａ，Ｂ 和ＡＢ）。
在ＲｅｓｕｌｔＬｏｇ窗口中输出的内容如下：

［２００３－０３－３１１０：２７／Ｄａｔａ１（２４５２７２９）］

ＴｗｏＷａｙＡＮＯＶＡ

ＳｅｌｅｃｔｅｄＤａｔａ

Ｄａｔａｓｅｔ ＦａｃｔｏｒＡＬｅｖｅｌ ＦａｃｔｏｒＢＬｅｖｅｌ



Ｄａｔａ１＿Ｂ Ｌｏｗ Ｆｅｍａｌｅ

Ｄａｔａ１＿Ｃ Ｌｏｗ Ｍａｌｅ

Ｄａｔａ１＿Ｄ Ｈｉｇｈ Ｆｅｍａｌｅ

Ｄａｔａ１＿Ｅ Ｈｉｇｈ Ｍａｌｅ



ＡＮＯＶＡ

Ｓｏｕｒｃｅ ＤｏＦ ＳｕｍｏｆＳｑｕａｒｅｓ ＭｅａｎＳｑｕａｒｅ ＦＶａｌｕｅ ＰＶａｌｕｅ



Ａ １ ８０２９６９３１９ ８０２９６９３１９ １７３７．２９６４８ ０

Ｂ １ ８２７２１５１３．０ ８２７２１５１３．０ １７８．９７５４５ ０

ＡＢ １ ４０１６４１４９８ ４０１６４１４９８ ８６８．９８７５７ ０

Ｅｒｒｏｒ ７９６ ３６７９０７０２４ ４６２１９４．７５４



·８７２· 精通Ｏｒｉｇｉｎ７０



ＦａｃｔｏｒＡ：ＭｅａｎｓＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｕｓｉｎｇＢｏｎｆｅｒｒｏｎｉＴｅｓｔ

Ｌｅｖｅｌ Ｍｅａｎ Ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ Ｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓ ＣｏｎｆｉｄｅｎｃｅＩｎｔｅｒｖａｌｓ Ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ

Ｈｉｇｈ ２９５１．５９８ ｂｅｔｗｅｅｎＭｅａｎｓ ＬｏｗｅｒＬｉｍｉｔ ＵｐｐｅｒＬｉｍｉｔ ａｔ０．０５Ｌｅｖｅｌ



Ｌｏｗ ９４７．８９ ２００３．７０８ １９０９．３４４ ２０９８．０７２ Ｙｅｓ



ＦａｃｔｏｒＡ：ＭｅａｎｓＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｕｓｉｎｇＳｃｈｅｆｆｅ′Ｔｅｓｔ

Ｌｅｖｅｌ Ｍｅａｎ Ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ Ｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓ ＣｏｎｆｉｄｅｎｃｅＩｎｔｅｒｖａｌｓ Ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ

Ｈｉｇｈ ２９５１．５９８ ｂｅｔｗｅｅｎＭｅａｎｓ ＬｏｗｅｒＬｉｍｉｔ ＵｐｐｅｒＬｉｍｉｔ ａｔ０．０５Ｌｅｖｅｌ



Ｌｏｗ ９４７．８９ ２００３．７０８ １９０９．３４４ ２０９８．０７２ Ｙｅｓ



ＦａｃｔｏｒＡ：ＭｅａｎｓＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｕｓｉｎｇＴｕｋｅｙＴｅｓｔ

Ｌｅｖｅｌ Ｍｅａｎ Ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ Ｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓ ＣｏｎｆｉｄｅｎｃｅＩｎｔｅｒｖａｌｓ Ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ

Ｈｉｇｈ ２９５１．５９８ ｂｅｔｗｅｅｎＭｅａｎｓ ＬｏｗｅｒＬｉｍｉｔ ＵｐｐｅｒＬｉｍｉｔ ａｔ０．０５Ｌｅｖｅｌ



Ｌｏｗ ９４７．８９ ２００３．７０８ １９０９．３４４ ２０９８．０７２ Ｙｅｓ



ＦａｃｔｏｒＢ：ＭｅａｎｓＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｕｓｉｎｇＢｏｎｆｅｒｒｏｎｉＴｅｓｔ

Ｌｅｖｅｌ Ｍｅａｎ Ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ Ｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓ ＣｏｎｆｉｄｅｎｃｅＩｎｔｅｒｖａｌｓ Ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ

Ｆｅｍａｌｅ １６２８．１８２ ｂｅｔｗｅｅｎＭｅａｎｓ ＬｏｗｅｒＬｉｍｉｔ ＵｐｐｅｒＬｉｍｉｔ ａｔ０．０５Ｌｅｖｅｌ



Ｍａｌｅ ２２７１．３０５ －６４３．１２３ －７３７．４８７ －５４８．７５９ Ｙｅｓ



ＦａｃｔｏｒＢ：ＭｅａｎｓＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｕｓｉｎｇＳｃｈｅｆｆｅ′Ｔｅｓｔ

Ｌｅｖｅｌ Ｍｅａｎ Ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ Ｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓ ＣｏｎｆｉｄｅｎｃｅＩｎｔｅｒｖａｌｓ Ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ

Ｆｅｍａｌｅ １６２８．１８２ ｂｅｔｗｅｅｎＭｅａｎｓ ＬｏｗｅｒＬｉｍｉｔ ＵｐｐｅｒＬｉｍｉｔ ａｔ０．０５Ｌｅｖｅｌ



Ｍａｌｅ ２２７１．３０５ －６４３．１２３ －７３７．４８７ －５４８．７５９ Ｙｅｓ



ＦａｃｔｏｒＢ：ＭｅａｎｓＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｕｓｉｎｇＴｕｋｅｙＴｅｓｔ

Ｌｅｖｅｌ Ｍｅａｎ Ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ Ｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓ ＣｏｎｆｉｄｅｎｃｅＩｎｔｅｒｖａｌｓ Ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ
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选中ＣｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎＶａｒｉａｂｌｅｓ复选框，使用这种分析方法要求数据之间有很强的关联关
系，我们使用 Ｏｒｉｇｉｎ提供的＼ＯｒｉｇｉｎＰｒｏ７０＼ＳＡＭＰＬＥＳ＼ＡＮＡＬＹＳＩＳ＼ＳＴＡＴＩＳＴＩＣＳ＼ＴＷＯ
ＷＡＹＡＮＯＶＡ．ＯＰＪ文件中的ＢｙＶａｒｉａｂｌｅｓ数据，将三个数据组添加到ＳｅｌｅｃｔｅｄＤａｔａ列表中，
选中ＣｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎＶａｒｉａｂｌｅｓ复选框，单击ＶａｒｉａｂｌｅＴｙｐｅ和＜＞列标头按钮，将数据ＢｙＶａｒｉ
ａｂｌｅｓ＿ＴｏｔａｌＣｈｏｌ，ＢｙＶａｒｉａｂｌｅｓ＿Ｅｘｅｒｃｉｓｅ和ＢｙＶａｒｉａｂｌｅｓ＿Ｄｏｓｅ分别设置为ＤｅｐｅｎｄｅｎｔＶａｒｉａ
ｂｌｅ，ＦａｃｔｏｒＡＣｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎＶａｒｉａｂｌｅ和ＦａｃｔｏｒＢＣｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎＶａｒｉａｂｌｅ，其他设置不变。
这里要求变量类型为ＤｅｐｅｎｄｅｎｔＶａｒｉａｂｌｅ的列的显示方式为Ｔｅｘｔ＆Ｎｕｍｅｒｉｃ，变量类型

为ＦａｃｔｏｒＡＣｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎＶａｒｉａｂｌｅ和ＦａｃｔｏｒＢＣｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎＶａｒｉａｂｌｅ的列的显示方式为

Ｔｅｘｔ，列的属性设置参考３．１．２小节中的图３．４和３．４．５小节。
单击Ｃｏｍｐｕｔｅ按钮，Ｏｒｉｇｉｎ执行ＴｗｏＷａｙＡＮＯＶＡ，并将分析结果在ＲｅｓｕｌｔＬｏｇ窗口中

输出，包括日期、数据名称、数据组的设置、ＡＮＯＶＡ表、ＦａｃｔｏｒＡ和ＦａｃｔｏｒＢ的三种比较结
果，最后是数据组的概率（Ａ、Ｂ和ＡＢ）。在ＲｅｓｕｌｔＬｏｇ窗口中输出的内容如下：

［２００３－０３－３１１１：２３／ＢｙＶａｒｉａｂｌｅｓ（２４５２７２９）］

ＴｗｏＷａｙＡＮＯＶＡ

ＳｅｌｅｃｔｅｄＤａｔａ

·０８２· 精通Ｏｒｉｇｉｎ７０
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

Ｍｏｄｅｒａｔｅ１８４．０８３ ２７．０８３ ７．０３９ ４７．１２７ Ｙｅｓ



ＦａｃｔｏｒＢ：ＭｅａｎｓＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｕｓｉｎｇＢｏｎｆｅｒｒｏｎｉＴｅｓｔ
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Ｌｅｖｅｌ Ｍｅａｎ Ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ Ｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓ ＣｏｎｆｉｄｅｎｃｅＩｎｔｅｒｖａｌｓ Ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ

１００ｍｇ ２２０．２５ ｂｅｔｗｅｅｎＭｅａｎｓ ＬｏｗｅｒＬｉｍｉｔ ＵｐｐｅｒＬｉｍｉｔ ａｔ０．０５Ｌｅｖｅｌ



２００ｍｇ １９５．７５ ２４．５ －６．３３８ ５５．３３８ Ｎｏ

３００ｍｇ １７６．８７５ ４３．３７５ １２．５３７ ７４．２１３ Ｙｅｓ



２００ｍｇ １９５．７５



３００ｍｇ １７６．８７５ １８．８７５ －１１．９６３ ４９．７１３ Ｎｏ



ＦａｃｔｏｒＢ：ＭｅａｎｓＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｕｓｉｎｇＳｃｈｅｆｆｅ′Ｔｅｓｔ

Ｌｅｖｅｌ Ｍｅａｎ Ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ Ｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓ ＣｏｎｆｉｄｅｎｃｅＩｎｔｅｒｖａｌｓ Ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ

１００ｍｇ ２２０．２５ ｂｅｔｗｅｅｎＭｅａｎｓ ＬｏｗｅｒＬｉｍｉｔ ＵｐｐｅｒＬｉｍｉｔ ａｔ０．０５Ｌｅｖｅｌ



２００ｍｇ １９５．７５ ２４．５ －６．６５５ ５５．６５５ Ｎｏ

３００ｍｇ １７６．８７５ ４３．３７５ １２．２２ ７４．５３ Ｙｅｓ



２００ｍｇ １９５．７５



３００ｍｇ １７６．８７５ １８．８７５ －１２．２８ ５０．０３ Ｎｏ



ＦａｃｔｏｒＢ：ＭｅａｎｓＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｕｓｉｎｇＴｕｋｅｙＴｅｓｔ

Ｌｅｖｅｌ Ｍｅａｎ Ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ Ｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓ ＣｏｎｆｉｄｅｎｃｅＩｎｔｅｒｖａｌｓ Ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ

１００ｍｇ ２２０．２５ ｂｅｔｗｅｅｎＭｅａｎｓ ＬｏｗｅｒＬｉｍｉｔ ＵｐｐｅｒＬｉｍｉｔ ａｔ０．０５Ｌｅｖｅｌ



２００ｍｇ １９５．７５ ２４．５ －５．３２１ ５４．３２１ Ｎｏ

３００ｍｇ １７６．８７５ ４３．３７５ １３．５５４ ７３．１９６ Ｙｅｓ



２００ｍｇ １９５．７５



３００ｍｇ １７６．８７５ １８．８７５ －１０．９４６ ４８．６９６ Ｎｏ



ＰｏｗｅｒＡｎａｌｙｓｉｓ

·２８２· 精通Ｏｒｉｇｉｎ７０



Ｓｏｕｒｃｅ Ａｌｐｈａ ＴｏｔａｌＳａｍｐｌｅＳｉｚｅ　　Ｐｏｗｅｒ



Ａ ０．０５ ２４ ０．７６５７１（ａｃｔｕａｌ）

Ａ ０．０５ ５０ ０．９７９６５

Ａ ０．０５ １００ ０．９９９９２

Ａ ０．０５ ２００ １．０００００

Ｂ ０．０５ ２４ ０．８７３５３（ａｃｔｕａｌ）

Ｂ ０．０５ ５０ ０．９９８０１

Ｂ ０．０５ １００ １．０００００

Ｂ ０．０５ ２００ １．０００００

ＡＢ ０．０５ ２４ ０．０７３７４（ａｃｔｕａｌ）

ＡＢ ０．０５ ５０ ０．１０６５５

ＡＢ ０．０５ １００ ０．１７３９６

ＡＢ ０．０５ ２００ ０．３１７０９



１０．２．７　存活率分析

存活率分析（ＳｕｒｖｉｖａｌＡｎａｌｙｓｉｓ）通常用于研究生物科学中的母体生存状况。Ｏｒｉｇｉｎ有两
种分析方法：ＫａｐｌａｎＭｅｉｅｒＰｒｏｄｕｃｔＬｉｍｉｔＥｓｔｉｍａｔｏｒ和ＣｏｘＰｒｏｐｏｒｔｉｏｎａｌＨａｚａｒｄｓ模型，这两
种方法都计算存活率函数（给定时间内的存活几率），两个模型的对话框如图１０．３３和１０．３４
所示。

图１０．３３　ＫａｐｌａｎＭｅｉｅｒＥｓｔｉｍａｔｏｒ对话框

? ＫａｐｌａｎＭｅｉｅｒＥｓｔｉｍａｔｏｒ和ＣｏｘＰｒｏｐｏｒｔｉｏｎａｌＨａｚａｒｄｓＭｏｄｅｌ对话框
在ＡｖａｉｌａｂｌｅＤａｔａ列表内，列出了当前Ｐｒｏｊｅｃｔ文件中的所有数据组，可以将他们
设置为 Ｔｉｍｅ变量、Ｃｅｎｓｏｒ变量或Ｃｏｖａｒｉａｔｅｓ（只用于ＣｏｘＰｒｏｐｏｒｔｉｏｎａｌＨａｚａｒｄｓ
Ｍｏｄｅｌ模式）。
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图１０．３４　ＣｏｘＰｒｏｐｏｒｔｉｏｎａｌＨａｚａｒｄｓＭｏｄｅｌ对话框

Ｔｉｍｅ变量是失败事件的样本和检查时间，Ｔｉｍｅ变量必须是正数并表述为相对于
研究开始的时间，不能表示为日历或钟表等绝对时间。Ｔｉｍｅ变量数据和Ｃｅｎｓｏｒ
变量的数据点个数必须相等、对应，Ｃｅｎｓｏｒ变量只能包含两个数值，文本或数值
均可。

Ｃｏｖａｒｉａｔｅｓ可以包含一个或多个数据组，每个数据组中的点数必须和Ｔｉｍｅ变量的
数据点个数相等、对应，该变量为实数。

Ｃｅｎｓｏｒ文本框中的数据为Ｃｅｎｓｏｒ两个变量中的一个，表示在某一时刻是否检验
到该数据，单击编辑框后的 按钮可以在Ｃｅｎｓｏｒ中的两个数值之间切换。

Ｒｅｓｕｌｔｓ组中，选中Ａｄｖａｎｃｅｄ复选框，在ＲｅｓｕｌｔｓＬｏｇ窗口中输出存活率函数；选
中 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ复选框，将参数显示在 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口中；选中Ｐｌｏｔ复选框绘制图
形；选中Ｅｒｒｏｒｓ复选框，将误差值绘制在Ｇｒａｐｈ窗口中作为可信带。

这里 使 用 Ｏｒｉｇｉｎ 提 供 的＼ＯｒｉｇｉｎＰｒｏ７０＼ＳＡＭＰＬＥＳ＼ＡＮＡＬＹＳＩＳ＼ＳＴＡＴＩＳＴＩＣＳ＼
ＳＵＲＶＩＶＡＬＡＮＡＬＹＳＩＳ．ＯＰＪ文件中的Ｄａｔａ１为例来说明存活率分析。
选择Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ｜ＳｕｒｖｉｖａｌＡｎａｌｙｓｉｓ｜ＫａｐｌａｎＭｅｉｅｒＥｓｔｉｍａｔｏｒ，打开ＫａｐｌａｎＭｅｉｅｒＥｓｔｉｍａｔｏｒ对

话框。按照图１０．３３中的设置，将Ｄａｔａ１＿Ｔｉｍｅ设置为 Ｔｉｍｅ变量，将Ｄａｔａ１＿Ｃｅｎｓｏｒ设置为

Ｃｅｎｓｏｒ变量，单击 按钮设置Ｃｅｎｓｏｒ值为１，在Ｃｏｎｆｉｄｅｎｃｅ文本框中设置可信度水平为０９，
选中Ｒｅｓｕｌｔｓ组中的所有复选框，然后单击Ｃｏｍｐｕｔｅ按钮，Ｏｒｉｇｉｎ计算ＫａｐｌａｎＭｅｉｅｒＥｓｔｉｍａ
ｔｏｒ，将存活率函数和可信带绘制Ｇｒａｐｈ窗口中，将事件总结、Ｃｅｎｓｏｒ值、存活率函数和质量估
计等分别显示在 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ和ＲｅｓｕｌｔｓＬｏｇ窗口中，如图１０．３５所示。
在ＲｅｓｕｌｔＬｏｇ窗口中输出如下分析结果：

［２００３－０４－０１１１：３３／Ｄａｔａ１（２４５２７３０）］

ＫａｐｌａｎＭｅｉｅｒＥｓｔｉｍａｔｏｒ

ＴｉｍｅＶａｒｉａｂｌｅ： Ｄａｔａ１＿Ｔｉｍｅ
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图１０．３５　ＫａｐｌａｎＭｅｉｅｒＥｓｔｉｍａｔｏｒ分析结果

ＣｅｎｓｏｒＶａｒｉａｂｌｅ： Ｄａｔａ１＿Ｃｅｎｓｏｒ

ＣｅｎｓｏｒＶａｌｕｅ： １

ＳｕｍｍａｒｙｏｆＥｖｅｎｔａｎｄＣｅｎｓｏｒｅｄＶａｌｕｅｓ

Ｔｏｔａｌ Ｅｖｅｎｔｓ Ｃｅｎｓｏｒｅｄ ＰｅｒｃｅｎｔＣｅｎｓｏｒｅｄ



２４ １６ ８ ３３．３３％



ＳｕｒｖｉｖｏｒｓｈｉｐＦｕｎｃｔｉｏｎ

Ｔｉｍｅ Ｓｕｒｖｉｖａｌ Ｅｒｒｏｒ



０ １．０００００ ０

６  

２９  

５０ ０．９５４５５ ０．０４４４１

５０  

５２ ０．９０６８２ ０．０６２８０

６５ ０．８５９０９ ０．０７５４８

７０ ０．８１１３６ ０．０８５０５

９０ ０．７６３６４ ０．０９２４７

９０  

９３ ０．７１２７３ ０．０９９３４

１０４ ０．６６１８２ ０．１０４４８

１０７ ０．６１０９１ ０．１０８１３

１１１ ０．５６０００ ０．１１０４６

１１１  

１３３ ０．５０４００ ０．１１２７２
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１６９ ０．４４８００ ０．１１３２５

４１４ ０．３９２００ ０．１１２０９

４６８ ０．３３６００ ０．１０９１７

４８２  

８４６  

９３０ ０．２５２００ ０．１０９５３

９５４ ０．１６８００ ０．１００１８

９７２ ０．０８４００ ０．０７７７０

９８３  



Ｎｏｔｅ：Ｉｎｄｉｃａｔｅｓｃｅｎｓｏｒｅｄｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎ

ＱｕａｒｔｉｌｅＥｓｔｉｍａｔｅｓ

９０％ＣｏｎｆｉｄｅｎｃｅＩｎｔｅｒｖａｌ

Ｐｅｒｃｅｎｔ Ｅｓｔｉｍａｔｅ ＬｏｗｅｒＬｉｍｉｔ ＵｐｐｅｒＬｉｍｉｔ



２５．０ ９３ ６５ １１１

５０．０ １６９ １０４ ９３０

７５．０ ９５４ ４１４ ９７２



选择 Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ｜ ＳｕｒｖｉｖａｌＡｎａｌｙｓｉｓ｜ Ｃｏｘ Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎａｌ Ｈａｚａｒｄｓ Ｍｏｄｅｌ，打 开 Ｃｏｘ
ＰｒｏｐｏｒｔｉｏｎａｌＨａｚａｒｄｓＭｏｄｅｌ对话框如图１０．３４所示。按照图中的设置，将Ｄａｔａ１＿Ｔｉｍｅ设置
为Ｔｉｍｅ变量，将Ｄａｔａ１＿Ｃｅｎｓｏｒ设置为Ｃｅｎｓｏｒ变量，将Ｄａｔａ１＿Ｄｏｓｅ和Ｄａｔａ１＿Ｇｅｎｄｅｒ设置为

Ｃｏｖａｒｉａｔｅ，单击 按钮设置Ｃｅｎｓｏｒ值为１，选中Ｒｅｓｕｌｔｓ组中的所有复选框，单击Ｃｏｍｐｕｔｅ按
钮，Ｏｒｉｇｉｎ计算ＣｏｘＰｒｏｐｏｒｔｉｏｎａｌＨａｚａｒｄｓ，将存活率函数绘制 Ｇｒａｐｈ窗口中，将事件总结、

Ｃｅｎｓｏｒ值、存活率函数和质量估计等分别显示在 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ和 ＲｅｓｕｌｔｓＬｏｇ窗口中，如图

１０３６所示。

图１０．３６　ＣｏｘＰｒｏｐｏｒｔｉｏｎａｌＨａｚａｒｄｓ分析结果
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在ＲｅｓｕｌｔＬｏｇ窗口中输出如下分析结果：

［２００３－０４－０１１１：４６／Ｄａｔａ１（２４５２７３０）］

ＣｏｘＰｒｏｐｏｒｔｉｏｎａｌＨａｚａｒｄｓＭｏｄｅｌ

ＴｉｍｅＶａｒｉａｂｌｅ： Ｄａｔａ１＿Ｔｉｍｅ

ＣｅｎｓｏｒＶａｒｉａｂｌｅ： Ｄａｔａ１＿Ｃｅｎｓｏｒ

ＣｅｎｓｏｒＶａｌｕｅ： １

ＳｕｍｍａｒｙｏｆＥｖｅｎｔａｎｄＣｅｎｓｏｒｅｄＶａｌｕｅｓ

Ｔｏｔａｌ Ｅｖｅｎｔｓ Ｃｅｎｓｏｒｅｄ ＰｅｒｃｅｎｔＣｅｎｓｏｒｅｄ



２４ １６ ８ ３３．３３％



ＰａｒａｍｅｔｅｒＥｓｔｉｍａｔｅｓ

Ｃｏｖａｒｉａｔｅ ＰａｒａｍｅｔｅｒＥｓｔｉｍａｔｅ ＳｔａｎｄａｒｄＥｒｒｏｒ ＣｈｉＳｑｕａｒｅＳｔａｔｉｓｔｉｃ ＰＶａｌｕｅ ＨａｚａｒｄＲａｔｉｏ



Ｄａｔａ１＿Ｄｏｓｅ ０．００１ ０．００３ ０．２４１ ０．６２３５５ １．００１

Ｄａｔａ１＿Ｇｅｎｄｅｒ ０．８３３ ０．５４４ ２．３４３ ０．１２５８８ ２．２９９



－２ｌｎＬ： ７０．７６１

ＳｕｒｖｉｖｏｒｓｈｉｐＦｕｎｃｔｉｏｎ

Ｔｉｍｅ Ｓｕｒｖｉｖａｌ



０ １．０００００

６ 

２９ 

５０ ０．９５９５０

５０ 

５２ ０．９１８３４

６５ ０．８７６１０

７０ ０．８３４６７

９０ ０．７９２０４

９０ 

９３ ０．７４６８６

１０４ ０．６９９３７
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１０７ ０．６４９９７

１１１ 

１１１ ０．５９９１７

１３３ ０．５４０４４

１６９ ０．４７６０９

４１４ ０．４１３５６

４６８ ０．３５４６６

４８２ 

８４６ 

９３０ ０．２８４６８

９５４ ０．２０７９８

９７２ ０．１００７２

９８３ 



Ｎｏｔｅ：Ｉｎｄｉｃａｔｅｓｃｅｎｓｏｒｅｄｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎ

从以上两个例子可以看出，在 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口中和ＲｅｓｕｌｔＬｏｇ窗口中输出的内容基本
相同。

１０．３　快速傅里叶变换

傅里叶变换把周期函数描述成有限周期函数的叠加，尤其是正弦或余弦函数的叠加，是信
号处理中最重要和最基本的工具之一。对于离散信号采用离散傅里叶变换（ＤｉｓｃｒｅｔｅＦｏｕｒｉｅｒ
Ｔｒａｎｓｆｏｒｍｓ，ＤＦＴ），但ＤＦＴ计算量随着数据点的增加，按幂增长。快速傅里叶变换（Ｆａｓｔ
ＦｏｕｒｉｅｒＴｒａｎｓｆｏｒｍｓ，ＦＦＴ）是离散傅里叶变换的一种快速算法，大大减少了运算时间，被广泛
应用于滤波、卷积和频谱分析等领域。

１０．３．１　ＦＦＴ数学原理简介

? 离散傅里叶变换（ＤＦＴ）
要说到ＦＦＴ，首先应该介绍ＤＦＴ。
对于周期性函数ｘ（ｋ），可以用傅里叶展式表示成

ｘ（ｋ）＝∑
Ｎ－１

ｎ＝０
ｘ（ｎ）ｅｘｐ（－ｉ２πｋｎ／Ｎ）

其中ｘ（ｎ）可以是实数也可以是复数，０≤ｎ≤Ｎ，成为傅里叶变换。相应地，傅里叶逆变
换为

ｘ（ｎ）＝∑
Ｎ－１

ｋ＝０
ｘ（ｋ）ｅｘｐ（ｉ２πｋｎ／Ｎ）

其中０≤ｋ≤Ｎ。这两个变换是互逆的。

? 快速傅里叶变换（ＦＦＴ）

Ｏｒｉｇｉｎ采用ＤａｎｉｅｌｓｏｎＬａｎｃｚｏｓ方法进行ＦＦＴ运算，如果数据点的总数Ｎ为２的整数幂
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的话，ＤＤＦ可以写成两个ＤＤＦ的和：

ｘ（ｋ）＝∑
Ｎ／２

ｊ＝０
ｘ（２ｊ）ｅｘｐ －ｉ２πｋｊＮ／（ ）２ ＋Ｗｋ∑

Ｎ／２－１

ｊ＝０
ｘ（２ｊ＋１）ｅｘｐ －ｉ２πｋｊＮ／（ ）２

其中Ｗ＝ｅｘｐ －ｉ２π／（ ）Ｎ ，这样的话，计算时间降低为ＮｌｂＮ。
如果数据点的总数Ｎ 不是２的整数幂，则补０使数据点的总数为２的整数幂。

?ＦＦＴ的功率谱估计
一组样本通过ＦＦＴ获得数据不是真正的傅里叶变换数据，而是通过窗函数ｗ（ｎ）从连续

信号中获得的有限的离散数据，样本数据为：

ｖ（ｎ）＝ｗ（ｎ）ｘ（ｎ），（０≤ｎ≤－Ｎ－１，其中Ｎ 是选择的有限长度或样本总量）

ｗ（ｎ）＝０，（其他情况）。

　　ＦＦＴ样本数据为：

Ｖ（ｋ）＝∑
Ｎ－１

ｎ＝０
ｗ（ｎ）ｘ（ｎ）ｅｘｐ（－ｉ２ｎπＦｋ），（０≤ｎ≤Ｎ－１）

　　功率谱（ＰｏｗｅｒＳｐｅｃｔｒｕｍ）估计为：

Ｐ（ｋ）＝ １

∑
Ｎ－１

ｎ＝０
ｗ（ｎ）２

｜Ｖ（ｋ）｜２

该函数也称作周期谱。
一些常用的窗函数（ＷｉｎｄｏｗＦｕｎｃｔｉｏｎ）如下：

Ｒｅｃｔａｎｇｕｌａｒ窗函数，０≤ｎ≤Ｎ－１时ｗ（ｎ）＝１，其他情况ｗ（ｎ）＝０，该函数主要用
于Ｏｒｉｇｉｎ４．０以前的版本，建议不要选择此项，选择其他选项有助于谱的分解；

Ｗｅｌｃｈ窗函数，ｗ（ｎ）＝１－
ｎ－１２

（Ｎ－１）

１
２
（Ｎ＋１

烄

烆

烌

烎
）

２

；

Ｈａｎｎｉｎｇ窗函数，ｗ（ｎ）＝ １２ １－ｃｏｓ
２ｎπ
Ｎ－（ ）［ ］１

；

Ｈａｍｍｉｎｇ窗函数，ｗ（ｎ）＝０．５４－０．４６ｃｏｓ ２ｎπ
Ｎ－（ ）１ ；

Ｂｌａｃｋｍａｎ窗函数，ｗ（ｎ）＝０．４２－０．５ｃｏｓ ２ｎπ
Ｎ－（ ）１ ＋０．０８ｃｏｓ ４ｎπ

Ｎ－（ ）１ 。

１０．３．２　ＦＦＴ运算及ＦＦＴ工具

要进行ＦＦＴ计算，首先要在 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口中选中数据，或在Ｇｒａｐｈ窗口中选择数据曲
线，然后选择Ａｎａｌｙｓｉｓ｜ＦＦＴ，打开ＦＦＴ工具，如图１０．３７所示，包括Ｏｐｅｒａｔｉｏｎ和Ｓｅｔｔｉｎｇｓ两
个标签。该工具允许用户设置数据组，选择实数、虚数和时间参数，ＯｒｉｇｉｎＦＦＴ假定自变量是
时间，因变量是幅度，进行快速傅里叶变换。

? Ｏｐｅｒａｔｉｏｎ选项卡
该选项卡包括两组内容，如图１０．３７所示。

ＦＦＴ组中有两个复选框，选中Ｆｏｒｗａｒｄ复选框表示进行正ＦＦＴ运算，选中Ｂａｃｋ
ｗａｒｄ复选框表示进行逆ＦＦＴ运算。
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图１０．３７　ＦＦＴ的Ｏｐｅｒａｔｉｏｎ选项卡

Ｓｐｅｃｔｒｕｍ 组中也有两个复选框，选中

Ａｍｐｌｉｔｕｄｅ复选框生成幅度（Ａｍｐｌｉｔｕｄｅ）
和相位（Ｐｈａｓｅ）谱，选中Ｐｏｗｅｒ复选框生成
功率（Ｐｏｗｅｒ）和相位（Ｐｈａｓｅ）谱。

?Ｓｅｔｔｉｎｇｓ选项卡
单击Ｓｅｔｔｉｎｇｓ标签，进入Ｓｅｔｔｉｎｇｓ选项卡，如图

１０．３８所示，共包含７部分。
在Ｓａｍｐｌｉｎｇ文本框中输入提供时间或频
率信息的数据列，默认情况下为选定数据
组或曲线对应的Ｘ数据列。
在Ｒｅａｌ文本框中输入ＦＦＴ计算的实分量，
默认值为选定的Ｙ 数据组或曲线的Ｙ 列。

图１０．３８　ＦＦＴ的Ｓｅｔｔｉｎｇｓ选项卡

在Ｉｍａｇｉｎａｒｙ文本框中输入ＦＦＴ复数计算
的虚分量，如果为空，则做实ＦＦＴ计算。

ＳａｍｐｌｉｎｇＩｎｔｅｒｖａｌ文本框中输入ＦＦＴ计算
的时间或频率间隔，如果傅里叶分解错误
的话，增加该值。

ＷｉｎｄｏｗＭｅｔｈｏｄ组中包含了几种ＦＦＴ数
据计算用的窗函数，包括Ｒｅｃｔａｎｇｕｌａｒ窗函
数、Ｗｅｌｃｈ窗函数、Ｈａｎｎｉｎｇ窗函数、Ｈａｍ
ｍｉｎｇ窗函数和Ｂｌａｃｋｍａｎ窗函数。

ＯｕｔｐｕｔＯｐｔｉｏｎｓ是输出选项，包括三个复
选框：①选中 ＮｏｒｍａｌｉｚｅＡｍｐｌｉｔｕｄｅ复选
框，对幅度规格化，将ＦＦＴ结果分成 ＡＣ
和ＤＣ两个部分，显示原始数据的真正幅
度，将ＤＣ分量除以２即为数据组的平均
值；②选中ＳｈｉｆｔＲｅｓｕｌｔｓ复选框，以０为中
心，显示正负相位，类似于－１８０°～＋１８０°
相位范围，对称显示效果较好，清除则只显
示正相位，如０°～３６０°；③选中 ＵｎＷｒａｐ
Ｐｈａｓｅ复选框，保持原始相位数据，清除则
将相位转换到－１８０°～＋１８０°内。

ＥｘｐｏｎｅｎｔｉａｌＰｈａｓｅＦａｃｔｏｒ 组 用 于 设 置

ＦＦＴ运算的指数相位因子，Ｓｃｉｅｎｃｅ选择为＋１，ＥｌｅｃｔｒｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ选择为－１，
二者得到的实分量相同，虚分量相位相反。

?ＦＦＴ运算
下面以Ｄａｔａ１＿Ｄ为例说明ＦＦＴ运算过程。首先使用ＮｅｓｔｅｄＳｏｒｔ工具将Ｘ 列按升须排

列（参考３．５．１小节），然后选择Ａｎａｌｙｓｉｓ｜ＦＦＴ，打开ＦＦＴ工具，按照图１０．３７和图１０．３８中
的设置，将Ｄａｔａ１＿Ａ设置为时间量，将Ｄａｔａ１＿Ｄ设置为实分量，采样间隔设置为０．１，选中
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Ｒｅｃｔａｎｇｕｌａｒ窗函数，取消ＮｏｒｍａｌｉｚｅＡｍｐｌｉｔｕｄｅ和ＳｈｉｆｔＲｅｓｕｌｔｓ复选框的选择，指数相位因子
设置为１，进行ＦＦＴ计算。

Ｏｒｉｇｉｎ计算的结果包括频谱图、ＦＦＴＷｏｒｋｓｈｅｅｔ数据结果和ＲｅｓｕｌｔｓＬｏｇ结果。

① 频谱图。该窗口包括两个层，上面层为相位谱，下面层为幅度谱，如图１０．３９所示。该
图已经个性化了，如将幅度谱的纵坐标改为对数坐标。Ｏｒｉｇｉｎ假定自变量Ｘ 数据组为时间
（单位为ｓ），因变量Ｙ 数据组为幅度，所以图中横坐标单位是 Ｈｚ。

图１０．３９　ＦＦＴ频谱图

②ＦＦＴｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口包括频率（Ｆｒｅｑ）、变换数据的实分量（Ｒｅａｌ）和虚数分量（Ｉｍａｇ）、
幅值（ｒ）、相位（Ｐｈｉ）及功率（Ｐｏｗｅｒ），如图１０．４０所示。

图１０．４０　ＦＦＴ计算结果
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如果两个相连的时间间隔是Δｔ的话，那么第ｎ个频率数据为：

ｆｎ ＝ ｎ
ＮΔｔ

频率最大值为：

ｆｍａｘ＝Ｎ－１ＮΔｔ
其中Ｎ 是补０后的数据点数。

如果ＦＦＴ工具框中Ｓｅｔｔｉｎｇｓ选项卡中选中ＳｈｉｆｔＲｅｓｕｌｔｓ复选框，则频率转换到－ｆｍａｘ２ ～

ｆｍａｘ
２
范围内；如果清除该复选框，则频率范围为０～ｆｍａｘ。

③ 在ＲｅｓｕｌｔｓＬｏｇ窗口中输出：

［２００３－０４－０８１９：５１／ＦＦＴＰｌｏｔ１（２４５２７３７）］

ＯｒｉｇｉｎａｌＤａｔａｓｅｔ： ２００

ＡｃｔｕａｌＤａｔａｓｅｔ： ２５６

ＲｅｓｕｌｔｓＬｏｇ窗口给出原始数据的点数（ＯｒｉｇｉｎａｌＤａｔａｓｅｔ）和实际ＦＦＴ运算的点数（Ａｃｔｕａｌ
Ｄａｔａｓｅｔ），本例中原始数据的点数为２００，实际ＦＦＴ运算的点数２５６。因为快速傅里叶变换
（ＦＦＴ）要求数据点数为２的整次幂，要补０到２５６个数据点。

?ＩＦＦＴ运算
原则上讲，Ｏｒｉｇｉｎ可以将ＦＦＴ计算结果（Ｆｒｅｑ，Ｒｅａｌ和Ｉｍａｇ）通过快速傅里叶逆变换

（ＩｎｖｅｒｓｅＦＦＴ，ＩＦＦＴ）转换回到原始数据，但这要受到许多限制：在 ＦＦＴ 运算时不能选

ＮｏｒｍａｌｉｚｅＡｍｐｌｉｔｕｄｅ和ＳｈｉｆｔＲｅｓｕｌｔｓ复选框，而且数据点的总数也必须是２的整数次幂。
下面使用图１０．４０中的数据进行ＩＦＦＴ。选中Ｒｅａｌ（Ｙ）和Ｉｍａｇ（Ｙ）列，选择 Ａｎａｌｙｓｉｓ｜

ＦＦＴ，打开ＦＦＴ工具。在Ｓｅｔｔｉｎｇｓ选项卡中，Ｓａｍｐｌｉｎｇ文本框中出现Ｆｒｅｑ（Ｘ），Ｒｅａｌ文本框中
出现Ｒｅａｌ（Ｙ），Ｉｍａｇｉｎａｒｙ文本框中出现Ｉｍａｇ（Ｙ）；在Ｏｐｅｒａｔｉｏｎ选项卡中选中Ｂａｃｋｗａｒｄ复选
框，其他选项不变，单击ＯＫ按钮，ＩＦＦＴ运算的结果如图１０．４１所示。幅度谱和图１０．１曲线

Ｄ的形状相似，但横坐标发生整体位移，因为ＦＦＴ只关心相对变换，而不关心整体位置，在第

２００个数据点后面数据为０，这是在ＦＦＴ运算时补的。

?ＦＦＴ遇到的问题
在进行ＦＦＴ运算时经常遇到下列问题：

① 选定数列，选择Ａｎａｌｙｓｉｓ｜ＦＦＴ后出现提示框，如图１０．４２所示，提示内容为：采样间
隔测试失败，请检查数据，并在ＦＦＴ的设置里调整采样间隔。
出现该错误的原因在于采样间隔（Ｘ 数据组的数据间隔）不一致，而ＦＦＴ要求Ｘ 数据必

须是等间距的。遇到这种情况，如果单击“确定”按钮，也可以进行ＦＦＴ运算，但结果是不可
靠的。
采样间隔的轻微变化可能是由于数据采集时仪器不稳定造成的，这种波动不会显著影响

到ＦＦＴ的计算结果，但如果采样间隔波动较大，出现了数据堆积现象，那么结果就不可靠了。
数据间距不相等的情况下运算ＦＦＴ，ＦＦＴ运算过程中采样间隔是由前几个Ｘ 数据决定

的，如果在这个范围内的采样间隔和其他地方的差别较大，运算的结果会产生很大的误差，这
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图１０．４１　ＩＦＦＴ结果及图形

图１０．４２　提示信息

时就需要在ＦＦＴ工具框的ＳａｍｐｌｉｎｇＩｎｔｅｒｖａｌ文本框中输入正确的采样间隔，以得到尽可能精
确的计算结果。

② 在作正弦波ＦＦＴ时，在某个频率中不能得到好的幅度峰。
改变栅周期会有所改进，但要想得到理想的结果，数据点个数必须是２的整次幂，出现完

整的周期。

③ 当作ＩＦＦＴ时，不能完全得到原始数据。
要完全得到原始数据，可进行下列操作：
在进行ＦＦＴ计算时，不选中ＦＦＴ工具Ｓｅｔｔｉｎｇｓ选项卡中的ＮｏｒｍａｌｉｚｅＡｍｐｌｉｔｕｄｅ
和ＳｈｉｆｔＲｅｓｕｌｔｓ复选框；
进行ＩＦＦＴ计算时，从ＦＦＴ结果中选中 Ｒｅａｌ和Ｉｍａｇ两个Ｙ 列，仍然不选择

ＮｏｒｍａｌｉｚｅＡｍｐｌｉｔｕｄｅ和ＳｈｉｆｔＲｅｓｕｌｔｓ复选框；
那么ＩＦＦＴ结果的实数列就是原始数据，如果必要的话，则会在数据的后面添
加０。
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１０．３．３　相关、卷积和去卷积

这三种运算都是基于ＦＦＴ的。

?ＦＦＴ相关
相关（Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ）是用来研究两个信号的相似形的，对于两个信号ｆ（ｘ）和ｈ（ｘ），输出响

应为

ｇ（ｘ）＝∫
＋∞

－∞
ｆ（ｘ′）ｈ（ｘ＋ｘ′）ｄｘ′

此积分称作函数ｆ（ｘ）和ｈ（ｘ）的相关积分。
下面通过一个例子来说明相关的操作步骤。
选中数据组Ｄａｔａ１＿Ｃ和Ｄａｔａ１＿Ｄ，然后选择Ａｎａｌｙｓｉｓ｜Ｃｏｒｒｅｌａｔｅ，就完成了相关运算。
运算结果自动填写到原来的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ末尾，一列是延时量（Ｌａｇ），另一列是相关量

（Ｃｏｒｒ），为了理解相关运算，绘制相关曲线，如图１０．４３所示。

图１０．４３　相关运算结果

图１０．１中的曲线Ｃ和Ｄ的数值分布大体相同，但曲线Ｃ比曲线Ｄ滞后，所以二者的相关
曲线峰值出现在延时量大于０处。

?ＦＦＴ卷积
卷积（Ｃｏｎｖｏｌｕｔｉｏｎ）是研究输入和输出关系的，输入信号Ｓ（ｘ）和系统空间脉冲响应Ｒ（ｘ）

的卷积就是输出信号Ｃ（ｘ）：

Ｃ（ｘ）＝∫
＋∞

－∞
Ｓ（ｘ′）Ｒ（ｘ－ｘ′）ｄｘ′

对两个数据组的卷积运算有着广泛的应用，如数据的平滑、信号处理和边缘检测等。
在卷积运算过程中，对系统响应的数据组有下列要求：
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响应的数据组中数据点的个数必须为奇数，能表达为某个对称函数；
响应Ｒ（ｘ）的数据点个数ｒ必须小于输入信号Ｓ（ｘ）数据点个数的一半；
为了保持输入信号的幅度不变，响应Ｒ（ｘ）的数据组中数据的总和为１。

下面以＼ＯｒｉｇｉｎＰｒｏ７０＼ＳＡＭＰＬＥＳ＼ＡＮＡＬＹＳＩＳ＼ＦＦＴ＼ＦＦＴＣＯＮＶＯＬＵＴＩＯＮ．ＯＰＪ文件
中的ＣｏｎｖＤａｔａ数据为例来说明卷积运算过程。
选中Ｓｉｇｎａｌ（Ｙ１）和Ｒｅｓｐｏｎｓｅ（Ｙ１）列，分别作为输入信号和系统的响应信号，然后选择

Ａｎａｌｙｓｉｓ｜Ｃｏｎｖｏｌｕｔｅ，完成卷积运算。
运算的结果自动填写在原来的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ末尾，一列是数据点序号（Ｉｎｄｅｘ），另一列是卷

积值（Ｃｏｎｖ）。为了便于理解卷积运算，将三组数据Ｓｉｇｎａｌ（Ｙ１），Ｒｅｓｐｏｎｓｅ（Ｙ１）和Ｃｏｎｖ（Ｙ２）制
图，如图１０．４４所示。

图１０．４４　卷积运算结果

从图中可以看出，输入信号Ｓｉｇｎａｌ中包含噪声，通过系统响应进行卷积后，得到平滑的输
出信号。

? 去卷积
去卷积（Ｄｅｃｏｎｖｏｌｕｔｉｏｎ）是卷积计算的逆过程，根据输出信号和系统响应来确定输入

信号。
原则上讲，输入信号经过卷积后的结果，再经过去卷积就可以返回到原来的输入信号，但

这要求选择合适的系统响应，我们以＼ＯｒｉｇｉｎＰｒｏ７０＼ＳＡＭＰＬＳ＼ＡＮＡＬＹＳＩＳ＼ＦＦＴ＼ＦＦＴ
ＤＥＣＯＮＶＯＬＵＴＩＯＮ．ＯＰＪ为例来说明去卷积的操作步骤。
如图１０．４５所示，输入信号是Ｓｉｇｎａｌ，系统响应是Ｒｅｓｐ，二者卷积是Ｃｏｎｖ，然后将Ｒｅｓｐ数

据复制到Ｒｅｓｐ２，选中Ｃｏｎｖ和Ｒｅｓｐ２数据组，再选择 Ａｎａｌｙｓｉｓ｜Ｄｅｃｏｎｖｏｌｕｔｅ，进行去卷积运
算，得到Ｄｅｃｏｎｖ数据组。为了便于理解，将这四组数据制图，如图１０４５所示，最后去卷积的
曲线和输入信号曲线基本相同。
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图１０．４５　信号、响应、卷积和去卷积运算

１０．４　数据的平滑和滤波

对于给定的数据曲线来说，Ｏｒｉｇｉｎ提供了下面几种方法进行平滑和滤波：

? 用ＳａｖｉｔｚｋｙＧｏｌａｙ滤波器平滑；

? 相邻平均法平滑；

?ＦＦＴ滤波器平滑；

? 数字滤波，包括低通（Ｌｏｗｐａｓｓ）、高通（Ｈｉｇｈｐａｓｓ）、带通（Ｂａｎｄｐａｓｓ）、带阻（Ｂａｎｄ
ｂｌｏｃｋ）和阈值（Ｔｈｒｅｓｈｏｌｄ）滤波器。

１０．４．１　使用菜单命令平滑

实现平滑的方法有两种：选择 Ａｎａｌｙｓｉｓ｜Ｓｍｏｏｔｈｉｎｇ或平滑工具Ｔｏｏｌｓ｜Ｓｍｏｏｔｈ，二者的
功能是相同的，只是形式上有所差别。

? 相邻平均法（ＡｄｊａｃｅｎｔＡｖｅｒａｇｉｎｇ）
这种方法是对指定点数的相邻数据求平均。激活 Ｇｒａｐｈ窗口，选中 Ｄａｔａ１＿Ｄ，选择

Ａｎａｌｙｓｉｓ｜Ｓｍｏｏｔｈｉｎｇ｜ＡｄｊａｃｅｎｔＡｖｅｒａｇｉｎｇ，打开Ｓｍｏｏｔｈｉｎｇ对话框，如图１０．４６（ａ）所示。在

ＥｎｔｅｒＮｕｍｂｅｒｏｆＰｏｉｎｔｓ文本框中指定要平均的点数，默认值为５，如果输入的为奇数ｎ，那么

ｎ个点用于计算平均数；如果输入的是偶数ｍ，那么ｍ＋１个点用来计算平均数；第ｉ个数据点
的平滑值为区间［ｉ－（ｎ－１）／２，ｉ＋（ｎ－１）／２］内数据点的平均。

? 使用ＳａｖｉｔｚｋｙＧｏｌａｙ滤波器平滑

ＳａｖｉｔｚｋｙＧｏｌａｙ滤波器是对每个数据点应用局部多元回归算法，计算出平滑后的值，需要
三个参数，即多项式的阶、左侧点数和右侧点数。
选择Ａｎａｌｙｓｉｓ｜Ｓｍｏｏｔｈｉｎｇ｜ＳａｖｉｔｚｋｙＧｏｌａｙ，打开Ｓｍｏｏｔｈｉｎｇ对话框，如图１０．４６（ｂ）所

示。多项式阶的默认值为２，最大可设置为９，该值会影响到平滑曲线和原数据曲线之间的区
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别，从ＰｏｉｎｔｓｔｏｔｈｅＬｅｆｔ和ＰｏｉｎｔｓｔｏｔｈｅＲｉｇｈｔ下拉列表中选择平滑的点数。

ＳａｖｉｔｚｋｙＧｏｌａｙ滤波方法通过多项式收敛确定每点的数值，优于相邻平均法，因为它尽量
保持原始曲线的特征，如峰高度和宽度，而在相邻平均法中峰的高度和宽度可能被平均掉了。

?ＦＦＴ滤波器平滑
这种方法是对数据做ＦＦＴ，去除频率高于１／ｎΔｔ的高频成分，达到平滑的目的，其中ｎ是

某时ＦＦＴ的数据点数，默认值为５，Δｔ是相邻两个数据点之间的时间间隔。
选择Ａｎａｌｙｓｉｓ｜Ｓｍｏｏｔｈｉｎｇ｜ＦＦＴＦｉｌｔｅｒ，打开Ｓｍｏｏｔｈｉｎｇ对话框，如图１０．４６（ａ）所示，在

ＥｎｔｅｒＮｕｍｂｅｒｏｆＰｏｉｎｔｓ文本框中输入平滑过程中所考虑的点数。

图１０．４６　Ｓｍｏｏｔｈｉｎｇ对话框

在Ｓｍｏｏｔｈｉｎｇ对话框中设置完，单击ＯＫ按钮，则在原数据曲线上给出平滑曲线，同时将
数据输出到名称为Ｓｍｏｏｔｈｅｄｎ的隐藏的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口中，其中ｎ为平滑处理的顺序号。这
些平滑曲线和原数据曲线重合在一起，为了清楚地表现其特征，单击Ｇｒａｐｈ工具条上的Ｅｘ

ｔｒａｃｔｔｏＬａｙｅｒｓ按钮 ，将它们分开，图１０．４７是原始数据曲线和分别使用上述三种平滑方法

处理后的结果。

１０．４．２　平滑工具

平滑工具是将三种平滑方法集中在一个对话框内，使用灵活方便，操作简单，激活Ｇｒａｐｈ
窗口，选择Ｔｏｏｌｓ｜Ｓｍｏｏｔｈ，打开Ｓｍｏｏｔｈｉｎｇ对话框，如图１０．４８所示，该对话框有两个标签。
在Ｏｐｅｒａｔｉｏｎｓ选项卡中单击不同的按钮可进行相应的平滑，在Ｓｅｔｔｉｎｇ标签中除了提供

上面介绍过的所有功能外，还添加了Ｒｅｓｕｌｔｓ组，提供了是否删除原数据曲线和生成 Ｗｏｒｋ
ｓｈｅｅｔ选项。

１０．４．３　数字滤波

Ｏｒｉｇｉｎ提供了５种 Ｆｏｕｒｉｅｒ转换方面数字滤波器，包括低通（Ｌｏｗｐａｓｓ）、高通（Ｈｉｇｈ

ｐａｓｓ）、带通（Ｂａｎｄｐａｓｓ）、带阻（Ｂａｎｄｂｌｏｃｋ）和阈值（Ｔｈｒｅｓｈｏｌｄ）滤波器。
低通滤波器只允许低频部分通过，高通滤波器只允许高频部分通过，分别用来消除高频或

低频部分噪音，带通滤波器用来消除特定频带以外的噪音，带阻滤波器用来消除特定频带以内
的频率成分，阈值滤波器用来消除特定阈值以上的频率成分。

? 低通和高通滤波器
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图１０．４７　三种平滑方法的结果比较

图１０．４８　Ｓｍｏｏｔｈｉｎｇ对话框

激活Ｄａｔａ１＿Ｄ的 Ｇｒａｐｈ图形，选择 Ａｎａｌｙｓｉｓ｜ＦＦＴＦｉｌｔｅｒ｜ＬｏｗＰａｓｓ／ＨｉｇｈＰａｓｓ，打开

ＦｒｅｑｕｅｎｃｙＣｕｔｏｆｆ对话框，如图１０．４９所示，在 Ｆｃ文本框中输入截止频率（Ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ
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Ｃｕｔｏｆｆ），Ｏｒｉｇｉｎ默认的截止频率是Ｆｃ＝１０／ｐｅｒｉｏｄ，其中ｐｅｒｉｏｄ是Ｘ数据组范围，在本例中，Ｘ
的范围是２０，作ＦＦＴ补０到２５．６，所以截止频率Ｆｃ＝０．４Ｈｚ。

图１０．４９　截止频率对话框

单击ＯＫ按钮，Ｏｒｉｇｉｎ进行低通／高通数字过滤运算，过滤高于／低于截止频率部分。在进
行高通运算时，要给高频部分叠加一个直流Ｆ０，以将其和原始数据显示在一个相近的数据范
围内，选中ＡｐｐｌｙＦ０Ｏｆｆｓｅｔ复选框。
运算的结果存贮在一个新建的隐藏的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口，激活该窗口如图１０．５０所示，保

存过滤后的数据，同时在当前的Ｇｒａｐｈ窗口中绘制出滤波后的曲线，为了便于区分三条曲线，

单击Ｇｒａｐｈ工具条上的ＥｘｔｒａｃｔｔｏＬａｙｅｒｓ按钮 ，将它们分开，个性化图形后得到的图形如

图１０．５１所示。

图１０．５０　低通、高通滤波后的数据

从图中可以看出，信号的频率成分基本以低频为主，基本在０．４Ｈｚ以下。以０．４Ｈｚ为截
止频率，低频滤波有效地过滤了高频噪音，相对地，高频滤波则去除了信号成分，保留了噪音。

? 带通（Ｂａｎｄｐａｓｓ）和带阻（Ｂａｎｄｂｌｏｃｋ）滤波
要清除特定频率以外的频率成分，使用带通滤波器；要特定频率内外的频率成分，使用带

阻滤波器。
带通和带阻滤波参数有上限截止频率（ｈｉｇｈｃｕｔｏｆｆｆｒｅｑｕｅｎｃｙ，Ｆｈ）和下限截止频率（ｌｏｗ

ｃｕｔｏｆｆｆｒｅｑｕｅｎｃｙ，Ｆｌ），默认的计算方式分别为Ｆｈ＝２０×（１／ｐｅｒｉｏｄ）和Ｆｌ＝１０×（１／ｐｅｒｉｏｄ），
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图１０．５１　低通、高通滤波后的数据曲线

其中ｐｅｒｉｏｄ是Ｘ数据组范围。仍然以Ｄａｔａ１＿Ｄ为例，Ｘ的范围是２０，作ＦＦＴ补０到２５．６，所
以上限截止频率Ｆｈ＝０．８Ｈｚ，下限截止频率Ｆｌ＝０．４Ｈｚ。
激活Ｇｒａｐｈ窗口，选择Ａｎａｌｙｓｉｓ｜ＦＦＴＦｉｌｔｅｒ｜ＢａｎｄＰａｓｓ／Ｂｌｏｃｋ，打开截止频率对话框，如

图１０．５２所示。单击ＯＫ按钮后，Ｏｒｉｇｉｎ生成隐藏的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口，保存过滤后的数据，同
时在当前的Ｇｒａｐｈ窗口中绘制出滤波后的曲线，个性化图形后得到的图形如图１０．５３所示，
获得的图形基本和低通、高通滤波后的数据曲线相同。

图１０．５２　带通和带阻滤波的截止频率对话框

? 阈值滤波
阈值滤波用于消除数据曲线中低于某个指定阈值的频率成分。阈值滤波的操作步骤

如下：
激活数据Ｄａｔａ１＿Ｄ的Ｇｒａｐｈ窗口，选择Ａｎａｌｙｓｉｓ｜ＦＦＴＦｉｌｔｅｒ｜Ｔｈｒｅｓｈｏｌｄ；

Ｏｒｉｇｉｎ对数据进行ＦＦＴ运算，显示幅度谱图形，图中有一个可以移动的阈值水平
线，为了清楚地分辨不同成分的频率，把Ｙ 轴改为对数坐标，如图１０．５４所示；
拖动阈值水平线到合适的位置或直接在Ｔｈｒｅｓｈｏｌｄ文本框中输入合适的阈值；
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图１０．５３　带通和带阻滤波后的数据曲线

单击Ｆｉｌｔｅｒｔｈｒｅｓｈｏｌｄ命令按钮，完成阈值滤波操作。

Ｏｒｉｇｉｎ过滤掉阈值水平下面的频率成分，并利用过滤后的频率谱进行ＩＦＦＴ计算，新建一
个隐藏的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口保存过滤后的数据，并在当前的Ｇｒａｐｈ窗口中绘制滤波后的曲线，
如图１０．５４所示，选择不同阈值过滤后的数据曲线，其平滑程度是不同的。

图１０．５４　阈值选择图和选择不同阈值过滤后的Ｇｒａｐｈ图形

１０．５　基线和峰值分析

１０．５．１　拾取峰工具

激活Ｇｒａｐｈ窗口时，可以使用拾取峰工具（ＰｉｃｋＰｅａｋｓ）来寻找曲线的峰值，并标注在曲线
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上。该工具不依赖于是否定义了基线，不依赖于平滑曲线，而是依赖于原始数据。
拾取峰工具是通过在曲线上移动搜索矩形来实现的，认定一个数据为峰值点的必要条

件是：

? 矩形宽度范围内曲线的最大值和矩形宽度两端曲线值的差大于矩形高度；

? 峰值点数据值大于预定的最小值。
选择Ｔｏｏｌｓ｜ＰｉｃｋＰｅａｋｓ，打开ＰｉｃｋＰｅａｋｓ工具框，如图１０．５５所示，包括下述选项。

?ＰｉｃｋＰｅａｋｓ组用来选择拾取峰的类型，包括正值峰和负值峰。

?ＳｅａｒｃｈＲｅｃｔａｎｇｌｅ组设置搜索矩形的，文本框中的数据是以百分比形式定义的，Ｈｅｉｇｈｔ
文本框中的数值是数据曲线幅度范围（最大Ｙ 值和最小Ｙ 值的差）的百分比，默认值
为５；Ｗｉｄｔｈ文本框中的数值是曲线数据点的范围（Ｘ 值范围）的百分比，默认值为５。
通常来说，高度值和宽度值越小，则越可能找到更多的峰值点，但矩形必须包括一定的
数据，宽度值不宜太小。

? 在 ＭｉｎｉｍｕｍＨｅｉｇｈｔ文本框中指定峰值的最小高度，其中的数值是数据曲线幅度范围
的百分比，默认值为５，峰的数据值必须大于此数值乘以数据幅度，此数值越小，则越
可能找到更多的峰值。

? 在ＤｉｓｐｌａｙＯｐｔｉｏｎｓ组中，选择ＳｈｏｗＣｅｎｔｅｒ复选框标注峰值的中心位置，选择Ｓｈｏｗ
Ｌａｂｅｌ复选框在峰值的中心位置标注峰的横坐标值。
选择数据组Ｄａｔａ１＿Ｂ，按照图１０．５５中的设置，单击ＦｉｎｄＰｅａｋｓ按钮，Ｏｒｉｇｉｎ根据设置自

动找到峰值点，标注在数据曲线上，并将数据保存到一个隐藏的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口中，如图

１０．５６所示。

图１０．５５　ＰｉｃｋＰｅａｋｓ工具框 图１０．５６　数据Ｄａｔａ１＿Ｂ的拾取峰值结果
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图中的峰中心位置的符号标注和文本标注可以在ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框的Ｓｙｍｂｏｌ和Ｌａｂｅｌ
选项卡进行个性化，包括符号标注的形状、大小、颜色和位置，文本的字体、颜色和位置等。

１０．５．２　基线工具

分析峰的积分面积时，基线工具是非常有用的，该工具除了得到峰到基线或到Ｘ 轴的积
分面积外，还具有拾取峰功能、可以获得峰的宽度以及基线的数据。
选择Ｔｏｏｌｓ｜Ｂａｓｅｌｉｎｅ打开Ｂａｓｅｌｉｎｅ对话框，包括Ｂａｓｅｌｉｎｅ，Ｐｅａｋｓ和Ａｒｅａ三个选项卡。

? 设置基线工具

Ｂａｓｅｌｉｎｅ选项卡用于设置基线参数，找到最佳基线，包括三组选项，如图１０．５７所示。

图１０．５７　Ｂａｓｅｌｉｎｅ对话框的Ｂａｓｅｌｉｎｅ选项卡

ＣｒｅａｔｅＢａｓｅｌｉｎｅ提供了三种基线生成方式。
选择 Ａｕｔｏｍａｔｉｃ复选框，在后面的＃
Ｐｔｓ文本框中输入基线的点数，Ｏｒｉｇｉｎ
根据设置方式计算基线，在相应的下
拉列表中包括四种基线计算方法：①
Ｅｎｄｗｅｉｇｈｔｅｄ，首先确定两边的端点，
默认情况下，将原始数据两端的１／８
处数据作为基线两端的坐标，然后将
很多点数使用相邻平均法（Ａｄｊａｃｅｎｔ
Ａｖｅｒａｇｉｎｇ）得到平滑数据组，最后根据
平滑数据组和端点数据使用内插法确

定基线数据组；② ＥｎｔｉｒｅＤａｔａｗ／ｏ
Ｓｍｏｏｔｈ，将很多点数使用相邻平均法
（ＡｄｊａｃｅｎｔＡｖｅｒａｇｉｎｇ）得到平滑数据
组，根据平滑数据组和原始数据组使
用内插法确定基线数据组；③ Ｅｎｔｉｒｅ
Ｄａｔａｗ／Ｓｍｏｏｔｈ，用ＳａｖｉｔｚｋｙＧｏｌａｙ滤

波器平滑原始数据，然后用 ＥｎｔｉｒｅＤａｔａｗ／Ｓｍｏｏｔｈ运算法则确定基线；④
ＰｏｓｉｔｉｖｅＰｅａｋＡｌｇｏｒｉｔｈｍ，假定只有正峰，先确定正峰的位置，将每个峰连接起来
构成基线。

选中 Ｕｓｅｒ ＤｅｆｉｎｅｄＥｑｕａｔｉｏｎ复选框，在相应的文本框中输入基线方程，单击

ＣｒｅａｔｅＢａｓｅｌｉｎｅ按钮，根据基线方程生成基线。

如果基线在不同数据组中，选中ＵｓｅＥｘｉｓｔｉｎｇＤａｔａＳｅｔ复选框，在相应的文本框中

输入数据组名称，单击ＣｒｅａｔｅＢａｓｅｌｉｎｅ按钮生成基线。
单击ＣｒｅａｔｅＢａｓｅｌｉｎｅ按钮后，生成的基线数据保存到隐藏的名称为Ｂａｓｅ＃的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中。
在ＥｄｉｔＢａｓｅｌｉｎｅ组中包括三个按钮：

单击Ｓｕｂｔｒａｃｔ命令按钮，用数据曲线减去基线；

单击ＵｎｄｏＳｕｂｔｒａｃｔｉｏｎ命令按钮，撤消相减操作；

单击 Ｍｏｄｉｆｙ命令按钮，自动启动ＤａｔａＲｅａｄｅｒ工具，拖动基线上的数据点或使用
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上下左右键，实现对基线的修改，同时对应的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ数据也作相应的修改。
选中Ｄａｔａ１＿Ｂ，按照图１０．５７中的设置生成基线，单击 Ｍｏｄｉｆｙ命令按钮，对基线进行修

改，如图１０．５８所示。

图１０．５８　自动生成并修改基线

? 基于基线的拾取峰工具
基于基线的拾取峰工具（ＰｉｃｋＰｅａｋｓｏｎｔｈｅＢａｓｅｌｉｎｅ）和拾取峰工具（ＰｉｃｋＰｅａｋｓ）类似，区

别仅在于它是以基线为依据的，Ｐｅａｋｓ选项卡如图１０．５９所示。

ＰｅａｋＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓ组中，Ｍｉｎｉｍｕｍ Ｗｉｄｔｈ和 Ｍａｘｉｍｕｍ Ｗｉｄｔｈ文本框中的数字为源
数据范围（Ｘ值范围）的百分比，峰必须落在这个范围里面，ＭｉｎｉｍｕｍＨｅｉｇｈｔ文本

图１０．５９　Ｂａｓｅｌｉｎｅ对话框的Ｐｅａｋｓ选项卡

框中的数字为源数据幅度（Ｙ 值范围）
的百分比，此值越小，可能获得的峰
越多。

ＤｉｓｐｌａｙＯｐｔｉｏｎｓ组中选中Ｌａｂｅｌｓ，Ｂａｓｅ
Ｍａｒｋｅｒｓ和 ＣｅｎｔｅｒＭａｒｋｅｒｓ分别显示
峰的中心的横坐标值、标记峰的边缘和
峰的中心。

对图 １０．５８中的数据组 Ｄａｔａ１＿Ｂ，按照图

１０５９中的设置，单击ＦｉｎｄＰｅａｋｓ按钮（单击该按
钮之前最好定义基线），Ｏｒｉｇｉｎ寻找正峰和负峰，将
峰值保存在一个名称为ＢｓＰｅａｋ＃隐藏的 Ｗｏｒｋｓｈｅ
ｅｔ中，并在 Ｇｒａｐｈ窗口中显示峰位，如图１０６０
所示。

? 面积工具
面积工具主要用于计算数据曲线对基线或对Ｘ 轴的积分面积，Ａｒｅａ选项卡如图１０．６１

所示。
在ＩｎｔｅｇｒａｌＣｕｒｖｅ组中，设置积分曲线的显示方式：选中ＮｏｔＣｒｅａｔｅｄ复选框，不显
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图１０．６０　根据基线拾取的峰值

图１０．６１　Ｂａｓｅｌｉｎｅ对话框的Ａｒｅａ选项卡

示积分曲线；选中 ＡｄｄｔｏＧｒａｐｈ复选
框，在Ｇｒａｐｈ窗口中绘制积分曲线；选
中 Ｍａｋｅ Ｎｅｗ Ｇｒａｐｈ 复 选 框，在 新

Ｇｒａｐｈ窗口中绘制积分曲线。
选中ＵｓｅＢａｓｅＭａｒｋｅｒｓ复选框，只对峰
边缘里面的部分积分，这时在Ｉｎｔｅｇｒａｌ
Ｃｕｒｖｅ组中的几个复选框处于不激活
状态。

Ｉｎｔｅｇｒａｔｅ组中，有两个按钮：单击 Ｕｓｅ
Ｂａｓｅｌｉｎｅ按钮，计算数据曲线和基线之
间的积分面积；单击ＦｒｏｍＹ＝０命令
按钮，计算数据曲线和Ｙ＝０（Ｘ轴）之
间的积分面积。

对图 １０．６０中的数据组 Ｄａｔａ１＿Ｂ，按照图

１０６１中的设置，先后单击ＵｓｅＢａｓｅｌｉｎｅ和ＦｒｏｍＹ＝０命令按钮后，Ｏｒｉｇｉｎ计算积分面积，在

Ｇｒａｐｈ窗口中绘制积分曲线，如图１０．６２所示，在 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口Ｄａｔａ１＿Ｂ列后面保存积分曲
线数据。
并在ＲｅｓｕｌｔＬｏｇ窗口中输出下列积分结果，包括积分面积、中心和高度。其中上面的结

果是单击ＵｓｅＢａｓｅｌｉｎｇ计算的积分面积；下面的结果单击ＦｒｏｍＹ＝０计算的积分面积。

［２００３－０４－１４２０：０１ ／Ｇｒａｐｈ８（２４５２７４３）］

Ａｒｅａ Ｃｅｎｔｅｒ Ｈｅｉｇｈｔ
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１１９９８．４１０２１ １４２．５ １１９８．６６６６７
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图１０．６２　用基线和Ｘ轴积分

［２００３－０４－１４２０：０２／Ｇｒａｐｈ８（２４５２７４３）］

Ａｒｅａ Ｃｅｎｔｅｒ Ｈｅｉｇｈｔ
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２６６０７．０６８３３ １５０．３ １９３１．６６６６７
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第１１章　Ｏｒｉｇｉｎ中的程序

Ｏｒｉｇｉｎ除了提供使用方便的工具和菜单命令外，还提供了程序语言，满足高级用户（如从
事科学、工程等领域的用户）进行自定义操作，执行常用工具不能完成的功能，包括添加命令生
成新的数据导入、分析、制图方式和导出路由，自动完成部分工作。

Ｏｒｉｇｉｎ６．１以前的版本中的程序语言叫做ＬａｂＴａｌｋ，是ＯｒｉｇｉｎＬａｂ的程序语言，运行Ｏｒｉｇｉｎ
时由ＬａｂＴａｌｋ脚本解释执行。Ｏｒｉｇｉｎ７．０程序语言进行很大地升级，称作ＯｒｉｇｉｎＣ，ＯｒｉｇｉｎＣ
支持几乎所有的ＡＮＳＩＣ语法，支持包括内在的、增强的ＤＬＬＣ＋＋特征，本章就ＬａｂＴａｌｋ和

ＯｒｉｇｉｎＣ的结构方法做简单介绍。
如果读者学过Ｃ或Ｃ＋＋语言的话，使用ＯｒｉｇｉｎＣ时会很方便的。
本章的主要内容：

?ＬａｂＴａｌｋ语法；

?ＬａｂＴａｌｋ结构；

? ＯｒｉｇｉｎＣ及其代码编辑器；

? 编辑ＯｒｉｇｉｎＣ函数；

? 调用ＮＡＧ函数。

１１．１　ＬａｂＴａｌｋ语法

ＬａｂＴａｌｋ是一种功能完整的程序语言，是通过Ｓｃｒｉｐｔ窗口来实现的，前面的章节中已经涉
及到简单的Ｓｃｒｉｐｔ程序，本节重点对变量字符串等作简单介绍，只介绍其一般用法。

选择 Ｗｉｎｄｏｗ｜ＳｃｒｉｐｔＷｉｎｄｏｗ或单击Ｓｔａｎｄａｒｄ工具条上的ＳｃｒｉｐｔＷｉｎｄｏｗ按钮 ，打开

Ｓｃｒｉｐｔ窗口。

ＬａｂＴａｌｋ支持５种类型声明（Ｓｔａｔｅｍｅｎｔ）语句：赋值（Ａｓｓｉｇｎｍｅｎｔ）、宏（Ｍａｃｒｏ）、命令
（Ｃｏｍｍａｎｄ）、算术（Ａｒｉｔｈｍｅｔｉｃ）和函数（Ｆｕｎｃｔｉｏｎ）。
注意：若要执行一个程序，程序窗口必须处于ＳｃｒｉｐｔＥｘｅｃｕｔｉｏｎ模式，在Ｓｃｒｉｐｔ窗口的Ｅｄｉｔ

菜单中选中ＳｃｒｉｐｔＥｘｅｃｕｔｉｏｎ，进入ＳｃｒｉｐｔＥｘｅｃｕｔｉｏｎ模式。
在Ｓｃｒｉｐｔ中可以执行所有Ｏｒｉｇｉｎ内置函数和用户自定义函数。

１１．１．１　赋值声明

赋值声明（Ａｓｓｉｇｎｍｅｎｔ）的格式为ｄａｔａＯｂｊｅｃｔＮａｍｅ＝ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ，将ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ赋值给



ｄａｔａＯｂｊｅｃｔＮａｍｅ，如果ｄａｔａＯｂｊｅｃｔＮａｍｅ不存在，则生成。赋值声明包括下列类型：

? 如果ｄａｔａＯｂｊｅｃｔＮａｍｅ为％Ａ～％Ｚ的话，是字符串变量；

? 如果ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ是数，则生成变量；

? 如果ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ为数据范围的话，生成数据组。
当新值赋给数据对象时，遵从下列规则：

? 如果ｄａｔａＯｂｊｅｃｔＮａｍｅ是数据组，ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ是数，ｄａｔａＯｂｊｅｃｔＮａｍｅ中的数值均设置为

ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ；

? 如果ｄａｔａＯｂｊｅｃｔＮａｍｅ是变量，ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ必须是数值，如果ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ是数据组，

ｄａｔａＯｂｊｅｃｔＮａｍｅ获得数据组的第一个元素；

? 如果ｄａｔａＯｂｊｅｃｔＮａｍｅ和ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ都是数据组，将ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ中的数据赋给相应

ｄａｔａＯｂｊｅｃｔＮａｍｅ的位置上。
例如：“Ｂ＝２；Ｔｅｓｔ＝Ｂ^３”最后的结果是Ｔｅｓｔ＝８，“％Ａ＝ＡｕｓｔｉｎＴＸ”将ＡｕｓｔｉｎＴＸ赋给

字符串％Ａ；“Ｄａｔａ１＿Ｂ＝４”将Ｄａｔａ１＿Ｂ列所有值为４；“Ｄａｔａ１！ｗｋｓ．ｒｈｗ＝１００； ｄｏｃｕｗ；”将

Ｄａｔａ１行标头的宽度设置为１００。

１１．１．２　算术声明

Ｓｃｒｉｐｔ窗口可以用来执行简单的算术计算，算术（Ａｒｉｔｈｍｅｔｉｃ）声明的格式为：

ｄａｔａＯｂｊｅｃｔ１ｏｐｅｒａｔｏｒｄａｔａＯｂｊｅｃｔ２
其中的ｄａｔａＯｂｊｅｃｔ１是数据组或数据变量，ｄａｔａＯｂｊｅｃｔ２是数据组、变量或常数，运算符

ｏｐｅｒａｔｏｒ可以是“＋”，“－”，“”，“／”，“^”。
在Ｓｃｒｉｐｔ窗口中输完程序后按Ｅｎｔｅｒ键，此时从该行开始处到光标处的文字被作为一个

程序输到编辑器，执行程序命令，按Ｅｎｔｅｒ键后，Ｏｒｉｇｉｎ会在行末尾自动添加分号，表示该行程
序已经被执行。
如在Ｓｃｒｉｐｔ窗口中输入“２＋２０＝＜Ｅｎｔｅｒ＞”，则显示为：

２＋２０＝；

２＋２０＝２２

注意：在Ｓｃｒｉｐｔ窗口输入程序时，不要在结尾加分号，只需按Ｅｎｔｅｒ键，Ｏｒｉｇｉｎ会自动添加
分号，否则Ｏｒｉｇｉｎ会认为该行程序已经执行过了。
如果输入多行命令，而又不想每次都执行，在每行末尾加分号，换行时用Ｃｔｒｌ＋Ｅｎｔｅｒ组

合键，最后选中所有命令行，如图１１．１所示，按Ｅｎｔｅｒ键，执行多行命令。
本章中程序语句末尾的＜Ｅｎｔｅｒ＞表示按Ｅｎｔｅｒ键。

１１．１．３　Ｏｒｉｇｉｎ的宏

添加新命令需要用到宏（Ｍａｃｒｏ），定义了一个宏后，这个宏就和一个完整的脚本相联系，
宏的名称也就变成了脚本命令，可以通过其他命令来调用了。
使用宏有以下优点：

① 对于重复操作，可以重复调用一个宏命令来完成而不必重复程序，节省空间；

② 便于阅读修改程序，只需修改宏定义即可，不必重复修改模块代码；
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图１１．１　Ｓｃｒｉｐｔ窗口执行多行命令

③ 可以通过生成相同名称的宏来修改ＬａｂＴａｌｋ命令，因为删除宏时，可以恢复ＬａｂＴａｌｋ
命令的功能。

? 宏的定义
宏命令的定义格式是：

ｄｅｆｍａｃｒｏＮａｍｅ
｛

ｓｃｒｉｐｔ
｝

开头为宏的名称，括号中为宏的具体描述，如在Ｓｃｒｉｐｔ窗口中输入：

ｄｅｆｍｏｒｎｉｎｇ
｛

ｔｙｐｅｂ “Ｇｏｏｄｍｏｒｎｉｎｇ”；

｝

那么在Ｓｃｒｉｐｔ窗口中输入ｍｏｒｎｉｎｇ＜Ｅｎｔｅｒ＞，则弹出Ｇｏｏｄｍｏｒｎｉｎｇ提示框。
宏最多可以包含５个循环，用％１，％２……表示。循环可以是数字、字符串、变量、数据组、

函数，甚至可以是脚本命令。循环对于Ｏｒｉｇｉｎ宏来说，类似于 ＭＳＤＯＳ中的批处理循环，如含
有循环的ｇｏｏｄｂｙｅ宏定义：

ｄｅｆｇｏｏｄｂｙｅ
｛

％Ｚ＝％１％２％３％４％５；

ｆｏｒ（ｉｉ＝１；ｉｉ＜＝ ｍａｃｒｏ．ｎＡｒｇ；ｉｉ＋＋）

｛

ｔｙｐｅ＄（ｉｉ）．Ｇｏｏｄｂｙｅ％［％Ｚ，＃＄（ｉｉ）］；

｝；

｝

该命令用ｍａｃｒｏ．ｎＡｒｇ来决定循环的次数，在Ｓｃｒｉｐｔ窗口中输入ｇｏｏｄｂｙｅＡｓｈｌｅｙＭｅｇａｎ
Ａｍａｎｄａ＜Ｅｎｔｅｒ＞，Ｏｒｉｇｉｎ执行宏命令，并输出：

ｇｏｏｄｂｙｅＡｓｈｌｅｙＭｅｇａｎ；
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１．ＧｏｏｄｂｙｅＡｓｈｌｅｙ
２．ＧｏｏｄｂｙｅＭｅｇａｎ

若输入ｇｏｏｄｂｙｅＡｓｈｌｅｙＭｅｇａｎＡｍａｎｄａ＜Ｅｎｔｅｒ＞，则输出：

ｇｏｏｄｂｙｅＡｓｈｌｅｙＭｅｇａｎＡｍａｎｄａＥｌｉｚａｂｅｔｈ；

１．ＧｏｏｄｂｙｅＡｓｈｌｅｙ
２．ＧｏｏｄｂｙｅＭｅｇａｎ

３．ＧｏｏｄｂｙｅＡｍａｎｄａ

４．ＧｏｏｄｂｙｅＥｌｉｚａｂｅｔｈ

最多可以输入５个名字，如果多于５个，只执行前５个循环。
定义了宏命令后，就可以在其他窗口中像调用ＬａｂＴａｌｋ命令一样调用了，如在．ＯＧＳ文

件中。

? Ｏｒｉｇｉｎ系统定义的宏
在Ｓｃｒｉｐｔ窗口中输入ｌｉｓｔｍ＜Ｅｎｔｅｒ＞，Ｏｒｉｇｉｎ显示系统定义的宏，显示如下：

０ ＡＲＲＡＮＧＥＬＡＹＥＲＳ

１ ＢＥＦＯＲＥＩＴＥＲＡＴＥ

２ ＢＥＧＩＮＳＡＶＥ

３ ＣＨＥＣＫＭＡＲＧＩＮＳ

４ ＣＨＥＣＫＶＡＲ

５ ＣＨＥＣＫＷＫＳＳＥＬＥＣＴＩＯＮ
……

共４５个宏定义。
要查看宏的具体定义，输入Ｄｅｆｍａｃｒｏｎａｍｅ，如输入Ｄｅｆｇｒａｐｈ＜Ｅｎｔｅｒ＞，则显示为：

｛

ｓｅｔ％１ｓ１；ｌａｙｅｒｉ％１
｝

要调用该函数的话，输入Ｇｒａｐｈｄａｔａ１＿ｂ，则用数据ｄａｔａ１＿ｂ在Ｇｒａｐｈ窗口中制图。
可以重新定义Ｇｒａｐｈ宏为：

ｄｅｆｇｒａｐｈ
｛

ｓｅｔ％１ｓ１；ｌａｙｅｒｉ２０１％１；

ｓｅｔ％１ｃ％２；ｓｅｔ％１ｋ％３；

｝

其中的ｄｅｆｇｒａｐｈ表示宏定义的开始，语句ｓｅｔｄａｔａｓｅｔｓｖａｌｕｅ设置制图，ｄａｔａｓｅｔ为数据
组，ｖａｌｕｅ的值为１（显示图形）或０（隐藏图形）；ｌａｙｅｒｉｇｒａｐｈＴｙｐｅｄａｔａｓｅｔ设置图形类型；ｓｅｔｃ
ｃｏｌｏｒ＃设置图形符号颜色；ｓｅｔｋｓｈａｐｅ＃设置图形符号的形状。

１１．１．４　函数声明

函数（Ｆｕｎｃｔｉｏｎ）声明包含关于函数特征的所有语句，不同的函数类型和提供不同的循环，

·０１３· 精通Ｏｒｉｇｉｎ７０



返回值可以是单个数据或数据组。
这里针对图１１．２的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口进行函数举例。

图１１．２　Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ数据及其Ｇｒａｐｈ图形

? 读取单元格数据
使用单元格表示读取数据，格式为ｃｅｌｌ（ｒｏｗＮｕｍｂｅｒ，ｃｏｌｕｍｎＮｕｍｂｅｒ），在Ｓｃｒｉｐｔ窗口中输

入ｃｅｌｌ（３，２）＝＜Ｅｎｔｅｒ＞，显示为：

ｃｅｌｌ（３，２）＝；

ＣＥＬＬ（３，２）＝３．９６

也可以使用列名称和行号读取单元格数据，在Ｓｃｒｉｐｔ窗口中输入ｃｏｌ（Ｂ）［３］＝＜Ｅｎｔｅｒ＞，

Ｏｒｉｇｉｎ返回值为：

ＣＯＬ（Ｂ）［３］＝３．９６

也可以使用完整的数据表示方法 ｗｏｒｋｓｈｅｅｔＮａｍｅ＿ｃｏｌｕｍｎＮａｍｅ［ｒｏｗＮｕｍｂｅｒ］，如在

Ｓｃｒｉｐｔ窗口中输入Ｄａｔａ１＿Ｂ［３］＝＜Ｅｎｔｅｒ＞，Ｏｒｉｇｉｎ返回值为：

ＤＡＴＡ１＿Ｂ［３］＝３．９６

Ｏｒｉｇｉｎ用字符串％Ｈ表示当前激活的窗口，如％Ｈ＿Ｂ［３］＝的返回值为：

％Ｈ＿Ｂ［３］＝３．９６

线性插值法读取数据用（）代替［］，如输入ｄａｔａ１＿ｂ（８）＝＜Ｅｎｔｅｒ＞，Ｏｒｉｇｉｎ返回值为：

ＤＡＴＡ１＿Ｂ（８）＝３．０４２

即根据图形曲线找到Ｘ＝８时的Ｙ 值。
赋值语句用％（ｗｏｒｋｓｈｅｅｔＮａｍｅ，ｃｏｌｕｍｎＮｕｍｂｅｒ，ｒｏｗＮｕｍｂｅｒ）表示，如输入Ａ＝％（Ｄａ

ｔａ１，２，３）＜Ｅｎｔｅｒ＞，再输入Ａ＝＜Ｅｎｔｅｒ＞，Ｏｒｉｇｉｎ返回值为：

Ａ＝３．９６

? 填充数据
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在Ｓｃｒｉｐｔ窗口中输入ｃｏｌ（Ａ）＝ｄａｔａ（１，５０）＜Ｅｎｔｅｒ＞，给Ａ 列填充５０个数值，１～５０；

ｃｏｌ（Ａ）＝ｄａｔａ（１０，１０，５）＜Ｅｎｔｅｒ＞用１０填充Ａ列前５行。
在Ｓｃｒｉｐｔ窗口中输入ｃｏｌ（Ａ）＝｛１，２，５，１２，１３，１５，２１｝＜Ｅｎｔｅｒ＞，用括号中的数字分别填

充Ａ列中的前７个单元格。

? 数学运算
在Ｓｃｒｉｐｔ窗口中输入ｃｏｌ（Ｃ）＝ｃｏｌ（Ｂ）ｃｏｌ（Ａ）［２］＜Ｅｎｔｅｒ＞，则Ｃ列的数据变为Ｂ列数

据乘以 （ｃｏｌ（Ａ）［２］单元格数据）。
其他合法语句如ｃｏｌ（Ｂ）＝ｃｏｌ（Ｂ）ｃｏｌ（Ａ），ｃｏｌ（Ｂ）＝ｃｏｌ（Ｂ）３，ｃｏｌ（Ａ）＝３和ｉｎｔ（７．９）

＝等。

１１．１．５　命令声明

ＬａｂＴａｌｋ通过命令来控制执行大部分程序函数。每个命令（Ｃｏｍｍａｎｄ）声明从命令开始，
有惟一的、确定的缩写（大部分情况下可以缩写到两个字母），大部分命令声明有选项，通常还
有循环。命令的通用格式是：

ｃｏｍｍａｎｄ［ｏｐｔｉｏｎ］［ａｒｇｕｍｅｎｔ（ｓ）］
如Ｓｃｒｉｐｔ窗口输入ｔｙｐｅＨｅｌｌｏ＜Ｅｎｔｅｒ＞，则显示为：

ｔｙｐｅＨｅｌｌｏ

Ｈｅｌｌｏ

另一种命令声明是对象程序，直接执行和对象名称相联系的程序，对象程序的语法是：

ＯｂｊｅｃｔＮａｍｅ．Ｍｅｔｈｏｄ（［ｏｐｔｉｏｎｓ］）
如ｗｋｓ．ａｄｄｃｏｌ（ｎｅｗｃｏｌｕｍｎ），在激活的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口中生成名称为ｎｅｗｃｏｌｕｍｎ的新

列；ｒｅｐｅａｔ３｛ｔｙｐｅｂＨｅｌｌｏＷｏｒｌｄ｝，ｒｅｐｅａｔ命令执行３个循环，输出３次 ＨｅｌｌｏＷｏｒｌｄ提
示框。
又如下面的例子是修改图形特征。
首先用数据ｄａｔａ１＿Ｂ制图，如图１１．２所示。
改变符号类型：在Ｓｃｒｉｐｔ窗口中输入ｓｅｔ％Ｃｋ３＜Ｅｎｔｅｒ＞，符号变为正三角行，如图

１１３（左图）所示。符号类型和数字对应关系为：１＝方形，２＝圆形，３＝正三角等，参考４．８．１
小节的Ｓｙｍｂｏｌ标签。
改变符号颜色：在Ｓｃｒｉｐｔ窗口中输入ｓｅｔ％Ｃｃ２＜Ｅｎｔｅｒ＞，颜色由黑色变为红色。颜色

和数字对应关系为：１＝黑色，５＝红色等。
改变坐标轴的刻度范围：在 Ｓｃｒｉｐｔ窗口中输入 Ｘ１＝０；Ｘ２＝３０；Ｙ１＝０；Ｙ２＝１０

＜Ｅｎｔｅｒ＞，坐标轴变为Ｘ轴显示０～３０范围，Ｙ 显示０～１０范围，如图１１．３（右图）所示。
输入 Ｓｅｔ％Ｃｂ２ ＜Ｅｎｔｅｒ＞，从第２个数据点显示数据曲线；输入 Ｓｅｔ％Ｃｅ５

＜Ｅｎｔｅｒ＞，曲线在第５个数据点处结束；输入Ｓｅｔ％Ｃｓ０，隐藏数据曲线；输入Ｓｅｔ％Ｃｓ１，显
示数据曲线。

Ｏｒｉｇｉｎ提供了大量的命令，参考附录 Ｂ１ 或选择 Ｈｅｌｐ｜Ｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇ｜ＬａｂＴａｌｋ
Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ。
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图１１．３　用ＬａｂＴａｌｋ命令改变符号的形状、颜色和坐标轴的显示范围

１１．１．６　替换表示

ＬａｂＴａｌｋ编译器在执行脚本程序时，会搜索两类特殊的替换表示，分别以＄或％为首字
符，如果发现的话，会直接被送到替换处理器，用后面的字符代替原来的字符。替换字符!（）
和％（）总会进行替换处理，即使其包含在引号里作为文本字符串的一部分也是如此。

? ％（）替换表示
在程序执行过程中，包含在％（）中的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ信息被他所表示的信息所代替。

① 返回单元格内容，使用语句：

％（ｗｏｒｋｓｈｅｅｔＮａｍｅ，ｃｏｌｕｍｎＮｕｍｂｅｒ，ｒｏｗＮｕｍｂｅｒ）
如ｄａｔａ１的第４行第１列的值为１５，命令“Ａ＝ ％（ｄａｔａ１，１，４）；”的结果为“Ａ＝１５”。
要获得文本内容，用“％Ａ＝ ％（ｄａｔａ１，２，４）；％Ａ＝”语句。

② 返回数据组名称，用语句：

％（ｗｏｒｋｓｈｅｅｔＮａｍｅ，ｃｏｌｕｍｎＮｕｍｂｅｒ）
如“％Ａ＝ ％（ｄａｔａ１，２）；％Ａ＝”的结果是“Ｄａｔａ１＿Ｂ”。

③ 返回列卷标，用下列语句：

％（ｃｏｌｕｍｎＮｕｍｂｅｒ，＠Ｌ）
如“％Ｎ＝ ％（２，＠Ｌ）；％Ｎ＝”的结果为“Ｂ”。

④ 要获得其他 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ列的信息，用下列语句：

％（ｗｏｒｋｓｈｅｅｔＮａｍｅ，＠ｏｐｔｉｏｎ，ｃｏｌｕｍｎＮｕｍｂｅｒ）
如“Ｎ＝％（ｄａｔａ１，＠＃，２）；”结果为“Ｎ＝３”，返回的是列的总数。
其他选项可参考 Ｈｅｌｐ｜Ｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇ｜ＬａｂＴａｌｋＲｅｆｅｒｅｎｃｅ｜ＯｖｅｒｖｉｅｗｏｆｔｈｅＬａｂＴａｌｋ

Ｌａｎｇｕａｇｅ。

? ＄（）替换表示

＄（）替换用来实现从数值向字符串的转换，程序运行时计算给定的表达式，将结果转换
为数值字符串，然后再替换字符串本身。
这种替换表示的格式为：
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＄（ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ）
这种表达式在输出计算结果时是很有用的，其中的ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ可以是数学表达式。例如

下列语句：

Ｋ＝９；

ｔｙｐｅＫ；

ｔｙｐｅ＄（Ｋ）；
第一个语句里，９被赋值给Ｋ，第二个语句是输出给定的字符串，结果为“Ｋ”。第三个语句

的替换法将Ｋ值表示出来，输出结果是９。但如果赋给变量的值是负数的话，需要再加个括
号，即ｔｙｐｅ（＄（Ｋ））。
在赋值语句中，＄（）表示是个替换过程，不管赋值操作符在哪边，都会获得一个值。
下面的例子可以充分理解＄（）替换表示的功能：

Ａ＝２； ／／创建了值为２的变量Ａ
Ａ＄（Ａ）＝３； ／／创建了变量Ａ２（因为＄（Ａ）的值是２），其值为３
ｔｙｐｅＡ＄（Ａ＋１）＝＄（ａ）＋ｂ；／／输出结果为“Ａ３＝２＋ｂ”

该表示法可以和Ｃ语法结合在一起使用，如下列程序：

ｘ＝１．２３４５６； ／／创建变量ｘ，值为１．２３４６
ｔｙｐｅｘ＝ ＄（ｘ，３）； ／／３显示ｘ三位有效数字，输出结果为ｘ＝１．２３
ｔｙｐｅｘ＝ ＄（ｘ，．３）； ／／．３显示小数点后面三位数，输出结果为ｘ＝１．２３５
ｔｙｐｅｘ＝ ＄（ｘ，Ｓ３）； ／／Ｓ３转换为科学计数法表示，有效数字为３位，结果为ｘ＝１．２３Ｅ０

用Ｄ可以将数值转换为时间字符串，其中的Ｄ后面的数字是 ＷｏｒｋｓｈｅｅｔＣｏｌｕｍｎＦｏｒｍａｔ
对话框中ＤａｔｅＦｏｒｍａｔ下拉列表中的条目索引，如返回当前的时间用下列语句：

ｔｙｐｅ＄（＠Ｄ，Ｄ１０）；

输出结果为“２００３ ０５ ０６１０：２９：５６”。

１１．２　ＬａｂＴａｌｋ结构

ＬａｂＴａｌｋ语言的结构和Ｃ相似，支持循环和判断结构。

１１．２．１　循　环

循环在特定条件下重复执行，ＬａｂＴａｌｋ有四种循环命令：

①ｒｅｐｅａｔ循环用于不需要任何改变的重复操作；

②ｌｏｏｐ在执行过程中随着特定变量增加而循环；

③ｄｏｃｅ，当执行脚本命令影响到某一对象如Ｇｒａｐｈ窗口时，使用ｄｏｃｅ；

④ｆｏｒ循环用于除以上所指以外的其他情况。
下面介绍上述四种循环命令。

? Ｒｅｐｅａｔ命令

Ｒｅｐｅａｔ命令是最简单的循环，用来重复执行固定次数的某项操作，语法结构为：
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ｒｅｐｅａｔｎｕｍｂｅｒＴｉｍｅｓ｛ｓｃｒｉｐｔ｝

如在宏的定义中用到的循环，又如：

ｒｅｐｅａｔ２ ｛ｗｉｎｔｐｌｏｔｐａｎ９；｝；

该命令是按照ｐａｎ９．ＯＴＰ模板创建两个９屏Ｇｒａｐｈ窗口，运行结果如图１１．４所示。

图１１．４　创建两个９屏Ｇｒａｐｈ窗口

?Ｌｏｏｐ命令

Ｌｏｏｐ命令随着某个变量每次增加１，执行循环程序，语法结构为：

ｌｏｏｐ（ｖａｒｉａｂｌｅ，ｓｔａｒｔ，ｅｎｄ）｛ｓｃｒｉｐｔ｝

括号（）中用于设置变量的名称、起始值和结尾值，相当于ｆｏｒ循环命令：

ｆｏｒ（Ｖａｒｉａｂｌｅ＝Ｓｔａｒｔ；Ｖａｒｉａｂｌｅ＜ Ｅｎｄ；Ｖａｒｉａｂｌｅ＝ Ｖａｒｉａｂｌｅ＋１）｛ｓｃｒｉｐｔ｝

如下列循环语句用来输出Ｄａｔａ１第２列中第２行到第７行的数值：

ｌｏｏｐ（ｎｕｍ，２，７）

｛

ｄａｔａ＝ ％（Ｄａｔａ１，２，＄（ｎｕｍ））；

ｔｙｐｅＲｏｗ＄（ｎｕｍ）ｖａｌｕｅｉｓ＄（ｄａｔａ）；

｝

对图１１．２中的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ输出的结果为：

Ｒｏｗ２ｖａｌｕｅｉｓ１．２０６

Ｒｏｗ３ｖａｌｕｅｉｓ３．９６

Ｒｏｗ４ｖａｌｕｅｉｓ４．３１

Ｒｏｗ５ｖａｌｕｅｉｓ４．４９

Ｒｏｗ６ｖａｌｕｅｉｓ７．７０４

Ｒｏｗ７ｖａｌｕｅｉｓ８．６５

? Ｄｏｃｅ命令

Ｄｏｃｅ命令对特定对象执行所有操作，语法结构是：
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ｄｏｃｅｏｂｊｅｃｔＴｙｐｅ｛ｓｃｒｉｐｔ｝

有效的ｏｂｊｅｃｔＴｙｐｅ类型如下：

①Ｄ：如果激活的是Ｇｒａｐｈ窗口，包含激活层中的所有数据曲线，如果激活的是 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ
窗口，包含窗口中的所有数据组；

② ＤＹ：如果激活的是Ｇｒａｐｈ窗口，包含激活层中除误差线和标签外的所有数据曲线，如
果激活的是 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口，包含窗口中的所有Ｙ 数据组；

③ Ｇ：包含激活Ｇｒａｐｈ窗口层中、激活的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口或Ｌａｙｏｕｔ窗口中所有的标签和
其他对象；

④Ｌ：激活窗口中的所有层，对Ｇｒａｐｈ窗口来说可以是多层，对其他窗口来说，只有一层；

⑤ＬＰ：所有Ｇｒａｐｈ窗口中的所有层；

⑥ＬＷ：当前窗口中的所有层；

⑦ Ｍ：Ｐｒｏｊｅｃｔ文件中的所有 Ｍａｔｒｉｘ；

⑧ Ｏ：Ｐｒｏｊｅｃｔ文件中的所有非最小化窗口；

⑨Ｐ：Ｐｒｏｊｅｃｔ文件中的所有Ｇｒａｐｈ窗口；

⑩Ｓ：Ｐｒｏｊｅｃｔ文件中的所有数据组；

瑏瑡 Ｗ：Ｐｒｏｊｅｃｔ文件中的所有 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ。

Ｄｏｃｅ命令用来激活一个对象并执行相关程序，循环到每个特定类型的对象都被激
活，如：

ｄｏｃｅＬ
｛

ｌａｙｅｒａ；

ｘ１＝０；

ｔｙｐｅＷｉｎｄｏｗ：％Ｈ，ｌａｙｅｒｎｕｍｂｅｒ：＄（ｐａｇｅ．ａｃｔｉｖｅ）；

｝；

该程序重新标定Ｐｒｏｊｅｃｔ中所有层的坐标轴，使得显示所有数据，设置Ｘ轴初始值为０，并
在Ｓｃｒｉｐｔ窗口中输出窗口名称及其层数，如某个Ｐｒｏｊｅｃｔ文件的输出结果为：

Ｗｉｎｄｏｗ：Ｄａｔａ１，ｌａｙｅｒｎｕｍｂｅｒ：１

Ｗｉｎｄｏｗ：Ｇｒａｐｈ２，ｌａｙｅｒｎｕｍｂｅｒ：１

Ｗｉｎｄｏｗ：Ｇｒａｐｈ１，ｌａｙｅｒｎｕｍｂｅｒ：１

Ｗｉｎｄｏｗ：Ｇｒａｐｈ１，ｌａｙｅｒｎｕｍｂｅｒ：２

Ｗｉｎｄｏｗ：Ｇｒａｐｈ１，ｌａｙｅｒｎｕｍｂｅｒ：３

Ｗｉｎｄｏｗ：Ｇｒａｐｈ１，ｌａｙｅｒｎｕｍｂｅｒ：４

Ｗｉｎｄｏｗ：Ｄａｔａ２，ｌａｙｅｒｎｕｍｂｅｒ：１

?Ｆｏｒ命令

Ｆｏｒ命令是ＬａｂＴａｌｋ程序中灵活性最大、结构最复杂的循环，与Ｃ程序中的循环一样，其
格式为：

ｆｏｒ（ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ１；ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ２；ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ３）｛ｓｃｒｉｐｔ｝

ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ１是初始化表达式，ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ２是条件表达式，ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ３是执行过程中的增
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长表达式。
执行程序时，先运算ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ１，然后运算ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ２；如果结果为真（非零），继续执行

程序；如果表达式ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ２为假（零），中止循环；ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ３通常是自加１运算。
三个表达式都可以包含多个语句，用逗号隔开，ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ１和ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ３可以为空。
如输出９９乘法口诀表的程序为：

ｆｏｒ（ｉｉ＝１；ｉｉ＜＝９；ｉｉ＋＋）

｛

ｆｏｒ（ｊｊ＝１；ｊｊ＜＝９；ｊｊ＋＋）

｛

ｔｙｐｅ＄（ｉｉ）＄（ｊｊ）＝ ＄（ｉｉｊｊ）；

｝

｝；

注意：如果循环无穷尽地循环运行，则按Ｅｓｃ键中止程序循环。

１１．２．２　判　断

判断允许程序根据条件执行不同语句，ＬａｂＴａｌｋ包括ｉｆ，ｉｆｅｌｓｅ和ｓｗｉｔｃｈ三种判断，与Ｃ
程序类似，这里只作简单介绍。

?ｉｆ结构
当脚本程序只在特定条件下执行时使用ｉｆ结构命令。语法结构是：

ｉｆ（ＴｅｓｔＣｏｎｄｉｔｉｏｎ）｛ｓｃｒｉｐｔ｝

如：

％Ｍ ＝ｔｅｓｔ；

ｉｆ（％Ｍ ＝＝ＴＥＳＴ） ｔｙｐｅｂＹｅｓ！；

?ｉｆｅｌｓｅ结构

ｉｆｅｌｓｅ结构命令有两个判断分支，如果条件为真（非零），执行一个程序；如果条件为假
（零），执行另一个程序。语法结构是：

ｉｆ（ｔｅｓｔＣｏｎｄｉｔｉｏｎ）｛ｓｃｒｉｐｔ１｝ｅｌｓｅ｛ｓｃｒｉｐｔ２｝

例如：

ｉｉ＝２；

｛

ｉｆ（ｄａｔａ１＿ａ［ｉｉ］＞１００） ｂｒｅａｋ；

ｅｌｓｅ ｉｉ＋＋；

｝；

ｉｆ（ｉｉ！＝ ＄（ｎｕｍＰｏｉｎｔｓ＋１））

｛

ｔｙｐｅｂＴｈｅｉｎｄｅｘｎｕｍｂｅｒｏｆｆｉｒｓｔｖａｌｕｅ＞１００ｉｓ＄（ｉｉ）；

ｔｙｐｅｆｉｒｓｔｖａｌｕｅ＞１００ｉｓ＄（ｄａｔａ１＿ａ［ｉｉ］）；

｝
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注意：ｉｆｅｌｓｅ是一个单独的语句，不要在ｉｆ和ｅｌｓｅ指令之间加分号。

?ｓｗｉｔｃｈ结构

ｓｗｉｔｃｈ结构命令用于程序中有两个以上分支的时候，比其他判断语句更灵活，更复杂。语
法结构是：

ｓｗｉｔｃｈ（ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ）

｛

ｃａｓｅ１：

ｓｃｒｉｐｔ

ｂｒｅａｋ；

ｃａｓｅ２：

ｓｃｒｉｐｔ

ｂｒｅａｋ；

……

ｃａｓｅｎ：

ｓｃｒｉｐｔ

ｂｒｅａｋ；

ｄｅｆａｕｌｔ：

ｓｃｒｉｐｔ

ｂｒｅａｋ；

｝；

ｓｗｉｔｃｈ提供多重判断，从多种选择中选取一种，执行程序，如果没有一种情况和ｓｗｉｔｃｈ表
达式匹配，执行默认程序。
注意：在使用时，可以不选用默认情况，但一定要预先设置好默认状态。
例如：

ＧｅｔＳｔｒｉｎｇＥｎｔｅｒａｓｔｒｉｎｇ；

ｓｗｉｔｃｈ（％Ｂ）

｛

ｃａｓｅａ：

ｔｙｐｅａＹｏｕｅｎｔｅｒｅｄａｎ＇ａ＇．；

ｂｒｅａｋ；

ｃａｓｅｂ：ＣＡＳＥｃ：

ｔｙｐｅａＹｏｕｅｎｔｅｒｅｄａ＇ｂ＇ｏｒ＇ｃ＇．；

ｂｒｅａｋ；

ｃａｓｅＡ：

ｔｙｐｅａＹｏｕｅｎｔｅｒｅｄａｎ＇Ａ＇．；

ｂｒｅａｋ；

ｃａｓｅＡＢＦｔｏＺ：

ｔｙｐｅａＹｏｕｅｎｔｅｒｅｄ＇Ａ＇ｏｒ＇Ｂ＇ｏｒｂｅｔｗｅｅｎ＇Ｆ＇ａｎｄ＇Ｚ＇．；

ｂｒｅａｋ；

ｃａｓｅ１２５ｔｏ７：

ｔｙｐｅａＹｏｕｅｎｔｅｒｅｄ１ｏｒ２ｏｒｂｅｔｗｅｅｎ５ａｎｄ７．；
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ｂｒｅａｋ；

ｄｅｆａｕｌｔ：

ｔｙｐｅａＮｏｍａｔｃｈ，ｔｈｉｓｉｓｔｈｅｄｅｆａｕｌｔｃａｓｅ．；

ｂｒｅａｋ；

｝

ｓｗｉｔｃｈ括号中的表达式是字符串变量。

１１．３　ＯｒｉｇｉｎＣ及其代码编辑器

ＯｒｉｇｉｎＣ是Ｏｒｉｇｉｎ和ＯｒｉｇｉｎＰｒｏ内置的程序语言，是Ｏｒｉｇｉｎ７．０的新功能，以ＡＮＳＩＣ程
序为基础，用ＯｒｉｇｉｎＣ编辑的程序链接到Ｏｒｉｇｉｎ中，为用户提供了分析编辑ＯｒｉｇｉｎＰｒｏｊｅｃｔ文
件的功能。

ＯｒｉｇｉｎＣ支持几乎所有的 ＡＮＳＩＣ语法，支持包括内在的、增强的 ＤＬＬＣ＋＋特征，

Ｏｒｉｇｉｎ将对象文件，如 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔｓ和Ｇｒａｐｈ等映射到ＯｒｉｇｉｎＣ的不同类别，可以通过Ｏｒｉｇｉｎ
Ｃ直接处理这些对象，也可以生成新命令。

１１．３．１　ＯｒｉｇｉｎＣ的代码编辑器

单击Ｏｒｉｇｉｎ７．０Ｓｔａｎｄａｒｄ工具条上的ＣｏｄｅＢｕｉｌｄｅｒ按钮 ，打开代码编辑器（ＣｏｄｅＢｕｉｌｄ

ｅｒ），如图１１．５所示。代码编辑器是ＯｒｉｇｉｎＣ的综合开发环境（ＩｎｔｅｇｒａｔｅｄＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＥｎｖｉ
ｒｏｎｍｅｎｔ，ＩＤＥ），为撰写、编辑和调试ＯｒｉｇｉｎＣ程序提供了标准工具。编辑了ＯｒｉｇｉｎＣ函数后，
可以通过不同的方式来调用。
工作区（Ｗｏｒｋｓｐａｃｅ）是文件的组织工具，像资源管理器一样以树形结构显示文件，帮助用

户管理程序。通过代码编辑器的菜单命令Ｆｉｌｅ｜ＯｐｅｎＷｏｒｋｓｐａｃｅ打开文件．ＯＣＷ，可以包
含源文件、标题文件（ｈｅａｄｅｒ文件，．ｈ）、ＬａｂＴａｌｋ脚本文件（．ｏｇｓ）、Ｃ文件（．ｃ）或文本文
件（．ｔｘｔ）。
工作区中的所有文件都在多文件界面（ＭｕｌｔｉｐｌｅＤｏｃｕｍｅｎｔＩｎｔｅｒｆａｃｅ，ＭＤＩ）中打开、编辑

和保存，并且，原代码文件也可以通过Ｆｉｌｅ｜ＡｄｄｔｏＷｏｒｋｓｐａｃｅ添加到工作区窗口中。
工作区窗口包含原代码文件时，可以使用菜单命令或工具生成文件，标题文件是引用源文

件的，不必加载到工作区窗口。
在工作区窗口只能打开一个工作区文件，双击某个函数，在 ＭＤＩ窗口中激活该窗口。
当首次打开编辑器时，显示一个默认的工作区窗口，名称为 Ｕｎｔｉｔｌｅｄ．ｏｃｗ，也可以选择

Ｆｉｌｅ｜ＮｅｗＷｏｒｋｓｐａｃｅ生成新工作区，或选择Ｆｉｌｅ｜ＯｐｅｎＷｏｒｋｓｐａｃｅ打开工作区。如果已经
打开了工作区，则会弹出提示框询问是否保存已有的工作区。要保存工作区文件，则选择Ｆｉｌｅ
｜ＳａｖｅＷｏｒｋｓｐａｃｅＡｓ或Ｆｉｌｅ｜Ｓａｖｅ。
如果想把 ＭＤＩ窗口中的文件添加到工作区中，激活该文件窗口，选择 Ｆｉｌｅ｜Ａｄｄｔｏ

Ｗｏｒｋｓｐａｃｅ或按下快捷键Ｃｔｒｌ＋Ｗ。如果想添加其他文件，从工作区窗口名称的右击快捷菜
单命令中选择ＡｄｄＦｉｌｅｓ，如图１１．５所示。在图中，文件Ｇｏｏｄ．ｃ和ｍｙｆｕｎｃｔｉｏｎ．ｃ已经添加到
工作区中。
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图１１．５　代码编辑器工作环境

文件也可以添加到 ＭＤＩ窗口中，但只有在工作区中的程序才能被够编辑。

ＬａｂＴａｌｋ控制台是执行ＬａｂＴａｌｋ脚本命令的窗口，多数情况下，编辑过程中可以使用

ＬａｂＴａｌｋ控制台调用ＯｒｉｇｉｎＣ函数，在结果输出窗口中解释导出结果。

１１．３．２　ＯｒｉｇｉｎＣ文件及其管理

ＭＤＩ窗口中，可以打开下列文件，这些文件也可以添加到工作区窗口中：

① 源文件（ＳｏｕｒｃｅＦｉｌｅｓ），包含 ＯｒｉｇｉｎＣ函数，编辑后可以被 Ｏｒｉｇｉｎ调用，其扩展名为

．ｃ；

② 标题文件（ＨｅａｄｅｒＦｉｌｅｓ），包含ＯｒｉｇｉｎＣ函数原代码和宏定义，其扩展名为．ｈ；

③ＬａｂＴａｌｋＳｃｒｉｐｔ文件，包含ＬａｂＴａｌｋ脚本命令，可以在Ｏｒｉｇｉｎ中运行，也可以调用Ｏｒｉ

ｇｉｎＣ函数，其扩展名为．ｏｇｓ；

④ 文本文件，用于文件程序注释，也可以用于ＬａｂＴａｌｋ脚本，扩展名为．ｔｘｔ。

ＬａｂＴａｌｋＳｃｒｉｐｔ文件有包含两类特殊的文本文件：

① 配置文件（Ｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｆｉｌｅｓ），用于定义ＬａｂＴａｌｋ变量、宏、函数及新命令，扩展名为

．ｃｎｆ，在代码编辑器中生成的新配置文件扩展名是．ｔｘｔ，可以在资源管理器中将其扩展名
改为．ｃｎｆ；

② 初始化文件（Ｉｎｉｔｉａｌｉｚａｔｉｏｎｆｉｌｅｓ），可以预置许多Ｏｒｉｇｉｎ选项，如预览Ｏｒｉｇｉｎ．ｉｎｉ文件，
扩展名为．ｉｎｉ，但在代码编辑器中生成的初始化文件扩展名是．ｔｘｔ，在资源管理器中可以
将它改为．ｉｎｉ。

? 生成新文件

选择代码编辑器命令Ｆｉｌｅ｜Ｎｅｗ或单击 Ｎｅｗ按钮 ，打开 ＮｅｗＦｉｌｅ对话框，如图１１．６
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所示，单击ＯＫ按钮，就在 ＭＤＩ窗口中生成了一个文件。

图１１．６　ＮｅｗＦｉｌｅ对话框

选择合适的类型，输入文件名，这里我们输入Ｇｏｏｄ。如果选择Ｃ文件，则还有两个选项
可以选择：

① 选中ＡｄｄｅｄｔｏＷｏｒｋｓｐａｃｅ复选框，直接将文件添加到工作区中，不选该复选框，则只
打开文件而不添加到工作区；

② 选中ＦｉｌｌｗｉｔｈＤｅｆａｕｌｔＣｏｎｔｅｎｔｓ复选框，新文件将以下述方式开头。

／

ＦｉｌｅＮａｍｅ： 

Ｃｒｅａｔｉｏｎ： 

Ｐｕｒｐｏｓｅ：ＯｒｉｇｉｎＣＳｏｕｒｃｅＣｆｉｌｅ 

Ｃｏｐｙｒｉｇｈｔ（ｃ）ＡＢＣＤＣｏｒｐ．２０００，２００１，２００２，２００３，２００４，２００５，２００６，２００７

 ＡｌｌＲｉｇｈｔｓＲｅｓｅｒｖｅｄ 

 

 ＭｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎＬｏｇ： 

／

／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／

／／ｙｏｕｃａｎｉｎｃｌｕｄｅｊｕｓｔｔｈｉｓｔｙｐｉｃａｌｈｅａｄｅｒｆｉｌｅｆｏｒｍｏｓｔＯｒｉｇｉｎｂｕｉｌｔｉｎｆｕｎｃｔｉｏｎｓａｎｄｃｌａｓｓｅｓ
／／ａｎｄｉｔｔａｋｅｓａｒｅａｓｏｎａｂｌｅａｍｏｕｎｔｏｆｔｉｍｅｔｏｃｏｍｐｉｌｅ，

＃ｉｎｃｌｕｄｅ＜ｏｒｉｇｉｎ．ｈ＞
／／ｔｈｉｓｆｉｌｅｉｎｃｌｕｄｅｍｏｓｔｏｆｔｈｅｏｔｈｅｒｈｅａｄｅｒｆｉｌｅｓｅｘｃｅｐｔｔｈｅＮＡＧｈｅａｄｅｒ，ｗｈｉｃｈｔａｋｅｓｌｏｎｇｅｒｔｏｃｏｍｐｉｌｅ
／／ＮＡＧｒｏｕｔｉｎｅｓ
／／＃ｉｎｃｌｕｄｅ＜ＯＣ＿ｎａｇ．ｈ＞／／ｔｈｉｓｃｏｎｔａｉｎｓａｌｌｔｈｅＮＡＧｈｅａｄｅｒｓ，

／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／
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／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／

／／ｓｔａｒｔｙｏｕｒｆｕｎｃｔｉｏｎｓｈｅｒｅ

开始部分是注释语句（以“／”或“／／”开头的句子），然后是预处理指示＃ｉｎｃｌｕｄｅ＜ｏｒｉｇｉｎ．ｈ
＞。除了ＮＡＧ标头文件外，所有的ｏｒｉｇｉｎ．ｈ都包含＃ｉｎｃｌｕｄｅ预处理指示。
在提示行／／ｓｔａｒｔｙｏｕｒｆｕｎｃｔｉｏｎｓｈｅｒｅ的下面就可以编辑程序了。
编辑了函数后，要显示函数的定义（ＦｕｎｃＤｅｆ）、声明（ＦｕｎｃＤｅｃｌ）、类别（Ｃｌａｓｓ）、结构

（Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ）及定义类型（ＴｕｐｅＤｅｆ）。在工作区窗口中选中该函数，右击鼠标，选择快捷菜单命
令Ｓｈｏｗ｜Ｔｙｐｅ，如图１１．７所示。选择ＦｕｎｃＤｅｆ后，出现函数定义ｖｏｉｄｔｅｓｔ（）。双击ｖｏｉｄｔｅｓｔ
（），在ｍｙｆｕｎｃｔｉｏｎ窗口中指针指向定义的起始行。

图１１．７　显示函数定义

? 文件的编辑
要编辑一个文件，在工作区窗口中选中该文件名称，选择快捷菜单命令Ｃｏｍｐｉｌｅ，如图

１１．７所示；或选中该文件，单击Ｃｏｍｐｉｌｅ按钮 ，则在输出窗口中显示编辑结果：

ｃｏｍｐｉｌｉｎｇ．．．

ｍｙｆｕｎｃｔｉｏｎ．ｃ

如果程序中出现错误的话，也会在这里显示，如：

Ｃ：＼ＰｒｏｇｒａｍＦｉｌｅｓ＼ＯｒｉｇｉｎＬａｂ＼ＯｒｉｇｉｎＰｒｏ７０＼ＯｒｉｇｉｎＣ＼ｍｙｆｕｎｃｔｉｏｎ．ｃ（２９）：Ｅｒｒｏｒ，ｇｅｎｅｒａｌｃｏｍｐｉｌｅｅｒｒｏｒ

Ｃ：＼ＰｒｏｇｒａｍＦｉｌｅｓ＼ＯｒｉｇｉｎＬａｂ＼ＯｒｉｇｉｎＰｒｏ７０＼ＯｒｉｇｉｎＣ＼ｍｙｆｕｎｃｔｉｏｎ．ｃ（２５）：Ｅｒｒｏｒ，ｅｒｒｏｒ（ｓ）ｆｏｕｎｄｉｎｃｏｍｐｉ

ｌｉｎｇｆｕｎｃｔｉｏｎＡｓｙＧａｕｓｓ

在错误提示语句处双击鼠标，会激活源文件，并用指针指向错误行。

在编辑过程中要停止的话，单击Ｓｔｏｐ按钮 ；或选择Ｔｏｏｌｓ｜ＳｔｏｐＣｏｍｐｉｌｅ；或按下Ｃｔｒｌ

＋Ｂｒｅａｋ键。

? 构造工作区
要编辑工作区中的所有文件，采用下列一种操作：

单击Ｂｕｉｌｄ按钮 或ＲｅｂｕｉｌｄＡｌｌ按钮 ；
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选择菜单命令Ｔｏｏｌｓ｜Ｂｕｉｌｄ；

按下组合键Ｓｈｉｆｔ＋Ｆ８。
然后将编辑链接结果在输出窗口中输出。构造工作区后，工作区窗口中的文件前面显示

“＋”符号，单击“＋”号打开文件树，显示函数定义等内容。如果要取消某个文件的构造的话，
右击该文件图标，从快捷菜单命令中选择ＳｅｔａｓＥｘｃｌｕｄｅ。

１１．３．３　ＯｒｉｇｉｎＣ例子

下面介绍生成简单的ＯｒｉｇｉｎＣ程序的方法。

① 在／／ｓｔａｒｔｙｏｕｒｆｕｎｃｔｉｏｎｓｈｅｒｅ下面输入下列程序：

ｖｏｉｄＳｉｍｐｌｅｆｕｎｃｔｉｏｎ（）

｛

ｐｒｉｎｔｆ（ＧｏｏｄＭｏｒｎｉｎｇ！＼ｎ）；

｝

② 单击Ｂｕｉｌｄ按钮 ，Ｏｒｉｇｉｎ自动保存文件，编辑链接函数，并在输出区中输出下述内

容，表示链接完成。

ｃｏｍｐｉｌｉｎｇ…

Ｇｏｏｄ．ｃ

Ｌｉｎｋｉｎｇ…

Ｄｏｎｅ！

③ 编辑好的函数就可以调用了，在Ｓｃｒｉｐｔ窗口中输入Ｓｉｍｐｌｅｆｕｎｃｔｉｏｎ＜Ｅｎｔｅｒ＞，Ｏｒｉｇｉｎ
输出“ＧｏｏｄＭｏｒｎｉｎｇ！”。或者直接在ＬａｂＴａｌｋ控制台窗口中输入Ｓｉｍｐｌｅｆｕｎｃｔｉｏｎ＜Ｅｎｔｅｒ＞，
则在结果输出窗口中显示：

１＞Ｓｉｍｐｌｅｆｕｎｃｔｉｏｎ

ＧｏｏｄＭｏｒｎｉｎｇ！

④ 最后选择Ｆｉｌｅ｜ＳａｖｅＷｏｒｋｓｐａｃｅＡｓ…，保存文件。

１１．３．４　系统文件

Ｏｒｉｇｉｎ用ＯｒｉｇｉｎＣ执行分析路由。当运行路由时，ＯｒｉｇｉｎＣ源文件加载到工作区窗口，处
于Ｔｅｍｐｏｒａｒｙ状态。在工作区窗口的文件名处右击鼠标，选择命令ＳｈｏｗＳｙｓｔｅｍＦｉｌｅｓ，查看
加载的系统文件。

１１．４　调用ＯｒｉｇｉｎＣ函数

本节不准备详细介绍ＯｒｉｇｉｎＣ的变量和字符串等概念，这些内容可参考相关的Ｃ语言教
程或其他程序，重点介绍如何使用代码编辑器将程序和Ｏｒｉｇｉｎ的可视化功能链接起来。
注意：使用函数之前，必须将函数编辑链接到当前的Ｏｒｉｇｉｎ部分。
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１１．４．１　设置自动制图模板

现在给 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口设置一个按钮，单击该按钮，按照设置的模板制图。

? 给 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口添加按钮

① 打开一个 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口，在窗口的空白处输入文本标签ＰｌｏｔＤａｔａ；

② 选中该文本标签，右击鼠标选择快捷菜单命令ＬａｂｅｌＣｏｎｔｒｏｌ或按下Ａｌｔ键并双击鼠
标，打开ＬａｂｅｌＣｏｎｔｒｏｌ对话框（参考图４．８４）；

③ 在Ｓｃｒｉｐｔ，ＲｕｎＡｆｔｅｒ下拉列表中选中ＢｕｔｔｏｎＵｐ；

④ 在脚本窗口中输入：

ｒｕｎ．ｌｏａｄＯＣ（ＭｙＰｌｏｔ．ｃ）； ／／调用 ＭｙＰｌｏｔ．ｃ函数

Ｐｌｏｔ＿Ｄａｔａ（ＬｉｎｅＳｙｍｂ，ｄａｔａ１＿ｂ）； ／／用模板ＬｉｎｅＳｙｍｂ制图

单击ＯＫ按钮，文本标签变为按钮，如图１１．８所示。单击该按钮，执行脚本窗口中的
命令。

图１１．８　给 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ添加按钮

? 编辑ＯｒｉｇｉｎＣ程序

① 在代码编辑器中选择Ｆｉｌｅ｜Ｎｅｗ，打开ＮｅｗＦｉｌｅ对话框；

② 在图１１．６的列表中选中Ｃ文件，在Ｆｉｌｅ文本框中输入 ＭｙＰｌｏｔ，选中ＦｉｌｌｗｉｔｈＤｅｆａｕｌｔ
Ｃｏｎｔｅｎｔｓ和ＦｉｌｌｗｉｔｈＤｅｆａｕｌｔＣｏｎｔｅｎｔｓ复选框，单击ＯＫ按钮；

③ 在／／ｓｔａｒｔｙｏｕｒｆｕｎｃｔｉｏｎｓｈｅｒｅ下面输入下列程序：

ｖｏｉｄＰｌｏｔ＿Ｄａｔａ（ｓｔｒｉｎｇｓｔｒＴｅｍｐｌａｔｅ，ｓｔｒｉｎｇｓｔｒＤａｔａ）

｛

ＧｒａｐｈＰａｇｅｇｒｐｈ；

ＢＯＯＬｂＯＫ＝ｇｒｐｈ．Ｃｒｅａｔｅ（ｓｔｒＴｅｍｐｌａｔｅ，ＣＲＥＡＴＥ＿ＶＩＳＩＢＬＥ）；

ｉｆ（！ｂＯＫ）

ｒｅｔｕｒｎ； ／／根据模板生成Ｇｒａｐｈ窗口

ＧｒａｐｈＬａｙｅｒｇｒｌａｙ＝ｇｒｐｈ．Ｌａｙｅｒｓ（０）；

Ｃｕｒｖｅｃｖ（ｓｔｒＤａｔａ）； ／／将第一层链接到一个新ＧｒａｐｈＬａｙｅｒ对象

ｉｎｔｎＰｌｏｔ＝ｇｒｌａｙ．ＡｄｄＰｌｏｔ（ｃｖ）； ／／将数据组链接到新曲线对象，并链接曲线对象到

／／ＧｒａｐｈＬａｙｅｒ对象

ｉｆ（ｎＰｌｏｔ＞＝０）

｛
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ｇｒｌａｙ．ＤａｔａＰｌｏｔｓ（ｎＰｌｏｔ）．ＳｅｔＣｏｌｏｒ（３，ＴＲＵＥ）；／／设置曲线颜色为蓝色（３）

ｇｒｌａｙ．Ｒｅｓｃａｌｅ（）；

｝

｝

该程序中包含两个循环：模板名称和层中数据组Ｙ 的名称。

④ 单击代码编辑器上的Ｂｕｉｌｄ按钮 ，Ｏｒｉｇｉｎ保存文件，编辑函数链接，并在输出区中输

出下述内容，表示链接完成。

ｃｏｍｐｉｌｉｎｇ…

ＭｙＰｌｏｔ．ｃ

Ｌｉｎｋｉｎｇ…

Ｄｏｎｅ！

⑤ 回到Ｏｒｉｇｉｎ窗口，单击 ＷｏｒｋｓｈｅｅｔＤａｔａ１窗口中的ＰｌｏｔＤａｔａ按钮，Ｏｒｉｇｉｎ根据Ｌａｂｅｌ
Ｃｏｎｔｒｏｌ对话框中的脚本命令，调用 ＭｙＰｌｏｔ．ｃ函数，然后利用ＬｉｎｅＳｙｍｂ模板将Ｄａｔａ１＿Ｂ绘制

Ｌｉｎｅ＋Ｓｙｍｂｏｌ图形。

１１．４．２　在Ｇｒａｐｈ窗口中设置分析按钮

在Ｇｒａｐｈ窗口添加一个执行Ｇａｕｓｓ函数拟合命令按钮，采用下述方法。
首先打开一个Ｇｒａｐｈ图形，如图１１．９所示，并在窗口中添加文本ＦｉｔＧａｕｓｓｉａｎ。选中该

文本标签，右击鼠标选择快捷菜单命令ＬａｂｅｌＣｏｎｔｒｏｌ或按下Ａｌｔ键双击鼠标，在ＬａｂｅｌＣｏｎ
ｔｒｏｌ对话框的Ｓｃｒｉｐｔ，ＲｕｎＡｆｔｅｒ下拉列表中选中ＢｕｔｔｏｎＵｐ，在脚本窗口中输入：

图１１．９　添加Ｇａｕｓｓｉａｎ拟合按钮

ｉｆ（ｒｕｎ．ＬｏａｄＯＣ（％ｘＧａｕｓｓｉａｎＦｉｔ．ｃ）！＝０）

｛

ｂｒｅａｋ．ｃｌｏｓｅ（）；

ｔｙｐｅｂＥｒｒｏｒｔｒｙｉｎｇｔｏｌｏａｄａｎｄｃｏｍｐｉｌｅＯｒｉｇｉｎＣｆｉｌｅＧａｕｓｓｉａｎＦｉｔ．ｃ；

ｂｒｅａｋ；
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｝

ＧａｕｓｓｉａｎＦｉｔ（％ｃ）；

该脚本命令调用＼ＯｒｉｇｉｎＰｒｏ７０＼Ｓａｍｐｌｅｓ＼Ｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇ＼ＮＬＳＦＦｉｔｔｉｎｇｆｒｏｍ Ｏｒｉｇｉｎｃ＼
ＧａｕｓｓｉａｎＦｉｔ．Ｃ函数，单击ＦｉｔＧａｕｓｓｉａｎ按钮，执行Ｇａｕｓｓｉａｎ拟合，如图１１．９所示。如果调用
不成功的话，弹出ＥｒｒｏｒｔｒｙｉｎｇｔｏｌｏａｄａｎｄｃｏｍｐｉｌｅＯｒｉｇｉｎＣｆｉｌｅＧａｕｓｓｉａｎＦｉｔ．ｃ提示框。
如果必要的话，需要将程序ＧａｕｓｓｉａｎＦｉｔ．Ｃ打开并和当前Ｏｒｉｇｉｎ文件建立链接。

１１．４．３　添加Ｏｒｉｇｉｎ命令按钮

Ｏｒｉｇｉｎ的大部分主菜单命令是用ＬａｂＴａｌｋ编写的，每个菜单命令文本是一个．ｏｇｓ程序
片断，当选择该命令时就会执行该程序。
如果要查看该程序的话，同时按Ｃｔｒｌ和Ｓｈｉｆｔ键，选择要查看的主菜单命令或单击相应的

命令按钮，如果该命令包含了程序的话，就会在显示在多文件界面中。如果按下Ｃｔｒｌ和Ｓｈｉｆｔ
键，选择菜单命令Ｃｏｌｕｍｎ｜ＡｄｄＮｅｗＣｏｌｕｍｎ，则在多文件界面中显示 ＷＫＳ．ＯＧＳ文件，并用
黄色的指针指到［ＡｄｄＮｅｗＣｏｌ］部分，如图１１．１０所示，这里可以改变程序，以改变相应命令执
行的操作。
通过上述的方法也可以自定义一个ＯｒｉｇｉｎＣ命令按钮。

图１１．１０　显示菜单命令程序

? 生成．ｏｇｓ文件
在代码编辑器中选择Ｆｉｌｅ｜Ｎｅｗ，在ＮｅｗＦｉｌｅ对话框中选中ＬａｂＴａｌｋＳｃｒｉｐｔＦｉｌｅ，并输入

文件名 ＭｙＢｕｔｔｏｎ，打开一个空 ＭｙＢｕｔｔｏｎ文件。
在窗口中输入下列程序：

［ＣｒｅａｔｅＧｒａｐｈ］

ｒｕｎ．ＬｏａｄＯＣ（ＭｙＰｌｏｔ．ｃ）；

Ｐｌｏｔ＿Ｄａｔａ（ｓｃａｔｔｅｒ，ｄａｔａ１＿ｂ）；

然后将文件保存到主文件夹ＯｒｉｇｉｎＰｒｏ７０中。

? 创建命令按钮
在Ｏｒｉｇｉｎ中，选择Ｖｉｅｗ｜Ｔｏｏｌｂａｒｓ，打开ＣｕｓｔｏｍｉｚｅＴｏｏｌｂａｒ对话框，参考图２．６。
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在ＣｕｓｔｏｍｉｚｅＴｏｏｌｂａｒ对话框中单击Ｎｅｗ按钮，打开ＮｅｗＴｏｏｌｂａｒ对话框，参考图２．２５，
输入名称 ＭｙＴｏｏｌｂａｒ。
单击ＯＫ按钮，在Ｏｒｉｇｉｎ工作区中添加一个ＮｅｗＴｏｏｌｂａｒ工具条，但上面没有任何按钮。
单击ＣｕｓｔｏｍｉｚｅＴｏｏｌｂａｒｓ对话框的ＢｕｔｔｏｎＧｒｏｕｐｓ标签，打开ＢｕｔｔｏｎＧｒｏｕｐｓ选项卡，参

考图２．２４。
在Ｇｒｏｕｐｓ列表中选中ＵｓｅｒＤｅｆｉｎｅｄ，在Ｂｕｔｔｏｎｓ中出现如图１１．１１所示的按钮，选中第

二个按钮 。

图１１．１１　ＵｓｅｒＤｅｆｉｎｅｄ按钮

单击Ｓｅｔｔｉｎｇｓ按钮打开ＢｕｔｔｏｎＳｅｔｔｉｎｇｓ对话框，如图１１．１２所示。

图１１．１２　ＢｕｔｔｏｎＳｅｔｔｉｇｎｓ对话框

在ＦｉｌｅＮａｍｅ文本框中输入Ｃ：＼ＰｒｏｇｒａｍＦｉｌｅｓ＼ＯｒｉｇｉｎＬａｂ＼ＯｒｉｇｉｎＰｒｏ７０＼ＭｙＢｕｔｔｏｎ．ｏｇｓ，
在Ｓｅｃｔｉｏｎ和ＴｏｏｌＴｉｐＴｅｘｔ文本框中输入ＣｒｅａｔｅＧｒａｐｈ。
在Ｃｏｎｔｅｘｔ组中，选中 Ｗｉｎｄｏｗ和 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ复选框，将该工具条只应用于 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ，

单击ＯＫ按钮。

用鼠标将按钮 拖动到 ＭｙＴｏｏｌｂａｒ工具条上，关闭ＣｕｓｔｏｍｉｚｅＴｏｏｌｂａｒ对话框。

注意：如果没有创建工具条，直接将按钮拖到 Ｏｒｉｇｉｎ界面的空白处，可自动生成一个工
具条。
这样就定义了一个制图按钮，单击该按钮，调用脚本命令 ＭｙＢｕｔｔｏｎ．ｏｇｓ，脚本命令调用

ＭｙＰｌｏｔ．ｃ函数，根据 ＭｙＰｌｏｔ．ｃ的设置进行制图。
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? 用ＣｕｓｔｏｍＲｏｕｔｉｎｅ命令按钮调用程序

在Ｏｒｉｇｉｎ７０中也可以直接使用Ｓｔａｎｄａｒｄ工具条上的ＣｕｓｔｏｍＲｏｕｔｉｎｅ按钮 来执行程

序 ＭｙＰｌｏｔ．ｃ。

单击ＣｕｓｔｏｍＲｏｕｔｉｎｅ按钮，Ｏｒｉｇｉｎ执行Ｃｕｓｔｏｍ．ｏｇｓ文件中［Ｍａｉｎ］部分命令，显示提示
信息：

Ｔｈｉｓｂｕｔｔｏｎｃａｌｌｓｔｈｅ［Ｍａｉｎ］ｓｅｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅＬａｂＴａｌｋｆｉｌｅＣＵＳＴＯＭ．ＯＧＳ．Ｙｏｕｃａｎｕｓｅｔｈｉｓｂｕｔｔｏｎｆｏｒ

ｙｏｕｒｏｗｎｐｕｒｐｏｓｅｓｂｙｅｄｉｔｉｎｇｔｈｉｓｆｉｌｅ．

可以修改该命令语句，执行 ＭｙＰｌｏｔ．ｃ程序。按下Ｃｔｒｌ＋Ｓｈｉｆｔ键并单击ＣｕｓｔｏｍＲｏｕｔｉｎｅ
按钮，在代码编辑器中打开Ｃｕｓｔｏｍ．ｏｇｓ，该文件在主目录＼ＯｒｉｇｉｎＬａｂ＼ＯｒｉｇｉｎＰｒｏ７０＼中。默认

情况下，［Ｍａｉｎ］部分程序如下：

ｔｙｐｅｂ＄Ｇｅｎｅｒａｌ．Ｕｓｅｒｂｕｔｔｏｎ；

删除该语句，输入：

ｒｕｎ．ＬｏａｄＯＣ（ＭｙＰｌｏｔ．ｃ）；

Ｐｌｏｔ＿Ｄａｔａ（ｓｃａｔｔｅｒ，ｄａｔａ１＿ｂ）；

最后保存该文件。那么以后单击ＣｕｓｔｏｍＲｏｕｔｉｎｅ按钮就执行 ＭｙＰｌｏｔ．ｃ程序，按照设置

进行制图。

１１．４．４　添加菜单命令

可以通过添加菜单命令来调用ＯｒｉｇｉｎＣ函数。首先生成定义菜单命令的配置文件，包括
菜单命令运行的脚本文件，还需要更新Ｏｒｉｇｉｎ．ｉｎｉ文件，才能在运行Ｏｒｉｇｉｎ时读入配置文件。

在代码编辑器中选择Ｆｉｌｅ｜Ｎｅｗ，在图１１．６的文本框中选择ＴｅｘｔＦｉｌｅ，输入文件名 Ｍｙ

ｍｅｎｕ，生成一个新文本文件，在 ＭＤＩ中出现空配置文件窗口，用ＬａｂＴａｌｋｍｅｎｕ命令编辑命
令，输入下列程序：

ｍｅｎｕｗ； ／／只对ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ有用

ｍｅｎｕ４； ｓ／／激活Ｐｌｏｔ菜单

ｍｅｎｕ（ＭｙＯｗｎＰｌｏｔ）

｛

ｒｕｎ．ＬｏａｄＯＣ（ＭｙＰｌｏｔ．ｃ）；

｝；

注意：保存后文件的扩展名是．ｔｘｔ，必须在资源管理器中将它改为．ＣＮＦ。
在运行Ｏｒｉｇｉｎ时执行脚本命令，必须将脚本命令添加到配置文件Ｏｒｉｇｉｎ．ｉｎｉ中，打开该文

件，在［Ｃｏｎｆｉｇ］部分为下列语句：

Ｔｉｔｌｅ１＝ＦｕｌｌＭｅｎｕｓ

Ｆｉｌｅ１＝ＭａｃｒｏｓＦｕｌｌＭｅｎｕ
；Ｔｈｅｎａｍｅｓｉｎｔｈｉｓｌｉｓｔａｒｅｃｏｎｆｉｇｆｉｌｅｎａｍｅｓ．
；Ｔｈｅｙａｒｅａｓｓｕｍｅｄｔｏｈａｖｅｔｈｅｆｉｌｅｅｘｔｅｎｓｉｏｎ．ＣＮＦ．
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；ＣｏｎｆｉｇｆｉｌｅｓｍｕｓｔｂｅＡＳＣＩＩｆｉｌｅｓｗｒｉｔｔｅｎｉｎｔｈｅＬａｂＴａｌｋｓｃｒｉｐｔｌａｎｇｕａｇｅ．
；ＭＡＣＲＯＳ．ＣＮＦ：ｂａｓｉｃｍａｃｒｏｓｕｓｅｄｂｙｏｔｈｅｒｃｏｎｆｉｇｆｉｌｅｓ
；ＦＵＬＬＭＥＮＵ．ＣＮＦ：ａｄｄｓｔｏｔｈｅｍｅｎｕｓｔｒｕｃｔｕｒｅｆｏｒｅａｃｈｗｉｎｄｏｗ

将Ｆｉｌｅ１＝ＭａｃｒｏｓＦｕｌｌＭｅｎｕ修改为Ｆｉｌｅ１＝ＭａｃｒｏｓＦｕｌｌＭｅｎｕＭｙｍｅｎｕ，然后保存修改。

那么重新运行Ｏｒｉｇｉｎ时就会在Ｐｌｏｔ菜单命令中出现 ＭｙＯｗｎＰｌｏｔ命令了。

１１．４．５　添加Ｏｒｉｇｉｎ函数

第９章中介绍了对称的Ｌｏｒｅｎｔｚ函数和Ｇａｕｓｓ函数，我们在这里构造一个非对称的Ｇａｕｓｓ
函数。

按照上面介绍的方法生成一个 ＮｅｗＦｕｎｃｔｉｏｎ．ｃ函数，在程序窗口的／／ｓｔａｒｔｙｏｕｒｆｕｎｃ

ｔｉｏｎｓｈｅｒｅ下面输入：

／／
／／ＡｓｙｍｍｅｔｒｉｃＧａｕｓｓｉａｎＦｕｎｃｔｉｏｎ
／／ＡｓｙＧａｕｓｓ（ｘ，ｙ０，ｘｃ，ｗ１，ｗ２，Ａ）＝ｙ０＋Ｂｅｘｐ（－０．５（（ｘ－ｘｃ）／ｗ１）^２）ｗｈｉｌｅｘ＜ｘｃ
／／ ＝ｙ０＋Ｂｅｘｐ（－０．５（（ｘ－ｘｃ）／ｗ２）^２）ｗｈｉｌｅｘ＞ｘｃ
／／ ＝ｙ０＋Ｂｗｈｉｌｅｘ＝ｘｃ
／／ｗｈｅｒｅＢ＝２Ａ／（（ｗ１＋ｗ２）ｓｑｒｔ（２ｐｉ））

／／

ｄｏｕｂｌｅＡｓｙＧａｕｓｓ（ｄｏｕｂｌｅｘ，ｄｏｕｂｌｅｙ０，ｄｏｕｂｌｅｘｃ，ｄｏｕｂｌｅｗ１，ｄｏｕｂｌｅｗ２，ｄｏｕｂｌｅＡ）

｛

ｄｏｕｂｌｅＢ；

Ｂ＝２Ａ／（（ｗ１＋ｗ２）ｓｑｒｔ（２ｐｉ））；

ｉｆ（ｘ＜ｘｃ）

｛

ｒｅｔｕｒｎｙ０＋Ｂｅｘｐ（－０．５（（ｘ－ｘｃ）／ｗ１）^２）；

｝

ｒｅｔｕｒｎｙ０＋Ｂｅｘｐ（－０．５（（ｘ－ｘｃ）／ｗ２）^２）；

｝

然后，保存函数，单击Ｂｕｉｌｄ按钮 ，建立函数链接关系。

这时就可以在 Ｏｒｉｇｉｎ中调用该函数了，如在Ｓｃｒｉｐｔ窗口或在 ＬａｂＴａｌｋ控制台中输入

ＡｓｙＧａｕｓｓ（１，２，３，４，５，６）＝＜Ｅｎｔｅｒ＞，则会输出ＡＳＹＧＡＵＳＳ（１，２，３，４，５，６）＝２．４６９４２，也可

以在其他ＬａｂＴａｌｋ脚本命令地方调用。

利用此函数还可以设置 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ数列。打开一个 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口，将Ａ（Ｘ）设置为行

号，选中Ｂ（Ｙ），选择Ｃｏｌｕｍｎ｜ＳｅｔＣｏｌｕｍｎＶａｌｕｅｓ，打开ＳｅｔＣｏｌｕｍｎＶａｌｕｅｓ对话框，参考图

３１７。在Ｃｏｌ（Ｂ）＝文本框中键入ＡｓｙＧａｕｓｓ（ｉ，１，１０，２，６，１０），单击ＯＫ按钮，得到数据，将Ｂ
列制图得到非对称Ｇａｕｓｓ曲线，如图１１．１３所示，读者可以和图９．２（ｃ）比较。

注意：如果将ｗ１和ｗ２数值设置相同，则得到对称Ｇａｕｓｓ曲线。

·９２３·第１１章　Ｏｒｉｇｉｎ中的程序



图１１．１３　非对称Ｇａｕｓｓ数据及曲线

１１．５　调用ＮＡＧ函数

Ｏｒｉｇｉｎ７．０中包含了大量的ＮＡＧ（ＮｕｍｅｒｉｃａｌＡｌｇｏｒｉｔｈｍｓＧｒｏｕｐ）数字计算路由。这些文
件在ＮＡＧＣ库中，包括简单的统计、傅里叶变化、线性代数和多变量分析。

１１．５．１　ＮＡＧ函数

ＮＡＧ包括下列函数库：

?ａ０２———复数运算；

?ｃ０６———Ｆｏｕｒｉｅｒ变换；

?ｅ０１———插值法；

?ｅ０２———曲线和表面拟合；

?Ｆ———线性代数；

?ｆ０６———支持线性代数的函数；

?ｇ０１———统计数据的简单计算；

?ｇ０２———相关和回归分析；

?ｇ０３———多变量方法；

?ｇ０４———方差分析；

?ｇ０８———非参数统计；

?ｇ１１———偶然性表分析；

?ｇ１２———存活率分析；

?ｓ———特殊函数近似。

ＮＡＧ头文件包含函数的源代码、参数类型、大小和初始值。在Ｏｒｉｇｉｎ中调用ＮＡＧ函数
和调用其他ＯｒｉｇｉｎＣ函数类似，首先熟悉要调用的函数的特征，包括函数的参数和返回值等，
调用时还要服从函数调用的要求。

ＮＡＧ函数可以从ＯｒｉｇｉｎＣ语言参考手册中获得详细的信息，包括ＮＡＧ函数的登录、源
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代码、其他描述以及调用函数举例。选择 Ｈｅｌｐ｜Ｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇ｜ＯｒｉｇｉｎＣＬａｎｇｕａｇｅＲｅｆｅｒｅｎｃｅ
打开ＯｒｉｇｉｎＣ语言参考手册，或在代码编辑器中选择 Ｈｅｌｐ｜ＯｒｉｇｉｎＣＬａｎｇｕａｇｅＲｅｆｅｒｅｎｃｅ。
在ＯｒｉｇｉｎＣｄｏｃｕｍｅｎｔａｔｉｏｎ｜Ｇｌｏｂａｌｓ子目录中，每个文件都含有例子，以＃ｉｎｃｌｕｄｅ＜ ＞开头。
另一个获得帮助的方法是打开＼Ｏｒｉｇｉｎ＼ＮＡＧＰＤＦ文件夹中的文件。

１１．５．２　调用ＮＡＧ函数

必须通过ＯｒｉｇｉｎＣ才能调用ＮＡＧ函数，从ＯｒｉｇｉｎＣ调用ＮＡＧ函数和调用其他ＯｒｉｇｉｎＣ
函数一样，首先熟悉要调用函数的参数及返回值。在编写程序时以＃ｉｎｃｌｕｄｅ＜．ｈ＞开头作
为调用ＮＡＧ函数的标志，如＃ｉｎｃｌｕｄｅ＜ＮＡＧ＼ＯＣＮ＿ｇ０１．ｈ＞其中的 ＮＡＧ＼表示文件在＼
ＯｒｉｇｉｎＣ＼Ｓｙｓｔｅｍ＼ＮＡＧ文件夹中，如果没有ＮＡＧ＼默认文件夹为＼ＯｒｉｇｉｎＣ＼Ｓｙｓｔｅｍ＼。
当调用ＮＡＧ函数时，不能直接通过数据组的名称或对象访问，而是在函数中生成一个和

Ｏｒｉｇｉｎ数据组关联的数据组对象，再生成一个矢量对象，将数据组复制到矢量上，再传递到

ＮＡＧ函数。
如果数据组有遗漏的数据，通过矢量传递时也包含遗漏的数据，ＮＡＧ函数将不能正确处

理这些数据，这种情况下，必须使用下列矢量指针：

ｖｅｃｔｏｒ（Ｄａｔａｓｅｔ＆ｄｓ，ＢＯＯＬｂＲｅｍｏｖｅＭｉｓｓｉｎｇＶａｌｕｅｓ＝ＦＡＬＳＥ）
下面以＼Ｓａｍｐｌｅｓ＼Ｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇ＼ＮＡＧ２ＤＦＦＴ＼ＮＡＧ２ＤＦＦＴ．ＯＰＪ为例来说明ＮＡＧ函数

的调试和调用过程。

１１．５．３　编辑ＮＡＧ函数调用程序

首先打开文件ＮＡＧ２ＤＦＦＴ．ＯＰＪ及其程序ＮＡＧ２ＤＦＦＴ．ｃ。

? 打开ＮＡＧ２ＤＦＦＴ．ＯＰＪ文件，单击Ｓｔａｎｄａｒｄ工具条上的ＣｏｄｅＢｕｉｌｄｅｒ按钮 ，打开代

码编辑器；

? 选择代码编辑器命令Ｆｉｌｅ｜ＮｅｗＷｏｒｋｓｐａｃｅ，建立新工作区；

? 单击代码编辑器中的Ｏｐｅｎ按钮 ，打开文件＼Ｓａｍｐｌｅｓ＼Ｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇ＼ＮＡＧ２ＤＦＦＴ＼

ＮＡＧ２ＤＦＦＴ．ｃ；

? 在ＩＤＥ界面中激活ＮＡＧ２ＤＦＦＴ．ｃ窗口，选择Ｆｉｌｅ｜ＡｄｄｔｏＷｏｒｋｓｐａｃｅ或按下Ｃｔｒｌ＋
Ｗ 组合键，将程序文件添加到工作区；

? 单击ＲｅｂｕｉｌｄＡｌｌ按钮 ，编辑、加载、链接ＮＡＧ２ＤＦＦＴ．ｃ；

? 查看Ｖｉｅｗ菜单命令，确信打开ＬａｂＴａｌｋＣｏｎｓｏｌｅ和ＬｏｃａｌＶａｒｉａｂｌｅｓ窗口；

? 选择代码编辑器命令 Ｔｏｏｌｓ｜Ｃｕｓｔｏｍｉｚｅ，打开ＣｕｓｔｏｍｉｚｅＴｏｏｌｂａｒ对话框，确信选中

Ｄｅｂｕｇ和Ｓｅａｒｃｈ工具条。
该程序说明了如何生成数据组对象链接到Ｏｒｉｇｉｎ数据组，如何生成矢量对象并复制数据

组到矢量，该程序调用函数包括：①ｎａｇ＿ｆｆｔ＿ｉｎｉｔ＿ｔｒｉｇ（简称ｃ０６ｇｚｃ）函数，是傅里叶变换函数，
根据离散傅里叶变换的三角系数，其详细介绍参考文件＼ＯｒｉｇｉｎＰｒｏ７０＼ＮＡＧＰＤＦｓ＼Ｃ０６＼
ｃ０６ｇｚｃ＿ｃｌ０５．ｐｄｆ；②ｎａｇ＿ｆｆｔ＿２ｄ＿ｃｏｍｐｌｅｘ（简称ｃ０６ｆｕｃ），用于根据双变量计算２Ｄ离散傅里叶
变换，详细介绍参考文件＼ＯｒｉｇｉｎＰｒｏ７０＼ＮＡＧＰＤＦｓ＼Ｃ０６＼ｃ０６ｆｕｃ＿ｃｌ０５．ｐｄｆ；③ｎａｇ＿ｃｏｎｊｕｇａｔｅ＿

ｃｏｍｐｌｅｘ（简称ｃ０６ｇｃｃ）用于计算离散傅里叶逆变换，详细介绍参考文件＼ＯｒｉｇｉｎＰｒｏ７０＼ＮＡＧ
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ＰＤＦｓ＼Ｃ０６＼ｃ０６ｇｃｃ＿ｃｌ０５．ｐｄｆ。调用这些函数的程序如下：

／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／

／／

＃ｉｎｃｌｕｄｅ＜ｏｒｉｇｉｎ．ｈ＞

＃ｉｎｃｌｕｄｅ＜ＮＡＧ＼ＮＡＧ＿ｔｙｐｅｓ．ｈ＞

＃ｉｎｃｌｕｄｅ＜ＮＡＧ＼ＯＣＮ＿ｃ０６．ｈ＞

＃ｉｎｃｌｕｄｅ＜ＮＡＧ＼ＯＣＮ＿ｆ０６．ｈ＞
／／

／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／

ｉｎｔ２ＤＦＦＴ（）

｛

／／ＤｅｃｌａｒｅＯｒｉｇｉｎｍａｔｒｉｃｅｓ

Ｍａｔｒｉｘ＜ｄｏｕｂｌｅ＞ ｍａｔＤａｔａＲｅａｌ（Ｍａｔｒｉｘ１）；

Ｍａｔｒｉｘ＜ｄｏｕｂｌｅ＞ ｍａｔＦＦＴＲｅａｌ（Ｍａｔｒｉｘ２）；

Ｍａｔｒｉｘ＜ｄｏｕｂｌｅ＞ ｍａｔＦＦＴＩｍａｇ（Ｍａｔｒｉｘ３）；

Ｍａｔｒｉｘ＜ｄｏｕｂｌｅ＞ ｍａｔＩＦＦＴＲｅａｌ（Ｍａｔｒｉｘ４）；

／／ＤｅｃｌａｒｅａｌｏｃａｌｍａｔｒｉｘｆｏｒｐａｓｓｉｎｇｄａｔａｔｏａｎｄｆｒｏｍｔｈｅＮＡＧｆｕｎｃｔｉｏｎｃａｌｌ
／／Ｎｏｔｅ：ＴｈｅＮＡＧｆｕｎｃｔｉｏｎｃａｌｌｓｕｓｅｄｉｎｔｈｉｓｅｘａｍｐｌｅｒｅｑｕｉｒｅｔｈｅｍａｔｒｉｘｄａｔａｔｏｂｅｐａｓｓｅｄｉｎａｎ１Ｄ
／／ａｒｒａｙｏｆｔｙｐｅｄｏｕｂｌｅ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｗｅｃａｎｐａｓｓｔｈｅｍａｔｒｉｘｉｔｓｅｌｆａｎｄｉｔ
／／ｗｉｌｌｂｅｉｎｔｅｒｐｒｅｔｅｄａｓａｎ１Ｄａｒｒａｙ

ｍａｔｒｉｘ＜ｄｏｕｂｌｅ＞ ｍＸ，ｍＹ；

／／Ｇｅｔｄｉｍｅｎｓｉｏｎｓａｎｄｍｉｎ／ｍａｘｖａｌｕｅｓｏｆｔｈｅｄａｔａｍａｔｒｉｘ

ｕｉｎｔｉｒｏｗｓ＝ ｍａｔＤａｔａＲｅａｌ．ＧｅｔＮｕｍＲｏｗｓ（）；

ｕｉｎｔｉｃｏｌｓ＝ ｍａｔＤａｔａＲｅａｌ．ＧｅｔＮｕｍＣｏｌｓ（）；

ｄｏｕｂｌｅｄＸＭｉｎ＝ ｍａｔＤａｔａＲｅａｌ．ＧｅｔＸＭｉｎ（）；

ｄｏｕｂｌｅｄＸＭａｘ＝ ｍａｔＤａｔａＲｅａｌ．ＧｅｔＸＭａｘ（）；

ｄｏｕｂｌｅｄＹＭｉｎ＝ ｍａｔＤａｔａＲｅａｌ．ＧｅｔＹＭｉｎ（）；

ｄｏｕｂｌｅｄＹＭａｘ＝ ｍａｔＤａｔａＲｅａｌ．ＧｅｔＹＭａｘ（）；

／／Ｎｏｗｓｅｔｔｈｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎｓａｎｄｍｉｎ／ｍａｘｖａｌｕｅｓｏｆｏｔｈｅｒｍａｔｒｉｃｅｓ

ｍａｔＦＦＴＲｅａｌ．ＳｅｔＳｉｚｅ（ｉｒｏｗｓ，ｉｃｏｌｓ）；

ｍａｔＦＦＴＲｅａｌ．ＳｅｔＸＭｉｎ（ｄＸＭｉｎ）；

ｍａｔＦＦＴＲｅａｌ．ＳｅｔＸＭａｘ（ｄＸＭａｘ）；

ｍａｔＦＦＴＲｅａｌ．ＳｅｔＹＭｉｎ（ｄＹＭｉｎ）；

ｍａｔＦＦＴＲｅａｌ．ＳｅｔＹＭａｘ（ｄＹＭａｘ）；

ｍａｔＦＦＴＩｍａｇ．ＳｅｔＳｉｚｅ（ｉｒｏｗｓ，ｉｃｏｌｓ）；

ｍａｔＦＦＴＩｍａｇ．ＳｅｔＸＭｉｎ（ｄＸＭｉｎ）；
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ｍａｔＦＦＴＩｍａｇ．ＳｅｔＸＭａｘ（ｄＸＭａｘ）；

ｍａｔＦＦＴＩｍａｇ．ＳｅｔＹＭｉｎ（ｄＹＭｉｎ）；

ｍａｔＦＦＴＩｍａｇ．ＳｅｔＹＭａｘ（ｄＹＭａｘ）；

ｍａｔＩＦＦＴＲｅａｌ．ＳｅｔＳｉｚｅ（ｉｒｏｗｓ，ｉｃｏｌｓ）；

ｍａｔＩＦＦＴＲｅａｌ．ＳｅｔＸＭｉｎ（ｄＸＭｉｎ）；

ｍａｔＩＦＦＴＲｅａｌ．ＳｅｔＸＭａｘ（ｄＸＭａｘ）；

ｍａｔＩＦＦＴＲｅａｌ．ＳｅｔＹＭｉｎ（ｄＹＭｉｎ）；

ｍａｔＩＦＦＴＲｅａｌ．ＳｅｔＹＭａｘ（ｄＹＭａｘ）；

／／Ａｌｓｏｓｅｔｔｈｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎｓｏｆｔｈｅｌｏｃａｌｍａｔｒｉｘ

ｍＸ．ＳｅｔＳｉｚｅ（ｉｒｏｗｓ，ｉｃｏｌｓ）；

ｍＹ．ＳｅｔＳｉｚｅ（ｉｒｏｗｓ，ｉｃｏｌｓ）；

／／Ｎｏｗｃｌｅａｒｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｔｈｅｍａｔｒｉｃｅｓｔｈａｔｗｉｌｌｈｏｌｄｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓ

ｍａｔＦＦＴＲｅａｌ＝０．０；

ｍａｔＦＦＴＩｍａｇ＝０．０；

ｍａｔＩＦＦＴＲｅａｌ＝０．０；

／／Ｄｅｆｉｎｅｖｅｃｔｏｒｓｔｏｈｏｌｄｔｈｅｔｒｉｇｏｎｏｍｅｔｒｉｃｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓ．
／／ＴｈｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｗｉｌｌｂｅｃｏｍｐｕｔｅｄｂｙＮＡＧｃａｌｌｓ

ｖｅｃｔｏｒｖＴｒｉｇＭ，ｖＴｒｉｇＮ；

／／Ｓｅｔｔｈｅｉｒｓｉｚｅａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅｌｙ
ｖＴｒｉｇＭ．ＳｅｔＳｉｚｅ（２ｉｒｏｗｓ）；

ｖＴｒｉｇＮ．ＳｅｔＳｉｚｅ（２ｉｃｏｌｓ）；

／／Ｂｒｉｎｇｕｐａｐｒｏｇｒｅｓｓｂｏｘ

ｐｒｏｇｒｅｓｓＢｏｘｐＢｏｘ（Ｐｅｒｆｏｒｍｉｎｇｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎｓ…）；

ｐＢｏｘ．ＳｅｔＲａｎｇｅ（０，１００）；

ｐＢｏｘ．Ｓｅｔ（０）；

／／ＮｏｗｃｏｐｙｔｈｅｄａｔａｍａｔｒｉｘｔｏｔｈｅｌｏｃａｌＲｅａｌｍａｔｒｉｘａｎｄｓｅｔｔｈｅｌｏｃａｌＩｍａｇｍａｔｒｉｘｔｏｚｅｒｏ

ｍＸ＝ ｍａｔＤａｔａＲｅａｌ；

ｍＹ＝０．０；

／／ＣａｌｌＮＡＧｆｕｎｃｔｉｏｎｓｔｏｐｅｒｆｏｒｍ２ＤＦＦＴ

ｉｎｔｉｅｒｒ；

ｉｅｒｒ＝ｎａｇ＿ｆｆｔ＿ｉｎｉｔ＿ｔｒｉｇ（ｉｒｏｗｓ，ｖＴｒｉｇＭ）；

ｉｆ（ｉｅｒｒ！＝０）ｒｅｔｕｒｎｉｅｒｒ；

ｐＢｏｘ．Ｓｅｔ（１０）；

ｉｅｒｒ＝ｎａｇ＿ｆｆｔ＿ｉｎｉｔ＿ｔｒｉｇ（ｉｃｏｌｓ，ｖＴｒｉｇＮ）；

ｉｆ（ｉｅｒｒ！＝０）ｒｅｔｕｒｎｉｅｒｒ；

ｐＢｏｘ．Ｓｅｔ（２０）；
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ｉｅｒｒ＝ｎａｇ＿ｆｆｔ＿２ｄ＿ｃｏｍｐｌｅｘ（ｉｒｏｗｓ，ｉｃｏｌｓ，ｍＸ，ｍＹ，ｖＴｒｉｇＭ，ｖＴｒｉｇＮ）；

ｉｆ（ｉｅｒｒ！＝０）ｒｅｔｕｒｎｉｅｒｒ；

ｐＢｏｘ．Ｓｅｔ（５０）；

／／ＮＡＧｆｕｎｃｔｉｏｎｒｅｔｕｒｎｓｒｅｓｕｌｔｓｉｎｔｈｅｌｏｃａｌｍａｔｒｉｃｅｓ
／／ＣｏｐｙｔｈｅｓｅｔｏｔｈｅｍａｔｒｉｃｅｓＭａｔｒｉｘ２ａｎｄＭａｔｒｉｘ３

ｍａｔＦＦＴＲｅａｌ＝ ｍＸ；

ｍａｔＦＦＴＩｍａｇ＝ ｍＹ；

／／ＮｏｗｃａｌｌＮＡＧｆｕｎｃｔｉｏｎｓｔｏｐｅｒｆｏｒｍｔｈｅｉｎｖｅｒｓｅＦＦＴ

ｉｅｒｒ＝ｎａｇ＿ｃｏｎｊｕｇａｔｅ＿ｃｏｍｐｌｅｘ（ｉｒｏｗｓｉｃｏｌｓ，ｍＹ）；

ｉｆ（ｉｅｒｒ！＝０）ｒｅｔｕｒｎｉｅｒｒ；

ｐＢｏｘ．Ｓｅｔ（６０）；

ｉｅｒｒ＝ｎａｇ＿ｆｆｔ＿２ｄ＿ｃｏｍｐｌｅｘ（ｉｒｏｗｓ，ｉｃｏｌｓ，ｍＸ，ｍＹ，ｖＴｒｉｇＭ，ｖＴｒｉｇＮ）；

ｉｆ（ｉｅｒｒ！＝０）ｒｅｔｕｒｎｉｅｒｒ；

ｐＢｏｘ．Ｓｅｔ（７０）；

ｉｅｒｒ＝ｎａｇ＿ｃｏｎｊｕｇａｔｅ＿ｃｏｍｐｌｅｘ（ｉｒｏｗｓｉｃｏｌｓ，ｍＹ）；

ｉｆ（ｉｅｒｒ！＝０）ｒｅｔｕｒｎｉｅｒｒ；

ｐＢｏｘ．Ｓｅｔ（８０）；

／／ＣｏｐｙｔｈｅＲｅａｌｐａｒｔｏｆｔｈｅｉｎｖｅｒｓｅＦＦＴｒｅｓｕｌｔｔｏＭａｔｒｉｘ４

ｍａｔＩＦＦＴＲｅａｌ＝ ｍＸ；

／／ＵｓｅＬａｂＴａｌｋｔｏｓｅｔｚ１ａｎｄｚ２ｖａｌｕｅｓｏｆｒｅｓｕｌｔｍａｔｒｉｃｅｓａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅｌｙ
ＬＴ＿ｅｘｅｃｕｔｅ（ｒｕｎ．ｓｅｃｔｉｏｎ（％ｘＮＡＧ２ＤＦＦＴ．ｃ，ＳｅｔＺ）；）；

ｐＢｏｘ．Ｓｅｔ（１００）；

ｒｅｔｕｒｎ０；

｝

＃ｉｆｄｅｆＬＡＢＴＡＬＫ
［ＳｅｔＺ］

／／ｍａｋｅＭａｔｒｉｘ２ｗｉｎｄｏｗａｃｔｉｖｅ

ｗｉｎｄｏｗａＭａｔｒｉｘ２；

／／ｓｅｔｚ１，ｚ２ａｒｂｉｔｒａｒｉｌｙｔｏ－１２７，１２７

ｚ１＝ －１２７；

ｚ２＝１２７；

／／ｒｅｐｅａｔｅｆｏｒＭａｔｒｉｘ３

ｗｉｎｄｏｗａＭａｔｒｉｘ３；

ｚ１＝ －１２７；

ｚ２＝１２７；

／／ｆｏｒＭａｔｒｉｘ４ｓｅｔｍｉｎａｎｄｍａｘａｓｚ１ａｎｄｚ２

ｗｉｎｄｏｗａＭａｔｒｉｘ４；

ｓｕｍ（ｍａｔｒｉｘ４）；
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ｚ１＝ｓｕｍ．ｍｉｎ；

ｚ２＝ｓｕｍ．ｍａｘ；

／／ｌｅａｖｅＭａｔｒｉｘ１ａｓａｃｔｉｖｅｗｉｎｄｏｗ

ｗｉｎｄｏｗａＭａｔｒｉｘ１；

＃ｅｎｄｉｆ

这个程序文件包含了２Ｄ傅里叶变换的ＯｒｉｇｉｎＣ和ＬａｂＴａｌｋ代码，使用ＮＡＧ函数进行变
换。２ＤＦＦＴ在２Ｄ矩阵上执行ＦＦＴ，ＦＦＴ的实部和虚部分别写到两个矩阵中，然后用实部作

２ＤＦＦＴ逆变换，得到平滑的图像。
注意：在安装Ｏｒｉｇｉｎ时，会提示是否安装ＮＡＧＰＤＦ文件，选择安装，则生成＼ＮＡＧＰＤＦｓ

文件夹；如果不选择，则这些文件仍保留在光盘上，以后可以通过 ＡｄｄｏｒＲｅｍｏｖｅＦｉｌｅｓ进行
安装。
在语句＃ｉｎｃｌｕｄｅ＜ＮＡＧ＼ＯＣＮ＿ｆ．０６．ｈ＞上右击鼠标，选择快捷命令Ｏｐｅｎ“ＮＡＧ＼ＯＣＮ＿

ｆ０６．ｈ”，可以打开窗口，查看ＮＡＧ函数的源代码。

１１．５．４　分步调试函数

在ＮＡＧ２ＤＦＦＴ．ｃ程序的开头部分，将鼠标放在第一行中，单击Ｄｅｂｕｇ工具条上的Ｔｏｇ

ｇｌｅＢｒｅａｋｐｏｉｎｔ按钮 或按Ｆ９键，设置调试断点，在旁边的灰色区域出现一个棕色的小圆，如

图１１．１４所示，Ｏｒｉｇｉｎ允许设置多个断点。

图１１．１４　设置调试断点及运行程序

在ＬａｂＴａｌｋ控制台窗口中输入２ＤＦＦＴ＜Ｅｎｔｅｒ＞，执行该函数，在结果输出窗口中输出
“１＞２ＤＦＦＴ”，表示该程序进入调试状态，运行到了断点处，在该处出现黄色小箭头，如图

１１１４所示，并激活Ｄｅｂｕｇ工具条上的其他按钮。
重复单击Ｄｅｂｕｇ工具条上的ＳｔｅｐＩｎｔｏ按钮 ，Ｏｒｉｇｉｎ一步一步地运行程序，分别调用

ｎａｇ＿ｆｆｔ＿ｉｎｉｔ＿ｔｒｉｇ，ｎａｇ＿ｆｆｔ＿２ｄ＿ｃｏｍｐｌｅｘ和ｎａｇ＿ｃｏｎｊｕｇａｔｅ＿ｃｏｍｐｌｅｘ等ＮＡＧ函数。
调试过程中，黄色箭头指示调试的位置，变量窗口显示需要的变量，如图１１．１５所示。可

以重复单击ＳｔｅｐＩｎｔｏ按钮 ，一步步执行程序，直到程序运行完毕，也可以单击ＳｔｅｐＯｕｔ按

钮 运行完程序，这时在Ｏｒｉｇｉｎ窗口中给出执行２ＤＦＦＴ过滤后的图形。

１１．５．５　Ｄｅｂｕｇ工具条上的其他按钮

上面已经介绍了Ｏｒｉｇｉｎ部分调试按钮，下面介绍Ｄｅｂｕｇ工具条上其他部分按钮的功能。

? 单击ＧｏｔｏＯｒｉｇｉｎ按钮 ，连续执行程序到下一个断点处。如果没有其他断点，则执

行完该部分函数退出调试状态，返回到代码编辑器界面。

? 单击ＳｔｅｐＯｕｔ按钮 ，返回到完成程序执行过程，返回到２ＤＦＦＴ函数。
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图１１．１５　调试过程中箭头的移动及其调用的变量

? 单击ＳｔｅｐＯｖｅｒ按钮 ，跳过要调用的函数。

? 单击ＳｔｏｐＤｅｂｕｇｇｉｎｇ按钮 ，强行终止程序调试。
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附录Ａ　Ｏｒｉｇｉｎ７．０工具条一览表

表Ａ１　Ｓｔａｎｄａｒｄ（标准）工具条

图　标 名　称 功　能

ＮｅｗＰｒｏｊｅｃｔ 关闭当前的Ｐｒｏｊｅｃｔ，打开新的Ｐｒｏｊｅｃｔ

ＮｅｗＷｏｒｋｓｈｅｅｔ 新建一个空 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口

ＮｅｗＥｘｃｅｌ 新建一个空Ｅｘｃｅｌ窗口

ＮｅｗＧｒａｐｈ 新建一个空Ｇｒａｐｈ窗口

ＮｅｗＭａｔｒｉｘ 新建一个空 Ｍａｔｒｉｘ窗口

ＮｅｗＦｕｎｃｔｉｏｎ
打开ＰｌｏｔＤｅｔａｉｌｓ对话框，新建一个函数 Ｇｒａｐｈ
窗口

ＮｅｗＬａｙｏｕｔ 新建一个空Ｌａｙｏｕｔ窗口

ＮｅｗＮｏｔｅｓ 新建一个空Ｎｏｔｅｓ窗口

Ｏｐｅｎ 打开Ｐｒｏｊｅｃｔ（．ＯＰＪ）文件

ＯｐｅｎＴｅｍｐｌａｔｅ 打开模板（．ＯＴＰ）文件

ＯｐｅｎＥｘｃｅｌ 打开Ｅｘｃｅｌ工作簿（．ＸＬＳ）文件

ＳａｖｅＰｒｏｊｅｃｔ 保存为Ｐｒｏｊｅｃｔ（．ＯＰＪ）文件

ＳａｖｅＴｅｍｐｌａｔｅ 保存为模板（．ＯＴＰ）文件



续表Ａ１

图　标 名　称 功　能

ＩｍｐｏｒｔＡＳＣＩＩ 将ＡＳＣＩＩ文件导入当前窗口

ＩｍｐｏｒｔＭｕｌｔｉｐｌｅＡＳＣＩＩ 将多个ＡＳＣＩＩ文件导入当前窗口

Ｐｒｉｎｔ 打印当前激活窗口中的内容

Ｒｅｆｒｅｓｈ 刷新当前窗口

Ｄｕｐｌｉｃａｔｅ 复制当前窗口

ＣｕｓｔｏｍＲｏｕｔｉｎｅ 运行名为Ｃｕｓｔｏｍ．ｏｇｓ的ＬａｂＴａｌｋ程序

ＰｒｏｊｅｃｔＥｘｐｌｏｒｅｒ 显示或隐藏Ｐｒｏｊｅｃｔ管理器

ＲｅｓｕｌｔｓＬｏｇ 显示或隐藏结果记录窗口

ＳｃｒｉｐｔＷｉｎｄｏｗ 显示或隐藏脚本程序窗口

ＣｏｄｅＢｕｉｌｄｅｒ 打开编码编辑器窗口

ＡｄｄＮｅｗＣｏｌｕｍｎｓ 在当前 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中添加一个新列

表Ａ２　Ｅｄｉｔ（编辑）工具条

图　标 名　称 功　能

Ｃｕｔ 剪切选定对象

Ｃｏｐｙ 复制选定对象

Ｐａｓｔｅ 粘贴剪贴板上内容
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表Ａ３　Ｇｒａｐｈ工具条

图　标 名　称 功　能

ＺｏｏｍＩｎ 放大Ｇｒａｐｈ图形中感兴趣的区域

ＺｏｏｍＯｕｔ 缩小Ｇｒａｐｈ图形

ＷｈｏｌｅＰａｇｅ 在窗口中显示整个页面

Ｒｅｓｃａｌｅ 重设ＸＹ坐标

ＥｘｔｒａｃｔｔｏＬａｙｅｒｓ
将单层含有多组数据曲线的Ｇｒａｐｈ图形转换为
多层图形

ＥｘｔｒａｃｔｔｏＧｒａｐｈｓ 将多层Ｇｒａｐｈ图形在不同的Ｇｒａｐｈ窗口中显示

Ｍｅｒｇｅ 将几个Ｇｒａｐｈ窗口合并为多层Ｇｒａｐｈ图形

ＡｄｄＣｏｌｏｒＳｃａｌｅ 为彩色映射图添加彩色坐标

ＮｅｗＬｅｇｅｎｄ 为Ｇｒａｐｈ添加新图例

ＡｄｄＸＹＳｃａｌｅ 在Ｇｒａｐｈ中生成新ＸＹ坐标

Ｄａｔｅ＆Ｔｉｍｅ 在激活的窗口中添加日期和时间

表Ａ４　２ＤＧｒａｐｈｓ工具条

图　标 名　称 功　能

Ｌｉｎｅ 绘制连接直线图

Ｓｃａｔｔｅｒ 绘制散点图

Ｌｉｎｅ＋Ｓｙｍｂｏｌ 绘制标记出数据点的直线图

Ｂａｒ 绘制条状图（水平）

Ｃｏｌｕｍｎ 绘制柱状图
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续表Ａ４

图　标 名　称 功　能

ＰｉｅＣｈａｒｔ 将 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ的Ｙ 列绘制出饼状图

Ａｒｅａ 绘制面积图

ＦｉｌｌＡｒｅａ 将 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ两Ｙ 列绘制曲线，填充中间部分

Ｐｏｌａｒ 绘制极坐标图

Ｔｅｒｎａｒｙ 将 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ的ＸＹＺ列绘制成三角图

ＳｍｉｔｈＣｈａｒｔ 绘制Ｓｍｉｔｈ图

ＨｉｇｈＬｏｗＣｌｏｓｅ
将 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ的３个Ｙ 列制图，并连接中间和下
面的点

ＶｅｃｔｏｒＸＹＡＭ
将 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ的３个Ｙ 列绘制矢量图（三个Ｙ
列分别表示位置、角度和强度）

ＶｅｃｔｏｒＸＹＸＹ
将 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ的４列绘制矢量图（两列为矢量的
起始坐标，两列为矢量的终端坐标）

Ｔｅｍｐｌａｔｅ 将选择的数据根据模板绘图

表Ａ５　２ＤＧｒａｐｈｓＥｘｔｅｎｄｅｄ（２ＤＧｒａｐｈｓ扩展）工具条

图　标 名　称 功　能

ＶｅｒｔｉｃａｌＤｒｏｐＬｉｎｅ 绘制垂线图

２Ｐｏｉｎｔｓｅｇｍｅｎｔ 绘制两点折线图

３Ｐｏｉｎｔｓｅｇｍｅｎｔ 绘制三点折线图

ＶｅｒｔｉｃａｌＳｔｅｐ 绘制垂直阶梯图

ＨｏｒｉｚｏｎｔａｌＳｔｅｐ 绘制水平阶梯图
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续表Ａ５

图　标 名　称 功　能

ＳｐｌｉｎｅＣｏｎｎｅｃｔｅｄ 绘制样条曲线图

ＤｏｕｂｌｅＹＡｘｉｓ 绘制双Ｙ 轴图

ＬｉｎｅＳｅｒｉｅｓ 绘制系列线图

Ｗａｔｅｒｆａｌｌ 绘制瀑布图

Ｚｏｏｍ 按照Ｚｏｏｍ模板绘图

ＹＥｒｒｏｒ 绘制Ｙ 列误差曲线图

ＸＹＥｒｒｏｒ 绘制Ｘ，Ｙ 误差曲线图

ＳｔａｃｋＢａｒ 绘制堆叠横条图（将几列求和作为横坐标值）

ＳｔａｃｋＣｏｌｕｍｎ 绘制堆叠柱状图（将几列求和作为纵坐标值）

ＦｌｏａｔｉｎｇＢａｒ 绘制浮动条状图

ＦｌｏａｔｉｎｇＣｏｌｕｍｎ 绘制浮动柱状图

Ｂｕｂｂｌｅ
绘制泡沫图（其中一Ｙ 列为位置，另一Ｙ 列为泡
沫大小）

ＣｏｌｏｒＭａｐ
绘制彩色映射图（其中一Ｙ 列为位置，另一Ｙ 列
为颜色）

Ｂｕｂｂｌｅ＋ＣｏｌｏｒＭａｐ 绘制彩色泡沫图（综合上两种绘图方式）

ＢｏｘＣｈａｔ 绘制方框图

ＱＣ（ＸｂａｒＲ）Ｃｈａｒｔ 绘制质量控制图

Ｈｉｓｔｏｇｒａｍ 绘制特定范围数据的直方统计图

Ｈｉｓｔｏｇｒａｍ＋Ｐｏｓｓｉｂｉｌｉｔｉｅｓ 绘制直方统计和概率分布图
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续表Ａ５

图　标 名　称 功　能

ＳｔａｃｋＨｉｓｔｏｇｒａｍｓ 在不同的图层中绘制直方统计图（一列一图层）

Ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌ２Ｐａｎｅｌ 竖直２板块模板绘图

Ｖｅｒｔｉｃａｌ２Ｐａｎｅｌ 水平２板块模板绘图

４Ｐａｎｅｌ ４板块模板绘图

９Ｐａｎｅｌ ９板块模板绘图

Ｓｔａｃｋ 竖直ｎ板块模板绘图（ｎ为选中列数）

表Ａ６　３ＤＧｒａｐｈ工具条

图　标 名　称 功　能

３ＤＳｃａｔｔｅｒＰｌｏｔ 绘制３Ｄ散点图

３ＤＴｒａｊｅｃｔｏｒｙ 绘制３Ｄ投影图

ＸＹＹ３ＤＢａｒ 将 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ的ＸＹＹ列绘制成３Ｄ柱状图

３ＤＲｉｂｂｏｎｓ 将 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ的ＸＹ列绘制成３Ｄ带状图

３ＤＷａｌｌ 将 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ的ＸＹ列绘制成３Ｄ墙状图

３ＤＷａｔｅｒｆａｌｌ 绘制３Ｄ瀑布图

３ＤＣｏｌｏｒＦｉｌｌＳｕｒｆａｃｅ 绘制３Ｄ表面填充图

３ＤＸＣｏｎｓｔａｎｔｗｉｔｈＢａｓｅ 绘制３ＤＸ恒定有基线表面图

３ＤＹＣｏｎｓｔａｎｔｗｉｔｈＢａｓｅ 绘制３ＤＹ 恒定有基线表面图

３ＤＣｏｌｏｒＭａｐ 绘制３Ｄ彩色表面映射图（高度不同，颜色不同）
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续表Ａ６

图　标 名　称 功　能

Ｍａｔｒｉｘ３ＤＢａｒ 绘制３Ｄ柱状图

３ＤＷｉｒｅＦｒａｍｅ 绘制３Ｄ表面框架图

３Ｄｗｉｒｅｓｕｒｆａｃｅ 绘制３Ｄ表面半透明框架图

Ｃｏｎｔｏｕｒｃｏｌｏｒｆｉｌｌ 绘制２Ｄ彩色填充等高线图

ＣｏｎｔｏｕｒＢ／Ｗｌｉｎｅｓ 绘制带标签的黑白线条等高线图

ＧｒａｙＳｃａｌｅＭａｐ 绘制灰度映射等高线图

ＩｍａｇｅＰｌｏｔ 将矩阵绘制成映像图

表Ａ７　Ｒｏｔａｔｉｏｎ（３Ｄ旋转）工具条

图　标 名　称 功　能

Ｒｏｔａｔｅｃｏｕｎｔｅｒｃｌｏｃｋｗｉｓｅ 绕竖直轴逆时针旋转指定的角度（单位为°）

Ｒｏｔａｔｅｃｌｏｃｋｗｉｓｅ 绕竖直轴顺时针旋转指定的角度

Ｔｉｌｔｌｅｆｔ 在Ｇｒａｐｈ平面内逆时针旋转指定的角度

Ｔｉｌｔｒｉｇｈｔ 在Ｇｒａｐｈ平面内顺时针旋转指定的角度

Ｔｉｌｔｄｏｗｎ 绕水平轴向下旋转指定的角度

Ｔｉｌｔｕｐ 绕水平轴向上旋转指定的角度

Ｉｎｃｒｅａｓｅｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅ 增加透视效果

Ｄｅｃｒｅａｓｅｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅ 减小透视效果

Ｆｉｔｆｒａｍｅｔｏｌａｙｅｒ 使３Ｄ图适合图层

ＲｅｓｅｔＲｏｔａｔｉｏｎ 使旋转复位

３ＤＲｏｔａｔｉｏｎＡｎｇｌｅ 设定旋转角度
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表Ａ８　ＷｏｒｋｓｈｅｅｔＤａｔａ（Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ数据）工具条

图　标 名　称 功　能

Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｏｎｃｏｌｕｍｎ（ｓ） 对列做数值统计

ＳｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｎＲｏｗ（ｓ） 对行做数值统计

Ｓｏｒｔ 对工作表列进行排序

Ｓｅｔｃｏｌｕｍｎｖａｌｕｅｓ
设定列的数值（弹出对话框可以进行简单的函数
设置）

Ｓｅｔａｌｌｃｏｌｕｍｎｖａｌｕｅｓ 根据模板设置填充所有列数值

Ｓｅｔｃｏｌｕｍｎｖａｌｕｅｓａｃｃｏｒｄ
ｉｎｇｔｏｒｏｗｎｕｍｂｅｒ

将行号设为列值

Ｓｅｔｃｏｌｕｍｎ ｖａｌｕｅｓ ｗｉｔｈ
ｕｎｉｆｏｒｍｒａｎｄｏｍｎｕｍｂｅｒ

将列值设定为大于０小于１的随机均匀分布
数值

Ｓｅｔｃｏｌｕｍｎ ｖａｌｕｅｓ ｗｉｔｈ
ｎｏｒｍａｌｒａｎｄｏｍｎｕｍｂｅｒ

将列值设定为正态随机分布数值

表Ａ９　Ｃｏｌｕｍｎ（列）工具条

图　标 名　称 功　能

ＳｅｔＸ 把选定列设置为Ｘ列

ＳｅｔＹ 把选定列设置为Ｙ 列

ＳｅｔＺ 把选定列设置为Ｚ列

ＳｅｔａｓＹＥｒｒｏｒＢａｒｓ 把选定列设置为Ｙ 误差列

ＳｅｔａｓＬａｂｅｌｓ 把选定列设置为标签

ＳｅｔａｓＤｉｓｒｅｇａｒｄｅｄ 设置为无关列

Ｍｏｖｅｔｏｆｉｒｓｔ 把选定列移到首位

·４４３· 精通Ｏｒｉｇｉｎ７０



续表Ａ９

图　标 名　称 功　能

Ｍｏｖｅｔｏｌｅｆｔ 把选定列左移

Ｍｏｖｅｔｏｒｉｇｈｔ 把选定列右移

Ｍｏｖｅｔｏｌａｓｔ 把选定列移到末尾

表Ａ１０　Ｌａｙｏｕｔ工具条

图　标 名　称 功　能

ＡｄｄＧｒａｐｈ 给Ｌａｙｏｕｔ页面添加Ｇｒａｐｈ窗口图像

ＡｄｄＷｏｒｋｓｈｅｅｔ 给Ｌａｙｏｕｔ页面添加 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口图像

表Ａ１１　Ｍａｓｋ（屏蔽）工具条

图　标 名　称 功　能

Ｍａｓｋｐｏｉｎｔｔｏｇｇｌｅ 屏蔽单个数据点

Ｍａｓｋｒａｎｇｅ 屏蔽数据段

Ｕｎｍａｓｋｒａｎｇｅ 取消屏蔽

ＳｗａｐＭａｓｋ 屏蔽和未屏蔽的数据点相互交换

Ｃｈａｎｇｅｍａｓｋｃｏｌｏｒ 改变屏蔽点的颜色

Ｈｉｄｅ／Ｓｈｏｗｍａｓｋｐｏｉｎｔｓ 显示／隐藏屏蔽点

Ｄｉｓａｂｌｅ／Ｅｎａｂｌｅｍａｓｋｉｎｇ 取消／激活屏蔽
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表Ａ１２　Ｔｏｏｌｓ（工具）工具条

图　标 名　称 功　能

Ｐｏｉｎｔｅｒ 目标选取模式

ＺｏｏｍＩｎ

放大工具（放大显示选定的Ｇｒａｐｈ区域，若同时
按下Ｃｔｒｌ键，在新窗口中显示选中区域，双击
还原）

ＺｏｏｍＯｕｔ 缩小工具

ＳｃｒｅｅｎＲｅａｄｅｒ
读取屏幕上点的坐标，按下空格键调整十字鼠标
大小

ＤａｔａＲｅａｄｅｒ
读取数据曲线上点的坐标，左右键沿数据线移动
鼠标

ＤａｔａＳｅｌｅｃｔｏｒ 选择数据范围

ＤｒａｗＤａｔａ
直接在Ｇｒａｐｈ窗口制图，双击或按Ｅｎｔｅｒ键添加
新数据点

ＴｅｘｔＴｏｏｌ 添加文本，在窗口中需添加的位置单击鼠标

ＡｒｒｏｗＴｏｏｌ
在窗口中绘制箭头线，按Ｓｈｉｆｔ键成为水平或
垂直

Ｃｕｒｖｅｄａｒｒｏｗｔｏｏｌ 绘制弯曲箭头线，单击４次鼠标绘制一个箭头

Ｌｉｎｅｔｏｏｌ
在窗口中绘制直线，同时按Ｓｈｉｆｔ键成为水平或
垂直

Ｒｅｃｔａｎｇｌｅｔｏｏｌ
在窗口中绘制矩形或在 Ｍａｔｒｉｘ窗口（Ｉｍａｇｅ显
示模式）中选择感兴趣的区域

Ｃｉｒｃｌｅｔｏｏｌ 在窗口内绘制圆或椭圆

ＰｏｌｙｇｏｎＴｏｏｌ 绘制多边形，单击取点，双击结束

ＲｅｇｉｏｎＴｏｏｌ 在窗口中划定区域

Ｐｏｌｙｌｉｎｅｔｏｏｌ 绘制折线工具

ＦｒｅｅｈａｎｄＤｒａｗＴｏｏｌ 自由绘线工具
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表Ａ１３　ＯｂｊｅｃｔＥｄｉｔ（对象编辑）工具条

图　标 名　称 功　能

Ｌｅｆｔ
将选定对象左对齐（按Ｓｈｉｆｔ键可以选定多个
对象）

Ｒｉｇｈｔ 右对齐

Ｔｏｐ 上对齐

Ｂｏｔｔｏｍ 下对齐

Ｖｅｒｔｉｃａｌ 垂直对齐

Ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌ 水平对齐

Ｕｎｉｆｏｒｍｗｉｄｔｈ 统一宽度

Ｕｎｉｆｏｒｍｈｅｉｇｈｔ 统一高度

Ｆｒｏｎｔ 将选定对象提前

Ｂａｃｋ 将选定对象退后

Ｆｒｏｎｔ（ｄａｔａ） 选定对象在数据前面

Ｂａｃｋ（ｄａｔａ） 选定对象在数据后面

Ｇｒｏｕｐ 组合对象为一个对象

Ｕｎｇｒｏｕｐ 取消组合
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表Ａ１４　Ａｒｒｏｗ（箭头）工具条

图　标 名　称 功　能

ＨｏｒｉｚｏｎｔａｌＡｌｉｇｎｍｅｎｔ 水平排列箭头

ＶｅｒｔｉｃａｌＡｌｉｇｎｍｅｎｔ 垂直排列箭头

Ｗｉｄｅｎｈｅａｄ 箭头加宽

Ｎａｒｒｏｗｈｅａｄ 箭头变窄

Ｌｅｎｇｔｈｅｎｈｅａｄ 箭头加长

Ｓｈｏｒｔｅｎｈｅａｄ 箭头缩短

表Ａ１５　Ｆｏｒｍａｔ（字体格式）工具条

图　标 名　称 功　能

字　体 调整文字型号

字　号 调整文字大小

Ｂｏｌｄ 加粗字体

Ｉｔａｌｉｃ 斜体

Ｕｎｄｅｒｌｉｎｅ 加下划线

Ｓｕｐｅｒｓｃｒｉｐｔ 设置上标

Ｓｕｂｓｃｒｉｐｔ 设置下标

ＳｕｐｅＳｕｂｓｃｒｉｐｔ 设置上下标

Ｇｒｅｅｋ 希腊字体

ＩｎｃｒｅａｓｅＦｏｎｔ 增大字体

ＤｅｃｒｅａｓｅＦｏｎｔ 缩小字体
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表Ａ１６　ｓｔｙｌｅ（风格）工具条
该工具条的按钮无名称，并且有的图标相同，工具条中从左到右的图标顺序排列如下：

图　标 名　称 功　能

编辑线条颜色

编辑线条类型

编辑线条粗细

编辑网格线类型

编辑背景颜色

编辑网格线粗细

编辑网格线颜色

注意：带的是Ｏｒｉｇｉｎ７．０的新按钮或工具条。

·９４３·附录Ａ　Ｏｒｉｇｉｎ７．０工具条一览表



檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱
檱
檱
檱
檱
檱
檱

檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱
檱
檱
檱
檱
檱
檱

殗

殗殗

殗

附录Ｂ　Ｏｒｉｇｉｎ７．０ＬａｂＴａｌｋ
常见程序命令和函数

表Ｂ１　ＬａｂＴａｌｋ常见程序命令

命　令 使用格式 功　能

Ａｖｅｒａｇｅ
ａｖｅｒａｇｅ［ｏｐｔｉｏｎ］ｄａｔａｓｅｔ
［ｒａｎｇｅ］

采用相邻平均法平滑数据，平均的点数
为３

Ａｘｉｓ ａｘｉｓ［ｏｐｔｉｏｎ］［ｘｙｚｄｉａｌｏｇ］ 打开Ａｘｉｓ对话框

Ｂｒｅａｋ ｂｒｅａｋ［ｏｐｔｉｏｎ］ａｒｇｕｍｅｎｔ 设置循环断点

Ｃｌｉｐｂｏａｒｄ ｃｌｉｐｂｏａｒｄｗｉｎＮａｍｅ 将ｗｉｎＮａｍｅ窗口内容复制到剪贴板

Ｃｏｎｔｉｎｕｅ ｃｏｎｔｉｎｕｅ 跳到下一个循环或判断处

Ｃｏｐｙ
ｃｏｐｙ［ｏｐｔｉｏｎ］ｄａｔａｓｅｔ１
ｄａｔａｓｅｔ２

将ｄａｔａｓｅｔ１复制到ｄａｔａｓｅｔ２

Ｃｒｅａｔｅ
ｃｒｅａｔｅｎａｍｅ［ｏｐｔｉｏｎ］
［ｎｕｍＲｏｗｓ］

创建一个数据组或工作表，名称为
ｎａｍｅ，行数为ｎｕｍＲｏｗｓ

ＤＤＥ ｄｄｅ［ｏｐｔｉｏｎ］ａｒｇｕｍｅｎｔ 进行动态数据传递

Ｄｅｆｉｎｅ ｄｅｆｉｎｅｍａｃｒｏＮａｍｅ｛ｓｃｒｉｐｔ｝ 定义宏

Ｄｅｌｅｔｅ ｄｅｌｅｔｅ［ｏｐｔｉｏｎ］ｎａｍｅ 删除ｎａｍｅ对象

Ｄｅｒｉｖａｔｉｖｅ
ｄｅｒｉｖａｔｉｖｅ［ｏｐｔｉｏｎ］ｄａｔａｓｅｔ
［ｒａｎｇｅ］

对数据组ｄａｔａｓｅｔ求导

ＤＬＬ
ｄｌｌ［ｏｐｔｉｏｎｓ］ｄｌｌＮａｍｅ
＜ｄｌｌＦｕｎｃｔｉｏｎＮａｍｅｄｌｌＳｔｒｉｎｇ＞

执行动态链接库ｄｌｌＮａｍｅ中的
ｄｌｌＦｕｎｃｔｉｏｎＮａｍｅ函数

ＤｏＴｏｏｌｂｏｘ
ｄｏｔｏｏｌｂｏｘ［ｏｐｔｉｏｎ］
＜ｔｏｏｌＮｕｍｂｅｒ［ｍｅｓｓａｇｅ１
ｍｅｓｓａｇｅ２…］＞

管理工具条上的工具，大部分选项执行
当前选中的工具函数，所以指定选项前
先选择工具

Ｄｒａｗ
ｄｒａｗｎｏｂｊｅｃｔＮａｍｅ［ｏｐｔｉｏｎ］
或ｄｒａｗ１｛Ｘ１，Ｙ１，Ｘ２，Ｙ２｝

对ｏｂｊｅｃｔＮａｍｅ绘图或绘制直线



续表Ｂ１

命　令 使用格式 功　能

Ｅｄｉｔ
ｅｄｉｔ［ｏｐｔｉｏｎｓ］
＜ｄａｔａｓｅｔＮａｍｅ＞

编辑数据组

Ｅｘｉｔ ｅｘｉｔ 退出Ｏｒｉｇｉｎ

Ｆｉｌｅ
ｆｉｌｅｏｐｔｉｏｎＰａｔｈ＼ＦｉｌｅＮａｍｅ１
Ｐａｔｈ＼ＦｉｌｅＮａｍｅ２

通过改变ｏｐｔｉｏｎ实现对两个文件的不
同操作

Ｆｏｒ
ｆｏｒ（ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ１；
ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ２；……）｛ｓｃｒｉｐｔ｝

执行ｆｏｒ循环命令

Ｇｅｔ ｇｅｔｎａｍｅｏｐｔｉｏｎ
［ｖａｒｉａｂｌｅＮａｍｅ］

从名称为ｎａｍｅ的数据组、数据曲线或
工作表中获取数据，存放在变量ｖａｒｉ
ａｂｌｅＮａｍｅ中

ＧｅｔＦｉｌｅＮａｍｅ ｇｅｔｆｉｌｅｎａｍｅ［ｏｐｔｉｏｎ］
ａｒｇｕｍｅｎｔ

读取文件

ＧｅｔＮｕｍｂｅｒ
ｇｅｔｎｕｍｂｅｒ［ｏｐｔｉｏｎｓ］（ｔｅｘｔ１）
ｖａｒｉａｂｌｅ１ （ｔｅｘｔ２）ｖａｒｉａｂｌｅ２
［ｄｉａｌｏｇｂｏｘｔｉｔｌｅ］

输入少于６Ｂ字符串，存放到ｖａｒｉａｂｌｅ１
～ｖａｒｉａｂｌｅ６中

Ｇｅｔｐｔｓ
ｇｅｔｐｔｓ［ｏｐｔｉｏｎｓ］ｎｐｔｓ
［（ｍｅｓｓａｇｅ）］

从 Ｇｒａｐｈ窗口中获取当前数据组的
数值

ＧｅｔＳａｖｅＮａｍｅ ｇｅｔｓａｖｅｎａｍｅ［ｆｉｌｅＮａｍｅ］
．ｅｘｔｅｎｓｉｏｎ

保存文件名

Ｇｅｔｓｔｒｉｎｇ
ｇｅｔｓｔｒｉｎｇ（ｍｅｓｓａｇｅ）
ｉｎｉｔｉａｌＶａｌｕｅ［（ｄｉａｌｏｇＴｉｔｌｅ）］

从对话框中获取字符串

ＧｅｔＹｅｓＮｏ ｇｅｔｙｅｓｎｏ（ｍｅｓｓａｇｅ）ｖａｒｉａｂｌｅ
［（ｄｉａｌｏｇＴｉｔｌｅ）］

打开名称为ｄｉａｌｏｇＴｉｔｌｅ的提示框，显示
三个按钮 Ｙｅｓ，Ｎｏ和 Ｃａｎｃｅｌ，问是否
ｍｅｓｓａｇｅ

Ｉｎｔｅｇｒａｔｅ
ｉｎｔｅｇｒａｔｅ［ｒｂａｓｅｄａｔａｓｅｔ］
ｄａｔａｓｅｔ［ｒａｎｇｅ］

用梯形法对数据组ｄａｔａｓｅｔ积分

Ｌａｂｅｌ ｌａｂｅｌ［ｏｐｔｉｏｎｓ］ｍａｓｓａｇｅ 在激活窗口中添加文本标签

Ｌａｙｅｒ
ｌａｙｅｒ［ｏｐｔｉｏｎ］＜ｗｉｄｔｈｈｅｉｇｈｔ
ｘＯｆｆｓｅｔｙＯｆｆｓｅｔ＞

对当前激活层进行操作
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续表Ｂ１

命　令 使用格式 功　能

Ｌｅｇｅｎｄ ｌｅｇｅｎｄ 生成或更新Ｇｒａｐｈ窗口中的图标

Ｌｉｍｉｔ ｌｉｍｉｔ［ｏｐｔｉｏｎ］ｄａｔａｓｅｔ［ｒａｎｇｅ］ 从ｄａｔａｓｅｔ中找到几个限制值

Ｌｉｓｔ ｌｉｓｔａｒｇｕｍｅｎｔ 在Ｓｃｒｉｐｔ窗口中列出相应的对象名称

ＬＲ ｌｒ［ｏｐｔｉｏｎ］ｄａｔａｓｅｔ［ｒａｎｇｅ］ 对ｄａｔａｓｅｔ执行线性回归分析

Ｍａｒｋ ｍａｒｋｏｐｔｉｏｎｄａｔａｓｅｔ［ｒａｎｇｅ］ 屏蔽数据

Ｍａｔｈ
ｍａｔｈ［ｏｐｔｉｏｎ］ｄａｔａｓｅｔ１
ｄａｔａｓｅｔ２

打开 Ｍａｔｈｏｎ／ｂｅｔｗｅｅｎＤａｔａｓｅｔ对话框
对ｄａｔａｓｅｔ１和ｄａｔａｓｅｔ２进行计算

Ｍａｔｒｉｘ ｍａｔｒｉｘｏｐｔｉｏｎａｒｇｕｍｅｎｔｓ 对 Ｍａｔｒｉｘ窗口设置值或取值

Ｍｅｎｕ
ｍｅｎｕ［ｏｐｔｉｏｎ］
＜ａｒｇｕｍｅｎｔＬｉｓｔ［｛ｓｃｒｉｐｔ｝］＞

添加、删除和编辑菜单、子菜单和菜单
命令

ＮＬＳＦ ｎｌｓｆ［ｏｐｔｉｏｎ］ｄａｔａｓｅｔ 设置ＮＬＳＦ中的函数及其参数

Ｏｐｅｎ ｏｐｅｎｏｐｔｉｏｎｆｉｌｅｎａｍｅ 打开或输入数据文件

Ｐａｇｅ ｐａｇｅ［ｏｐｔｉｏｎ］ 对当前页面执行操作

Ｐｌｏｔ ｐｌｏｔ［ｏｐｔｉｏｎ］ｄａｔａｓｅｔ 更新数据组的图形窗口

Ｐｒｉｎｔ ｐｒｉｎｔ［ｏｐｔｉｏｎ］ 打印激活窗口中的内容

Ｑｕｅｕｅ ｑｕｅｕｅ｛ｓｃｒｉｐｔ｝ 执行延迟程序

Ｒｅｐｅａｔ ｒｅｐｅａｔｎｕｍｂｅｒＴｉｍｅｓ｛ｓｃｒｉｐｔ｝ 执行循环操作

Ｒｅｔｕｒｎ ｒｅｔｕｒｎ［ｖａｌｕｅ］
从当前程序中退出，从ｒｕｎ．ｓｅｃｔｉｏｎ（），
ｒｕｎ．ｆｉｌｅ（）或ｏｂｊｅｃｔ．ｒｕｎ（）程序中退出
时有返回值

Ｒｕｎ ｒｕｎ［ｏｐｔｉｏｎ］ａｒｇｕｍｅｎｔ 执行脚本命令或窗口程序

Ｓａｖｅ ｓａｖｅ［ｏｐｔｉｏｎ］ 保存当前Ｐｒｏｊｅｃｔ文件

Ｓｅｃｏｎｄ ｓｅｃｏｎｄ［ｏｐｔｉｏｎ］［ａｒｇｕｍｅｎｔ］ 执行和时间相关的操作

Ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ ｓｅｌｅｃｔ［ｏｐｔｉｏｎ］ｖａｌｕｅ 对象选择管理

Ｓｅｔ ｓｅｔｎａｍｅ［ｏｐｔｉｏｎ］［ｖａｌｕｅ］ 更改ｎａｍｅ的属性

Ｓｏｒｔ ｓｏｒｔ［ｏｐｔｉｏｎ］ｏｂｊｅｃｔｓ 排序
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续表Ｂ１

命　令 使用格式 功　能

Ｓｗｉｔｃｈ
ｓｗｉｔｃｈ（ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ）｛ｃａｓｅ１：
…ｃａｓｅ２：…ｃａｓｅｎ：…［ｄｅ
ｆａｕｌｔ：…］｝

执行ｓｗｉｔｃｈ循环

Ｔｉｍｅｒ ｔｉｍｅｒ＜ｃｙｃｌｅＬｅｎｇｔｈ＞ 以ｃｙｃｌｅＬｅｎｇｔｈ为时间定时执行程序

Ｔｙｐｅ ｔｙｐｅ［ｏｐｔｉｏｎ］ｓｔｒｉｎｇ 按照指定的设置输出字符串

Ｕｎｄｏ ｕｎｄｏ［ｏｐｔｉｏｎ］［ｄａｔａｓｅｔ］ 执行Ｏｒｉｇｉｎ菜单命令Ｅｄｉｔ｜Ｕｎｄｏ

Ｗｉｎｄｏｗ ｗｉｎｄｏｗｏｐｔｉｏｎ
对Ｇｒａｐｈ或 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口执行生成、
打开、关闭和激活等操作

Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ ｗｏｒｋｓｈｅｅｔｏｐｔｉｏｎａｒｇｕｍｅｎｔ
对激活的 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ窗口执行格式选
项和制图等操作

注意：对不同的命令，［ｏｐｔｉｏｎ］和ａｒｇｕｍｅｎｔ是不同的；对同一命令，也有不同的［ｏｐｔｉｏｎ］和

ａｒｇｕｍｅｎｔ，以执行不同的操作。具体参考Ｏｒｉｇｉｎ／Ｈｅｌｐ｜Ｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇ｜ＬａｂＴａｌｋＲｅｆｅｒｅｎｃｅ｜
ＣｏｍｍａｎｄＲｅｆｅｒｅｎｃｅ。

表Ｂ２　Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ函数

命　令 参　数 功　能

ｃｏｌ（ｃｏｌＮａｍｅ）
ｃｏｌＮａｍｅ是激活
Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ的列名

获得 Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ中ｃｏｌＮａｍｅ数据组，
用于计算（参考１１．１４小节），如ｃｏｌ
（Ｃ）＝１＋ｃｏｌ（Ａ）

ｃｏｌ（ｃｏｌＮａｍｅ）［ｒｏｗＮｕｍ］
ｃｅｌｌ（ｒｏｗＮｕｍ，ｃｏｌＮｕｍ）

ｃｏｌＮａｍｅ列名，
ｒｏｗＮｕｍ行号

读取ｒｏｗＮｕｍ 行ｃｏｌＮａｍｅ列单元格
中的数值，如ｃｏｌ（３）［２］＝１１，ｃｅｌｌ（２，
３）＝１１

ｃｏｌ（ｃｏｌＮａｍｅ）［ｒｏｗＮｕｍ］＄
ｃｏｌＮａｍｅ列名，
ｒｏｗＮｕｍ行号

读取ｒｏｗＮｕｍ 行ｃｏｌＮａｍｅ列单元格
中的文本，如％Ｗ＝ｃｏｌ（Ａ）［３］＄

ｗｃｏｌ（ｃｏｌＮｕｍＶａｒｉａｂｌｅ）
ｃｏｌＮｕｍＶａｒｉａｂｌｅ
解释为数值

获得 ｃｏｌＮｕｍＶａｒｉａｂｌｅ列数据组，如
ｆｏｒ（ｉｉ＝１；ｉｉ＜＝１０；ｉｉ＋＝１）｛ｗｃｏｌ
（ｉｉ）＝ｄａｔａ（ｉｉ，ｉｉ＋１０）｝
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表Ｂ３　生成数据组函数

命　令 参　数 功　能

ｄａｔａ（ｘ１，ｘ２，ｉｎｃ）
ｘ１第一个值，ｘ２最
后一个值，ｉｎｃ步长

生成等差数据组，如ｃｏｌ（Ａ）＝ｄａｔａ（１，

２０，２）

｛ｖ１，ｖ２，…，ｖｎ｝
ｖ１，ｖ２， …ｖｎ 是
数值

给出指定的数值，如ｃｏｌ（Ａ）＝｛１，２，５，

１５，２１｝

ｆｉｔ（Ｘｄａｔａｓｅｔ）
Ｘｄａｔａｓｅｔ创建的数
据名称

在非线性拟合中生成拟合曲线数据

组，如Ｄａｔａ１＿Ｄ＝ｆｉｔ（ｄａｔａ１＿Ｃ）

ｔａｂｌｅ（Ｄａｔａｓｅｔ１，Ｄａｔａｓｅｔ２，

Ｄａｔａｓｅｔ３）

Ｄａｔａｓｅｔ１，Ｄａｔａｓｅｔ２
和 Ｄａｔａｓｅｔ３ 数 据
组名

线性或非线性拟合后返回 Ｘ或 Ｙ数
据组，如ｌｉｎｅａｒｆｉｔ＿Ｘｎｅｗ＝ｔａｂｌｅ（ｌｉｎ
ｅａｒｆｉｔ＿ｄａｔａ１ｂ，ｌｉｎｅａｒｆｉｔ＿ａ，ｌｉｎｅａｒｆｉｔ＿ｂ）

表Ｂ４　数据处理函数

命　令 参　数 功　能

ｓｏｒｔ（ｄａｔａｓｅｔ） ｄａｔａｓｅｔ数据组名 对数据组进行升序排列

ｄｉｆｆ（ｄａｔａｓｅｔ） ｄａｔａｓｅｔ数据组名 由数据组相邻元素差创建一个数据组

ｐｅａｋｓ（ｄａｔａｓｅｔ，ｗｉｄｔｈ，

ｍｉｎＨｅｉｇｈｔ）
ｗｉｄｔｈ 宽 度，ｍｉｎ
Ｈｅｉｇｈｔ最小值

按照设置给出曲线的峰

ｃｏｒｒ（ｄａｔａｓｅｔ１，ｄａｔａｓｅｔ２，ｋ
［，Ｎ］）

Ｎ 是数据点数，ｋ是
滞后关系

根据ｋ和Ｎ 给出两组数据的相关，如

ｃｏｌ（３）＝ｃｏｒｒ（ｃｏｌ（１），ｃｏｌ（２），ｄａｔａ（１，

１０），５０）

ｔＲｅｐｌａｃｅ（ｄａｔａｓｅｔ，ｖａｌｕｅ１，

ｖａｌｕｅ２［，ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ］）
ｖａｌｕｅ１和ｖａｌｕｅ２依
赖于条件ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ

返回阈值代换数据组
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表Ｂ５　数据组信息函数

命　令 参　数 功　能

ｉｓＭａｓｋｅｄ（ｉｎｄｅｘ，ｄａｔａｓｅｔ） ｉｎｄｅｘ序数
ｉｎｄｅｘ＝０给出数据组屏蔽的点数；其
他值给出屏蔽状态，１屏蔽，０未屏蔽。
如ＩＳＭＡＳＫＥＤ（０，ＤＡＴＡ１＿Ｃ）＝２

ｆｉｎｄＭａｓｋｓ（ｄａｔａｓｅｔ） ｄａｔａｓｅｔ数据组名 返回有屏蔽数据的数据组名

ｈａｓｘ（ｄａｔａｓｅｔ） ｄａｔａｓｅｔ数据组名
激活 Ｇｒａｐｈ窗口，数据点与 Ｘ 列相
关，返回１；与Ｘ列无关，返回０

ｘｏｆ（ｄａｔａｓｅｔ） ｄａｔａｓｅｔ数据组名 返回包含Ｘ值的字符串

ｅｒｒｏｆ（ｄａｔａｓｅｔ） ｄａｔａｓｅｔ数据组名 返回包含误差值的数据组

ｘｖａｌｕｅ（ｉ，ｄａｔａｓｅｔ） ｄａｔａｓｅｔ数据组名 返回数据组第ｉ行相应的Ｘ 值

ｘｉｎｄｅｘ（ｘ，ｄａｔａｓｅｔ） ｄａｔａｓｅｔ数据组名
返回数据组中小于等于ｘ 值对应的
行号

ｘｉｎｄｅｘ１（ｘ，ｄａｔａｓｅｔ） ｄａｔａｓｅｔ数据组名
返回数据组中大于等于ｘ 值对应的
行号

ｌｉｓｔ（ｖａｌｕｅ，ｄａｔａｓｅｔ） ｄａｔａｓｅｔ数据组名
返回数据组中首次出现ｖａｌｕｅ的行号，
如果无匹配，返回０

表Ｂ６　辅助函数

命　令 参　数 功　能

ｃｏｌｎｕｍ（ｃｏｌＮａｍｅ） ｃｏｌＮａｍｅ列名 返回指定列的序号，如ｃｏｌｎｕｍ（ｂ）＝２

ｃｏｌｏｒ（ｎａｍｅ） ｎａｍｅ
返回指定的颜色在调色板中的序号，
如ｃｏｌｏｒ（ｒｅｄ）＝２

ｄａｔｅ（ＭＭ／ＤＤ／ＹＹ ＨＨ：
ＭＭ）

ＭＭ／ＤＤ／ＹＹ ＨＨ：
ＭＭ是时间

返回时间，如ｃｏｌ（２）［３］＝ｄａｔｅ（５／７／
２００２）；

ｅｘｉｓｔ（ｎａｍｅ） ｎａｍｅ对象名
返回值给出指定对象的类型，如ｅｘｉｓｔ
（ｇｒａｐｈ１）＝３，３表示Ｇｒａｐｈ窗口

ｈｅｘ（ｓｔｒｉｎｇ） ｓｔｒｉｎｇ字符串
用十进制返回字符串表示的十六进制

值，如ｈｅｘ（Ｄ）＝１３，ｇ以后的字母返回
值为０

ａｓｃ（ｃｈａｒａｃｔｅｒ） ｃｈａｒａｃｔｅｒ字符
返回大写字符的 ＡＳＣＩＩ值，如ａｓｃ（ｋ）
＝７５

ｆｏｎｔ（ｎａｍｅ） ｎａｍｅ字体 返回字体的序号，如ｆｏｎｔ（ａｒｉａｌ）＝３７
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表Ｂ７　基本数学函数

命　令 参　数 功　能

ｐｒｅｃ（ｘ，ｐ）
ｘ为数值或数据集，
ｐ为有效位数

ｘ保留ｐ位有效数字，如ｐｒｅｃ（１２６，２）
＝１３０，ｄａｔａ１＿Ｂ＝ｐｒｅｃ（ｄａｔａ１＿Ｃ，３）；

ｒｏｕｎｄ（ｘ，ｐ）
ｘ为数值或数据集，
ｐ为小数位数

ｘ保留ｐ位小数位数，如ｒｏｕｎｄ
（１．２３４５，２）＝１．２３

ａｂｓ（ｘ） ｘ为数值或数据集 ｘ绝对值，如ａｂｓ（－１．２３）＝１．２３

ａｎｇｌｅ（ｘ，ｙ） ｘ，ｙ为点的坐标
求该点和原点之间连线与ｘ轴之间的
夹角（弧度表示），如ａｎｇｌｅ（－３，４）＝
２．２１４２９７

ｅｘｐ（ｘ） ｘ是小于６６７的值 ｅ的ｘ幂

ｓｑｒｔ（ｘ） ｘ是正数 求ｘ的平方根

ｌｎ（ｘ）／ｌｏｇ（ｘ） ｘ是正数 求ｘ的自然对数／常用对数

ｍｏｄ（ｘ，ｙ） ｘ，ｙ为整数
求ｘ和ｙ的模数，即ｘ除以ｙ的余数，
如ｍｏｄ（８，７）＝１

ｒｍｏｄ（ｘ，ｙ） ｘ，ｙ为实数
求ｘ和ｙ的实模数，如ｒｍｏｄ（４，２．５５）
＝１．４５

ｉｎｔ（ｘ） ｘ为实数
求ｘ的整数部分，如ｉｎｔ（７．６）＝７，ｉｎｔ
（－７．６）＝－７

ｎｉｎｔ（ｘ） ｘ为实数 求ｒｏｕｎｄ（ｘ，０），如ｎｉｎｔ（－７．６）＝－８

ｓｉｎｘ／ｃｏｓｘ／ｔａｎｘ ｘ为实数 求ｘ的正弦／余弦／正切

ａｓｉｎｘ／ａｃｏｓｘ／ａｔａｎｘ
ｘ为符合函数定义
域的实数

求ｘ的反正弦／反余弦／反正切

ｓｉｎｈｘ／ｃｏｓｈｘ／ｔａｎｈｘ ｘ为实数 求ｘ的双曲正弦／双曲余弦／双曲正切

注意：除表Ｂ７中的基本数字函数外，在Ｏｒｉｇｉｎ／Ｈｅｌｐ｜Ｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇ｜ＬａｂＴａｌｋＲｅｆｅｒｅｎｃｅ
｜ＦｕｎｄｔｉｏｎＲｅｆｅｒｅｎｃｅ｜ＭａｔｈｅｍａｔｉｃａｌＦｕｎｃｔｉｏｎｓ中还有许多复杂的函数，如多变量函数、特殊
函数和随机函数。
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表Ｂ８　统计函数

命　令 参　数 功　能

ｍａｘ（ｖａｌｕｅｓ） ｖａｌｕｅｓ数值
从数据组中返回最大值，如 ｍａｘ（１，７，
６）＝７

ｍｉｎ（ｖａｌｕｅｓ） ｖａｌｕｅｓ数值
从数据组中返回最小值，如 ｍｉｎ（１，７，
６）＝１

ｈｉｓｔｏｇｒａｍ（ｄａｔａｓｅｔ，ｉｎｃ，
ｍｉｎ，ｍａｘ）

ｉｎｃ步长，ｍｉｎ最小
值，ｍａｘ最大值

根据设置生成等间距数据点统计，如
ｄａｔａ１＿ｃ＝ｈｉｓｔｏｇｒａｍ（ｄａｔａ１＿Ｂ，２，０，
１０）

ｓｕｍ（ｄａｔａｓｅｔ） ｄａｔａｓｅｔ数据组名
生成总和数据组，第ｉ个数据是原数据
组前ｉ个数据的和，如ｄａｔａ１＿ｃ＝ｓｕｍ
（ｄａｔａ１＿Ｂ）

ａｖｅ（ｄａｔａｓｅｔ，ｓｉｚｅ） ｓｉｚｅ每组元素个数
将数据组分组，每组包含ｓｉｚｅ个元素，
返回每组的平均值，如ｄａｔａ１＿ｃ＝ａｖｅ
（ｄａｔａ１＿Ｂ，３）

ｐｅｒｃｅｎｔｉｌｅ（ｄａｔａｓｅｔ１，ｄａｔａ
ｓｅｔ２）

ｄａｔａｓｅｔ１数据组
ｄａｔａｓｅｔ２百分比

ｄａｔａｓｅｔ２给出百分点，统计ｄａｔａｓｅｔ１个
数，返回在百分点处 ｄａｔａｓｅｔ１ 中的
数值

ｓｓ（ｄａｔａｓｅｔ，ｒｅｆ） ｒｅｆ参考值 返回数据组相对于参考值的平方和

ｃｏｖ（ｄａｔａｓｅｔ１，ｄａｔａｓｅｔ２，
ａｖｅ１，ａｖｅ２）

ａｖｅ１和ａｖｅ２为数值 求数据组ｄａｔａｓｅｔ１和ｄａｔａｓｅｔ２的相关

ｔｔａｂｌｅ（ｐ，ｎ）
０＜ｐ＜１，显著性水
平，ｎ是自由度

求ｔ分布函数值，如ｔｔａｂｌｅ（０．９０，２０）
＝１．３２５３４

ｉｎｖｔ（ｖａｌｕｅ，ｎ）
ｖａｌｕｅ是数值，ｎ 是
自由度

ｔ分布函数逆函数，计算ｔ分布函数的
ｐ值，如ｉｎｖｔ（１．３２５３４，２０）＝０．８９９９９９

ｆｔａｂｌｅ（ｐ，ｍ，ｎ）
ｐ是显著性水平，ｍ
和ｎ自由度

计算Ｆ分布函数值，如ｆｔａｂｌｅ（０．９，２，
１５）＝２．６９５１７３

ｉｎｖｆ（ｖａｌｕｅ，ｍ，ｎ）
ｖａｌｕｅ是数值，ｍ 和
ｎ是自由度

Ｆ分布函数逆函数，计算Ｆ分布函数
的ｐ 值，如ｉｎｖｆ（２．６９５１７３，２，１５）
＝０９

·７５３·附录Ｂ　Ｏｒｉｇｉｎ７．０ＬａｂＴａｌｋ常见程序命令和函数



续表Ｂ８

命　令 参　数 功　能

ｉｎｃｆ（ｘ，ｍ，ｎ）
ｘ积分上限，ｍ 和ｎ
自由度

非完整Ｆｔａｂｌｅ函数，如ｉｎｃｆ（０．９，２，
１５）＝０．４２７４２９８

ｅｒｆ（ｘ）／ｉｎｖｅｒｆ（ｘ） ｘ数值
求误差函数值／误差函数逆函数值，如
ｅｒｆ（０８）＝０．７４２１０１，
ｉｎｖｅｒｆ（０．７４２１０１）＝０．８０００００１

ｐｒｏｂ（ｘ）／ｉｎｖｐｒｏｂ（ｘ） ｘ数值
概率密度函数／逆函数，如
ｐｒｏｂ（１．５）＝０．８６６３８５６，
ｉｎｖｐｒｏｂ（０．８６６３８５６）＝１．５

ＱＣＤ２（ｎ） ｎ样本大小
给出样本的标准差估计值，假定样本服
从正态分布，如ＱＣＤ２（１０）＝３０７７９７

ＱＣＤ３（ｎ） ｎ样本大小
给出样本的３σ下限值，如ＱＣＤ３（１０）
＝０．２２１３８１４

ＱＣＤ４（ｎ） ｎ样本大小
给出样本的３σ上限值，如ＱＣＤ４（１０）
＝１．７７５８５６

注：ｓｓ（ｄａｔａｓｅｔ，ｒｅｆ）函数的计算方法是：∑
Ｎ

ｉ＝１

［ｄａｔａ（ｉ）－ｒｅｆ］２。

ｓｓ（ｄａｔａｓｅｔ，ｒｅｆ）函数中的ｒｅｆ可以是常数，也可以是变量，对不同的ｒｅｆ值，可以演化出
不同的函数，ｒｅｆ＝数据组平均值，变为函数ｓｓ（ｄａｔａｓｅｔ），求数据组相对于平均值的平方和；

ｒｅｆ＝数据组，变为函数ｓｓ（ｄａｔａｓｅｔ１，ｄａｔａｓｅｔ２）；ｒｅｆ＝函数，变为ｓｓ（ｄａｔａｓｅｔ，Ａ＋Ｂｘ），其中的

Ａ＋Ｂｘ可以是直线方程ｙ＝Ａ＋Ｂｘ，也可以是其他函数。

注：误差函数的计算方法是：ｅｒｆ（ｘ）＝ ２
槡π∫

ｘ

０

ｅ－ｕ
２
ｄｕ。

注：概率密度函数的计算方法是ｐｒｏｂ（ｘ）＝ １
２槡π∫

＋ｘ

－ｘ

ｅ－
ｔ２
２ｄｔ。

·８５３· 精通Ｏｒｉｇｉｎ７０



参考文献

１　ＧｅｔｔｉｎｇＳｔａｒｔｅｄ Ｍａｎｕａｌ，Ｖｅｒｓｉｏｎ７，ＯｒｉｇｉｎＬａｂＣｏｒｐｏｒａｔｉｏｎｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｐｉｃｉｎｆｏ．ｃｏｍ．ｂｒ／ｏｒｉｇｉ０ｎ７／

ｏｒｉｇｉｎ７ｎｅｗｓ．ｐｄｆ

２　Ｏｒｉｇｉｎ７．０帮助文件

３　郝红伟．施光凯．Ｏｒｉｇｉｎ６．０实例教程．北京：电力出版社，２０００

４　马振华主编．现代应用数学手册·概率统计与随机过程卷．北京：清华大学出版社，２０００

５　谭浩强，张基温，唐永炎．Ｃ语言程序设计教程·第２版．北京：高等教育出版社，１９９８


	第1章 概 述
	1.1 Origin简介
	1.1.1 Origin和Excel比较
	1.1.2 Matlab简介
	1.1.3 Mathmatica简介
	1.1.4 Maple简介
	1.1.5 Origin7.0的特征

	1.2 获得Origin7.0的帮助
	1.3 Origin7.0的组件
	1.3.1 Originpro
	1.3.2 OriginproPFM
	1.3.3 附加模块

	1.4 安装注册Origin7.
	1.4.1 Origin7.0对系统的要求
	1.4.2 Origin7.0的安装 卸载和注册


	第2章 Origin7.0基础准备
	2.1 Origin7.0界面
	2.2 菜单及菜单命令
	2.2.1 Worksheet窗口的菜单命令
	2.2.2 Graph窗口的菜单命令
	2.2.3 Matrix窗口的菜单命令
	2.2.4 Excel工作表窗口的菜单命令
	2.2.5 Layout页面的菜单命令
	2.2.6 Notes窗口的菜单命令

	2.3 工具条
	2.3.1 Standard工具条
	2.3.2 Edit工具条
	2.3.3 Graph工具条
	2.3.4 2DGraphs/2DGraphsExtended工具条
	2.3.5 3DGraphs/3DRotation工具条
	2.3.6 WorksheetData工具条
	2.3.7 Column工具条
	2.3.8 Layout工具条
	2.3.9 Mask工具条
	2.3.10 Tools工具条
	2.3.11 ObjectEdit工具条
	2.3.12 Arrow工具条
	2.3.13 Format工具条
	2.3.14 Style工具条
	2.3.15 DataDisplay工具
	2.3.16 生成新工具条

	2.4 Project管理器
	2.5 Origin7.0的窗口及文件管理
	2.5.1 生成新窗口
	2.5.2 打开窗口
	2.5.3 窗口重命名
	2.5.4 隐藏窗口
	2.5.5 刷新窗口
	2.5.6 删除窗口
	2.5.7 复制窗口
	2.5.8 排列子窗口
	2.5.9 保存文件

	2.6 Origin中的其他窗口
	2.6.1 ScriptWindow的菜单命令
	2.6.2 ResultsLog窗口
	2.6.3 CodeBuilder

	2.7 Origin7.0窗口模板
	2.8 Origin7.0的界面设置
	2.8.1 设置程序开始窗口
	2.8.2 Options对话框的其他设置
	2.8.3 颜色调色板设置
	2.8.4 个性化模板

	2.9 文件的打包/解包

	第3章 Worksheet
	3.1 Worksheet的基本操作
	3.1.1 改变 Worksheet的显示属性
	3.1.2 Worksheet列的操作
	3.1.3 Worksheet行列的转换
	3.1.4 Worksheet数据的选择
	3.1.5 Worksheet数据显示

	3.2 数据的输入
	3.2.1 导入单个ASCII文件
	3.2.2 导入多个ASCII文件
	3.2.3 导入ThermoGalactic(SPC)
	3.2.4 导入pCLAMP文件
	3.2.5 其他文件的导入
	3.2.6 使用ODBC导入数据库文件
	3.2.7 直接将文件拖到 Worksheet
	3.2.8 将数据复制到 Worksheet
	3.2.9 使用Origin提供的功能填充数据
	3.2.10 使用函数设置数据
	3.2.11 设置递增的X值

	3.3 数据的输出
	3.3.1 通过粘贴板导出
	3.3.2 将 Worksheet数据保存为ASCII文件
	3.3.3 部分数据生成ASCII文件

	3.4 列的制图属性设置
	3.4.1 列的设置及其相互关系
	3.4.2 设置多个X列
	3.4.3 设置 Worksheet为无X列
	3.4.4 数据类型的设置及其应用

	3.5 Worksheet数据管理
	3.5.1 数据排序
	3.5.2 规格化数据
	3.5.3 Worksheet中的数据交换
	3.5.4 从 Worksheet中提取数据

	3.6 Worksheet的Script窗口
	3.7 将 Worksheet保存为模板文件

	第4章 二维Graph
	4.1 Graph窗口介绍
	4.2 使用 Worksheet制图
	4.2.1 Worksheet数据的选择
	4.2.2 激活 Worksheet数据制图
	4.2.3 不激活 Worksheet数据的情况下制图

	4.3 直接在Graph窗口中制图
	4.3.1 将单个ASCII文件导入到Graph窗口中
	4.3.2 将多个ASCII文件导入Graph窗口中
	4.3.3 使用Layern对话框导入数据
	4.3.4 选中 Worksheet数据的情况下制图
	4.3.5 使用DrawData工具制图
	4.3.6 用鼠标将文件数据拖入Graph窗口中
	4.3.7 添加误差线
	4.3.8 屏蔽曲线中的数据
	4.3.9 数据浏览

	4.4 线性拟合
	4.4.1 线性回归拟合
	4.4.2 多项式回归
	4.4.3 多重回归
	4.4.4 线性拟合工具

	4.5 函数制图
	4.5.1 在Graph窗口中绘制函数曲线
	4.5.2 在FunctionGraph窗口中制图
	4.5.3 根据函数生成数据组/点

	4.6 分类数据制图
	4.7 Graph模板
	4.7.1 二维折线 散点 折线+符号图
	4.7.2 二维柱状 条状图
	4.7.3 面积图 极地图 瀑布图
	4.7.4 其他图形模板

	4.8 个性化Graph图形
	4.8.1 个性化数据曲线
	4.8.2 个性化坐标轴
	4.8.3 图例和时间
	4.8.4 添加文本 时间 箭头线或其他注释
	4.8.5 更改Graph的显示效果

	4.9 Graph的输出
	4.9.1 Graph之间的切换
	4.9.2 输出到其他程序中
	4.9.3 将Graph图形插入其他应用程序中
	4.9.4 打 印


	第5章 Origin中的Excel
	5.1 Excel工作簿给Origin界面带来的变化
	5.2 利用Excel工作簿数据制图
	5.2.1 对话框法
	5.2.2 激活数据用默认的方式制图
	5.2.3 拖放法

	5.3 Origin7.0中Excel工作簿的管理
	5.3.1 打开Excel工作簿
	5.3.2 保存Excel工作簿
	5.3.3 将Excel工作簿保存为外部链接
	5.3.4 将Excel工作簿保存为Project内部文件

	5.4 Origin7.0中使用Excel可能遇到的问题

	第6章 多层Graph
	6.1 多层工具及其意义
	6.2 Origin多层模板
	6.2.1 水平双屏图
	6.2.2 垂直双屏图
	6.2.3 双Y轴图
	6.2.4 堆垒多层图
	6.2.5 四/九屏图形

	6.3 多层图形管理
	6.3.1 添加层
	6.3.2 删除层和隐藏层
	6.3.3 合并Graph窗口
	6.3.4 将多层Graph图形导入多个Graph窗口中
	6.3.5 Layer中的Arrange使用

	6.4 个性化Graph图形
	6.4.1 个性化图层的显示属性
	6.4.2 层和坐标轴的链接
	6.4.3 调整层的位置
	6.4.4 个性化图例

	6.5 保存Graph为模板文档
	6.6 多层Graph图形举例
	6.6.1 导入数据
	6.6.2 多层图形中添加数据
	6.6.3 设置层之间的链接
	6.6.4 个性化图层
	6.6.5 个性化坐标轴
	6.6.6 个性化显示
	6.6.7 添加文本说明
	6.6.8 保存文件


	第7章 三维Graph
	7.1 Origin中的 Matrix
	7.1.1 Matrix数值设置
	7.1.2 Matrix基本操作
	7.1.3 Matrix和 Worksheet/Excel相互转换
	7.1.4 保存 Matrix窗口

	7.2 生成三维图形
	7.2.1 3DXYYGraph
	7.2.2 3DXYZGraph
	7.2.3 3D表面图
	7.2.4 等高Graph

	7.3 个性化3DGraph
	7.3.1 3D等高图的个性化
	7.3.2 表面图的个性化
	7.3.3 改变Graph的显示效果

	7.4 扫描图形
	7.4.1 数据的导入
	7.4.2 制 图
	7.4.3 图形导出
	7.4.4 曲线转换为数据


	第8章 Layout的使用
	8.1 把Graph,Worksheet及文本添加到Layout页面
	8.1.1 生成新Layout页面
	8.1.2 把图片和文本添加到Layout页面
	8.1.3 改变图片的内容
	8.1.4 提高页面的刷新速度

	8.2 个性化Layout页面
	8.3 Layout页面的输出
	8.3.1 使用剪贴板输出Layout页面
	8.3.2 输出Layout页面为图形格式文件


	第9章 非线性拟合
	9.1 Origin7.0常用的非线性拟合
	9.1.1 基本拟合函数
	9.1.2 拟合举例
	9.1.3 S拟合工具
	9.1.4 拟合比较工具

	9.2 高级非线性拟合
	9.2.1 NLFS基本模式
	9.2.2 NLFS高级模式
	9.2.3 拟合向导
	9.2.4 NSLF拟合过程中遇到的问题

	9.3 自定义函数拟合
	9.3.1 自定义拟合函数
	9.3.2 初始化参数
	9.3.3 指定函数变量
	9.3.4 曲线模拟
	9.3.5 拟合数据
	9.3.6 拟合结果

	9.4 峰拟合模板
	9.4.1 安装卸载PFM
	9.4.2 ChooseData页面
	9.4.3 PreconditionData页面
	9.4.4 BaselinePoints页面
	9.4.5 CreateBaseline页面
	9.4.6 BaselineConditioning页面
	9.4.7 PeakFinding页面
	9.4.8 DefinePeaks页面
	9.4.9 PeakEditControl页面
	9.4.10 Fit页面
	9.4.11 Results页面
	9.4.12 个性化PeakFitting向导


	第10章 数据分析
	10.1 数学运算
	10.1.1 算术运算
	10.1.2 减去参考直线
	10.1.3 垂直或水平移动
	10.1.4 多条曲线平均
	10.1.5 插 值
	10.1.6 微 分
	10.1.7 积 分

	10.2 统 计
	10.2.1 描述性统计
	10.2.2 方框图
	10.2.3 直方图
	10.2.4 质量控制图
	10.2.5 t 检验
	10.2.6 方差分析
	10.2.7 存活率分析

	10.3 快速傅里叶变换
	10.3.1 FFT数学原理简介
	10.3.2 FFT运算及FFT工具
	10.3.3 相关 卷积和去卷积

	10.4 数据的平滑和滤波
	10.4.1 使用菜单命令平滑
	10.4.2 平滑工具
	10.4.3 数字滤波

	10.5 基线和峰值分析
	10.5.1 拾取峰工具
	10.5.2 基线工具


	第11章 Origin中的程序
	11.1 LabTalk语法
	11.1.1 赋值声明
	11.1.2 算术声明
	11.1.3 Origin的宏
	11.1.4 函数声明
	11.1.5 命令声明
	11.1.6 替换表示

	11.2 LabTalk结构
	11.2.1 循 环
	11.2.2 判 断

	11.3 OriginC及其代码编辑器
	11.3.1 OriginC的代码编辑器
	11.3.2 OriginC文件及其管理
	11.3.3 OriginC例子
	11.3.4 系统文件

	11.4 调用OriginC函数
	11.4.1 设置自动制图模板
	11.4.2 在Graph窗口中设置分析按钮
	11.4.3 添加Origin命令按钮
	11.4.4 添加菜单命令
	11.4.5 添加Origin函数

	11.5 调用NAG函数
	11.5.1 NAG函数
	11.5.2 调用NAG函数
	11.5.3 编辑NAG函数调用程序
	11.5.4 分步调试函数
	11.5.5 Debug工具条上的其他按钮


	附录A Origin7.0工具条一览表
	附录B Origin7.0LabTalk常见程序命令和函数
	参考文献

